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Οεοίληφη 

Τα τελευταία χρόνια παρατθρείται ιδιαίτερθ ανθςυχία παγκοςμίωσ για τθν κατάςταςθ του 

περιβάλλοντοσ. Η κατανάλωςθ ενζργειασ ολοζνα και αυξάνεται με αποτζλεςμα τθν 

επιδείνωςθ του φαινομζνου του κερμοκθπίου που ςυντελεί ςτθ μζςθ αφξθςθ τθσ 

κερμοκραςίασ του πλανιτθ. Στα ευρωπαϊκά κτίρια, ςυνεπώσ και ςτα ελλθνικά, ζχει 

παρατθρθκεί ότι καταναλώνεται περίπου το 40% τθσ ςυνολικισ καταναλιςκόμενθσ 

ενζργειασ. Το γεγονόσ αυτό κακιςτά τθν ενεργειακι επικεώρθςθ κτιρίων αναγκαία τόςο 

από πλευράσ μείωςθσ των ρφπων που παράγουν, όςο και από πλευράσ εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ. 

Στα πλαίςια τθσ παροφςασ μεταπτυχιακισ διατριβισ, γίνεται λόγοσ για τθν αξιολόγθςθ των 

δυνατοτιτων κάποιων λογιςμικών εργαλείων που είναι απαραίτθτα για τον υπολογιςμό 

των ενεργειακών απαιτιςεων ενόσ κτιρίου, προκειμζνου να διεξαχκεί μια ςωςτι 

ενεργειακι επικεώρθςθ. Συγκεκριμζνα, πραγματοποιικθκε θ αξιολόγθςθ τριών 

λογιςμικών εργαλείων (TRNSYS, EPA-NR και SUNREL) που εφαρμόςτθκαν ςτο ίδιο κτίριο, το 

οποίο είναι ζνα από τα 8 κτίρια του ςυγκροτιματοσ του Νοςοκομείου Σθτείασ. 

Αρχικά, πραγματοποιικθκε ειςαγωγικι ςυνζντευξθ με το προςωπικό τθσ Τεχνικισ 

Υπθρεςίασ του Νοςοκομείου, προκειμζνου να ςυλλεχκοφν όλα τα απαραίτθτα ςτοιχεία για 

τθ μοντελοποίθςθ και παραμετροποίθςθ του κτιρίου. Στθ ςυνζχεια, ζγινε ενεργειακι 

επικεώρθςθ του κτιρίου, για να επαλθκευτοφν τα ςτοιχεία που είχαν ςυλλεχκεί κατά το 

προθγοφμενο ςτάδιο και να επιςθμανκοφν τυχόν αλλαγζσ ςτο κτίριο, οι οποίεσ δεν είχαν 

καταγραφεί. Επόμενο βιμα ιταν θ εκτζλεςθ των λογιςμικών TRNSYS, EPA-NR και SUNREL 

για τθν προςομοίωςθ τθσ ενεργειακισ ςυμπεριφοράσ του κτιρίου και τον υπολογιςμό των 

ενεργειακών απαιτιςεών του. Μετά τθ ςυγκζντρωςθ των αποτελεςμάτων 

πραγματοποιικθκε θ αξιολόγθςι τουσ, κακώσ και θ αξιολόγθςθ των λογιςμικών εργαλείων 

για τθ χριςθ τουσ ςτθ διαδικαςία τθσ ενεργειακισ επικεώρθςθσ κτιρίων. Τζλοσ, 

παρουςιάηονται τα τελικά ςυμπεράςματα για τα τρία λογιςμικά, κακώσ και κάποιεσ 

προτάςεισ για περαιτζρω ζρευνα. 

Το κεφάλαιο 1 αποτελεί ειςαγωγι ςτο πρόβλθμα τθσ κατανάλωςθσ μεγάλων ποςών 

ενζργειασ από τα κτίρια, ενώ ταυτόχρονα γίνεται λόγοσ και για τθν ζννοια τθσ ενεργειακισ 

επικεώρθςθσ κτιρίων.  Ακόμθ, παρατίκενται ςυνοπτικά κάποια ςθμεία του ελλθνικοφ 

κεςμικοφ πλαιςίου (ΚΕΝΑΚ) για τθν ενεργειακι επικεώρθςθ κτιρίων. 

Στο κεφάλαιο 2 περιγράφεται θ ςυνικθσ διαδικαςία τθσ ενεργειακισ επικεώρθςθσ που 

εφαρμόηεται ςτα κτίρια άλλων ευρωπαϊκών χωρών, κακώσ και τα λογιςμικά που 

χρθςιμοποιοφνται. Επιπλζον, δίνονται κάποια παραδείγματα εφαρμογών ενεργειακών 

προςομοιώςεων κτιρίων. 

Στο κεφάλαιο 3 αναπτφςςεται θ μεκοδολογία που ακολουκικθκε για τθν πραγματοποίθςθ 

τθσ ενεργειακισ προςομοίωςθσ του κτιρίου από τα τρία λογιςμικά που προαναφζρκθκαν. 
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Στο κεφάλαιο 4 παρουςιάηεται θ εφαρμογι τθσ μελζτθσ ενεργειακισ προςομοίωςθσ του 

κτιρίου. Αναλυτικότερα, πραγματοποιείται θ προςομοίωςθ του κτιρίου του Νοςοκομείου 

με τα λογιςμικά  TRNSYS, EPA-NR και SUNREL. Στθ ςυνζχεια, πραγματοποιείται ςυγκριτικι 

μελζτθ μεταξφ των τριών λογιςμικών με βάςθ τα αποτελζςματα που ζχουν εξαχκεί. 

Τζλοσ, ςτο κεφάλαιο 5 παρουςιάηονται τα ςυμπεράςματα από τθ μελζτθ ενεργειακισ 

προςομοίωςθσ ςτο ςυγκεκριμζνο, κτίριο κακώσ και κάποιεσ προτάςεισ για περαιτζρω 

ζρευνα.  
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Abstract 

More and more people around the world are concerned about the deterioration of the 

environment over the last years. Energy consumption is increasing dramatically and as a 

result, we observe a deterioration of the greenhouse effect that contributes to the increase 

of the planet’s mean temperature. Studies have shown that 40% of Europe’s total energy is 

is consumed in European (and Greek) buildings. Therefore, the procedure of Energy Auditing 

in Buildings is necessary in order to save energy, as well as to limit atmospheric pollution. 

In relation to the problems described above, the main purpose of this project is to evaluate 

the capabilities of different whole-building energy simulation software which are used to 

calculate the demand for heating and cooling in a building, in order to conduct a proper 

Energy Audit. Particularly, TRNSYS, EPA-NR and SUNREL software were used for the 

calculation of energy demand for heating and cooling in one out of eight buildings of the 

Prefectural Hospital of Sitia in Crete. 

Firstly, people working in the Hospital’s Technical Department were interviewed, in order to 

collect all the necessary data to simulate the building. During the Energy Audit procedure, 

the verification of the information gathered in the previous step, as well as the 

identification of any changes in the building that were not recorded earlier, took place. 

The TRNSYS, EPA-NR and SUNREL software were run for the energy simulation of the 

building and the calculation of its energy demands. As soon as their results were gathered 

and compared, an evaluation of using these programs in the Energy Audit procedure was 

made.  

Chapter 1 makes an introduction to the problem of high energy intensity in buildings and to 

the Energy Audit procedure. A brief description of the Greek Regulation for Energy 

Efficiency in Buildings is included as well. 

In chapter 2 describes energy audit practices in other EU countries, as well as the industry 

standard software. Furthermore, applications for energy simulation in different kinds of 

buildings are presented. 

In chapter 3 is analyzed the methodology that was followed in order to conduct the energy 

simulation of the building in TRNSYS, EPA-NR and SUNREL software. 

In chapter 4 is depicted the application of energy simulation of the building in TRNSYS, EPA-

NR and SUNREL, followed by a comparing study of the three software suites. 

In the 5th and final chapter, conclusions on this project, as well as some suggestions for 

further research are presented.   
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1 ΔΘΡΑΓΩΓΖ Ρ΢Ξ ΟΠΞΒΚΖΛΑ 

1.1 Διραγχγή 

΢α ςελεσςαία υοϊμια, παοαςηοείςαι ιδιαίςεοη αμηρσυία παγκξρμίχπ για ςημ 

καςάρςαρη ςξσ πεοιβάλλξμςξπ. Ζ καςαμάλχρη εμέογειαπ ξλξέμα και ασνάμεςαι με 

απξςέλερμα ςημ αϋνηρη ςχμ αςμξρταιοικόμ οϋπχμ και ςημ επιδείμχρη ςξσ 

ταιμϊμεμξσ ςξσ θεομξκηπίξσ πξσ ςελικά ρσμςελεί ρςη μέρη αϋνηρη ςηπ 

θεομξκοαρίαπ ςξσ πλαμήςη. Δπιπλέξμ, η σπεοκαςαμάλχρη εμέογειαπ ρσμςελεί 

εμδευξμέμχπ ρςημ ςαυϋοσθμη μείχρη ςχμ απξθεμάςχμ ςχμ ρσμβαςικόμ κασρίμχμ. 

Ξι λϊγξι ασςξί δικαιξλξγξϋμ ςημ ιδιαίςεοη έμταρη πξσ έυει δξθεί ρςξσπ ςξμείπ ςηπ 

ξοθξλξγικήπ υοήρηπ και ςηπ ενξικξμϊμηρηπ εμέογειαπ ςημ ςελεσςαία δεκαεςία. 

Όρξμ ατξοά ρςα κςίοια, η ποξρπάθεια πξσ γίμεςαι έυει χπ ρκξπϊ ςη μείχρη ςηπ 

καςαμάλχρηπ ηλεκςοικήπ και θεομικήπ εμέογειαπ, ποξκειμέμξσ μα ρσμβάλει ρςη 

βελςίχρη ςχμ πεοιβαλλξμςικόμ ρσμθηκόμ (ελάςςχρη αςμξρταιοικόμ οϋπχμ) αλλά 

και ρςη μείχρη ςχμ λειςξσογικόμ δαπαμόμ. 

Ρςα εσοχπαψκά κςίοια, έυει παοαςηοηθεί ϊςι καςαμαλόμεςαι πεοίπξσ ςξ 40% ςηπ 

ρσμξλικήπ εμέογειαπ. Για ςξ λϊγξ ασςϊ, ςξ ζήςημα ςηπ εμεογειακήπ απϊδξρηπ ςχμ 

κςιοίχμ έυει ςεθεί ρε σφηλή ποξςεοαιϊςηςα απϊ ςημ Δσοχπαψκή Δπιςοξπή. 

 

Δικόμα 1. ΢ελική καςαμάλχρη εμέογειαπ EU-25 ςξ 2004 (ΕΑΑ) 

Ρςη ρσμέυεια, απεικξμίζεςαι η ρσμξλική καςαμάλχρη εμέογειαπ ςξσ ξικιακξϋ ςξμέα 

ρςιπ υόοεπ ςηπ Δσοχπαψκήπ Έμχρηπ καςά ςξ έςξπ 2007. Ζ εμέογεια δίμεςαι ρε 1.000 

΢ΘΟ (΢ϊμξι Θρξδϋμαμξσ Οεςοελαίξσ, 1ΤΙΠ = 11,63 MWh). 
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Δικόμα 2. Ρσμξλική καςαμάλχρη εμέογειαπ ξικιακξύ ςξμέα ςχμ Δσοχπαψκώμ υχοώμ ςξ έςξπ 
2007 (Eurostat, Δημοσίευση 23/03/2010) 

Ρςξμ επϊμεμξ υάοςη απεικξμίζεςαι η καςαμάλχρη ρσμξλικήπ εμέογειαπ ρε ϊλξσπ 

ςξσπ ςξμείπ (βιξμηυαμία, μεςατξοέπ, ξικίεπ, σπηοερίεπ, γεχογία και σπϊλξιπξι 

ςξμείπ), ρε κάθε υόοα ςηπ Δσοόπηπ καςά ςξ έςξπ 2007.  

 

Δικόμα 3. Γοατική απεικόμιρη ρσμξλικήπ καςαμάλχρηπ εμέογειαπ ρςιπ υώοεπ ςηπ Δσοώπηπ ςξ 
2007 (Eurostat, Δημοσίευση 23/03/2010) 

Ρςημ επϊμεμη εικϊμα ταίμεςαι ξ διαυχοιρμϊπ ςηπ Δλλημικήπ επικοάςειαπ ρε 

ςέρρεοιπ κλιμαςικέπ ζόμεπ, ϊπχπ ασςέπ καθξοίρςηκαμ απϊ ςξμ ΙΔΜΑΙ. Ρε κάθε 

ζόμη απεικξμίζεςαι η μέρη ηλεκςοική και θεομική καςαμάλχρη εμέογειαπ ρε κςίοια 

ςοιςξγεμξϋπ ςξμέα (μξρξκξμεία, ρυξλεία, νεμξδξυεία και γοατεία).  
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Δικόμα 4. Λέρη ηλεκςοική και θεομική καςαμάλχρη εμέογειαπ κςιοίχμ ςοιςξγεμξύπ ςξμέα 
(Gaglia et al, 2007) 

Ξι εμέογειεπ ςηπ Δπιςοξπήπ ποξπ ςημ καςεϋθσμρη ασςή, πεοιλαμβάμξσμ κσοίχπ ςημ 

Ξδηγία 2002/91 με ςημ ξπξία σπξυοεξϋςαι μα ρσμμξοτχθεί κάθε κοάςξπ μέλξπ ςηπ 

Δσοχπαψκήπ Έμχρηπ. ΢ξ γεγξμϊπ ασςϊ καθιρςά αουικά ςημ εμεογειακή επιθεόοηρη 

και έπειςα ςημ εμεογειακή καςάςανη ςχμ κςιοίχμ αμαγκαίεπ ςϊρξ απϊ πλεσοάπ 

ενξικξμϊμηρηπ εμέογειαπ, ϊρξ και απϊ πεοιβαλλξμςική και ξικξμξμική άπξφη. 

 

1.2 Δμεογειακή επιθεώοηρη κςιοίχμ 

Ξ ϊοξπ «Δμεογειακή Δπιθεόοηρη» υοηριμξπξιείςαι γεμικά για ςημ πεοιγοατή μιαπ 

ρσρςημαςικήπ διαδικαρίαπ πξσ ρςξυεϋει ρςημ απϊκςηρη επαοκξϋπ γμόρηπ γϋοχ 

απϊ ςξ ποξτίλ ςηπ εμεογειακήπ καςαμάλχρηπ εμϊπ κςιοίξσ. Έυει επίρηπ ρςϊυξ ςξμ 

ποξρδιξοιρμϊ και ςημ ανιξλϊγηρη ςχμ ξικξμξμικά βιόριμχμ λϋρεχμ για 

ενξικξμϊμηρη εμέογειαπ ρςξ εκάρςξςε κςίοιξ. Έςρι, ξι εμεογειακέπ επιθεχοήρειπ 

είμαι απξταριρςικήπ ρημαρίαπ για ςημ εταομξγή μέςοχμ ενξικξμϊμηρηπ εμέογειαπ, 

αλλά και για ςημ εναρτάλιρη ςχμ ρςϊυχμ ςηπ πξλιςικήπ εμεογειακήπ διαυείοιρηπ. 

Ξ εμεογειακϊπ ρυεδιαρμϊπ ςχμ κςιοίχμ ρςξυεϋει ρςημ πξρξςική και πξιξςική 

βελςίχρη ςηπ υοήρηπ ςηπ εμέογειαπ για ςη βέλςιρςη λειςξσογία ςχμ κςιοίχμ, ρςημ 

κάλσφη ςχμ αμαγκόμ θέομαμρηπ, φϋνηπ, τχςιρμξϋ και ζερςξϋ μεοξϋ υοήρηπ 

καθόπ και ρςημ εναρτάλιρη άμεςχμ ρσμθηκόμ διαβίχρηπ. Γεμικϊςεοα, ξι ρςϊυξι 

ςηπ εμεογειακήπ επιθεόοηρηπ κςιοίχμ είμαι (Λασοίδηπ και Λιυαηλίδηπ, 2008): 

 Δνξικξμϊμηρη εμέογειαπ και μείχρη ςχμ εκπξμπόμ CO2.  
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 Βελςίχρη εμεογειακήπ απϊδξρηπ.  

 Αϋνηρη υοϊμξσ ζχήπ ενξπλιρμξϋ και ρσρςημάςχμ.  

 Βελςίχρη ερχςεοικήπ πξιϊςηςαπ κςιοίχμ.  

 Λακοξποϊθερμα ξικξμξμικϊ ϊτελξπ. 

Ρςα πλαίρια μιαπ Δμεογειακήπ Δπιθεόοηρηπ λαμβάμει υόοα και η εκπϊμηρη 

«Λελέςηπ Δμεογειακήπ Απϊδξρηπ» κςιοίξσ. Απξςελεί διακοιςή μελέςη πξσ 

αμςικαθιρςά ςη μελέςη θεομξμϊμχρηπ. Ρςη Λελέςη Δμεογειακήπ Απϊδξρηπ 

πεοιλαμβάμξμςαι ςα δεδξμέμα και ξι απαοαίςηςξι σπξλξγιρμξί ςηπ εμεογειακήπ 

απϊδξρηπ και ςηπ εμεογειακήπ καςάςανηπ ςχμ κςιοίχμ. 

Για ςξσπ σπξλξγιρμξϋπ ςηπ εμεογειακήπ απϊδξρηπ και ςηπ εμεογειακήπ καςάςανηπ 

ςχμ κςιοίχμ εταομϊζεςαι μεθξδξλξγία σπξλξγιρμξϋ ρϋμτχμα με ςα Δσοχπαψκά 

Οοϊςσπα, (ΔΚΞ΢ ΔΜ ISO 13790 Δ2), με ςη μέθξδξ ημι-ρςαθεοήπ καςάρςαρηπ 

μημιαίξσ βήμαςξπ και ρϋμτχμα με ςιπ εθμικέπ απαιςήρειπ, ϊπχπ καθξοίζξμςαι με ςιπ 

ιρυϋξσρεπ ΢ευμικέπ Ξδηγίεπ ςξσ ΢ευμικξϋ Δπιμεληςηοίξσ Δλλάδαπ (΢Ξ΢ΔΔ). Ξι 

΢Ξ΢ΔΔ επικαιοξπξιξϋμςαι καςά πεοίπςχρη ρϋμτχμα με ςιπ εθμικέπ απαιςήρειπ και 

ενελίνειπ, αλλά και ςη διεθμή ποακςική. 

Για ςξσπ παοαπάμχ σπξλξγιρμξϋπ, υοηριμξπξιείςαι ξπξιξδήπξςε λξγιρμικϊ πξσ 

ανιξλξγείςαι ρϋμτχμα με ςιπ διαδικαρίεπ ςηπ μεθϊδξσ «Building Energy Simulation 

Test – BESTEST» ςξσ Διεθμξϋπ Ξογαμιρμξϋ Δμέογειαπ (ΔΞΔ). 

΢α δεδξμέμα σπξλξγιρμξϋ καθόπ και ξι ποϊςσπεπ ερχςεοικέπ ρσμθήκεπ άμερηπ 

(θεομξκοαρία, σγοαρία και αεοιρμϊπ) ςχμ ερχςεοικόμ υόοχμ ςχμ κςιοίχμ 

καθξοίζξμςαι ρϋμτχμα με ςιπ ιρυϋξσρεπ ΢Ξ΢ΔΔ, ςα ρυεςικά Οαοαοςήμαςα ςξσ 

ΙΔΜΑΙ και ςα ρςξιυεία πξσ ποξκϋπςξσμ απϊ ςημ αουιςεκςξμική και ςιπ Ζ/Λ μελέςεπ 

ςξσ κςιοίξσ (ΙΔΜΑΙ, Μϊμξπ 3661/08). 

Για ςξσπ σπξλξγιρμξϋπ λαμβάμξμςαι σπϊφη ςα κλιμαςικά δεδξμέμα ςηπ 

πληριέρςεοηπ πεοιξυήπ. 

1.3 Δλλημικό θερμικό πλαίριξ - ΙΔΜΑΙ 

΢ξ Δεκέμβοιξ ςξσ 2002 ςξ Δσοχπαψκϊ Ιξιμξβξϋλιξ θέρπιρε ςημ Ξδηγία 

2002/91/ΔΙ (EPBD: Energy Performance of Buildings Directive) για ςημ Δμεογειακή 

Απϊδξρη Ιςιοίχμ. Ρςϊυξπ ςηπ ξδηγίαπ είμαι η βελςίχρη ςηπ εμεογειακήπ απϊδξρηπ 

ςχμ κςιοίχμ εμςϊπ ςηπ Δσοχπαψκήπ Ιξιμϊςηςαπ λαμβάμξμςαπ σπϊφη ενχςεοικέπ 

κλιμαςξλξγικέπ και ςξπικέπ ρσμθήκεπ, κλιμαςικέπ απαιςήρειπ ςχμ ερχςεοικόμ 

υόοχμ, θεομικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κςιοίξσ, εγκαςαρςάρειπ θέομαμρηπ και 

κλιμαςιρμξϋ, αεοιρμϊ, ρσρςήμαςα ρκίαρηπ και ηλιακήπ ποξρςαρίαπ καθόπ και 

ξικξμξμικά κοιςήοια πξσ εναοςόμςαι απϊ ςη ρυέρη κϊρςξσπ-ξτέλξσπ. 

Ξι απαιςήρειπ ςηπ Ξδηγίαπ πεοιλαμβάμξσμ: 
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 Αμάπςσνη ξλξκληοχμέμηπ μεθξδξλξγίαπ για ςξμ σπξλξγιρμϊ ςηπ 

εμεογειακήπ απϊδξρηπ κςιοίχμ. 

 Δταομξγή ελάυιρςχμ απαιςήρεχμ για ςημ εμεογειακή απϊδξρη ςχμ μέχμ 

αλλά και ςχμ μεγάλχμ στιρςάμεμχμ κςιοίχμ. 

 ΢ακςική επιθεόοηρη λεβήςχμ και ρσρςημάςχμ κλιμαςιρμξϋ. 

 Δμεογειακή πιρςξπξίηρη κςιοίχμ με ςημ έκδξρη Οιρςξπξιηςικξϋ Δμεογειακήπ 

Απϊδξρηπ. 

Ζ Ξδηγία έποεπε μα ςεθεί ρε εταομξγή ρςημ Δλλάδα, ϊπχπ και ρε ϊλα ςα κοάςη 

μέλη, μέυοι ςιπ 4 Θαμξσαοίξσ 2006. Ζ Δλλάδα, ϊπχπ και άλλεπ υόοεπ, κάμξμςαπ 

υοήρη ςηπ 2ηπ παοαγοάτξσ ςξσ άοθοξσ 15 ςηπ Ξδηγίαπ ζήςηρε ποϊρθεςη πεοίξδξ 

36 μημόμ για ςημ εταομξγή ςηπ, μέυοι ςιπ 4 Θαμξσαοίξσ 2009.  

΢ξ 2002, ςξ Σπξσογείξ Αμάπςσνηπ (ΣΟΑΜ) και ςξ Ιέμςοξ Αμαμεόριμχμ Οηγόμ 

Δμέογειαπ (ΙΑΟΔ) ξλξκλήοχραμ ςξμ «Ιαμξμιρμϊ Ξοθξλξγικήπ Υοήρηπ και 

Δνξικξμϊμηρηπ Δμέογειαπ» (ΙΞΥΔΔ) για ςα κςίοια, ξ ξπξίξπ πεοιελάμβαμε ςιπ 

απαιςήρειπ ςηπ Ξδηγίαπ, με ρκξπϊ μα αμςικαςαρςήρει απϊ ςξ 2006 ςξμ Ιαμξμιρμϊ 

Ηεομξμϊμχρηπ Ιςιοίχμ ςξσ 1979, πξσ ιρυϋει μέυοι ρήμεοα. 

Ρςιπ 19 Λαΐξσ 2008, με ςξ Μϊμξ 3661/2008 «Λέςοα για ςη μείχρη ςηπ εμεογειακήπ 

καςαμάλχρηπ ςχμ κςιοίχμ και άλλεπ διαςάνειπ», η ελλημική μξμξθερία 

εμαομξμίζεςαι με ςημ Ξδηγία 2002/91/ΔΙ. Ξ Μϊμξπ εμρχμαςόμει ϊλεπ ςιπ διαςάνειπ 

ςηπ Ξδηγίαπ και ποξβλέπει ςημ έκδξρη «Ιαμξμιρμξϋ Δμεογειακήπ Απϊδξρηπ ςχμ 

Ιςιοίχμ» (ΙΔΜΑΙ), ξ ξπξίξπ αμςικαθιρςά ςξμ ΙΞΥΔΔ. Ξ ΙΔΜΑΙ διακοίμει ςιπ 

παοακάςχ βαρικέπ θεμαςικέπ εμϊςηςεπ, ξι ξπξίεπ ατξοξϋμ ρςα ενήπ: 

 Ιαθξοιρμϊ ςχμ ελάυιρςχμ απαιςήρεχμ εμεογειακήπ απϊδξρηπ και ρςη 

μέθξδξ σπξλξγιρμξϋ ςηπ εμεογειακήπ απϊδξρηπ μέχμ (άοθοξ 3) μέχμ και 

στιρςάμεμχμ κςιοίχμ (άοθοα 4 και 5). 

 Έκδξρη πιρςξπξιηςικξϋ εμεογειακήπ απϊδξρηπ (άοθοξ 6). 

 Δπιθεχοήρειπ λεβήςχμ και εγκαςαρςάρεχμ κλιμαςιρμξϋ (άοθοα 7 και 8). 

 Οοϊβλεφη ειδικεσμέμχμ και διαπιρςεσμέμχμ εμεογειακόμ επιθεχοηςόμ 

(άοθοξ 9). 

Ρςιπ 12 Θαμξσαοίξσ 2010, ςέθηκε σπϊ δημϊρια ηλεκςοξμική διαβξϋλεσρη ρςξ 

δικςσακϊ ςϊπξ ςξσ Σπξσογείξσ Οεοιβάλλξμςξπ Δμέογειαπ και Ιλιμαςικήπ Αλλαγήπ, 

ςξ Ρυέδιξ Ιξιμήπ Σπξσογικήπ Απϊταρηπ για ςξμ Μέξ «ΙΔΜΑΙ» και ςξ Ρυέδιξ 

Οοξεδοικξϋ Διαςάγμαςξπ για ςξσπ «Δμεογειακξϋπ Δπιθεχοηςέπ κςιοίχμ, λεβήςχμ & 

εγκαςαρςάρεχμ θέομαμρηπ και εγκαςαρςάρεχμ κλιμαςιρμξϋ» (ΣΟΔΙΑ). Ξ Μέξπ 

«ΙΔΜΑΙ» διακοίμει ρσγκεκοιμέμεπ δοάρειπ πξσ ατξοξϋμ κσοίχπ ρςα ενήπ: 

 Δκπϊμηρη μελέςηπ Δμεογειακήπ Απϊδξρηπ Ιςιοίχμ. 

 Δμεογειακή Ιαςάςανη Ιςιοίχμ (Οιρςξπξιηςικϊ Δμεογειακήπ Απϊδξρηπ). 
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 Δμεογειακέπ Δπιθεχοήρειπ Ιςιοίχμ, λεβήςχμ και εγκαςαρςάρεχμ θέομαμρηπ 

και κλιμαςιρμξϋ. 

Ρσμξπςικά, ξ Μέξπ «ΙΔΜΑΙ» διακοίμει ςιπ παοακάςχ βαρικέπ θεμαςικέπ εμϊςηςεπ, ξι 

ξπξίεπ ατξοξϋμ ρςα ενήπ: 

 Οεδίξ εταομξγήπ, ξοιρμξί και βαρικέπ παοάμεςοξι εταομξγήπ ΙΔΜΑΙ 

(άοθοα 2,3 και 4). 

 Σπξλξγιρςικέπ μέθξδξι και δεδξμέμα σπξλξγιρμξϋ (άοθοξ 5). 

 Ιλιμαςικέπ ζόμεπ (άοθοξ 6). 

 Δλάυιρςεπ απαιςήρειπ εμεογειακήπ απϊδξρηπ κςιοίχμ και ελάυιρςεπ 

ποξδιαγοατέπ (άοθοα 7 και 8). 

 ΢ευμικά υαοακςηοιρςικά ςξσ κςιοίξσ αματξοάπ και γεμικέπ διεσκοιμίρειπ 

(άοθοα 9 και 10). 

 Οεοιευϊμεμα μελέςηπ και εμεογειακήπ απϊδξρηπ κςιοίξσ και αμξιβή για ςη 

μελέςη εμεογειακήπ απϊδξρηπ κςιοίξσ (άοθοα 11 και 12). 

 Ιαθξοιρμϊπ καςηγξοιόμ εμεογειακήπ απϊδξρηπ κςιοίχμ και πιρςξπξιηςικϊ 

εμεογειακήπ απϊδξρηπ κςιοίχμ (άοθοα 13 και 14). 

 Δμεογειακέπ επιθεχοήρειπ κςιοίχμ, επιθεόοηρη λεβήςχμ, εγκαςαρςάρεχμ 

θέομαμρηπ και κλιμαςιρμξϋ (άοθοα 15, 16 και 17). 

Ρσμξπςικά, ςξ Οοξεδοικϊ Διάςαγμα για ςξσπ «Δμεογειακξϋπ Δπιθεχοηςέπ κςιοίχμ, 

λεβήςχμ & εγκαςαρςάρεχμ θέομαμρηπ και εγκαςαρςάρεχμ κλιμαςιρμξϋ» διακοίμει 

ςιπ παοακάςχ βαρικέπ θεμαςικέπ εμϊςηςεπ, ξι ξπξίεπ ατξοξϋμ ρςα ενήπ: 

 Ξοιρμϊπ εμεογειακόμ επιθεχοηςόμ και άδειεπ εμεογειακόμ επιθεχοηςόμ 

κςιοίχμ, λεβήςχμ και εγκαςαρςάρεχμ θέομαμρηπ και κλιμαςιρμξϋ (άοθοα 3 

και 4). 

 Ληςοόξ εμεογειακόμ επιθεχοηςόμ και αουείξ επιθεχοήρεχπ κςιοίχμ 

(άοθοξ 5). 

 Απαιςξϋμεμα ποξρϊμςα εμεογειακόμ επιθεχοηςόμ καθόπ και απαιςξϋμεμα 

δικαιξλξγηςικά και διαδικαρία εγγοατήπ ρςξ μηςοόξ εμεογειακόμ 

επιθεχοηςόμ (άοθοα 6 και 7). 

 Οοξρχοιμέπ άδειεπ εμεογειακξϋ επιθεχοηςή καθόπ και παοακξλξϋθηρη και 

έλεγυξπ εμεογειακόμ επιθεχοήρεχμ και επιθεχοηςόμ (άοθοα 8 και 9). 

 Δκπαίδεσρη εμεογειακόμ επιθεχοηςόμ και αμξιβέπ για ςη διεμέογεια 

εμεογειακόμ επιθεχοήρεχμ (άοθοα 11 και 13). 

Ζ διαβξϋλεσρη έλαβε ςέλξπ ρςιπ 31 Θαμξσαοίξσ 2010 και ξ Μέξπ «ΙΔΜΑΙ» καθόπ και 

ςξ Οοξεδοικϊ Διάςαγμα για ςξσπ «Δμεογειακξϋπ Δπιθεχοηςέπ κςιοίχμ, λεβήςχμ & 

εγκαςαρςάρεχμ θέομαμρηπ και εγκαςαρςάρεχμ κλιμαςιρμξϋ» αμαμέμξμςαι ποξπ 

φήτιρη και εταομξγή (ΣΟΔΙΑ). 
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2 ΔΘΔΗΜΖΡ ΔΟΘΡ΢ΖΛΞΜΘΙΖ ΔΛΟΔΘΠΘΑ 

2.1 Διραγχγή 

Ρςη ρσμέυεια, παοξσριάζξμςαι ρςξιυεία πξσ πεοιγοάτξσμ ςη ρσμήθη ποακςική πξσ 

εταομϊζεςαι ρςα κςίοια άλλχμ εσοχπαψκόμ υχοόμ για ςημ εμεογειακή επιθεόοηρη 

καθόπ και ςα λξγιρμικά πξσ υοηριμξπξιξϋμςαι απϊ ασςέπ. Δπιπλέξμ, δίμξμςαι 

κάπξια παοαδείγμαςα εταομξγόμ εμεογειακόμ ποξρξμξιόρεχμ εσοχπαψκόμ 

κςιοίχμ.  

2.2 Δταομξγή Δμεογειακήπ Δπιθεώοηρηπ Ιςιοίχμ ρε εσοχπαψκέπ υώοεπ 

΢α πιξ ποϊρταςα καςαγεγοαμμέμα ρςξιυεία πξσ ατξοξϋμ ρςημ πξοεία κάθε υόοαπ 

ρυεςικά με ςιπ διαδικαρίεπ ρςιπ ξπξίεπ έυει ποξβεί ποξκειμέμξσ μα εμρχμαςόρει ςημ 

Ξδηγία 2002/91, είμαι απϊ ςξ έςξπ 2006. Ρςξ επϊμεμξ διάγοαμμα, απεικξμίζεςαι ρε 

πξιξ ρςάδιξ βοιρκϊςαμ κάθε υόοα ςξ έςξπ 2006. Ξι υόοεπ πξσ αμςαπξκοίθηκαμ 

αμέρχπ, εμρχμάςχραμ ςημ Ξδηγία 2002/91 ρςξ εθμικϊ μξμξθεςικϊ ςξσπ δίκαιξ, 

αλλά ποξυόοηραμ και ρςημ πλήοη εταομξγή ςηπ, ήςαμ η Γεομαμία, η Δαμία, η 

΢ρευία, η Ξλλαμδία και ςξ Ζμχμέμξ Βαρίλειξ (ΔΑΑ, 2006). 
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Δικόμα 5. Ιαςάρςαρη εμαομόμιρηπ και εταομξγήπ ςηπ Ξδηγίαπ 2001/91 ςχμ Δσοχπαψκώμ 
κοαςώμ ςξ 2006 (ΕΑΑ 2006) 

Ρςη ρσμέυεια, παοαςίθεμςαι κάπξια παοαδείγμαςα εσοχπαψκόμ υχοόμ ξι ξπξίεπ 

έυξσμ ποξυχοήρει αοκεςά ρςιπ διαδικαρίεπ πξσ επιβάλλει η εταομξγή ςηπ Ξδηγίαπ 

2002/91 και έυξσμ αμαπςϋνει κάπξιξ λξγιρμικϊ για ςημ εμεογειακή ποξρξμξίχρη 

ςχμ κςιοίχμ και ςημ έκδξρη Οιρςξπξιηςικξϋ Δμεογειακήπ Απϊδξρηπ. 

 Γεομαμία 

Ξι σπξλξγιρμξί για ςημ εμεογειακή απϊδξρη ςχμ κςιοίχμ ςηπ Γεομαμίαπ γίμξμςαι με 

βάρη ςξ γεομαμικϊ ποϊςσπξ DIN V 18599, ποξρξμξιάζξμςαπ έμα κςίοιξ πξλλόμ 

θεομικόμ ζχμόμ και υοηριμξπξιόμςαπ δεδξμέμα για τχςιρμϊ, ρσρςήμαςα 

θέομαμρηπ και φϋνηπ. ΢ξ λξγιρμικϊ εογαλείξ πξσ υοηριμξπξιείςαι είμαι ςξ  

IBP18599 (Δικϊμα 6), ςξ ξπξίξ επιςοέπει ςημ εκςίμηρη ςχμ εμεογειακόμ αμαγκόμ, 

ςηπ καςαμάλχρηπ εμέογειαπ και ςηπ ποχςξγεμξϋπ εμέογειαπ. Γίμεςαι λεπςξμεοήπ 

ειραγχγή δεδξμέμχμ ςχμ υοήρεχμ κάθε θεομικήπ ζόμηπ, ςχμ σλικόμ καςαρκεσήπ 
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ςξσ κςιοίξσ, ςχμ ρκιάρςοχμ κςλ.. Λπξοξϋμ επίρηπ μα μελεςηθξϋμ πξλλά και 

διατξοεςικά ρεμάοια για κάθε κςίοιξ και ςελικά μα εκδξθεί ςξ Οιρςξπξιηςικϊ 

Δμεογειακήπ Απϊδξρηπ (www.buildup.eu). 

 

Δικόμα 6. Οεοιβάλλξμ ςξσ γεομαμικξύ λξγιρμικξύ IBP18599 

 Δαμία  

Ρςη Δαμία, ςα ςελεσςαία 3 υοϊμια πεοίπξσ 700 εμεογειακξί επιθεχοηςέπ έυξσμ 

εκδόρει 125.000 πιρςξπξιηςικά για μικοά κςίοια. Ξι επιθεχοηςέπ εκπαιδεϋςηκαμ 

και έμαθαμ ςη διαδικαρία βαθμξλϊγηρηπ ςχμ κςιοίχμ μέρα ρε διάρςημα 2 

εβδξμάδχμ. Για ςη διεσκϊλσμρη ςηπ διαυείοιρηπ ςχμ δεδξμέμχμ, δημιξσογήθηκε ςξ 

2006 ςξ λξγιρμικϊ εογαλείξ ΔΙ-PRO. Ιαςά ςη υοήρη ασςξϋ ςξσ λξγιρμικξϋ, ξι 

επιθεχοηςέπ υοειάζεςαι μϊμξ μα ειράγξσμ ςιπ διαρςάρειπ ςξσ κάθε κςιοίξσ. Ρςη 

ρσμέυεια, ξι σπξλξγιρμξί πξσ γίμξμςαι είμαι βαριρμέμξι ρςα δαμικά ποϊςσπα για 

ςημ εμεογειακή απϊδξρη κςιοίχμ, με ςη δσμαςϊςηςα υοήρηπ βιβλιξθηκόμ και 

βάρεχμ δεδξμέμχμ ξι ξπξίεπ βξηθξϋμ ρςημ ειραγχγή λεπςξμεοόμ ρςξιυείχμ και 

ρσρςημάςχμ ςξσ κςιοίξσ. Λεςά ςξσπ απαοαίςηςξσπ σπξλξγιρμξϋπ, παοάγεςαι απϊ 

ςξ λξγιρμικϊ μια διρέλιδη αματξοά η ξπξία πεοιλαμβάμει ςη βαθμξλξγία για ςη 

θεομική απϊδξρη ςξσ κςιοίξσ ρε μια κλίμακα εϋοξσπ Α-C. Αμάλξγα απξςελέρμαςα 

καςαγοάτξμςαι και για ςημ καςαμάλχρη ηλεκςοικήπ εμέογειαπ και μεοξϋ, ςα 

επίπεδα εκπξμπόμ CO2 και ςημ ενξικξμϊμηρη εμέογειαπ ρε θέομαμρη, ηλεκςοιρμϊ, 

και υοήρη μεοξϋ η ξπξία μπξοεί μα επιςεσυθεί μεςά ςημ εταομξγή καςάλληλχμ 

μέςοχμ βελςίχρηπ (www.homeenergy.org). 

Ρϋμτχμα με ρςξιυεία απϊ ςξμ Ξογαμιρμϊ Δμέογειαπ Δαμίαπ (Danish Energy Agency, 

www.ens.dk), 26% ςχμ ιδιξκςηςόμ ξι ξπξίξι έυξσμ Οιρςξπξιηςικϊ Δμεογειακήπ 

Απϊδξρηπ, έυξσμ εταομϊρει ςα μέςοα ενξικξμϊμηρηπ πξσ έυξσμ ποξςαθεί καςά ςη 

διαδικαρία ασςή. Ξι βελςιόρειπ ασςέπ έυξσμ ξδηγήρει ρε ενξικξμϊμηρη εμέογειαπ 

κϊρςξσπ πεοίπξσ 222 εκαςξμμσοίχμ εσοό. 

http://www.homeenergy.org/
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 Ζμχμέμξ Βαρίλειξ 

΢ξ Ζμχμέμξ Βαρίλειξ έυει αμαπςϋνει μια εθμική μέθξδξ σπξλξγιρμξϋ (National 

Calculation Method - NCM) βαριρμέμη ρςημ Ξδηγία 2002/91. Ζ διαδικαρία 

πεοιλαμβάμει ςξμ σπξλξγιρμϊ ςηπ εςήριαπ υοήρηπ εμέογειαπ ςξσ σπϊ μελέςη κςιοίξσ 

και ςη ρϋγκοιρή ςξσ με ςημ εμέογεια πξσ σπξλξγίζεςαι για έμα κςίοιξ αματξοάπ με 

ςα ίδια υαοακςηοιρςικά. Ιαι ξι δϋξ σπξλξγιρμξί πεοιλαμβάμξσμ ςη υοήρη 

ποϊςσπχμ βάρεχμ δεδξμέμχμ για διατξοεςικξϋπ ςϋπξσπ κςιοίχμ, καθόπ και 

βιβλιξθήκεπ σλικόμ καςαρκεσήπ. Ρςη ρσμέυεια, ενάγεςαι η καςάςανη ςχμ κςιοίχμ. 

Ρσμεπόπ, η NCM πεοιλαμβάμει ςη μέθξδξ πξσ έυει αμαπςσυθεί, ρε ρσμδσαρμϊ με ςιπ 

ποϊςσπεπ βάρειπ δεδξμέμχμ πξσ ποξβλέπει η Ξδηγία 2202/91. 

Ζ NCM επιςοέπει ςξμ σπξλξγιρμϊ ςχμ εμεογειακόμ αμαγκόμ εμϊπ κςιοίξσ, είςε με 

ςη υοήρη εμϊπ εγκεκοιμέμξσ λξγιρμικξϋ, είςε με ςη υοήρη εμϊπ μέξσ 

απλξπξιημέμξσ εογαλείξσ ςξ ξπξίξ μα βαρίζεςαι ρςα εσοχπαψκά ποϊςσπα CEN. Ρςα 

πλαίρια ςηπ παοαπάμχ διαδικαρίαπ, δημιξσογήθηκε ςξ λξγιρμικϊ SBEM v3.5.a 

(Simplified Building Energy Model), ςξ ξπξίξ υοηριμξπξιείςαι για ςξμ σπξλξγιρμϊ 

μημιαίχμ τξοςίχμ εμέογειαπ και εκπξμπόμ CO2, δεδξμέμξσ ϊςι ειράγεςαι η 

πεοιγοατή ςηπ γεχμεςοίαπ ςξσ κςιοίξσ, ςα σλικά καςαρκεσήπ, ςα ρσρςήμαςα 

θέομαμρηπ, φϋνηπ και αεοιρμξϋ καθόπ και ξ τχςιρμϊπ. Αουικά, ςξ λξγιρμικϊ ήςαμ 

βαριρμέμξ ρςημ ξλλαμδική μεθξδξλξγία NEN 2916:1998 (Energy Performance of 

Non-Residential Buildings), αλλά ρςη ρσμέυεια ςοξπξπξιήθηκε όρςε μα ρσμβαδίζει 

με ςα ποϊρταςα ιρυϋξμςα εσοχπαψκά ποϊςσπα CEN (www.ncm.bre.co.uk). 

Ρσμπέοαρμα: 

Απϊ ςημ παοξϋρα καςάρςαρη ςχμ εσοχπαψκόμ υχοόμ πξσ αματέοθηκαμ, 

ρσμπεοαίμεςαι ϊςι η ςάρη ςχμ εσοχπαψκόμ υχοόμ είμαι μα δημιξσογξϋμ ξι ίδιεπ ςα 

λξγιρμικά πξσ υοειάζξμςαι για ςημ εναγχγή ςχμ σπξλξγιρμόμ για ςη διαδικαρία 

έκδξρηπ ςξσ Οιρςξπξιηςικξϋ Δμεογειακήπ Απϊδξρηπ κςιοίχμ, και ϊυι μα 

υοηριμξπξιξϋμ ςα εμπξοικά διαθέριμα λξγιρμικά. Οοξςιμάςαι δηλαδή η δημιξσογία 

εμϊπ ξλξκληοχμέμξσ και εμιαίξσ λξγιρμικξϋ ςξ ξπξίξ μα είμαι ποξραομξρμέμξ ρςιπ 

εθμικέπ απαιςήρειπ διαθέςξμςαπ ςιπ απαοαίςηςεπ βάρειπ δεδξμέμχμ ρε εθμικϊ 

επίπεδξ κάθε υόοαπ, αλλά και μα λειςξσογεί ρϋμτχμα με ςιπ απαιςήρειπ ςηπ 

Ξδηγίαπ 2002/91. Δπίρηπ, μα μπξοεί μα ποαγμαςξπξιεί ςξσπ σπξλξγιρμξϋπ ςχμ 

εμεογειακόμ αμαγκόμ και ςασςϊυοξμα μα εκδίδει και ςξ Οιρςξπξιηςικϊ Δμεογειακήπ 

Απϊδξρηπ. 

2.3 Οαοαδείγμαςα εταομξγώμ ποξρξμξιώρεχμ κςιοίχμ 

Ρςη ρσμέυεια, παοαςίθεμςαι μεοικά παοαδείγμαςα ποξρξμξιόρεχμ κςιοίχμ ρςα 

ξπξία έυξσμ υοηριμξπξιηθεί ςα λξγιρμικά TRNSYS, EPA-NR και SUNREL και έυξσμ 

σπξλξγιρςεί ςα απαιςξϋμεμα τξοςία φϋνηπ και θέομαμρηπ. 
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 Δταομξγή λξγιρμικξϋ TRNSYS ρε Δημαουείξ, Δλλάδα 

Ζ εταομξγή ςξσ λξγιρμικξϋ TRNSYS ποαγμαςξπξιήθηκε ρςξ σπϊ καςαρκεσή κςίοιξ 

Δημαουείξσ, ςξ ξπξίξ βοίρκεςαι ρςξ Δήμξ «Μ. Ιαζαμςζάκηπ» ςξσ Μ. Ζοακλείξσ 

Ιοήςηπ. Έυει ρσμξλική επιτάμεια 2.500 m2 και απξςελείςαι απϊ ςοειπ ξοϊτξσπ 

(Εηδιαμάκηπ, 2007). 

  

 

Δικόμα 7. Ιάςξφη 2ξσ ξοότξσ και ςοιρδιάρςαςη απεικόμιρη ςξσ Δημαουείξσ 

΢ξ κςίοιξ υχοίρςηκε ρε 21 ζόμεπ για ςημ ποξρξμξίχρή ςξσ. Ρςξ επϊμεμξ 

διάγοαμμα απεικξμίζξμςαι ςα απαιςξϋμεμα χοιαία τξοςία φϋνηπ (γαλάζιξ) και 

θέομαμρηπ (ποάριμξ). 
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Διάγοαμμα 1. Απαιςξύμεμα τξοςία φύνηπ και θέομαμρηπ ςξσ Δημαουείξσ Ζοακλείξσ 

Ρςξμ επϊμεμξ πίμακα παοξσριάζξμςαι ξι μημιαίεπ και εςήριεπ ςιμέπ ςχμ 

απαιςξϋμεμχμ τξοςίχμ ςϊρξ για θέομαμρη ϊρξ και για φϋνη. 

Οίμακαπ 1. Λημιαίεπ ςιμέπ τξοςίχμ φύνηπ και θέομαμρηπ ςξσ Δημαουείξσ 

Λήμαπ   Θαμ Τεβ Λάο Απο Λάι Θξύμ Θξύλ Αύγ Ρεπς Ξκς Μξέμ Δεκ Έτος 

Ηέομαμρη 
(MWh) 

11,115 9,438 6,4 1,032 0,373 0,001 0 0 0 74 2,099 8,420 38,953 

Φύνη 
(MWh) 

0 0 0,008 0,941 5,722 14,089 19,818 20,015 10,723 3,887 0,032 0 75,235 

 

 Δταομξγή λξγιρμικξϋ TRNSYS ρε καςξικία, Δλλάδα 

Ζ εταομξγή ςξσ λξγιρμικξϋ TRNSYS ποαγμαςξπξιήθηκε ρε κςίοιξ καςξικίαπ πξσ 

βοίρκεςαι ρςημ πεοιξυή Κεμςαοιαμόμ ρςημ πϊλη ςχμ Υαμίχμ. ΢ξ κςίοιξ 

καςαρκεσάρςηκε ςξ 1998, απξςελείςαι απϊ ςοειπ ξοϊτξσπ και έυει ρσμξλική 

επιτάμεια 604,8 m2 (Ριξϋμα, 2009). 

 

Δικόμα 8. Ιςίοιξ καςξικίαπ ρςα Υαμιά 

΢ξ κςίοιξ υχοίρςηκε ρε 8 ζόμεπ για ςημ ποξρξμξίχρή ςξσ. Ρςξ επϊμεμξ διάγοαμμα 

απεικξμίζξμςαι ςα απαιςξϋμεμα χοιαία τξοςία φϋνηπ (μπλε) και θέομαμρηπ 

(κϊκκιμξ). 
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Διάγοαμμα 2. Απαιςξύμεμα τξοςία φύνηπ και θέομαμρηπ ςξσ κςιοίξσ καςξικίαπ ρςα Υαμιά 

Ρςξμ επϊμεμξ πίμακα παοξσριάζξμςαι ξι μημιαίεπ και εςήριεπ ςιμέπ ςχμ 

απαιςξϋμεμχμ τξοςίχμ. 

Οίμακαπ 2. Λημιαίεπ ςιμέπ τξοςίχμ φύνηπ και θέομαμρηπ ςξσ κςιοίξσ καςξικίαπ ρςα Υαμιά 

Λήμαπ   Θαμ Τεβ Λάο Απο Λάι Θξύμ Θξύλ Αύγ Ρεπς Ξκς Μξέμ Δεκ Έτος 

Ηέομαμρη 
(MWh) 

11,03 9,838 9,037 5,345 0 0 0 0 0 0 6,894 9,676 51,820 

Φύνη 
(MWh) 

0 0 0 0 0 0,595 1,231 1,002 0,276 0 0 0 3,104 

Ρςα πλαίρια δημιξσογίαπ ςξσ λξγιρμικξϋ ΔΠΑ-ΜR, ποαγμαςξπξιήθηκαμ 26 πιλξςικέπ 

εταομξγέπ ρε κςίοια ςοιςξγεμξϋπ ςξμέα (μξρξκξμεία, γοατεία, ρυξλεία κςλ.) ςχμ 

υχοόμ πξσ ρσμμεςείυαμ ρςη δημιξσογία ςξσ λξγιρμικξϋ. Ρςη ρσμέυεια, 

παοαςίθεμςαι κάπξιεπ απϊ ασςέπ ςιπ εταομξγέπ ρε κςίοια μξρξκξμείχμ εσοχπαψκόμ 

υχοόμ (National pilot reports, 2007): 

 Δταομξγή λξγιρμικξϋ ΔΠΑ-ΜR ρςξ Μξρξκξμείξ Σγεία, Δλλάδα   

Ζ εταομξγή ςξσ λξγιρμικξϋ ΔΠΑ-ΜR ποαγμαςξπξιήθηκε ρςξ ιδιχςικϊ Μξρξκξμείξ 

Σγεία ρςημ Αθήμα, ςξ ξπξίξ καςαρκεσάρςηκε ςξ 1974 και έυει ρσμξλική επιτάμεια 

27.935 m2. ΢ξ Μξρξκξμείξ απξςελείςαι απϊ έμα παλιϊ κςίοιξ 17 ξοϊτχμ και έμα 

καιμξϋοιξ κςίοιξ 2 ξοϊτχμ ςξ ξπξίξ ποξρςέθηκε μεςαγεμέρςεοα. 
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Δικόμα 9. Ιάςξφη και όφη Μξρξκξμείξσ Σγεία ρςημ 
Αθήμα 

΢ξ κςίοιξ υχοίρςηκε ρε 5 ζόμεπ για ςημ ποξρξμξίχρή ςξσ, ϊπχπ ασςέπ ταίμξμςαι 

παοακάςχ: 

Εόμη 1: θάλαμξι αρθεμόμ, δχμάςια εμςαςικήπ κλιμικήπ και δχμάςια μξρξκϊμχμ 

Εόμη 2: υόοξι υειοξσογείχμ και γοατεία ιαςοόμ 

Εόμη 3: ενχςεοικά ιαςοεία και γοατεία ςευμικήπ σπηοερίαπ 

Εόμη 4: δχμάςια σπηοεριόμ (πλσμςήοια κςλ.) 

Εόμη 5: υόοξι ςχμ ηλεκςοξμηυαμξλξγικόμ εγκαςαρςάρεχμ 

΢ξ ρϋρςημα θέομαμρηπ ςξσ μξρξκξμείξσ απξςελείςαι απϊ 3 κεμςοικξϋπ λέβηςεπ 

πεςοελαίξσ (6.105 kW) ξι ξπξίξι ςξ 2005 αμςικαςαρςάθηκαμ με λέβηςεπ καϋρηπ 

τσρικξϋ αεοίξσ ίδιαπ ιρυϋξπ, εμό ςξ ρϋρςημα κλιμαςιρμξϋ πεοιλαμβάμει 6 φϋκςεπ. 

Ξ τχςιρμϊπ ρςξ κςίοιξ παοέυεςαι απϊ λάμπεπ τθξοιρμξϋ ρσμξλικήπ ιρυϋξπ πεοίπξσ 

300 kW.   

Απϊ ςη μελέςη ςξσ κςιοίξσ με ςξ λξγιρμικϊ ΔΠΑ-ΜR σπξλξγίρςηκε η απαιςξϋμεμη 

εμέογεια για θέομαμρη και φϋνη: 

- Απαιςξϋμεμη εςήρια εμέογεια για θέομαμρη 18,82 kWh/m2  
- Απαιςξϋμεμη εςήρια εμέογεια για φϋνη 22,99 kWh/m2 

 

 Δταομξγή λξγιρμικξϋ EPA-NR ρε δημϊριξ Μξρξκξμείξ, Θςαλία 

Ζ εταομξγή ςξσ λξγιρμικξϋ ΔΠΑ-ΜR ποαγμαςξπξιήθηκε ρε δημϊριξ Μξρξκξμείξ 

ρςημ Θςαλία ρςημ πεοιξυή Vicenza, ςξ ξπξίξ καςαρκεσάρςηκε πεοίπξσ ςξ 1920, 

αμακαιμίρςηκε ρςα ςέλη ςηπ δεκαεςίαπ ςξσ „90 και έυει ρσμξλική επιτάμεια 1.320 

m2. ΢ξ Μξρξκξμείξ είμαι έμα διόοξτξ πέςοιμξ κςίοιξ, γεγξμϊπ πξσ σπξδηλόμει ςημ 

παμςελή απξσρία μϊμχρηπ και, ρσμεπόπ, ςιπ ασνημέμεπ θεομικέπ απόλειεπ. 
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Δικόμα 10. Μξρξκξμείξ ρςημ Θςαλία 

΢ξ ρϋρςημα θέομαμρηπ ςξσ μξρξκξμείξσ απξςελείςαι απϊ ρσμβαςικξϋπ λέβηςεπ 

πεςοελαίξσ εμό ςξ ρϋρςημα κλιμαςιρμξϋ απϊ έμαμ φϋκςη. Ξ τχςιρμϊπ ρςξ κςίοιξ 

παοέυεςαι απϊ λάμπεπ τθξοιρμξϋ.   

Απϊ ςη μελέςη ςξσ κςιοίξσ με ςξ λξγιρμικϊ ΔΠΑ-ΜR σπξλξγίρςηκε η απαιςξϋμεμη 

εμέογεια για θέομαμρη και φϋνη: 

- Απαιςξϋμεμη εςήρια εμέογεια για θέομαμρη 216 kWh/m2  
- Απαιςξϋμεμη εςήρια εμέογεια για φϋνη 8,22 kWh/m2 

 

 Δταομξγή λξγιρμικξϋ SUNREL ρε μξμξκαςξικία, Δλλάδα 

Ζ εταομξγή ςξσ λξγιρμικξϋ SUNREL ποαγμαςξπξιήθηκε ρε μξμόοξτη ιρϊγεια 

μξμξκαςξικία ρσμξλικήπ επιτάμειαπ 200 m2. Ζ ποξρξμξίχρη έγιμε με ςη θεόοηρη 

ποϊςσπχμ ερχςεοικόμ ρσμθηκόμ λειςξσογίαπ (Κάρκξπ και Αναολή, 2009). 

 

Δικόμα 11. Ιάςξφη μξμξκαςξικίαπ 

΢ξ κςίοιξ θεχοήθηκε ϊςι απξςελείςαι απϊ μία θεομική ζόμη. Ρςημ ποξρξμξίχρη 

εκςϊπ απϊ ςιπ ποϊςσπεπ ερχςεοικέπ ρσμθήκεπ λειςξσογίαπ, λήτθηκαμ σπϊφη ςα 

σλικά καςαρκεσήπ ςξσ κελϋτξσπ και ςα ερχςεοικά κέοδη. 
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Απϊ ςη μελέςη ςξσ κςιοίξσ με ςξ λξγιρμικϊ SUNREL σπξλξγίρςηκε η απαιςξϋμεμη 

εμέογεια για θέομαμρη και φϋνη: 

- Απαιςξϋμεμη εςήρια εμέογεια για θέομαμρη 39,1 GJ (ή 10,9 MWh) 
- Απαιςξϋμεμη εςήρια εμέογεια για φϋνη 15,2 GJ (ή 4,2 MWh) 
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3 ΛΔΗΞΔΞΚΞΓΘΑ 

3.1 Διραγχγή 

Ζ μεθξδξλξγία πξσ ακξλξσθήθηκε για ςη μελέςη ςηπ εμεογειακήπ ρσμπεοιτξοάπ ςξσ 

κςιοίξσ ςξσ Μξρξκξμείξσ Ρηςείαπ είμαι η ίδια και για ςα ςοία λξγιρμικά εογαλεία 

πξσ υοηριμξπξιήθηκαμ για ςημ ποξρξμξίχρη. Ζ μεθξδξλξγία καςά έμα μέοξπ 

εμςάρρεςαι ρςα πλαίρια ςξσ ΙΔΜΑΙ για ςη διαδικαρία Δμεογειακήπ Δπιθεόοηρηπ 

Ιςιοίχμ, ϊπξσ πεοιλαμβάμεςαι η διαδικαρία ςηπ Διραγχγικήπ Ρσμέμςεσνηπ, ςηπ 

Δπιθεόοηρηπ ςξσ κςιοίξσ και ςηπ ρσλλξγήπ ςχμ απαοαίςηςχμ ρςξιυείχμ και 

παοαμέςοχμ πξσ πεοιγοάτξσμ ςιπ κςιοιακέπ σπξδξμέπ και ςη λειςξσογία ςξσ 

Μξρξκξμείξσ Ρηςείαπ. Ιαςά ςξ άλλξ μέοξπ, εμςάρρεςαι ρςα πλαίρια ςηπ διαδικαρίαπ 

πξσ απαιςεί ςξ κάθε λξγιρμικϊ για ςημ εκςέλερή ςξσ. Ξσριαρςικά, η διαδικαρία 

ασςή είμαι πεοίπξσ η ίδια και για ςα ςοία λξγιρμικά, ετϊρξμ αλλάζει μϊμξ ξ ςοϊπξπ 

ειραγχγήπ ςχμ ρσλλεγϊμεμχμ ρςξιυείχμ. 

Ζ μεθξδξλξγία αουικά πεοιλαμβάμει μια Διραγχγική Ρσμέμςεσνη με ςξσπ αομϊδιξσπ 

ςηπ ΢ευμικήπ Σπηοερίαπ ςξσ Μξρξκξμείξσ Ρηςείαπ καθόπ και ςημ Δμεογειακή 

Δπιθεόοηρη. Ρ‟ ασςϊ ςξ ρςάδιξ ρσλλέγξμςαι και επαληθεϋξμςαι ϊλα ςα ρςξιυεία για 

ςημ πεοιγοατή και απεικϊμιρη ςξσ κςιοίξσ, ςα ξπξία απξςελξϋμ και ςα δεδξμέμα 

ειραγχγήπ ςχμ λξγιρμικόμ. Ρςη ρσμέυεια, ποαγμαςξπξιείςαι η ποξρξμξίχρή ςξσ με 

ςα ςοία λξγιρμικά και η εναγχγή ςχμ αμςίρςξιυχμ απξςελερμάςχμ. ΢έλξπ, γίμεςαι η 

ανιξλϊγηρη ςχμ απξςελερμάςχμ καθόπ και η ανιξλϊγηρη ςχμ λξγιρμικόμ 

εογαλείχμ.  

Ρσμξπςικά, ςα ρςάδια ςηπ μεθξδξλξγίαπ πξσ ακξλξσθήθηκε είμαι ςα παοακάςχ: 
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Δικόμα 12. Ρςάδια μεθξδξλξγίαπ 

3.2 ΢ξ σπό μελέςη κςίοιξ 

΢ξ σπϊ μελέςη κςίοιξ αμήκει ρςιπ κςιοιακέπ εγκαςαρςάρειπ ςξσ Μξμαουιακξϋ 

Γεμικξϋ Μξρξκξμείξσ – Ιέμςοξσ Σγείαπ ρςημ πϊλη ςηπ Ρηςείαπ ςξσ μξμξϋ Καριθίξσ 

και βοίρκεςαι ρςη ρσμξικία Νεοξκαμάοεπ. ΢ξ Μξρξκξμείξ καςαρκεσάρςηκε ςξ 1994 

και απξςελείςαι απϊ 8 κςίοια ςα ξπξία επικξιμχμξϋμ μεςανϋ ςξσπ. ΢ξ σπϊ μελέςη 

κςίοιξ είμαι ςξ κςίοιξ Β ϊπχπ ταίμεςαι ρςημ ακϊλξσθη εικϊμα ϊπξσ απεικξμίζεςαι 

ξλϊκληοξ ςξ ρσγκοϊςημα. ΢ξ κςίοιξ Β έυει ρσμξλική επιτάμεια 1.250m2 και 

ρςεγάζει ςη μαιεσςική κλιμική ρςξ ιρϊγειξ, ςημ καοδιξλξγική και παθξλξγική 

κλιμική ρςξμ ποόςξ ϊοξτξ και ςημ παιδιαςοική κλιμική ρςξ δεϋςεοξ. Ζ κάςξφη ςξσ 

ιρξγείξσ και ςξσ ποόςξσ ξοϊτξσ καθόπ και η κάςξφη ςξσ δεσςέοξσ ξοϊτξσ ςξσ 

κςιοίξσ Β ταίμξμςαι ρςημ εικϊμα 13. Ζ κάςξφη είμαι η ίδια ρςξ ιρϊγειξ και ρςξμ 

ποόςξ ϊοξτξ, εμό ξ δεϋςεοξπ σπξλείπεςαι εμϊπ δχμαςίξσ, ρςη θέρη ςξσ ξπξίξσ 

σπάουει μπαλκϊμι. 

ειραγχγική 
ρσμέμςεσνη

εμεογειακή 
επιθεόοηρη 

κςιοίξσ

μελέςη 
ποξρξμξίχρηπ 

ρςξ TRNSYS

μελέςη 
ποξρξμξίχρηπ 

ρςξ EPA-NR

μελέςη 
ποξρξμξίχρηπ 

ρςξ SUNREL

απξςελέρμαςα 
ποξρξμξιόρεχμ

ανιξλϊγηρη 
λξγιρμικόμ 
εογαλείχμ
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Δικόμα 13. Ιςιοιακό ρσγκοόςημα Μξρξκξμείξσ Ρηςείαπ και κςίοιξ Β 

 

 

Δικόμα 14. Ιάςξφη ιρξγείξσ, 1ξσ ξοότξσ, και 2ξσ ξοότξσ  

Θδιαίςεοα υαοακςηοιρςικά λειςξσογίαπ μξρξκξμειακώμ κςιοίχμ 

΢α κςίοια μξρξκξμείχμ ρσγκαςαλέγξμςαι αμάμερα ρςιπ πιξ πξλϋπλξκεπ 

εγκαςαρςάρειπ, ϊρξμ ατξοά ςιπ πξλλαπλέπ και διάτξοεπ ρσμθήκεπ ερχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ αλλά και ςιπ διατξοεςικέπ λειςξσογίεπ και υοήρειπ ςχμ υόοχμ. 

Διδικϊςεοα, ξι πιξ απαιςηςικξί υόοξι εμϊπ μξρξκξμείξσ είμαι ςα δχμάςια 

υειοξσογείχμ και ξι βξηθηςικξί ςξσπ υόοξι. Ξι πεοιβαλλξμςικέπ ερχςεοικέπ 

ρσμθήκεπ πξσ επικοαςξϋμ μέρα ρ‟ ασςξϋπ ςξσπ υόοξσπ πεοιλαμβάμξσμ ςη θεομική, 

ξπςική και ακξσρςική άμερη, καθόπ και ςημ πξιϊςηςα ςξσ αέοα. Ξι ρσμθήκεπ ασςέπ 

επηοεάζξσμ ςημ εογαρία, ςημ αρτάλεια και ςημ σγεία ςϊρξ ςχμ εογαζξμέμχμ ϊρξ 



Δμεογειακή Δπιθεόοηρη Ιςιοίχμ: Ανιξλϊγηρη δσμαςξςήςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ 

 

 ΛΔΗΞΔΞΚΞΓΘΑ 20 

 

και ςχμ αρθεμόμ (Balaras et al, 2007). Ρσμεπόπ, ξι απαιςήρειπ ρε εμέογεια 

πξικίλξσμ πεοιρρϊςεοξ απϊ ξπξιξδήπξςε άλλξ ςϋπξ κςιοίξσ και υοίζξσμ ιδιαίςεοηπ 

ποξρξυήπ. 

΢ξ σπϊ μελέςη κςίοιξ δεμ πεοιλαμβάμει υόοξσπ υειοξσογείχμ, αλλά κσοίχπ 

απξςελείςαι απϊ υόοξσπ θαλάμχμ αρθεμόμ. Δπξμέμχπ, η υοήρη ςξσ και ξι 

εμεογειακέπ ςξσ απαιςήρειπ δεμ ρσμδέξμςαι με ιδιαίςεοα υαοακςηοιρςικά 

ερχςεοικόμ ρσμθηκόμ πξσ ποέπει μα επικοαςξϋμ, πέοα απϊ ςιπ ποϊςσπεπ 

ρσμθήκεπ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ πξσ ξοίζξμςαι ρςημ ΢ευμική Ξδηγία ςξσ ΢ΔΔ 

(΢Ξ΢ΔΔ 2425/86, 2005). Βέβαια, μια ρημαμςική παοάμεςοξπ είμαι η 24χοη 

λειςξσογία ϊλχμ ςχμ υόοχμ. 

Κόγξι επιλξγήπ ςξσ ρσγκεκοιμέμξσ κςιοίξσ 

Απϊ ςα 8 κςίοια ςξσ ρσγκοξςήμαςξπ ςξσ Μξρξκξμείξσ Ρηςείαπ επιλέυθηκε ςξ κςίοιξ 

Β επειδή κοίθηκε ϊςι παοϊλξ πξσ είμαι αοκεςά πξλϋπλξκξ απϊ αουιςεκςξμική 

άπξφη, δεμ είμαι ςϊρξ ϊρξ ςα σπϊλξιπα. Δπιπλέξμ, πεοιλαμβάμει κσοίχπ θαλάμξσπ 

αρθεμόμ αλλά και κλιμικέπ με μεγάλη επιρκεφιμϊςηςα γεγξμϊπ πξσ ασνάμει ςξ 

εμδιατέοξμ για σπξλξγιρμϊ ςχμ εμεογειακόμ απαιςήρεχμ, εν‟ αιςίαπ ςχμ 

ιδιαίςεοχμ ερχςεοικόμ ρσμθηκόμ πεοιβάλλξμςξπ πξσ διαμξοτόμξμςαι. 

3.3 Δπιλξγή λξγιρμικώμ εογαλείχμ 

Όπχπ έυει αματεοθεί και ρε ποξηγξϋμεμξ κετάλαιξ, ξ ΙΔΜΑΙ δεμ καςξμξμάζει 

κάπξιξ ρσγκεκοιμέμξ πιρςξπξιημέμξ λξγιρμικϊ με ςξ ξπξίξ μα γίμξμςαι ξι 

σπξλξγιρμξί ςχμ εμεογειακόμ απαιςήρεχμ ςχμ κςιοίχμ. Ασςϊ πξσ επιρημαίμεςαι, 

είμαι ϊςι ξι σπξλξγιρμξί ασςξί μπξοξϋμ μα γίμξσμ με ςη υοήρη κάθε είδξσπ 

λξγιρμικξϋ εμεογειακήπ ποξρξμξίχρηπ κςιοίχμ, αοκεί μα έυει ελεγυθεί και 

πιρςξπξιηθεί με ςη διεθμόπ αμαγμχοιρμέμη μέθξδξ BESTEST.  

΢α ςελεσςαία 50 υοϊμια, εκαςξμςάδεπ λξγιρμικά εμεογειακήπ ποξρξμξίχρηπ 

κςιοίχμ 

έυξσμ αμαπςσυθεί, βελςιχθεί και υοηριμξπξιξϋμςαι αμά ςξμ κϊρμξ. ΢α βαρικά 

εογαλεία ρςξμ ςξμέα ςηπ εμέογειαπ ρςα κςίοια, είμαι εκείμα πξσ ποξρξμξιάζξσμ ςημ 

εμέογεια ξλϊκληοξσ ςξσ κςιοίξσ (whole-building energy simulation programs) και 

παοέυξσμ ρςξσπ υοήρςεπ ςξμ σπξλξγιρμϊ βαρικόμ δεικςόμ απϊδξρηπ κςιοίχμ, 

ϊπχπ ξι υοήρειπ και ξι απαιςήρειπ εμέογειαπ, η θεομξκοαρία, η σγοαρία και ςξ 

κϊρςξπ. Ρςξμ επϊμεμξ πίμακα αματέοξμςαι μεοικά απϊ ασςά ςα λξγιρμικά, καθόπ 

και η υοήρη ςξσπ (Crawley et al, 2008). 
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Οίμακαπ 3. Κξγιρμικά εμεογειακήπ ποξρξμξίχρηπ κςιοίχμ (Crawley et al, 2008)  

Κξγιρμικό Υοήρη 
Έςξπ 

δημιξσογίαπ 

BSim v.4.4.12.11 
building simulation, energy, daylight, thermal and 
moisture analysis, indoor climate 

1990 

DeST v.2.0 

building simulation, design process, calculation, 
building thermal properties, natural temperature, 
graphical interfaces, state space method, maximum 
load 

2005 

DOE-2.1E v.121 
energy performance, design, retrofit, research, 
residential and commercial buildings 

2003 

ECOTECT v. 5.5 

environmental design, environmental analysis, 
conceptual design, validation; solar control, 
overshadowing, thermal design and analysis, heating 
and cooling loads, prevailing winds, natural and 
artificial lighting, life cycle assessment, life cycle 
costing, scheduling, geometric and statistical acoustic 
analysis 

2005 

Ener-Win v. EC 
energy performance, load calculation, energy 
simulation, commercial buildings, daylight, life-cycle 
cost 

2005 

Energy Express v.1.0 
energy simulation, load calculation, building 
performance 

2005 

Energy-10 v. 1.8 
conceptual design, residential buildings, small 
commercial buildings 

2005 

EnergyPlus v. 1.2.2 
energy simulation, load calculation, building 
performance, simulation, energy performance, heat 
balance, mass balance 

2005 

eQUEST v.3.55 

energy performance, simulation, energy use analysis, 
conceptual design performance analysis, LEED, Energy 
and Atmosphere Credit analysis, Title 24, compliance 
analysis, life cycle costing, DOE 2, PowerDOE, building 
design wizard, energy efficiency measure wizard 

2005 

ESP-r v. 10.1 
energy simulation, environmental performance, 
commercial buildings, residential buildings, 
visualization, complex buildings and systems 

2005 

IDA ICE v.3.0 
design, energy performance, thermal comfort, indoor 
air quality, commercial buildings 

2005 

IES/VES v.5.2 thermal model, building zone simulation 2004 

HAP v.4.20a 
energy performance, load calculation, energy 
simulation, HVAC equipment sizing 

2004 

HEED v. 1.2 
whole building simulation, energy efficient design, 
climate responsive design, energy costs, indoor air 
temperature 

2005 

SUNREL v.1.14 
design, retrofit, research, residential buildings, small 
office buildings, energy simulation, passive solar 

2004 

Tas v.9.0.7 
Building dynamic thermal simulation, building 
simulation , comfort, CFD, thermal analysis, energy 
simulation 

2005 

TRACE 700 v. 4.1.10 
energy performance, load calculation, HVAC 
equipment sizing, energy simulation, commercial 
buildings 

2004 

TRNSYS v.16.0.37 
energy simulation, load calculation, building 
performance, simulation, research, energy 
performance, renewable energy, emerging technology 

2005 

EPA-NR 
energy simulation, load calculation, building 
performance, renewable energy, cost analysis 

2007 
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΢α λξγιρμικά πξσ υοηριμξπξιήθηκαμ ρςη ρσγκεκοιμέμη ποξρξμξίχρη, έυξσμ 

ελεγυθεί και πιρςξπξιηθεί με ςη μέθξδξ BESTEST (Βλ. παράγραφο 4.8.1). ΢α 

βαρικά κοιςήοια για ςημ επιλξγή ςξσπ είμαι ςα ακϊλξσθα: 

 Οξλσπλξκϊςηςα ποξρξμξίχρηπ: ατξοά ρςξ βαθμϊ πξλσπλξκϊςηςαπ ςηπ 

ειραγχγήπ ςχμ διατϊοχμ παοαμέςοχμ ρςξ λξγιρμικϊ, ςημ ειραγχγή 

παοαμέςοχμ πξσ είμαι εϋκξλξ μα εκςιμηθξϋμ απϊ ςξ υοήρςη, ςη υοήρη 

εμρχμαςχμέμχμ βιβλιξθηκόμ και ςξ τιλικϊ πεοιβάλλξμ αλληλεπίδοαρηπ με 

ςξ υοήρςη. 

 Δϋυοηρςξ εογαλείξ: ατξοά ρςη γοήγξοη ποξρξμξίχρη, ςημ εσκξλία ρςη 

υοήρη και ςη δσμαςϊςηςα εκμάθηρηπ ςξσ λξγιρμικξϋ ρε μικοϊ υοξμικϊ 

διάρςημα. 

 Ανιξπιρςία απξςελερμάςχμ:  ατξοά ρςημ εναγχγή ανιϊπιρςχμ 

απξςελερμάςχμ πξσ μα αμςαπξκοίμξμςαι ϊρξ ςξ δσμαςϊμ ρε ποαγμαςικέπ 

ςιμέπ και μα εμταμίζξσμ μικοά ρτάλμαςα. 

Απϊ ςα λξγιρμικά πξσ αματέοθηκαμ παοαπάμχ, επιλέυθηκαμ μα δξκιμαρςξϋμ ςα 

ενήπ: ςξ TRNSYS, ςξ EPA-NR, ςξ SUNREL ςξ ESP-r και ςξ Energyplus. Λεςά απϊ μια 

ποόςη δξκιμή, επιλέυθηκαμ μα υοηριμξπξιηθξϋμ για ςημ παοξϋρα εμεογειακή 

ποξρξμξίχρη ςξσ κςιοίξσ Β ςξσ Μξρξκξμείξσ Ρηςείαπ, ςα ςοία ποόςα λξγιρμικά. Ζ 

επιλξγή ασςή έγιμε ρσμδσάζξμςαπ ςα παοαπάμχ κοιςήοια. Ρςξμ ακϊλξσθξ πίμακα 

παοξσριάζξμςαι ςα κοιςήοια πξσ πληοξϋμςαι απϊ κάθε λξγιρμικϊ: 

Οίμακαπ 4. Ιοιςήοια επιλξγήπ λξγιρμικώμ εογαλείχμ 

Ιοιςήοια TRNSYS EPA-NR SUNREL ESP-r Energyplus 

Τιλικϊ πεοιβάλλξμ *     

Οξλϋπλξκη ειραγχγή δεδξμέμχμ   –   

Δμρχμαςχμέμεπ βιβλιξθήκεπ      

Λικοϊπ υοϊμξπ ποξρξμξίχρηπ      

Δϋκξλη εκμάθηρη      

Ανιϊπιρςα απξςελέρμαςα  –    

Λικοϊ ρτάλμα      

*   = ναι,   = όχι,  –  = μέτρια 

΢ξ λξγιρμικϊ ESP-r δεμ επιλέυθηκε, διϊςι κοίθηκε ϊςι η ποξρξμξίχρη ρ‟ ασςϊ 

απαιςεί πξλϋ υοϊμξ. Δπιπλέξμ, η ειραγχγή ςηπ γεχμεςοίαπ ςξσ κςιοίξσ είμαι 

ρυεςικά δϋρκξλη, καθόπ γίμεςαι πεοιγοατικά, ειράγξμςαπ υειοξκίμηςα ςιπ 

ρσμςεςαγμέμεπ κάθε κξμβικξϋ ρημείξσ ςξσ κελϋτξσπ ςξσ κςιοίξσ. Δπιπλέξμ, ςξ 

πεοιβάλλξμ αλληλεπίδοαρηπ με ςξ υοήρςη δεμ είμαι αοκεςά τιλικϊ και ποακςικϊ. 

΢ξ λξγιρμικϊ Energyplus παοξσριάζει πεοίπξσ ςα ίδια μειξμεκςήμαςα καθόπ η 

ειραγχγή ςηπ γεχμεςοίαπ ςξσ κςιοίξσ είμαι αοκεςά υοξμξβϊοα. Δπξμέμχπ, έπειςα 

απϊ δξκιμέπ πξσ έγιμαμ, κοίθηκε ϊςι ςα δϋξ παοαπάμχ λξγιρμικά απξςελξϋμ 

ρυεςικά δϋρυοηρςα εογαλεία και δεμ υοηριμξπξιήθηκαμ ρςη ρσγκεκοιμέμη 

ποξρξμξίχρη. 
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3.4 Λελέςη ποξρξμξίχρηπ ςξσ κςιοίξσ με ςξ λξγιρμικό TRNSYS  

Δτϊρξμ έυξσμ ρσλλευθεί ϊλα ςα ρςξιυεία πξσ πεοιγοάτξσμ ςημ εμεογειακή 

ρσμπεοιτξοά ςξσ κςιοίξσ και απξςελξϋμ ςα απαοαίςηςα δεδξμέμα ειραγχγήπ για ςα 

λξγιρμικά πξσ θα υοηριμξπξιηθξϋμ, επϊμεμξ βήμα είμαι η ποξρξμξίχρη ρςα ςοία 

λξγιρμικά. 

΢ξ ποόςξ λξγιρμικϊ εογαλείξ πξσ υοηριμξπξιείςαι είμαι ςξ TRNSYS v. 15. ΢ξ 

λξγιρμικϊ TRNSYS (TRansient energy SYstem Simulation) είμαι έμα ποϊγοαμμα 

χοιαίαπ ποξρξμξίχρηπ ςηπ εμεογειακήπ ρσμπεοιτξοάπ ςχμ κςιοίχμ. 

Υοηριμξπξιείςαι είςε για κςίοια μίαπ θεομικήπ ζόμηπ, είςε για κςίοια πξλλόμ 

θεομικόμ ζχμόμ (multi-zone buildings). 

΢ξ TRNSYS δημιξσογήθηκε απϊ ςξ Οαμεπιρςήμιξ ςξσ Γξσιρκϊμριμ ςηπ Αμεοικήπ 

(University of Wisconsin, Madison USA). Οοϊκειςαι για εμπξοικϊ λξγιρμικϊ με 

έμςξμα ρημάδια εοεσμηςικξϋ υαοακςήοα. 

Απξςελείςαι απϊ σπξοξσςίμεπ ξι ξπξίεπ ρσμδέξσμ ςα διάτξοα μέοη (components ή 

Types) και ρσμθέςξσμ ςξ ςελικϊ μξμςέλξ (Neymark et al, 2002). Λε ςξ ποϊγοαμμα 

ασςϊ σπάουει η δσμαςϊςηςα ςηπ σπεορϋμδερηπ ςχμ διάτξοχμ μεοόμ (components 

ή Types) απϊ ςα ξπξία απαοςίζεςαι ςξ ρϋρςημα ρε ξπξιξδήπξςε επιθσμηςϊ 

ρσμδσαρμϊ καθόπ και ςηπ επίλσρηπ διατξοικόμ ενιρόρεχμ. Ασςϊ έυει χπ 

απξςέλερμα μα διεσκξλϋμεςαι η διαδικαρία λήφηπ ςχμ ςελικόμ απξςελερμάςχμ απϊ 

ςξ ποϊγοαμμα. Λ‟ ασςϊ ςξμ ςοϊπξ, ϊλξ ςξ ποϊβλημα ςηπ εμεογειακήπ 

ποξρξμξίχρηπ ςξσ κςιοίξσ, αμάγεςαι ρςξ ποϊβλημα καθξοιρμξϋ ςχμ διατξοεςικόμ 

μεοόμ πξσ ρσμθέςξσμ ςξ ρσγκεκοιμέμξ ρϋρςημα και ρςη διαςϋπχρη ςηπ γεμικήπ 

μαθημαςικήπ πεοιγοατήπ καθεμϊπ απϊ ασςά (Balghouthi et al, 2007). 

΢ξ component ςξ ξπξίξ αμςιποξρχπεϋει ςξ κςιοιακϊ κέλστξπ είμαι αοκεςά ρϋμθεςξ 

και η διαυείοιρή ςξσ επιςσγυάμεςαι μέρχ εμϊπ νευχοιρςξϋ σπξποξγοάμμαςξπ ςξσ 

TRNSYS, ςξσ Prebid. Ρ΄ ασςϊ ςξ σπξποϊγοαμμα ειράγξμςαι ϊλεπ ξι παοάμεςοξι πξσ 

είμαι απαοαίςηςεπ για ςημ πεοιγοατή ςξσ. Δπιπλέξμ, ξ ςοιρδιάρςαςξπ ρυεδιαρμϊπ 

ςξσ ποξτίλ ςξσ κςιοίξσ επιςσγυάμεςαι μέρχ εμϊπ άλλξσ νευχοιρςξϋ ρυεδιαρςικξϋ 

λξγιρμικξϋ ςξσ SimCad. Ρ΄ ασςϊ ςξ λξγιρμικϊ ρυεδιάζεςαι η ενχςεοική και 

ερχςεοική ςξιυξπξιία και μ‟ ασςϊ ςξμ ςοϊπξ ςξ κςίοιξ καθξοίζεςαι γεχμεςοικά, εμό 

ςασςϊυοξμα ξοίζεςαι και ξ ποξραμαςξλιρμϊπ ςξσ. Ρςη ρσμέυεια, ςξ αουείξ πξσ 

δημιξσογείςαι απϊ ςξ SimCad ειράγεςαι ρςξ TRNSYS για ςημ πεοαιςέοχ 

ποξρξμξίχρη ςξσ κςιοίξσ. 

Ζ βιβλιξθήκη ςξσ TRNSYS πεοιλαμβάμει πξλλά απϊ ςα ρςξιυεία (components ή 

types) πξσ πεοιγοάτξσμ ςα ρσρςήμαςα θεομικήπ και ηλεκςοικήπ εμέογειαπ, ρςξιυεία 

για ειραγχγή μεςεχοξλξγικόμ αουείχμ καθόπ και ςα ρςξιυεία για ςα εναγϊμεμα 

απξςελέρμαςα. Ζ βιβλιξθήκη είμαι πξλϋ πλξϋρια και παοέυει ςη δσμαςϊςηςα 

πεοιγοατήπ πξλλαπλόμ ρσρςημάςχμ ρε έμα κςίοιξ, πεοιλαμβαμξμέμχμ και 

ρσρςημάςχμ αμαμεόριμχμ πηγόμ εμέογειαπ, ρσμπαοαγχγήπ ηλεκςοιρμξϋ και 
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θεομϊςηςαπ, ηλιακόμ ρσρςημάςχμ (ηλιακά θεομικά και τχςξβξλςαψκά), 

ρσρςημάςχμ κσφελόμ κασρίμξσ, ρσρςημάςχμ HVAC (Heating Ventilation Air 

Conditioning) αλλά και εταομξγέπ μελεςόμ κςιοίχμ υαμηλήπ εμέογειαπ. 

Ξσριαρςικά, έμα ρϋρςημα μπξοεί μα «υςιρςεί» με ςξ μξμςέλξ ςξσ TRNSYS με ςϊρη 

λεπςξμέοεια, όρςε μα είμαι δσμαςϊμ μα καθξοιρςεί και η ςελεσςαία αμςλία ςχμ 

ρσρςημάςχμ. Δπίρηπ, παοέυεςαι η δσμαςϊςηςα επιλξγήπ έςξιμχμ σλικόμ 

καςαρκεσήπ (ςριμέμςξ, είδη ςξϋβλχμ, άρταλςξπ κςλ., σλικά μϊμχρηπ, σλικά 

επιρςοόρεχμ κςλ.) με ςα ςευμικά και τσρικά υαοακςηοιρςικά ςξσπ απϊ έμα πλήοη 

καςάλξγξ πεοιγοατήπ κάθε είδξσπ σλικόμ καςαρκεσήπ ςχμ κςιοίχμ. Σπάουξσμ 

ακϊμα έςξιμξι καςάλξγξι με πληοξτξοίεπ ρυεςικά με ςα ερχςεοικά θεομικά κέοδη 

αμάλξγα με ςημ αμθοόπιμη δοαρςηοιϊςηςα, ςημ εκπεμπϊμεμη θεομϊςηςα απϊ 

διάτξοα είδη ρσρκεσόμ, ςα ςευμικά υαοακςηοιρςικά σαλξπιμάκχμ κςλ. Δπιπλέξμ, 

πέοα απϊ ςα ήδη σπάουξμςα components ςηπ βιβλιξθήκηπ, σπάουει και η 

δυματότητα δημιουργίας μέωμ απϊ ςξ υοήρςη. ΢ξ TRNSYS είμαι καςάλληλξ για 

λεπςξμεοείπ αμαλϋρειπ ξπξιξσδήπξςε ρσρςήμαςξπ ςξσ ξπξίξσ η ρσμπεοιτξοά 

εναοςάςαι απϊ ςξ υοϊμξ. 

Δπίρηπ, ςξ γοατικϊ πεοιβάλλξμ ςξσ λξγιρμικξϋ είμαι απλϊ και λειςξσογικϊ, 

επιςοέπξμςαπ ςημ εϋκξλη ειραγχγή ςχμ δεδξμέμχμ (input) αλλά και ςημ εϋκξλη 

εναγχγή και επενεογαρία ςχμ απξςελερμάςχμ (output). Ρςξ ρημείξ ασςϊ, ποέπει 

μα ρημειχθεί ϊςι ξ αοιθμϊπ ςχμ ρςξιυείχμ ειραγχγήπ είμαι πξλϋ μεγάλξπ (ποάγμα 

ςξ ξπξίξ βέβαια εναοςάςαι και απϊ ςημ πξλσπλξκϊςηςα και ςξ μέγεθξπ κάθε κςιοίξσ 

μελέςηπ), καθόπ επίρηπ σπάουει και μια ρυεςική δσρκξλία ρςημ εκμάθηρη ςξσ 

λξγιρμικξϋ. Ζ δσρκξλία ασςή έγκειςαι ϊυι ςϊρξ ρςη διαδικαρία ειραγχγήπ ςχμ 

δεδξμέμχμ, αλλά ρςημ επιλξγή και ςξμ ςοϊπξ ρϋμδερηπ ςχμ διατξοεςικόμ μεοόμ 

(components ή types), ςα ξπξία ρςιπ πεοιρρϊςεοεπ μελέςεπ ρσμθέςξσμ έμα αοκεςά 

πξλϋπλξκξ μξμςέλξ ποξρξμξίχρηπ. Ξ υοήρςηπ μπξοεί με μεγάλη ακοίβεια μα 

επαμενεςάρει ςα δεδξμέμα πξσ έυει ειράγει ρε κάθε ποξρξμξίχρη και μα διξοθόρει 

πιθαμά λάθη. 

Ρςημ εικϊμα πξσ ακξλξσθεί ταίμεςαι ςξ πεοιβάλλξμ αλληλεπίδοαρηπ ςξσ 

λξγιρμικξϋ TRNSYS με ςξ υοήρςη. 
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Δικόμα 15. Οεοιβάλλξμ λξγιρμικξύ TRNSYS 

Για ςημ ποξρξμξίχρη ςξσ κςιοίξσ ρςξ ποϊγοαμμα TRNSYS είμαι απαοαίςηςη η 

ειραγχγή εμϊπ αουείξσ με ςα μεςεχοξλξγικά δεδξμέμα ςηπ πεοιξυήπ πξσ βοίρκεςαι 

ςξ κςίοιξ (αουείξ ςσπικξϋ μεςεχοξλξγικξϋ έςξσπ TMY). Αουικά, υοηριμξπξιείςαι ςξ 

ρυεδιαρςικϊ λξγιρμικϊ SimCad για ςημ καςαρκεσή ςξσ ποξτίλ ςξσ κςιοίξσ. Λε ςη 

βξήθεια ςχμ ρυεδίχμ ςχμ καςϊφεχμ ςξσ κςιοίξσ, ρυεδιάζξμςαι ξι ςξίυξι, ςα 

δχμάςια, ξι θεομικέπ ζόμεπ και ςελικά καθξοίζεςαι ςξ ρυήμα και η μξοτή ςξσ 

κςιοίξσ. Λ‟ ασςϊ ςξμ ςοϊπξ διαςηοείςαι η γεχμεςοία και ξ ποξραμαςξλιρμϊπ ςξσ. Ζ 

ειραγχγή ϊλχμ ςχμ δεδξμέμχμ πξσ πεοιγοάτξσμ ςξ κςίοιξ γίμεςαι ρςξ 

σπξποϊγοαμμα Prebid. Ρςη ρσμέυεια, ςα αουεία πξσ έυξσμ δημιξσογηθεί ρςα δϋξ 

ποξηγξϋμεμα λξγιρμικά ενάγξμςαι ρςξ TRNSYS ϊπξσ καςαρκεσάζεςαι ςξ ςελικϊ 

μξμςέλξ και εκςελείςαι ςξ ποϊγοαμμα. Ρςημ παοξϋρα μελέςη, ςα απξςελέρμαςα ςξσ 

ποξγοάμμαςξπ δίμξσμ δεδξμέμα πξσ ατξοξϋμ ρςημ απαιςξϋμεμη εμέογεια για 

κλιμαςιρμϊ και θέομαμρη ςξσ κςιοίξσ (ρε χοιαία βάρη για διάρςημα εμϊπ υοϊμξσ). 

3.5 Λελέςη ποξρξμξίχρηπ ςξσ κςιοίξσ με ςξ λξγιρμικό EPA-NR  

΢ξ δεϋςεοξ λξγιρμικϊ εογαλείξ πξσ υοηριμξπξιείςαι είμαι ςξ EPA-NR. ΢ξ EPA-NR 

είμαι έμα εογαλείξ με ςξ ξπξίξ ποαγμαςξπξιείςαι μημιαία εμεογειακή ποξρξμξίχρη 

κςιοίχμ ςξσ ςοιςξγεμξϋπ ςξμέα (μξρξκξμεία, γοατεία νεμξδξυεία κςλ.), 

διαμξοτόμεςαι η εικϊμα ςηπ εμεογειακήπ ρσμπεοιτξοάπ ςξσπ, καθόπ επίρηπ 

σπξλξγίζξμςαι και ξι αμάγκεπ ςχμ κςιοίχμ ρε φϋνη, θέομαμρη, τχςιρμϊ κςλ. (Poel 

et al, 2007). Υοηριμξπξιείςαι είςε για κςίοια μίαπ θεομικήπ ζόμηπ, είςε για κςίοια 

πξλλόμ θεομικόμ ζχμόμ (multi-zone buildings). 
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΢ξ EPA-NR (Energy Performance Assessment for existing Non-Residential buildings) 

δημιξσογήθηκε καςά ςημ πεοίξδξ 2005-2007 ρςα πλαίρια ςξσ εσοχπαψκξϋ 

ποξγοάμμαςξπ Intelligent Energy Europe (IEE). Ρςξ ποϊγοαμμα ασςϊ ρσμμεςείυαμ 7 

εσοχπαψκέπ υόοεπ (Ασρςοία, Γεομαμία, Γαλλία, Δαμία, Δλλάδα, Θςαλία και 

Ξλλαμδία). Ρσμξλικά μελεςήθηκαμ 25 κςίοια γοατείχμ, ρυξλείχμ, μξρξκξμείχμ και 

νεμξδξυείχμ, αμςιποξρχπεσςικά ςχμ εθμικόμ ςσπξλξγιόμ ςχμ υχοόμ, ηλικίαπ 2-70 

εςόμ και επιτάμειαπ 800-30.000 m2. Ρςημ Δλλάδα ποαγμαςξπξιήθηκαμ ρσμξλικά 6 

πιλξςικέπ εταομξγέπ ρε 4 κςίοια ρυξλείχμ, έμα κςίοιξ γοατείξσ και έμα 

μξρξκξμείξ, ςα ξπξία βοίρκξμςαι ρςημ πεοιξυή ςηπ Αθήμαπ. Ζ ανιξπιρςία ςξσ EPA-

NR έυει ελεγυθεί με ςη διεθμόπ αμαγμχοιρμέμη μέθξδξ BESTEST. Δπιπλέξμ, 

ρσμμξοτόμεςαι με ςημ εσοχπαψκή Ξδηγία EPBD (Energy Performance of Buildings 

Directive, Directive 2002/91/EC) και απεικξμίζει ςα ποϊςσπα ςχμ εσοχπαψκόμ 

καμξμιρμόμ CEN. Απξςελεί εμπξοικϊ λξγιρμικϊ. 

Ρςξ λξγιρμικϊ EPA-NR για ςα κςίοια ςξσ ςοιςξγεμξϋπ ςξμέα, ξι σπξλξγιρμξί 

βαρίζξμςαι ρςξσπ μέξσπ Δσοχπαψκξϋπ Ιαμξμιρμξϋπ (CEN) πξσ αμαπςϋυθηκαμ ρςα 

πλαίρια ςηπ Ξδηγίαπ EPBD για ςημ εμεογειακή απϊδξρη ςχμ κςιοίχμ. Οιξ 

ρσγκεκοιμέμα, για ςα θεομικά και φσκςικά τξοςία ξι σπξλξγιρμξί βαρίζξμςαι ρςξμ 

Δσοχπαψκϊ Ιαμξμιρμϊ EN ISO 13790. Αμάμερα ρςιπ 4 μεθϊδξσπ πξσ 

πεοιλαμβάμξμςαι ρςξμ Ιαμξμιρμϊ, ςξ EPA-NR υοηριμξπξιεί ςη μημιαία μέθξδξ, ϊπξσ 

ςα τξοςία σπξλξγίζξμςαι με βάρη ςξ ρσμςελερςή υοήρηπ (εναοςάςαι απϊ ςξ 

ιρξζϋγιξ μεςανϋ κεοδόμ και απχλειόμ και ςη ρςαθεοά υοϊμξσ ςηπ ζόμηπ). Ασςϊπ ξ 

ρσμςελερςήπ καθξοίζει ρε πξιξ βαθμϊ ςα θεομικά κέοδη είμαι χτέλιμα για ςξ 

θεομικϊ τξοςίξ (πεοίξδξπ θέομαμρηπ) και ρε πξιξ βαθμϊ ξι θεομικέπ απόλειεπ είμαι 

χτέλιμεπ για ςξ φσκςικϊ τξοςίξ (πεοίξδξπ φϋνηπ). 

Ρςξ λξγιρμικϊ EPA-NR ϊλα ςα δεδξμέμα πξσ πεοιγοάτξσμ ςξ κςίοιξ μελέςηπ 

ειράγξμςαι αμά θεομική ζόμη ςξσ κςιοίξσ. Οαοέυεςαι η δσμαςϊςηςα ειραγχγήπ 

υαοακςηοιρςικόμ πξσ πεοιγοάτξσμ ρσρςήμαςα φϋνηπ, θέομαμρηπ, ϋγοαμρηπ, 

ζερςξϋ μεοξϋ υοήρηπ (ΕΜΥ), ρσμπαοαγχγήπ ηλεκςοιρμξϋ και θέομαμρηπ (ΡΖΗ), 

ηλιακόμ ρσλλεκςόμ και τχςξβξλςαψκόμ. ΢α απξςελέρμαςα ςξσ λξγιρμικξϋ 

ατξοξϋμ ρςιπ εμεογειακέπ απαιςήρειπ ςξσ κςιοίξσ ρε θέομαμρη, φϋνη, αεοιρμϊ, 

ϋγοαμρη, ζερςϊ μεοϊ υοήρηπ και τχςιρμϊ, ρςημ καςαμαλιρκϊμεμη εμέογεια, ρςημ 

καςαμάλχρη κασρίμξσ αλλά και ρςιπ εκπξμπέπ CO2 απϊ ςα διάτξοα 

ηλεκςοξμηυαμξλξγικά ρσρςήμαςα πξσ είμαι εγκαςερςημέμα ρςξ κςίοιξ. 

΢ξ λξγιρμικϊ EPA-NR διαθέςει ςοειπ εμρχμαςχμέμεπ εθμικέπ βιβλιξθήκεπ. Ξι 

βιβλιξθήκεπ ασςέπ πεοιέυξσμ ςιπ ρςαθεοέπ ςηπ μεθξδξλξγίαπ πξσ υοηριμξπξιξϋμςαι 

απϊ ςξ λξγιρμικϊ και διεσκξλϋμξσμ ςξ υοήρςη ρςημ ειραγχγή κάπξιχμ ςιμόμ πξσ 

είςε είμαι δϋρκξλξ μα βοεθξϋμ είςε απξςελξϋμ ςσπικέπ ςιμέπ. Ρσγκεκοιμέμα: 

- Ιλιμαςική βιβλιξθήκη: πεοιλαμβάμει κλιμαςικά δεδξμέμα ϊπχπ γεχγοατική 

θέρη (πλάςξπ και μήκξπ) και μέρεπ μημιαίεπ ςιμέπ ενχςεοικήπ θεομξκοαρίαπ, 
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απϊλσςηπ σγοαρίαπ, ξλικήπ ακςιμξβξλίαπ ρε ξοιζϊμςια καςεϋθσμρη και ρε 

κεκλιμέμη επιτάμεια. 

- Βιβλιξθήκη ρςαθεοόμ δεδξμέμχμ: πεοιλαμβάμει γεμικά δεδξμέμα πξσ είμαι 

δϋρκξλξ μα εκςιμηθξϋμ απϊ ςξ υοήρςη και είμαι αμενάοςηςα απϊ ςξ κάθε 

κςίοιξ, ϊπχπ διξοθχςικξί ρσμςελερςέπ, ρσμςελερςέπ ρκίαρηπ και πξρξρςϊ 

πλαιρίξσ παοαθϋοχμ. 

- Βιβλιξθήκη κασρίμχμ: πεοιλαμβάμει δεδξμέμα για ςα πιξ κξιμά καϋριμα ρε 

εθμικϊ επίπεδξ, καθόπ και ρσμςελερςέπ μεςαςοξπήπ μξμάδχμ, μεςαςοξπή ρε 

ποχςξγεμή εμέογεια, εκπξμπέπ CO2 και ςιμέπ μξμάδαπ κασρίμχμ.  

΢ξ γοατικϊ πεοιβάλλξμ ςξσ λξγιρμικξϋ είμαι απλϊ και επιςοέπει ςημ εϋκξλη 

ειραγχγή ςχμ δεδξμέμχμ αλλά και ςημ εϋκξλη εναγχγή και επενεογαρία ςχμ 

απξςελερμάςχμ. Δίμαι ρυεςικά εϋκξλξ ρςημ εκμάθηρή ςξσ, επιςοέπξμςαπ 

ρσγυοϊμχπ ρςξ υοήρςη μα επαμενεςάρει με μεγάλη ακοίβεια ςα δεδξμέμα πξσ έυει 

ειράγει ρε κάθε ποξρξμξίχρη και μα διξοθόρει πιθαμά λάθη. 

Ρςημ εικϊμα πξσ ακξλξσθεί ταίμεςαι ςξ πεοιβάλλξμ αλληλεπίδοαρηπ ςξσ 

λξγιρμικξϋ EPA-NR με ςξ υοήρςη. 

 

Δικόμα 16. Οεοιβάλλξμ λξγιρμικξύ EPA-NR 

Δτϊρξμ έυξσμ ρσλλευθεί ϊλα ςα απαοαίςηςα ρςξιυεία για ςξ κςίοιξ, ειράγξμςαι ρςξ 

καςάλληλξ πεδίξ ειραγχγήπ ςξσ λξγιρμικξϋ για κάθε θεομική ζόμη. ΢α ρςξιυεία 

ασςά ατξοξϋμ ρςα σλικά καςαρκεσήπ ςξσ κελϋτξσπ ςξσ κςιοίξσ, ρςα ερχςεοικά 
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θεομικά κέοδη (αμθοόπιμη δοαρςηοιϊςηςα, τχςιρμϊπ, ρσρκεσέπ ρε λειςξσογία) και 

ρςα ρσρςήμαςα ηλεκςοξμηυαμξλξγικξϋ ενξπλιρμξϋ. Δπιπλέξμ, ειράγεςαι ςξ αουείξ 

με ςα μεςεχοξλξγικά δεδξμέμα και καθξοίζξμςαι ςα επιθσμηςά απξςελέρμαςα πξσ 

ποέπει μα σπξλξγιρςξϋμ απϊ ςξ λξγιρμικϊ (ρςη ρσγκεκοιμέμη μελέςη είμαι ςα 

τξοςία θέομαμρηπ και φϋνηπ ςξσ κςιοίξσ). Ρςη ρσμέυεια, εκςελείςαι ςξ λξγιρμικϊ 

και ενάγεςαι ςξ αουείξ ςχμ απξςελερμάςχμ ςξ ξπξίξ μπξοεί μα αμξιυςεί και μέρχ 

ςξσ Excel για πεοαιςέοχ επενεογαρία ςχμ ρςξιυείχμ. 

3.6 Λελέςη ποξρξμξίχρηπ ςξσ κςιοίξσ με ςξ λξγιρμικό SUNREL  

΢ξ ςοίςξ λξγιρμικϊ εογαλείξ πξσ υοηριμξπξιείςαι ρςημ παοξϋρα μελέςη είμαι ςξ 

SUNREL. ΢ξ SUNREL είμαι έμα λξγιρμικϊ χοιαίαπ εμεογειακήπ ποξρξμξίχρηπ 

κςιοίχμ. Βξηθάει ρςξ ρυεδιαρμϊ κςιοίχμ μικοήπ εμεογειακήπ απϊδξρηπ, ϊπξσ ςα 

τξοςία κσοιαουξϋμςαι απϊ ςιπ δσμαμικέπ αλληλεπιδοάρειπ μεςανϋ ςξσ κελϋτξσπ 

ςξσ κςιοίξσ, ςξσ πεοιβάλλξμςϊπ ςξσ και ςηπ αμθοόπιμηπ δοαρςηοιϊςηςαπ μέρα ρ‟ 

ασςϊ. Υοηριμξπξιείςαι είςε για κςίοια μίαπ θεομικήπ ζόμηπ, είςε για κςίοια πξλλόμ 

θεομικόμ ζχμόμ (multi-zone buildings). 

΢ξ SUNREL απξςελεί μια αμαβάθμιρη ςξσ λξγιρμικξϋ SERI-RES πξσ δημιξσογήθηκε 

ρςιπ αουέπ ςξσ 1980 απϊ ςξ Θμρςιςξϋςξ Έοεσμαπ Ζλιακήπ Δμέογειαπ (Solar Energy 

Research Institute - SERI) ςηπ Μέαπ Σϊοκηπ, ςξ ξπξίξ ρήμεοα έυει μεςξμξμαρςεί ρε 

Δθμικϊ Δογαρςήοιξ Αμαμεόριμηπ Δμέογειαπ (National Renewable Energy Laboratory 

- NREL) (www.nrel.gov/buildings/sunrel). Απξςελεί εμπξοικϊ λξγιρμικϊ. 

΢ξ λξγιρμικϊ ασςϊ βαρίζεςαι ρςα θεμελιόδη ποϊςσπα τσρικήπ ρσμπεοιτξοάπ και 

πεοιλαμβάμει αλγξοίθμξσπ κσοίχπ για παθηςικέπ ςευμξλξγίεπ ϊπχπ ξι ςξίυξι 

Trombe, η ποξγοαμμαςιρμέμη ρκίαρη παοαθϋοχμ, η ςξπξθέςηρη ποξηγμέμχμ 

σαλξπιμάκχμ και ξ τσρικϊπ εναεοιρμϊπ. ΢ξ μξμςέλξ αμαπαοάρςαρηπ ςξσ κςιοίξσ 

είμαι ξσριαρςικά έμα θεομικϊ δίκςσξ ςξ ξπξίξ επιλϋεςαι με διάτξοεπ ςευμικέπ, 

υοηριμξπξιόμςαπ ςιπ καςάλληλεπ ενιρόρειπ πξσ εταομϊζει ςξ λξγιρμικϊ. Δπιπλέξμ, 

σπάουξσμ αλγϊοιθμξι πξσ υοηριμξπξιξϋμςαι για ςξμ σπξλξγιρμϊ ςηπ διείρδσρηπ 

αέοα απϊ ςα κξστόμαςα αλλά και ςξσ τσρικξϋ αεοιρμξϋ. Δίμαι ρημαμςικϊ μα 

ρημειχθεί ϊςι ςξ λξγιρμικϊ ποξρξμξιάζει μϊμξ ενιδαμικεσμέμα ρσρςήμαςα HVAC. 

Ασςϊ ρημαίμει ϊςι ρςξ λξγιρμικϊ δεμ ειράγξμςαι ςα ρσρςήμαςα θέομαμρηπ, φϋνηπ 

και αεοιρμξϋ με ςα υαοακςηοιρςικά ςξσπ ϊπχπ ςξ είδξπ (π.υ. κεμςοική θέομαμρη με 

λέβηςα, ηλεκςοική θέομαμρη, κλιμαςιρμϊπ), η ιρυϋπ, ςξ είδξπ κασρίμξσ, αλλά 

καθξοίζεςαι μϊμξ η επιθσμηςή θεομξκοαρία θέομαμρηπ, φϋνηπ και αεοιρμξϋ ςημ 

ξπξία ποέπει μα παοέυξσμ ρςξμ κςιοιακϊ υόοξ για ςημ επίςεσνη ςχμ καςάλληλχμ 

ρσμθηκόμ άμεςηπ διαβίχρηπ. Ξι σπξλξγιρμξί ςχμ ρσρςημάςχμ πξσ σπάουξσμ μέρα 

ρε έμα κςίοιξ καθόπ και ξι σπξλξγιρμξί ςχμ τξοςίχμ ςξσ κςιοίξσ επιλϋξμςαι 

ςασςϊυοξμα απϊ ςξ λξγιρμικϊ. Όπχπ και ρςα ποξηγξϋμεμα λξγιρμικά, έςρι και ρ‟ 

ασςϊ είμαι απαοαίςηςξ μα ειραυθεί έμα αουείξ με ςα μεςεχοξλξγικά δεδξμέμα ςηπ 

πεοιξυήπ πξσ βοίρκεςαι ςξ κςίοιξ (Κάρκξπ και Αναολή, 2009). 

http://www.nrel.gov/buildings/sunrel/
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΢ξ λξγιρμικϊ SUNREL δεμ διαθέςει κάπξιεπ εμρχμαςχμέμεπ βιβλιξθήκεπ. Ασςϊ έυει 

χπ απξςέλερμα μα απαιςξϋμςαι απϊ ςξ υοήρςη πεοιρρϊςεοα δεδξμέμα ειραγχγήπ 

για ςη ρχρςή πεοιγοατή ςξσ κςιοίξσ και ςημ εναγχγή πιξ ανιϊπιρςχμ 

απξςελερμάςχμ. 

Δπίρηπ, ςξ γοατικϊ πεοιβάλλξμ ςξσ λξγιρμικξϋ είμαι απλϊ και επιςοέπει ςημ 

εϋκξλη ειραγχγή ςχμ δεδξμέμχμ (input) αλλά και ςημ εϋκξλη εναγχγή και 

επενεογαρία ςχμ απξςελερμάςχμ (output). Δίμαι ρυεςικά εϋκξλξ ρςημ εκμάθηρή 

ςξσ και ξ υοήρςηπ μπξοεί με μεγάλη ακοίβεια μα επαμενεςάρει ςα δεδξμέμα πξσ 

έυει ειράγει ρε κάθε ποξρξμξίχρη και μα διξοθόρει πιθαμά λάθη. 

Ρςημ εικϊμα πξσ ακξλξσθεί ταίμεςαι ςξ πεοιβάλλξμ αλληλεπίδοαρηπ ςξσ 

λξγιρμικξϋ SUNREL με ςξ υοήρςη. 

 

Δικόμα 17. Οεοιβάλλξμ λξγιρμικξύ SUNREL 

Δτϊρξμ έυξσμ ρσλλευθεί ϊλα ςα απαοαίςηςα ρςξιυεία για ςξ κςίοιξ, ειράγξμςαι ρςξ 

καςάλληλξ παοάθσοξ ειραγχγήπ ςξσ λξγιρμικξϋ. Δπιπλέξμ, ειράγεςαι ςξ αουείξ με 

ςα μεςεχοξλξγικά δεδξμέμα και καθξοίζξμςαι ςα επιθσμηςά απξςελέρμαςα πξσ 

ποέπει μα σπξλξγιρςξϋμ απϊ ςξ λξγιρμικϊ (ρςη ρσγκεκοιμέμη μελέςη είμαι ςα 

τξοςία θέομαμρηπ και φϋνηπ ςξσ κςιοίξσ). Ρςη ρσμέυεια, εκςελείςαι ςξ λξγιρμικϊ 

και ενάγεςαι ςξ αουείξ ςχμ απξςελερμάςχμ (output file) ςξ ξπξίξ μπξοεί μα 

αμξιυςεί μέρχ ςξσ Excel για πεοαιςέοχ επενεογαρία ςχμ ρςξιυείχμ. 

3.7 Διραγχγική Ρσμέμςεσνη 

Ρ‟ ασςϊ ςξ ρςάδιξ λαμβάμει υόοα μια ρσμέμςεσνη με ςξσπ εογαζϊμεμξσπ ςηπ 

΢ευμικήπ Σπηοερίαπ ςξσ Μξρξκξμείξσ Ρηςείαπ για ςη λήφη γεμικόμ πληοξτξοιόμ 
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ρυεςικά με ςξ κςίοιξ, ςιπ αμάγκεπ ςξσ και κάπξια ποξβλήμαςα πξσ πιθαμϊμ μα 

σπάουξσμ καςά ςη λειςξσογία ςξσ. Δπιπλέξμ, εναρταλίζξμςαι ςα ποόςα ρςξιυεία ςα 

ξπξία υαοακςηοίζξσμ ςξ κςίοιξ και βξηθξϋμ μα ρυημαςιρςεί μια ποόςη εικϊμα γι‟ 

ασςϊ (ρυέδια καςϊφεχμ, ςευμικέπ εκθέρειπ θέομαμρηπ, κλιμαςιρμξϋ και τχςιρμξϋ, 

ηλεκςοξμηυαμξλξγικϊπ ενξπλιρμϊπ κςλ.). ΢α βαρικϊςεοα απϊ ασςά είμαι: 

- ΢α σλικά καςαρκεσήπ ςξιυξπξιίαπ, παςχμάςχμ, ξοξτόμ, παοαθϋοχμ, ςα 
σλικά ςχμ μξμόρεχμ, καθόπ και κάπξια ςευμικά υαοακςηοιρςικά ςξσπ. 

- Ξ ςϋπξπ ςχμ αμξιγμάςχμ (παοάθσοα), η επιτάμεια και ξ ποξραμαςξλιρμϊπ 
ςξσπ ρςξ κςίοιξ. 

- Ζ υοήρη ςξσ κςιοίξσ καθόπ και ςχμ υόοχμ ςξσ νευχοιρςά. 
- Ρςξιυεία αεοιρμξϋ και κλιμαςιρμξϋ ςχμ υόοχμ. 
- Ρςξιυεία θέομαμρηπ ςχμ υόοχμ απϊ κεμςοικέπ μξμάδεπ και απϊ ερχςεοικέπ 

πηγέπ θεομϊςηςαπ ϊπχπ τχςιρμϊπ, αμθοόπιμη δοαρςηοιϊςηςα, ηλεκςοξμικξί 
σπξλξγιρςέπ και άλλεπ ρσρκεσέπ πξσ απελεσθεοόμξσμ θεομϊςηςα 
(μηυαμήμαςα σπεοήυχμ, μϊμιςξο). 

3.8 Δμεογειακή Δπιθεώοηρη κςιοίξσ 

Ρ‟ ασςϊ ςξ ρςάδιξ ποαγμαςξπξιείςαι η εμεογειακή επιθεόοηρη ςξσ κςιοίξσ. Ιαςά ςη 

διαδικαρία ασςή, καςαγοάτξμςαι ϊλα ςα ρςξιυεία πξσ υαοακςηοίζξσμ ςξ κςίοιξ και 

ςασςϊυοξμα γίμεςαι η επαλήθεσρη ςχμ ρςξιυείχμ πξσ έυξσμ ρσλλευθεί απϊ ςξ 

ποξηγξϋμεμξ ρςάδιξ. „Έςρι, ρσγκεμςοόμξμςαι ϊλα ςα δεδξμέμα πξσ είμαι 

απαοαίςηςα για ςη μελέςη ςηπ εμεογειακήπ ρσμπεοιτξοάπ ςξσ κςιοίξσ, ςα ξπξία εμ 

ρσμευεία ειράγξμςαι ρςα λξγιρμικά για ςημ εναγχγή ςχμ απξςελερμάςχμ.  

3.8.1 Διαυχοιρμόπ ςξσ κςιοίξσ ρε θεομικέπ ζώμεπ 

΢α πεοιρρϊςεοα λξγιρμικά ποξρξμξίχρηπ εμεογειακήπ ρσμπεοιτξοάπ κςιοίχμ 

υοηριμξπξιξϋμ ςημ έμμξια ςηπ θερμικής ζώνης για ςημ ειραγχγή ςχμ δεδξμέμχμ 

ςξσ κςιοίξσ. Ξ διαυχοιρμϊπ ασςϊπ πεοιλαμβάμεςαι και ρςα πλαίρια ςηπ διαδικαρίαπ 

Δμεογειακήπ Δπιθεόοηρηπ κςιοίχμ. Ζ θεομική ζόμη πεοιλαμβάμει μια ξμάδα υόοχμ 

(δχμαςίχμ) ςξσ κςιοίξσ πξσ έυξσμ ςιπ ίδιεπ απαιςήρειπ ρε θέομαμρη, φϋνη και 

αεοιρμϊ. Ζ επιλξγή και ξ διαυχοιρμϊπ ςχμ ζχμόμ γίμεςαι με βάρη ςα παοακάςχ 

κοιςήοια, ςα ξπξία καθξοίζξμςαι απϊ ςη υοήρη ςχμ υόοχμ και ςξμ ποξραμαςξλιρμϊ 

ςξσπ:  

 Δρχςεοική θεομξκοαρία (διατξοά >4 ξC) 

Αμ η διατξοά θεομξκοαρίαπ ρε κάπξια δχμάςια είμαι μεγαλϋςεοη απϊ 4ξC, ςϊςε 

ασςά υχοίζξμςαι ρε διατξοεςικέπ ζόμεπ. ΢α δχμάςια πξσ δεμ θεομαίμξμςαι 

απξςελξϋμ επίρηπ διατξοεςική ζόμη. 

 Δρχςεοικέπ πηγέπ θεομϊςηςαπ 
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Ρςα ερχςεοικά κέοδη πεοιλαμβάμεςαι η θεομϊςηςα πξσ ποξέουεςαι απϊ ςημ 

αμθοόπιμη δοαρςηοιϊςηςα (η ξπξία εναοςάςαι απϊ ςξ είδξπ ςηπ δοαρςηοιϊςηςαπ 

αλλά και ςξμ αοιθμϊ ςχμ αςϊμχμ), απϊ ςξμ ενξπλιρμϊ (ηλεκςοξμικξί σπξλξγιρςέπ, 

ρσρκεσέπ σπεοήυχμ κςλ.) και απϊ ςξ τχςιρμϊ. Δχμάςια με παοϊμξια ερχςεοικά 

κέοδη ρσμήθχπ αμήκξσμ ρςημ ίδια ζόμη. 
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 ΢ϋπξπ εναεοιρμξϋ και πξρξρςϊ οξήπ αέοα 

Δχμάςια πξσ αεοίζξμςαι μηυαμικά υχοίζξμςαι ρε διατξοεςικέπ ζόμεπ απϊ δχμάςια 

πξσ αεοίζξμςαι τσρικά. Δπιπλέξμ, αμ ςξ πξρξρςϊ οξήπ αέοα ρςα δχμάςια πξσ 

αεοίζξμςαι μηυαμικά έυει μεγάλη διατξοά, ςϊςε και ασςά υχοίζξμςαι ρε 

διατξοεςικέπ ζόμεπ. Ασςϊ μπξοεί μα ελεγυθεί απϊ ρυέδια εναεοιρμξϋ ή καςά ςη 

διάοκεια ςηπ επιθεόοηρηπ. 

 Ρσρςήμαςα φϋνηπ και θέομαμρηπ 

Όρξμ ατξοά ςη θέομαμρη, δχμάςια πξσ θεομαίμξμςαι απϊ διατξοεςικά ρσρςήμαςα 

υχοίζξμςαι επίρηπ ρε διατξοεςικέπ ζόμεπ. Όρξμ ατξοά ςημ φϋνη, ρσμήθχπ δεμ 

υοηριμξπξιξϋμςαι διατξοεςικξί ςϋπξι ρσρςημάςχμ φϋνηπ ρςξ ίδιξ κςίοιξ, εμό ξ 

διαυχοιρμϊπ ρε ζόμεπ γίμεςαι αμάμερα ρςα δχμάςια πξσ φϋυξμςαι απϊ κάπξιξ 

ρϋρςημα φϋνηπ και ρςα δχμάςια πξσ δεμ φϋυξμςαι. 

Ιαςά ςξ ρυεδιαρμϊ ςξσ, έμα κςίοιξ είμαι δσμαςϊμ μα υχοιρςεί είςε ρε πξλλέπ 

θεομικέπ ζόμεπ (multi zone building), είςε μα θεχοηθεί ϊςι ϊλξ ςξ κςίοιξ απξςελεί 

μια θεομική ζόμη (single zone building). Ρςημ παοξϋρα μελέςη, επιλέγεςαι ξ 

ποόςξπ ςοϊπξπ ρυεδιαρμξϋ γιαςί επιςσγυάμεςαι μια πιξ οεαλιρςική ποξρξμξίχρη 

ςξσ κςιοίξσ.  

Ξ διαυχοιρμϊπ ςξσ κςιοίξσ ρε θεομικέπ ζόμεπ, πέοα απϊ ςημ ςήοηρη ςχμ 

παοαπάμχ βαρικόμ κοιςηοίχμ, είμαι σπξκειμεμικϊπ και επατίεςαι κάθε τξοά ρςημ 

κοίρη ςξσ μελεςηςή. Ρςξ σπϊ μελέςη κςίοιξ, η θέομαμρη παοέυεςαι ρε ϊλξσπ ςξσπ 

υόοξσπ απϊ κεμςοική μξμάδα θέομαμρηπ (λέβηςαπ πεςοελαίξσ) και ςα δχμάςια 

είμαι ετξδιαρμέμα με καλξοιτέο. ΢ξ ρϋρςημα φϋνηπ πεοιλαμβάμει κλιμαςιρςικέπ 

μξμάδεπ (air conditioning) ρε κάθε υόοξ ςξσ κςιοίξσ, ξι ξπξίεπ οσθμίζξμςαι ρε 

ρσγκεκοιμέμη θεομξκοαρία λειςξσογίαπ. Δπξμέμχπ, ετϊρξμ ςα ρσρςήμαςα 

θέομαμρηπ και φϋνηπ είμαι εμιαία ρε ϊλξ ςξ κςίοιξ, ξ διαυχοιρμϊπ ςξσ ρε ζόμεπ θα 

γίμει με βάρη ςξ ποξτίλ υοήρηπ και ςα ερχςεοικά κέοδη κάθε υόοξσ.  

Ξι θεομικέπ ζόμεπ για ςημ ποξρξμξίχρη υχοίρςηκαμ διατξοεςικά ρε κάθε 

λξγιρμικϊ. Ζ διατξοξπξίηρη ασςή δεμ έυει επίπςχρη ρςα απξςελέρμαςα ςχμ 

λξγιρμικόμ, ετϊρξμ ςα υαοακςηοιρςικά ςξσ κςιοίξσ είμαι ςα ίδια και απλά αλλάζει 

η ξμαδξπξίηρή ςξσπ. Ζ διατξοξπξίηρη ασςή έγιμε για λϊγξσπ διεσκϊλσμρηπ πξσ 

εμπίπςξσμ ρςιπ διατξοεςικέπ απαιςήρειπ ςξσ κάθε λξγιρμικξϋ εογαλείξσ. 

Ρσγκεκοιμέμα, ςξ TRNSYS παοέυει ςη δσμαςϊςηςα ποξρξμξίχρηπ 25 θεομικόμ 

ζχμόμ ρσμξλικά. Ρςξ EPΑ-NR, ϊρξ λιγϊςεοεπ ζόμεπ σπάουξσμ ρςξ κςίοιξ, ςϊρξ 

καλϋςεοα γίμεςαι η ποξρξμξίχρη απϊ ςημ πλεσοά εσκξλίαπ ειραγχγήπ δεδξμέμχμ 

αλλά και απϊ ςημ πλεσοά απξτσγήπ λαθόμ και ελαυιρςξπξίηρηπ ρταλμάςχμ. Ρςξ 

SUNREL σπάουει πεοιξοιρμϊπ μέγιρςξσ αοιθμξϋ ζχμόμ ίρξπ με 100. Γεμικά, απϊ ςη 

μέυοι ςόοα εμπειοία, ρε μια ποξρξμξίχρη κςιοίξσ απξτεϋγεςαι η δημιξσογία 

πξλλόμ θεομικόμ ζχμόμ και ποξςιμάςαι μια μέρη καςάρςαρη (η ποξρξμξίχρη είμαι 

καλϋςεοη αμ δεμ σπάουξσμ πάμχ απϊ 8 ζόμεπ αμά ϊοξτξ κςιοίξσ).  
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3.8.2 Ρσλλξγή απαοαίςηςχμ δεδξμέμχμ ποξρξμξίχρηπ 

Όπχπ έυει αματεοθεί και ρε ποξηγξϋμεμη παοάγοατξ, για ςημ εμεογειακή 

ποξρξμξίχρη ςξσ κςιοίξσ Β ςξσ Μξρξκξμείξσ Ρηςείαπ, είμαι απαοαίςηςξ μα 

ρσλλευθξϋμ ρςξιυεία πεοιγοατήπ ςξσ κςιοιακξϋ κελϋτξσπ, ςχμ ρσμθηκόμ 

ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ αλλά και μεςεχοξλξγικά ρςξιυεία ςηπ πεοιξυήπ πξσ 

βοίρκεςαι ςξ κςίοιξ. ΢α δεδξμέμα ασςά παοξσριάζξμςαι αμαλσςικά ρςιπ επϊμεμεπ 

παοαγοάτξσπ. 

3.8.2.1 Λεςεχοξλξγικά δεδξμέμα ςηπ πεοιξυήπ 

΢α αουεία μεςεχοξλξγικόμ δεδξμέμχμ πξσ υοηριμξπξιήθηκαμ ρςιπ ποξρξμξιόρειπ 

διατέοξσμ ρε κάθε λξγιρμικϊ. Ρςξ λξγιρμικϊ TRNSYS υοηριμξπξιήθηκε αουείξ πξσ 

πεοιέυει ςα μεςεχοξλξγικά δεδξμέμα ςηπ πεοιξυήπ ςηπ Ρηςείαπ. ΢α ρςξιυεία ασςά 

παοαυχοήθηκαμ απϊ ςημ Δλλημική Λεςεχοξλξγική Σπηοερία (ΔΛΣ) μεςά απϊ 

ρσμτχμία με ςξ εογαρςήοιξ Αμαμεόριμχμ και Βιόριμχμ Δμεογειακόμ Ρσρςημάςχμ 

ςξσ Οξλσςευμείξσ Ιοήςηπ. ΢α ρςξιυεία ασςά ατξοξϋμ ρςη οξή εμέογειαπ ςηπ 

ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ, ρςη ρυεςική σγοαρία, ρςη θεομξκοαρία πεοιβάλλξμςξπ 

καθόπ και ρςη διεϋθσμρη και ςαυϋςηςα ςξσ αμέμξσ. Λεςά ςημ επενεογαρία ασςόμ 

ςχμ παοαμέςοχμ, δημιξσογήθηκε ςξ αουείξ ςξσ ΢σπικξϋ Λεςεχοξλξγικξϋ Έςξσπ 

(TMY2) ςξ ξπξίξ πεοιέυει ςιπ μέρεπ ςιμέπ ςξσπ ρε χοιαία βάρη. ΢ξ αουείξ ασςϊ είμαι 

ρε μξοτή .tm2 και υοηριμξπξιείςαι χπ αουείξ ειραγχγήπ ρςξ λξγιρμικϊ TRNSYS. 

΢ξ λξγιρμικϊ EPA-NR έυει εμρχμαςχμέμη βιβλιξθήκη κλιμαςικόμ δεδξμέμχμ για 

ςημ πεοιξυή ςηπ Αθήμαπ, ςηπ Ηερραλξμίκηπ και ςξσ Ζοακλείξσ. Δπειδή ςα αουεία 

ασςά είμαι ρε ρσγκεκοιμέμη μξοτή, εμό ςασςϊυοξμα δεμ σπάουει διαθέριμξ αουείξ 

για ςημ πεοιξυή ςηπ Ρηςείαπ, ρςημ ποξρξμξίχρη υοηριμξπξιξϋμςαι ςα δεδξμέμα ςξσ 

Ζοακλείξσ. Ζ παοαδξυή υοήρηπ ςχμ μεςεχοξλξγικόμ δεδξμέμχμ ςηπ πεοιξυήπ ςξσ 

Ζοακλείξσ αμςί ςηπ Ρηςείαπ, έγιμε δεδξμέμξσ ϊςι ξι κλιμαςικέπ ρσμθήκεπ ρςξ μηρί 

ςηπ Ιοήςηπ δε διατέοξσμ ρημαμςικά απϊ μξμϊ ρε μξμϊ. 

Ρςξ λξγιρμικϊ SUNREL υοηριμξπξιείςαι ςξ ίδιξ αουείξ πξσ υοηριμξπξιείςαι και ρςξ 

TRNSYS, ςξ ξπξίξ πεοιέυει ςα μεςεχοξλξγικά δεδξμέμα ςηπ πεοιξυήπ ςηπ Ρηςείαπ. 

3.8.2.2 Σλικά καςαρκεσήπ κςιοίξσ 

΢α σλικά καςαρκεσήπ ςξσ κελϋτξσπ ςξσ κςιοίξσ έυξσμ ρσλλευθεί απϊ ςα ρυέδια 

πξσ παοείυε η ΢ευμική Σπηοερία ςξσ Μξρξκξμείξσ και είμαι απαοαίςηςα για ςξσπ 

σπξλξγιρμξϋπ πξσ ατξοξϋμ ςη θεομική ρσμπεοιτξοά ςξσ κςιοίξσ. 

3.8.2.3 Δρχςεοικέπ πηγέπ θεομόςηςαπ 

Για ςξμ σπξλξγιρμϊ ςχμ θεομικόμ τξοςίχμ ςξσ κςιοίξσ είμαι απαοαίςηςξ μα 

λητθξϋμ σπϊφη ξι ερχςεοικέπ πηγέπ θεομϊςηςαπ. Ξσριαρςικά, ασςέπ απξςελξϋμ ςα 

θεομικά κέοδη πξσ ποξέουξμςαι απϊ ςξμ ερχςεοικϊ υόοξ ςξσ κςιοίξσ. Οοϊκειςαι 
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για πηγέπ πξσ ελεσθεοόμξσμ θεομϊςηςα ρ‟ ασςϊ, η ξπξία μπξοεί μα είμαι είςε 

αιρθηςή είςε λαμθάμξσρα. Ρςξ ρσγκεκοιμέμξ κςίοιξ θα λητθξϋμ σπϊφη ξι κϋοιεπ 

ερχςεοικέπ πηγέπ θεομϊςηςαπ δηλαδή ξ τχςιρμϊπ, η αμθοόπιμη δοαρςηοιϊςηςα, 

και ξι ρσρκεσέπ (ξι σπξλξγιρςέπ και κάπξια μηυαμήμαςα ϊπχπ μϊμιςξο και 

σπέοηυξι). 

 Τχςιρμϊπ 

Δίμαι γμχρςϊ ϊςι ξι πηγέπ τχςιρμξϋ εκπέμπξσμ έμα μέοξπ τχςϊπ και έμα μέοξπ 

θεομϊςηςαπ. Ιαςά ρσμέπεια, ρσμβάλξσμ ρςξ ρσμξλικϊ ερχςεοικϊ πξρϊ θεομϊςηςαπ 

ςξσ κςιοίξσ. Ρςξ σπϊ μελέςη κςίοιξ σπάουξσμ 2 ςϋπξι λαμπςήοχμ, ξι λαμπςήοεπ 

τθξοιρμξϋ ιρυϋξπ 32 W και ξι λαμπςήοεπ πσοακςόρεχπ ιρυϋξπ 75 W. Ρε κάθε ζόμη 

ςξσ κςιοίξσ καθξοίζεςαι ξ αοιθμϊπ και ξ ςϋπξπ ςχμ λαμπςήοχμ πξσ σπάουξσμ. 

 Αμθοόπιμη δοαρςηοιϊςηςα 

Κϊγχ διατξοάπ θεομξκοαρίαπ μεςανϋ ςξσ αμθοόπιμξσ ρόμαςξπ και ςξσ 

πεοιβάλλξμςξπ, εκπέμπεςαι κάπξιξ πξρξρςϊ θεομϊςηςαπ απϊ ςξμ άμθοχπξ ποξπ ςξ 

πεοιβάλλξμ. ΢ξ θεομικϊ ασςϊ τξοςίξ υχοίζεςαι ρε αιρθηςϊ και λαμθάμξμ. ΢α 

λξγιρμικά TRNSYS και EPA-NR πεοιέυξσμ ρςιπ βιβλιξθήκεπ ςξσπ πίμακεπ με ςιπ 

ςσπικέπ ςιμέπ ςχμ θεομικόμ τξοςίχμ αμάλξγα με ςημ αμθοόπιμη δοαρςηοιϊςηςα. 

΢ξ SUNREL, ϊπχπ έυει αματεοθεί και ρε ποξηγξϋμεμη παοάγοατξ, δεμ διαθέςει 

εμρχμαςχμέμεπ βιβλιξθήκεπ. Ξι ςσπικέπ ςιμέπ ςχμ θεομικόμ τξοςίχμ αμάλξγα με 

ςημ αμθοόπιμη δοαρςηοιϊςηςα παοξσριάζξμςαι ρςξσπ ακϊλξσθξσπ πίμακεπ: 

Οίμακαπ 5. Αιρθηςή και λαμθάμξσρα θεομόςηςα αμάλξγα με ςημ αμθοώπιμη δοαρςηοιόςηςα 
(TRNSYS manual) 
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 Ρσρκεσέπ 

Γίμεςαι εκςίμηρη ςξσ αοιθμξϋ και ςξσ ςϋπξσ ςχμ ρσρκεσόμ πξσ σπάουξσμ ρε κάθε 

υόοξ ςξσ κςιοίξσ. Ρςξ σπϊ μελέςη κςίοιξ σπάουξσμ ηλεκςοξμικξί σπξλξγιρςέπ με 

έγυοχμη ξθϊμη ιρυϋξπ 230 W, μϊμιςξο 2,5 kW καθόπ και έμαπ σπέοηυξπ ιρυϋξπ 1,5 

kW ρε ρσγκεκοιμέμξσπ υόοξσπ γοατείχμ και ενέςαρηπ ςχμ αρθεμόμ. 

3.8.2.4 Ρσμθήκεπ ερχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ κςιοίξσ 

Ξι ρσμθήκεπ ερχςεοικξϋ πεοιβάλλξμςξπ ςξσ κςιοίξσ πεοιλαμβάμξσμ ςη 

θεομξκοαρία, ςημ σγοαρία καθόπ και ςιπ απαιςήρειπ αεοιρμξϋ. Ξι ςιμέπ ασςέπ 

ποέπει μα είμαι ςέςξιεπ όρςε μα επιςσγυάμεςαι η άμεςη διαβίχρη ςχμ αςϊμχμ, ςϊρξ 

καςά ςη υειμεοιμή πεοίξδξ ςξσ υοϊμξσ, ϊρξ και καςά ςη θεοιμή. Ρςξσπ ακϊλξσθξσπ 

πίμακεπ, παοξσριάζξμςαι ξι ςσπικέπ ςιμέπ θεομξκοαρίαπ και σγοαρίαπ για ςη 

υειμεοιμή και θεοιμή πεοίξδξ, αμάλξγα με ςξμ ςϋπξ κςιοίξσ, ϊπχπ ασςέπ 

καθξοίζξμςαι απϊ ςημ ΢ευμική Ξδηγία ςξσ ΢ΔΔ (΢Ξ΢ΔΔ 2425/86, 2005). 
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Οίμακαπ 6. ΢σπικέπ ςιμέπ θεομξκοαρίαπ για κλιμαςιζόμεμξσπ υώοξσπ ςξ υειμώμα (ΤΟΤΕΕ 
2425/86, 2005) 

ΙΑ΢ΖΓΞΠΘΑ ΥΩΠΞΣ ΗΔΠΛΞΙΠΑΡΘΑ (ξC) ΡΥΔ΢ΘΙΖ ΣΓΠΑΡΘΑ( %) 

Ιαςξικίεπ 22 30-50 

Ιςίοια γοατείχμ 21-23 30-35 

Βιβλιξθήκεπ – Λξσρεία 20-22 40-50 

Μξρξκξμεία 24 30 

Δρςιαςόοια και Ιέμςοα Διαρκεδάρεχπ 21-23 30-40 

 

Οίμακαπ 7. ΢σπικέπ ςιμέπ θεομξκοαρίαπ για κλιμαςιζόμεμξσπ υώοξσπ ςξ καλξκαίοι (ΤΟΤΕΕ 
2425/86, 2005) 

ΔΘΔΞΡ ΥΩΠΞΣ ΗΔΠΛΞΙΠΑΡΘΑ (ξC) ΡΥΔ΢ΘΙΖ ΣΓΠΑΡΘΑ (%) 

Ιαςξικίεπ 25-26 40-50 

Ιςίοια γοατείχμ 25-26 40-50 

Βιβλιξθήκεπ – Λξσρεία 22 40-55 

Δρςιαςόοια και Ιέμςοα Διαρκεδάρεχπ 23-26 50-60 

Δκπαιδεσςικά κςίοια 26 45-50 

Μξρξκξμεία   

   Αίθξσρεπ 24 45-50 

   Υειοξσογεία 20-24 50-60 

   Αμαοοχςήοια 24 50-60 

Ξ ποξρδιξοιρμϊπ ςηπ πξρϊςηςαπ ςξσ αέοα πξσ ποέπει μα παοέυει ςξ ρϋρςημα 

αεοιρμξϋ μπξοεί μα γίμει με διάτξοα κοιςήοια. Ζ απαιςξϋμεμη πξρϊςηςα αέοα αμά 

άςξμξ είμαι έμα κοιςήοιξ πξσ δίμει ικαμξπξιηςικέπ ςιμέπ και είμαι ιδιαίςεοα 

καςάλληλξ για μεγάλξσπ υόοξσπ ρσγκεμςοόρεχμ (΢Ξ΢ΔΔ 2425/86, 2005). Ρςξμ 

επϊμεμξ πίμακα παοξσριάζξμςαι ξι ςσπικέπ ςιμέπ αεοιρμξϋ για διάτξοξσπ ςϋπξσπ 

κςιοίχμ και υόοχμ: 
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Οίμακαπ 8. Απαιςήρειπ αεοιρμξύ κςιοίχμ (ΤΟΤΕΕ 2425/86, 2005) 

ΥΩΠΞΡ 

ΔΙ΢ΘΛΞΣΛΔΜΑ Α΢ΞΛΑ ΑΜΑ 

100 m2 ΔΟΘΤΑΜΔΘΑ 
ΔΑΟΔΔΞΣ 

ΑΟΑΘ΢ΞΣΛΔΜΞΡ ΑΔΠΘΡΛΞΡ 

ΑΜΑ Α΢ΞΛΞ (m3/h) 

ΔΚΑΥΘΡ΢ΞΡ ΡΣΜΘΡ΢ΩΛΔΜΞΡ 

Λξμξκαςξικίεπ    

   Ιαθιρςικά, 
σπμξδχμάςια 5 8,5 12-17 

   Ιξσζίμεπ, μπάμια - 34 50-85 

Οξλσκαςξικίεπ    

   Ιαθιρςικά, 
σπμξδχμάςια 7 8,5 12-17 

   Ιξσζίμεπ, μπάμια - 34 50-85 

Δκπαιδεσςικά κςίοια    

   Αίθξσρεπ 55 17 17-26 

   Δογαρςήοια 32 17 17-26 

   Αμτιθέαςοα 110 17 26-34 

   Βιβλιξθήκεπ 22 12 17-21 

   Γοατεία 10 12 17-26 

   Γσμμαρςήοια 75 34 42-51 

   Δρςιαςόοια 110 17 26-34 

   Βξηθηςικξί υώοξι 3 8,5 12-17 

Μξρξκξμεία    

   Αίθξσρεπ αμαμξμήπ 55 34 42-51 

   Δχμάςια αρθεμώμ 22 17 26-34 

   Υειοξσογεία - 34 - 

   Αίθξσρεπ ενεςάρεχμ 10 50 70-85 

   Αμαοοχςήοια - 25 - 

Γοατεία    

   Γεμικά 10 25,5 25,5-42,5 

   Αίθξσρεπ ρσμδιαλένεχμ 65 42,5 51-68 

   Ρυεδιαρςήοια 22 12 17-25,5 

   Αίθξσρεπ αμαμξμήπ 32 12 25,5-34 

   Αίθξσρεπ Ζ/Σ 22 8,5 12-17 

Νεμξδξυεία    

   Σπμξδχμάςια 5 12 17-25,5 

   Ιαθιρςικξί υώοξι 22 17 25,5-34 

   Λπάμια - 34 51-85 

Ζ απαιςξϋμεμη πξρϊςηςα αέοα αμά όοα για ςξμ αεοιρμϊ εμϊπ υόοξσ ποξκϋπςει 

απϊ ςξμ πξλλαπλαριαρμϊ ςηπ επιλεγμέμηπ ςιμήπ ςξσ ακϊλξσθξσ πίμακα επί ςξμ 

αοιθμϊ ςχμ αςϊμχμ πξσ σπάουξσμ ρςξμ υόοξ. Ξ σπξλξγιρμϊπ ςηπ χοιαίαπ 

εμαλλαγήπ ςξσ αέοα ςξσ υόοξσ με ενχςεοικϊ αέοα ποξκϋπςει απϊ ςη διαίοερη ςηπ 

παοαπάμχ ςιμήπ με ςξμ ϊγκξ ςξσ υόοξσ. 



Δμεογειακή Δπιθεόοηρη Ιςιοίχμ: Ανιξλϊγηρη δσμαςξςήςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ 

 

 ΛΔΗΞΔΞΚΞΓΘΑ 38 

 

3.8.2.5 Διείρδσρη αέοα και απξοοότηρη ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ 

Ζ διείρδσρη αέοα σπξλξγίζεςαι απϊ ςα λξγιρμικά TRNSYS και SUNREL, αμάλξγα με 

ςα δεδξμέμα ειραγχγήπ πξσ πεοιγοάτξσμ ςξ κέλστξπ ςξσ κςιοίξσ. Ρςξ λξγιρμικϊ 

EPA-NR η διείρδσρη αέοα απξςελεί δεδξμέμξ ειραγχγήπ για κάθε θεομική ζόμη. 

Ζ απξοοϊτηρη ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ ςηπ ενχςεοικήπ επιτάμειαπ ςξσ κελϋτξσπ ςξσ 

κςιοίξσ εναοςάςαι απϊ ςξ υοόμα ςχμ ενχςεοικόμ ςξίυχμ. Ρςξμ ακϊλξσθξ πίμακα 

ταίμξμςαι ξι ςιμέπ ςχμ ρσμςελερςόμ απξοοϊτηρηπ αμάλξγα με ςξ υοόμα ςχμ 

ςξίυχμ. 

Οίμακαπ 9. Απξοοότηρη ακςιμξβξλίαπ αμάλξγα με ςξ υοώμα ςχμ ενχςεοικώμ ςξίυχμ 

Υοώμα  Δύοξπ  Λέρη ςιμή 

Λαύοξ  0,85 – 0,98 0,92 

Λπλε  0,86 – 0,92 0,89 

Ρκξύοξ κατέ  0,79 – 0,85 0,82 

Ιόκκιμξ  0,65 – 0,80 0,73 

Ιίςοιμξ  0,50 – 0,70 0,6 

Άρποξ ή κοεμ 0,30 – 0,50 0,4 

3.8.2.6 Ώοεπ λειςξσογίαπ 

Ξι όοεπ λειςξσογίαπ ςξσ κςιοίξσ, ϊπχπ είμαι αμαμεμϊμεμξ, επηοεάζξσμ ςα 

απαιςξϋμεμα τξοςία θέομαμρηπ και φϋνηπ. Ζ παοάμεςοξπ ασςή είμαι πξλϋ 

ρημαμςική ρςξμ σπξλξγιρμϊ ςχμ τξοςίχμ για θέομαμρη και κλιμαςιρμϊ, γιαςί ασςά 

σπξλξγίζξμςαι αμάλξγα με ςιπ όοεπ πξσ σπάουει δοαρςηοιϊςηςα ρςξ κςίοιξ. Ασςϊ 

βέβαια εναοςάςαι απϊ ςξ είδξπ ςξσ κςιοίξσ και ςη υοήρη ςξσ (μξρξκξμείξ, 

νεμξδξυείξ, καςξικία κςλ.). Δπίρηπ, ξι όοεπ λειςξσογίαπ καθξοίζξσμ και ςημ 

καςαμάλχρη εμέογειαπ ςξσ κςιοίξσ. ΢ξ κςίοιξ Β, ετϊρξμ αμήκει ρε κςιοιακϊ 

ρσγκοϊςημα Μξρξκξμείξσ, είμαι ποξταμέπ ϊςι λειςξσογεί 24 όοεπ ςξ 24χοξ. 

3.8.3 Οαοαδξυέπ 

Για ςη μελέςη ςξσ κςιοίξσ, ήςαμ απαοαίςηςξ μα γίμξσμ κάπξιεπ παοαδξυέπ ξι ξπξίεπ 

βξηθξϋμ ρςημ ποξρξμξίχρή ςξσ και ρςα ςοία λξγιρμικά: 
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Ιαθξοιρμόπ θεοιμήπ και υειμεοιμήπ πεοιόδξσ 

Ξ καθξοιρμϊπ ασςϊπ έγιμε για ςξ λξγιρμικϊ TRNSYS. Ζ θεοιμή πεοίξδξπ ξοίζεςαι ςξ 

διάρςημα απϊ 1η Θξσμίξσ έχπ 30 Ρεπςεμβοίξσ και ςξ ρϋμξλξ ςχμ χοόμ ςηπ είμαι 

2.928. Ζ υειμεοιμή πεοίξδξπ ξοίζεςαι ςξ διάρςημα απϊ 1η Δεκεμβοίξσ έχπ 30 

Λαοςίξσ με ρϋμξλξ χοόμ ίρξ με 2.904.  

Λεςεχοξλξγικά δεδξμέμα 

Όπχπ αματέοθηκε και ρε ποξηγξϋμεμη παοάγοατξ, η παοαδξυή υοήρηπ ςξσ 

μεςεχοξλξγικξϋ αουείξσ ςηπ πεοιξυήπ ςξσ Ζοακλείξσ αμςί ςηπ πεοιξυήπ ςηπ Ρηςείαπ 

γίμεςαι μϊμξ για ςξ λξγιρμικϊ EPA-NR. Ζ παοαδξυή ασςή έγιμε δεδξμέμξσ ϊςι ξι 

κλιμαςικέπ ρσμθήκεπ ρςξ μηρί ςηπ Ιοήςηπ δε διατέοξσμ ρημαμςικά απϊ μξμϊ ρε 

μξμϊ. 

Υοήρη ςιμώμ από εμρχμαςχμέμεπ βιβλιξθήκεπ  

Ρε κάπξια πεδία ειραγχγήπ ςχμ λξγιρμικόμ, απαιςξϋμςαι διάτξοεπ παοάμεςοξι ξι 

ξπξίεπ είμαι δϋρκξλξ μα καθξοιρςξϋμ απϊ ςξ υοήρςη. Για ςη διεσκϊλσμρη 

ειραγχγήπ ασςόμ ςχμ δεδξμέμχμ, ςα ίδια ςα λξγιρμικά διαθέςξσμ εμρχμαςχμέμεπ 

βιβλιξθήκεπ. Έςρι, ρε ςέςξιεπ πεοιπςόρειπ, υοηριμξπξιήθηκαμ ξι ςσπικέπ ςιμέπ πξσ 

ποξςείμξμςαι απϊ ςξ κάθε λξγιρμικϊ. Δπξμέμχπ, κάπξιεπ ςιμέπ διατέοξσμ απϊ 

λξγιρμικϊ ρε λξγιρμικϊ. Ρςξ ρημείξ ασςϊ, είμαι αμαγκαίξ μα αματεοθεί ϊςι ξ 

αοιθμϊπ και ξ ςϋπξπ ςχμ δεδξμέμχμ ειραγχγήπ είμαι επίρηπ διατξοεςικϊπ ρε κάθε 

λξγιρμικϊ. Ασςϊ ρημαίμει ϊςι ρςημ ποξρξμξίχρη εμϊπ λξγιρμικξϋ μπξοεί μα είμαι 

απαοαίςηςεπ κάπξιεπ παοάμεςοξι ξι ξπξίεπ μα μημ υοειάζξμςαι ρε κάπξιξ άλλξ. 

Ασςϊ βέβαια καθξοίζεςαι απϊ ςιπ ενιρόρειπ, ςξμ αλγϊοιθμξ και ςη μεθξδξλξγία πξσ 

υοηριμξπξιεί ςξ καθέμα για μα ενάγει ςα απξςελέρμαςα ςηπ εμεογειακήπ 

ποξρξμξίχρηπ. 

3.9 Απξςελέρμαςα λξγιρμικώμ εογαλείχμ 

Λεςά ςημ ποξρξμξίχρη ςξσ κςιοίξσ Β ρςα ςοία λξγιρμικά, ενάγξμςαι και ςα 

αμςίρςξιυα απξςελέρμαςα. ΢α απξςελέρμαςα ασςά ατξοξϋμ σπξλξγιρμξϋπ για ςιπ 

εμεογειακέπ απαιςήρειπ ςξσ κςιοίξσ με βάρη ςα ρςξιυεία ςξσ κελϋτξσπ, ςα 

ερχςεοικά κέοδη, ςιπ ερχςεοικέπ πεοιβαλλξμςικέπ ρσμθήκεπ και ςα μεςεχοξλξγικά 

δεδξμέμα ςηπ πεοιξυήπ ϊπξσ βοίρκεςαι. Έςρι, σπξλξγίζξμςαι ςα μέρα χοιαία, 

μημιαία και εςήρια τξοςία κλιμαςιρμξϋ και θέομαμρηπ ςξσ κςιοίξσ.   

3.10 Ανιξλόγηρη απξςελερμάςχμ και λξγιρμικώμ εογαλείχμ 

΢ελικϊ βήμα ρςη μελέςη ποξρξμξίχρηπ ςξσ κςιοίξσ Β είμαι η ρϋγκοιρη ςχμ 

απξςελερμάςχμ απϊ κάθε λξγιρμικϊ εογαλείξ πξσ υοηριμξπξιήθηκε. Δπιπλέξμ, 
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ποαγμαςξπξιείςαι και η ανιξλϊγηρη ςχμ δσμαςξςήςχμ ςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ. 

΢α κοιςήοια για ςημ ανιξλϊγηρη ασςή είμαι: 

 Δναγχγή παοϊμξιχμ εμεογειακόμ απαιςήρεχμ και απϊ ςα ςοία λξγιρμικά 

ποξρξμξίχρηπ για ςξ κςίοιξ Β. 

 Οαοξσρία μικοϊςεοξσ ρτάλμαςξπ ρςα απξςελέρμαςα ςχμ λξγιρμικόμ. 

 Ανιξπιρςία ςχμ εναγϊμεμχμ απξςελερμάςχμ με βάρη ςξμ έλεγυξ ςχμ 

λξγιρμικόμ με ςη μέθξδξ BESTEST. 

 Διαδικαρία διεναγχγήπ ποξρξμξίχρηπ (εϋκξλη, γοήγξοη κςλ.), καςάλληλη 

για υοήρη ςξσ λξγιρμικξϋ ρε μια εμεογειακή επιθεόοηρη κςιοίξσ. 

 Δσμαςϊςηςα λξγιρμικόμ για επαμειραγχγή μέχμ δεδξμέμχμ και επέμβαρη 

ρςξ αουικϊ μξμςέλξ ποξρξμξίχρηπ. 
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4 ΔΤΑΠΛΞΓΖ ΛΔΚΔ΢ΖΡ ΟΠΞΡΞΛΞΘΩΡΖΡ Ρ΢Ξ Ι΢ΘΠΘΞ 

4.1 Διραγχγή 

Ρςξ κετάλαιξ ασςϊ παοξσριάζξμςαι αμαλσςικά ϊλα ςα δεδξμέμα πξσ πεοιγοάτξσμ 

και υαοακςηοίζξσμ ςξ κςίοιξ Β, ςα ξπξία ςασςϊυοξμα απξςελξϋμ και ςα δεδξμέμα 

ειραγχγήπ ςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ. Δπιπλέξμ, πεοιγοάτξμςαι ξι διαδικαρίεπ 

πξσ έλαβαμ υόοα για ςημ παοξϋρα μελέςη. Ακϊμη, παοαςίθεμςαι ξι εμεογειακέπ 

ποξρξμξιόρειπ πξσ ποαγμαςξπξιήθηκαμ ρςα λξγιρμικά TRNSYS, EPA-NR και 

SUNREL καθόπ και η ρϋγκοιρη ςχμ απξςελερμάςχμ ςξσπ. 

4.2 Διραγχγική Ρσμέμςεσνη 

Ιαςά ςημ Διραγχγική Ρσμέμςεσνη με ςξσπ εογαζϊμεμξσπ ρςημ ΢ευμική Σπηοερία 

ρσλλέυθηκαμ κσοίχπ ρςξιυεία πξσ ατξοξϋραμ ςα σλικά καςαρκεσήπ ςξιυξπξιίαπ, 

παςχμάςχμ, ξοξτόμ, παοαθϋοχμ, ςα σλικά ςχμ μξμόρεχμ, καθόπ και κάπξια 

ςευμικά υαοακςηοιρςικά ςξσπ. ΢α ρςξιυεία ασςά δεμ σπήουαμ καςαγεγοαμμέμα, 

δεδξμέμξσ ϊςι και ςξ Μξρξκξμείξ Ρηςείαπ καςαρκεσάρςηκε ποιμ απϊ 16 υοϊμια, 

δηλαδή ςξ έςξπ 1994. 

4.3 Δμεογειακή Δπιθεώοηρη κςιοίξσ 

Ιαςά ςημ Δμεογειακή Δπιθεόοηρη ςξσ κςιοίξσ ελέγυθηκε αμ ςα ρςξιυεία πξσ είυαμ 

ρσλλευθεί απϊ ςημ ΢ευμική Σπηοερία ρσμβαδίζξσμ με ςα ποαγμαςικά. 

Δπιβεβαιόθηκαμ ϊλα ςα αουιςεκςξμικά ρυέδια και ξι υοήρειπ ςχμ υόοχμ. Ξι 

επιπλέξμ πληοξτξοίεπ πξσ ρσλλέυθηκαμ για ςξ κςίοιξ διαςσπόμξμςαι παοακάςχ: 

 Κϊγχ ςηπ έλλειφηπ ρϋμςανηπ μελέςηπ τχςιρμξϋ ρςξ κςίοιξ αλλά και 

έλλειφηπ καςαγοατήπ ςχμ σπαουϊμςχμ δεδξμέμχμ τχςιρμξϋ, ήςαμ 

απαοαίςηςξ μα καςαγοατεί ρε κάθε υόοξ και κάθε ϊοξτξ ςξσ κςιοίξσ ξ 

αοιθμϊπ και ξ ςϋπξπ ςχμ λαμπςήοχμ. 

 Ρςα ρςξιυεία πξσ ρσλλέυθηκαμ απϊ ςημ ΢ευμική Σπηοερία δεμ σπήουε μέα 

μελέςη κλιμαςιρμξϋ ςξσ κςιοίξσ η ξπξία μα αμςιποξρχπεϋει ςημ παοξϋρα 

καςάρςαρη. Οοϊρταςα, εγκαςαρςάθηκαμ ρςξσπ υόοξσπ ςξσ κςιοίξσ Β 

κλιμαςιρςικέπ μξμάδεπ ξι ξπξίεπ δεμ έυξσμ καςαγοατεί. Ρσμεπόπ, καςά ςη 

διάοκεια ςηπ Δμεογειακήπ Δπιθεόοηρηπ ποαγμαςξπξιήθηκε η παοαπάμχ 

καςαγοατή. 

 Λια επιπλέξμ καςαγοατή η ξπξία έλαβε υόοα ρςη διαδικαρία ασςή, είμαι η 

καςαγοατή ςχμ ρσρκεσόμ, ξι ξπξίεπ αμήκξσμ ρςιπ ερχςεοικέπ πηγέπ 

θεομϊςηςαπ. Ιαςαγοάτηκε δηλαδή ξ αοιθμϊπ και η ιρυϋπ ςχμ ηλεκςοξμικόμ 

σπξλξγιρςόμ, ςχμ μϊμιςξο και ςχμ σπεοήυχμ, καθόπ επίρηπ 

ποξρδιξοίρςηκε και ξ υόοξπ ςξσ κςιοίξσ Β ρςξμ ξπξίξ βοίρκξμςαι.  
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΢α παοαπάμχ ρςξιυεία παοξσριάζξμςαι ρςιπ επϊμεμεπ παοαγοάτξσπ. 

4.3.1 Διαυχοιρμόπ ςξσ κςιοίξσ ρε θεομικέπ ζώμεπ 

Ξι θεομικέπ ζόμεπ ρςιπ ξπξίεπ υχοίρςηκε ςξ κςίοιξ για ςημ ποξρξμξίχρη ρε κάθε 

έμα απϊ ςα ςοία λξγιρμικά πξσ υοηριμξπξιήθηκαμ, ταίμξμςαι ρςξσπ ακϊλξσθξσπ 

πίμακεπ και ςιπ εικϊμεπ καςϊφεχμ. Ρ‟ ασςϊ ςξ ρημείξ ποέπει μα ςξμιρςεί ϊςι ξ 

διαυχοιρμϊπ ςχμ ζχμόμ είμαι ξ ίδιξπ και για ςξσπ ςοειπ ξοϊτξσπ ςξσ κςιοίξσ. 

Ρςξ λξγιρμικϊ TRNSYS ςξ κςίοιξ Β υχοίρςηκε ρε 6 ζόμεπ αμά ϊοξτξ. Δναίοερη 

απξςελεί ξ 2ξπ ϊοξτξπ, ξ ξπξίξπ έυει 5 ζόμεπ, επειδή, ςη θέρη ςξσ δχμαςίξσ, ςξ 

ξπξίξ ρςξσπ άλλξσπ ξοϊτξσπ αμςιρςξιυεί ρςξ υόοξ βοετόμ και ρςημ αίθξσρα 

καοδιξλξγικξϋ σπεοήυξσ, σπάουει μπαλκϊμι. Δπξμέμχπ, ξ ρσμξλικϊπ αοιθμϊπ ςχμ 

θεομικόμ ζχμόμ είμαι ίρξπ με 17. 

 

Οίμακαπ 10. Διαυχοιρμόπ θεομικώμ ζχμώμ ρςξ TRNSYS 

Εώμη Θρόγειξ 1ξπ όοξτξπ 2ξπ όοξτξπ 

Εώμεπ 1,7,13 ΢ξσαλέςεπ ΢ξσαλέςεπ ΢ξσαλέςεπ 

Εώμεπ 2,8,14 
Ηάλαμξι 

αρθεμόμ 

Ηάλαμξι 

αρθεμόμ 

Ηάλαμξι 

αρθεμόμ 

Εώμεπ 3,9,15 

Γοατεία 
ιαςοόμ, 

μξρηλεσςοιόμ 

Γοατεία ιαςοόμ, 

μξρηλεσςοιόμ 

Γοατεία ιαςοόμ, 

μξρηλεσςοιόμ 

Εώμεπ 4,10,16 Διάδοξμξπ Διάδοξμξπ Διάδοξμξπ 

Εώμεπ 5,11,17 
Απξθηκεσςικϊπ 

υόοξπ 

Απξθηκεσςικϊπ 

υόοξπ 

Απξθηκεσςικϊπ 
υόοξπ 

Εώμεπ 6,12 
Υόοξπ 

βοετόμ 

Αίθξσρα 

καοδιξλξγικξϋ 

σπεοήυξσ 

- 
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Δικόμα 18. Διαυχοιρμόπ ζχμώμ ρςξ TRNSYS 

 

Ρςα λξγιρμικά EPA-NR και SUNREL ςξ κςίοιξ Β υχοίρςηκε ρςιπ ίδιεπ ακοιβόπ ζόμεπ. 

Ξ κάθε ϊοξτξπ υχοίρςηκε ρε 4 ζόμεπ. Δπξμέμχπ, ξ ρσμξλικϊπ αοιθμϊπ ςχμ 

θεομικόμ ζχμόμ είμαι ίρξπ με 12. 

Οίμακαπ 11. Διαυχοιρμόπ θεομικώμ ζχμώμ ρςξ EPA-NR και ρςξ SUNREL 

Εώμη Θρόγειξ 1ξπ όοξτξπ 2ξπ όοξτξπ 

Εώμεπ 1,5,9 

Υόοξπ βοετόμ, 

Γοατεία 

ιαςοόμ, μξρηλεσςοιόμ 

Αίθξσρα 

καοδιξλξγικξϋ 

σπεοήυξσ, Γοατεία 

ιαςοόμ, μξρηλεσςοιόμ 

Γοατεία 

ιαςοόμ, 
μξρηλεσςοιόμ 

Εώμεπ 2,6,10 ΢ξσαλέςεπ ΢ξσαλέςεπ ΢ξσαλέςεπ 

Εώμεπ 3,7,11 
Απξθηκεσςικϊπ 

Υόοξπ, Διάδοξμξπ 

Απξθηκεσςικϊπ 

Υόοξπ, Διάδοξμξπ 

Απξθηκεσςικϊπ 

Υόοξπ, 
Διάδοξμξπ 

Εώμεπ 4,8,12 
Ηάλαμξι 

αρθεμόμ 

Ηάλαμξι 

αρθεμόμ 

Ηάλαμξι 

αρθεμόμ 
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Δικόμα 19. Διαυχοιρμόπ ζχμώμ ρςξ EPA-NR και ςξ SUNREL 

4.3.2 Ρσλλξγή απαοαίςηςχμ δεδξμέμχμ ποξρξμξίχρηπ 

Ρσγκεμςοχςικά, ςα δεδξμέμα πξσ έυξσμ ρσλλευθεί απϊ ςα ποξηγξϋμεμα ρςάδια και 

είμαι απαοαίςηςα για ςη μελέςη ςξσ κςιοίξσ παοξσριάζξμςαι ρε πίμακεπ ρςιπ 

επϊμεμεπ παοαγοάτξσπ. 

4.3.2.1 Σλικά καςαρκεσήπ κςιοίξσ 

Ρςξμ ακϊλξσθξ πίμακα παοαςίθεμςαι ςα σλικά καςαρκεσήπ ςξσ κελϋτξσπ ςξσ 

κςιοίξσ Β, καθόπ και ςξ πάυξπ ςξσπ. 

Οίμακαπ 12. Σλικά καςαρκεσήπ ςξσ κςιοίξσ Β 

Δίδξπ Σλικά Ιαςαρκεσήπ Ρσμξλικό Οάυξπ (cm) 

Οάςχμα 

ιρξγείξσ 

Λπεςϊμ 20 cm, 

πξλσαιθσλέμιξ 1 cm 
21 

Οάςχμα 

1ξσ ξοότξσ 

Λπεςϊμ 20 cm, 

πξλσαιθσλέμιξ 1 cm 
21 

Οάςχμα  

2ξσ ξοότξσ 

Λπεςϊμ 20 cm, 

πξλσαιθσλέμιξ 1 cm 
21 

Ξοξτή 
Οίρρα, αρταλςϊπαμξ, ατοξμπεςϊμ 

0,50 cm, άρταλςξπ, ρκϋοα 
60 

Δνχςεοικξί  

ςξίυξι 

΢ξϋβλξ 10 cm, roof mator (ςϋπξσ μπλε 

τελιζϊλ), ςξϋβλξ 10cm, ρξβάπ 
30 

Δρχςεοικξί  

ςξίυξι 
΢ξϋβλξ 10 cm, ρξβάπ 11 
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4.3.2.2 Οεοιγοατή κελύτξσπ 

Ρςξσπ παοακάςχ πίμακεπ παοξσριάζξμςαι ςα δεδξμέμα πξσ πεοιγοάτξσμ ςξ 

κέλστξπ ςξσ κςιοίξσ Β. Οοξρδιξοίζεςαι η επιτάμεια και ξ ϊγκξπ κάθε θεομικήπ 

ζόμηπ, καθόπ επίρηπ η επιτάμεια και ξ ποξραμαςξλιρμϊπ κάθε ενχςεοικξϋ ςξίυξσ 

και παοαθϋοξσ. 

Οίμακαπ 13. Υαοακςηοιρςικά κελύτξσπ αμά θεομική ζώμη ρςξ λξγιρμικό TRNSYS 

Εώμη Όοξτξπ 
Δπιτάμεια 

(m2) 

Όγκξπ 

(m3) 

Δνχςεοικά παοάθσοα 

Οοξραμαςξλιρμόπ Δπιτάμεια (m2) 

Εώμη 1 

Θρϊγειξ 

68,03 236,57 SW 1,33 

Εώμη 2 144,39 505,36 N 5,83 

Εώμη 3 12,26 280,91 
W 1,28 

S 4,49 

Εώμη 4 119,20 417,19 
N 1,41 

SE 3,38 

Εώμη 5 4,66 16,29 - 0 

Εώμη 6 24,72 86,85 

W 2,78 

S 0,85 

N 3,79 

SW 1,1 

NW 1,1 

Εώμη 7 

1ξπ 

68,03 236,57 SW 1,33 

Εώμη 8 144,39 505,36 N 5,83 

Εώμη 9 12,26 280,91 
W 1,28 

S 4,49 

Εώμη 10 119,20 417,19 
N 1,41 

SE 3,38 

Εώμη 11 4,66 16,29 - 0 

Εώμη 12 24,72 86,85 

W 2,78 

S 0,85 

N 3,79 

SW 1,1 

NW 1,1 

Εώμη 13 

2ξπ 

68,03 236,57 SW 1,33 

Εώμη 14 144,39 505,36 N 5,83 

Εώμη 15 12,26 280,91 
W 1,28 

S 8,23 

Εώμη 16 79,47 278,12 N 1,41 

Εώμη 17 4,66 16,29 - 0 

  



Δμεογειακή Δπιθεόοηρη Ιςιοίχμ: Ανιξλϊγηρη δσμαςξςήςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ 

 

 ΔΤΑΠΛΞΓΖ ΛΔΚΔ΢ΖΡ ΟΠΞΡΞΛΞΘΩΡΖΡ Ρ΢Ξ Ι΢ΘΠΘΞ 46 

 

Οίμακαπ 14. Υαοακςηοιρςικά κελύτξσπ αμά θεομική ζώμη ρςα λξγιρμικά EPA-NR και SUNREL 

Εώμη Όοξτξπ 
Δπιτάμεια 

(m2) 
Όγκξπ 
(m3)  

Δνχςεοικξί ςξίυξι Δνχςεοικά παοάθσοα 

Οοξρ/λιρμόπ Δπιτάμεια (m2) Οοξρ/λιρμόπ Δπιτάμεια (m2) 

Εώμη 1 

Θρϊγειξ 

90,84 317,94 

Μ 20.9 Μ 2.2 

ΜW 6.6 ΜW 2.7 

W 7.6 W 5.2 

WS 4.6 WS 1.8 

S 26.65 S 5.35 

E 6.4 E 0 

Εώμη 2 39,43 138 

S 11.2 S 3.3 

W 6.4 W 0 

WS 10.8 WS 0 

Εώμη 3 98,27 343,94 

WS 9.8 WS 0 

SE 42 SE 0 

E 37 E 0 

N 7 N 2.1 

Εώμη 4 172,55 603,92 

E 4.7 E 0 

N 66.5 N 12.3 

W 20.5 W 0 

Εώμη 5 

1ξπ  

90,84 317,94 

Μ 20.9 Μ 2.2 

ΜW 6.6 ΜW 2.7 

W 7.6 W 5.2 

WS 4.6 WS 1.8 

S 26.65 S 5.35 

E 6.4 E 0 

Εώμη 6 39,43 138 

S 11.2 S 3.3 

W 6.4 W 0 

WS 10.8 WS 0 

Εώμη 7 98,27 343,94 

WS 9.8 WS 0 

SE 42 SE 0 

E 37 E 0 

N 7 N 2.1 

Εώμη 8 172,55 603,92 

E 4.7 E 0 

N 66.5 N 12.3 

W 20.5 W 0 

Εώμη 9 

2ξπ 

66,12 231,42 

Μ 6.4 Μ 0 

W 3 W 3.4 

S 21.15 S 4.45 

E 6.4 E 0 

Εώμη 10 39,43 138 

S 11.2 S 3.3 

W 6.4 W 0 

WS 10.8 WS 0 

Εώμη 11 98,27 343,94 

WS 9.8 WS 0 

SE 42 SE 0 

E 37 E 0 

N 7 N 2.1 

Εώμη 12 172,55 603,92 

E 4.7 E 0 

N 66.5 N 12.3 

W 20.5 W 0 
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4.3.2.3 Δρχςεοικέπ πηγέπ θεομόςηςαπ 

Ρςξσπ παοακάςχ πίμακεπ παοξσριάζξμςαι ξι ερχςεοικέπ πηγέπ θεομϊςηςαπ ςξσ 

κςιοίξσ για κάθε λξγιρμικϊ. Οοξρδιξοίζεςαι ξ αοιθμϊπ ςχμ αςϊμχμ, ξ αοιθμϊπ και 

ςϋπξπ ςχμ λαμπςήοχμ καθόπ και ξ αοιθμϊπ και η ιρυϋπ ςχμ ρσρκεσόμ πξσ 

σπάουξσμ ρε κάθε θεομική ζόμη. 

Οίμακαπ 15. Δρχςεοικέπ πηγέπ θεομόςηςαπ αμά θεομική ζώμη για ςξ λξγιρμικό TRNSYS 

Εώμη Όοξτξπ 
Αοιθμόπ  

αςόμχμ 

Τχςιρμόπ Ρσρκεσέπ 

(kW) Τθξοιρμξύ Οσοακςώρεχπ Ρσμ. Θρυύπ (W) 

Εώμη 1 

Θρϊγειξ 

4 12 13 1.359 - 

Εώμη 2 17 14 - 448 - 

Εώμη 3 5 14 1 523 0,6 

Εώμη 4 4 28 - 986 0,3 

Εώμη 5 1 - 1 75 - 

Εώμη 6 2 4 - 128 - 

Εώμη 7 

1ξπ 

5 12 13 1.359 - 

Εώμη 8 19 14 - 448 2,5 

Εώμη 9 5 14 1 423 0,6 

Εώμη 10 5 21 - 672 0,3 

Εώμη 11 1 - 1 75 - 

Εώμη 12 2 4 - 128 1,5 

Εώμη 13 

2ξπ 

4 15 13 1.455 - 

Εώμη 14 16 14 4 780 - 

Εώμη 15 7 14 1 523 0,3 

Εώμη 16 4 17 - 544 0,3 

Εώμη 17 1 - 1 75 - 

 

Οίμακαπ 16. Δρχςεοικέπ πηγέπ θεομόςηςαπ αμά θεομική ζώμη για ςα λξγιρμικά EPA-NR και 
SUNREL 

Εώμη Όοξτξπ 
Αοιθμόπ  

αςόμχμ 

Τχςιρμόπ Ρσρκεσέπ 

(kW) Τθξοιρμξύ Οσοακςώρεχπ Ρσμ. Θρυύπ (W) 

Εώμη 1 

Θρϊγειξ 

8 15 2 630 0,3 

Εώμη 2 3 8 5 631 0,3 

Εώμη 3 6 31 31 1.067 0,3 

Εώμη 4 21 18 8 1.176 - 

Εώμη 5 

1ξπ  

7 15 2 630 1,8 

Εώμη 6 4 8 5 631 - 

Εώμη 7 6 24 1 843 0,3 

Εώμη 8 21 18 8 1.176 2,5 

Εώμη 9 

2ξπ 

7 11 1 427 0,3 

Εώμη 10 4 11 5 727 - 

Εώμη 11 9 20 1 715 0,3 

Εώμη 12 22 18 12 1.476 - 
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4.3.2.4 Ρσμθήκεπ ερχςεοικξύ πεοιβάλλξμςξπ κςιοίξσ 

Ρςξσπ επϊμεμξσπ πίμακεπ παοξσριάζξμςαι ξι επιθσμηςέπ ρσμθήκεπ ερχςεοικξϋ 

πεοιβάλλξμςξπ ςξσ κςιοίξσ για κάθε λξγιρμικϊ, ϊπχπ ασςέπ επιλέυθηκαμ ρϋμτχμα 

με ςημ ΢ευμική Ξδηγία ςξσ ΢ΔΔ (΢Ξ΢ΔΔ 2425/86, 2005). Οοξρδιξοίζξμςαι ξι ςιμέπ 

ςηπ επιθσμηςήπ θεομξκοαρίαπ και σγοαρίαπ ςϊρξ για θέομαμρη ϊρξ και για φϋνη ρε 

κάθε θεομική ζόμη. 

Οίμακαπ 17. Δρχςεοική θεομξκοαρία και σγοαρία αμά θεομική ζώμη ρςξ λξγιρμικό TRNSYS 

Εώμη 
Ηέομαμρη Φύνη 

Ηεομξκοαρία (oC) Σγοαρία Ηεομξκοαρία (oC) Σγοαρία 

Εώμεπ 1,7,13 21 30 24 40 

Εώμεπ 2,8,14 20 30 24 40 

Εώμεπ 3,9,15 20 30 24 47 

Εώμεπ 4,10,16 16 30 24 50 

Εώμεπ 5,11,17 15 30 24 47 

Εώμεπ 6,12 18 30 24 50 

 

Οίμακαπ 18. Δρχςεοική θεομξκοαρία αμά θεομική ζώμη ρςα λξγιρμικά EPA-NR και SUNREL 

Εώμη 
Ηέομαμρη Φύνη 

Ηεομξκοαρία (oC) Ηεομξκοαρία (oC) 

Εώμεπ 1,5,9 20 24 

Εώμεπ 2,6,10 21 24 

Εώμεπ 3,7,11 16 24 

Εώμεπ 4,8,12 20 24 

 

4.4 Λελέςη ποξρξμξίχρηπ ςξσ κςιοίξσ με ςξ λξγιρμικό TRNSYS 

Ρςξ επϊμεμξ διάγοαμμα, απεικξμίζξμςαι ςα ξλικά τξοςία φϋνηπ (με μπλε υοόμα) 

και ςα ξλικά τξοςία θέομαμρηπ (με κϊκκιμξ υοόμα). Ρςξμ άνξμα y παοιρςάμεςαι η 

ιρυϋπ (kW) και ρςξμ άνξμα x ξ υοϊμξπ (χοιαίεπ ςιμέπ για έμα ημεοξλξγιακϊ έςξπ, 

ρϋμξλξ 8.760 όοεπ). Οαοαςηοείςαι ϊςι σπάουει έμα μέγιρςξ τξοςίξ φϋνηπ, ιρυϋξπ 

πεοίπξσ 130 kW καςά ςημ πεοίξδξ ςξσ Θξσλίξσ. Ασςϊ είμαι αμαμεμϊμεμξ, ατξϋ ρςη 

ρσγκεκοιμέμη πεοίξδξ σπάουει ασνημέμη ηλιξτάμεια και θεομξκοαρία 

πεοιβάλλξμςξπ, με απξςέλερμα μα ασνάμξμςαι ξι αμάγκεπ για φϋνη (Tsoutsos et al, 

2010). 
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Διάγοαμμα 3. Θρυύπ ξλικώμ τξοςίχμ φύνηπ και θέομαμρηπ ρσμαοςήρει ςξσ υοόμξσ 

Ρςξμ επϊμεμξ πίμακα παοξσριάζξμςαι ξι μημιαίεπ και εςήριεπ ςιμέπ ςχμ εμεογειακόμ 

απαιςήρεχμ ρε φϋνη και θέομαμρη, ϊπχπ ασςέπ σπξλξγίρςηκαμ απϊ ςξ λξγιρμικϊ 

TRNSYS. 

Οίμακαπ 19. Απξςελέρμαςα απαιςήρεχμ εμέογειαπ θέομαμρηπ και φύνηπ από ςξ TRNSYS 

Λήμαπ Θαμ Τεβ Λάο Απο Λάι Θξύμ Θξύλ Αύγ Ρεπς Ξκς Μξέμ Δεκ Έτος 

Ηέομαμρη 
(MWh) 

11,14 9,3 5,7 0,53 0,065 0 0 0 0 0,0089 0,84 6,62 34,20 

Φύνη 
(MWh) 

0 0,0008 0,016 1,51 9,92 22,09 31,12 30,04 19,61 8,93 8,93 0,67 123,91 

4.5 Λελέςη ποξρξμξίχρηπ ςξσ κςιοίξσ με ςξ λξγιρμικό EPA-NR 

Ρςξμ επϊμεμξ πίμακα παοξσριάζξμςαι ξι μημιαίεπ και εςήριεπ ςιμέπ ςχμ εμεογειακόμ 

απαιςήρεχμ ρε φϋνη και θέομαμρη, ϊπχπ ασςέπ σπξλξγίρςηκαμ απϊ ςξ λξγιρμικϊ 

EPA-NR. 

Οίμακαπ 20. Απξςελέρμαςα απαιςήρεχμ εμέογειαπ θέομαμρηπ και φύνηπ από ςξ EPA-NR 

Λήμαπ Θαμ Τεβ Λάο Απο Λάι Θξύμ Θξύλ Αύγ Ρεπς Ξκς Μξέμ Δεκ Έτος 

Ηέομαμρη 
(MWh) 

15,10 13,14 11,13 4,37 0,01 0 0 0 0 0,02 3,66 10,88 58,31 

Φύνη 
(MWh) 

1,10 1,89 2,84 5,79 11,53 20,77 27,57 27,57 17,12 10,36 2,15 1,9 130,59 

4.6 Λελέςη ποξρξμξίχρηπ ςξσ κςιοίξσ με ςξ λξγιρμικό SUNREL 

Όπχπ έυει αματεοθεί και ρε ποξηγξϋμεμξ κετάλαιξ, η ποξρξμξίχρη πξσ 

ποαγμαςξπξιείςαι ρςξ SUNREL είμαι χοιαίξσ βήμαςξπ. Λε βάρη ςιπ χοιαίεπ ςιμέπ 
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πξσ σπξλξγίρςηκαμ απϊ ςξ λξγιρμικϊ, δημιξσογήθηκε ςξ παοακάςχ διάγοαμμα. Ρ‟ 

ασςϊ, απεικξμίζξμςαι ξι ςιμέπ ςηπ απαιςξϋμεμηπ εμέογειαπ για θέομαμρη (κϊκκιμξ) 

και φϋνη (γαλάζιξ) ςξσ κςιοίξσ, ρε ρσμάοςηρη με ςξ υοϊμξ (χοιαίεπ ςιμέπ για έμα 

ημεοξλξγιακϊ έςξπ, ρϋμξλξ 8.760 όοεπ). 

 

Διάγοαμμα 4. Απαιςξύμεμη εμέογεια θέομαμρηπ και φύνηπ ρσμαοςήρει ςξσ υοόμξσ 

Ρςξμ επϊμεμξ πίμακα παοξσριάζξμςαι ξι μημιαίεπ και εςήριεπ ςιμέπ ςχμ εμεογειακόμ 

απαιςήρεχμ ρε φϋνη και θέομαμρη, ϊπχπ ασςέπ σπξλξγίρςηκαμ απϊ ςξ λξγιρμικϊ 

SUNREL. 

Οίμακαπ 21. Απξςελέρμαςα απαιςήρεχμ εμέογειαπ θέομαμρηπ και φύνηπ από ςξ SUNREL 

Λήμαπ   Θαμ Τεβ Λάο Απο Λάι Θξύμ Θξύλ Αύγ Ρεπς Ξκς Μξέμ Δεκ Έτος 

Ηέομαμρη 
(MWh) 

9,56 8,41 7,03 3,82 1,22 0,08 0,00027 0,00027 0,063 0,92 3,44 7,26 41,8 

Φύνη 
(MWh) 

0 0 0,42 1,78 11,47 25,3 32,7 30,25 18,44 6,96 0,74 0 128,07 

 

4.7 Απξςελέρμαςα λξγιρμικώμ εογαλείχμ 

Ρςξμ επϊμεμξ πίμακα ταίμξμςαι ρσγκεμςοχςικά ξι μέρεπ μημιαίεπ και εςήριεπ ςιμέπ 

ςχμ απαιςξϋμεμχμ τξοςίχμ θέομαμρηπ και φϋνηπ, ϊπχπ ασςέπ σπξλξγίρςηκαμ απϊ 

ςα ςοία λξγιρμικά εογαλεία. 

Οίμακαπ 22. Ρσγκεμςοχςικά απξςελέρμαςα λξγιρμικώμ 

Λήμαπ TRNSYS EPA-NR SUNREL 
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Ηέομαμρη 
(MWh) 

Φύνη 
(MWh) 

Ηέομαμρη 
(MWh) 

Φύνη 
(MWh) 

Ηέομαμρη 
(MWh) 

Φύνη 
(MWh) 

Θαμξσάοιξπ 11,14 0 15,10 1.1 9,56 0 

Τεβοξσάοιξπ 9,30 0,0008 13,14 1.89 8,41 0 

Λάοςιξπ 5,70 0,016 11,13 2.84 7,03 0,42 

Αποίλιξπ 0,53 1,51 4,37 5.79 3,82 1,78 

Λάιξπ 0,065 9,92 0,01 11.53 1,22 11,47 

Θξύμιξπ 0 22,09 0 20.77 0,08 25,30 

Θξύλιξπ 0 31,12 0 27.57 0,00027 32,70 

Αύγξσρςξπ 0 30,04 0 27.57 0,00027 30,25 

Ρεπςέμβοιξπ 0 19,61 0 17.12 0,063 18,44 

Ξκςώβοιξπ 0,0089 8,93 0,02 10.36 0,92 6,96 

Μξέμβοιξπ 0,84 0,67 3,66 2.15 3,44 0,74 

Δεκέμβοιξπ 6,62 0 10,88 1.9 7,26 0 

Έτος 34,20 123,91 58,31 130,59 41,8 128,07 

Οαοαςηοείςαι ϊςι ξι εςήριεπ ςιμέπ ρε αμάγκεπ θέομαμρηπ έυξσμ ρημαμςικέπ 

απξκλίρειπ μεςανϋ ςχμ λξγιρμικόμ. Ζ μεγαλϋςεοη διατξοά ρςα τξοςία εμταμίζεςαι 

ρςημ ςιμή ςηπ εςήριαπ εμέογειαπ θέομαμρηπ ςξσ λξγιρμικξϋ EPA-NR ρε ρυέρη με ςξ 

TRNSYS, η ξπξία αμέουεςαι ρςξ σφηλϊ πξρξρςϊ ςξσ 41% και ρε ρυέρη με ςξ SUNREL 

ϊπξσ αμέουεςαι ρςξ πξρξρςϊ ςξσ 28%. Ξι εςήριεπ ςιμέπ ςχμ τξοςίχμ φϋνηπ είμαι 

πιξ ξμξιξγεμείπ, με ςξ  EPA-NR μα έυει μια διατξοά ςηπ ςάνηπ ςξσ 5% απϊ ςξ 

TRNSYS και 3% απϊ ςξ SUNREL. 

4.8 Ανιξλόγηρη απξςελερμάςχμ και λξγιρμικώμ εογαλείχμ 

Για μα ποαγμαςξπξιηθεί η ρϋγκοιρη ςχμ απξςελερμάςχμ απϊ ςα ςοία λξγιρμικά, 

είμαι απαοαίςηςξ μα δημιξσογηθξϋμ κάπξια ρσγκοιςικά διαγοάμμαςα. Ρςη ρσμέυεια  

παοαςίθεμςαι διαγοάμμαςα πξσ ατξοξϋμ ςα ρσμξλικά εςήρια τξοςία, καθόπ και ςα 

μημιαία.  
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 Ρϋγκοιρη απξςελερμάςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ 

Ρςξ ρημείξ ασςϊ είμαι απαοαίςηςξ μα ςξμιρςεί ϊςι δεμ σπάουξσμ ιρςξοικά ρςξιυεία 

ςχμ ποαγμαςικόμ ςιμόμ καςαμαλόρεχμ ςξσ κςιοίξσ Β όρςε μα γίμει η ρϋγκοιρη 

ςχμ απξςελερμάςχμ ςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ με ασςέπ. Ασςϊ ρσμβαίμει λϊγχ 

ςευμικήπ δσρκξλίαπ ρσλλξγήπ ςχμ ρσγκεκοιμέμχμ δεδξμέμχμ. Ζ δσρκξλία έγκειςαι 

ρςξ γεγξμϊπ ϊςι ςξ Μξρξκξμείξ Ρηςείαπ διαθέςει κεμςοικϊ λέβηςα και για ςα ξυςό 

κςίοια απϊ ςα ξπξία απαοςίζεςαι. Ασςϊ ρημαίμει ϊςι η θεομική εμέογεια πξσ 

καςαμαλόμεςαι σπξλξγίζεςαι ρσμξλικά για ϊλξ ςξ κςιοιακϊ ρσγκοϊςημα και δεμ 

είμαι δσμαςϊμ μα ποξρδιξοιρςεί για έμα μϊμξ κςίοιξ. ΢ξ ίδιξ ρσμβαίμει και με ςξ 

ρϋρςημα φϋνηπ, ατξϋ η ηλεκςοική εμέογεια πξσ καςαμαλόμεςαι εμταμίζεςαι ρε έμα 

λξγαοιαρμϊ ςηπ ΔΔΖ για ϊλα ςα κςίοια.  

Δπιπλέξμ, ακϊμη και ρε πεοίπςχρη πξσ σπήουε η δσμαςϊςηςα μα είμαι διαθέριμα ςα 

παοαπάμχ ρςξιυεία, πάλι δεμ θα μπξοξϋρε μα γίμει ρχρςή ρϋγκοιρη ςχμ 

απξςελερμάςχμ ςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ με ςιπ ποαγμαςικέπ καςαμαλόρειπ. Ιαι 

ασςϊ γιαςί ξι σπξλξγιζϊμεμεπ ςιμέπ απϊ ςα λξγιρμικά εογαλεία εκτοάζξσμ ςιπ 

απαιτήσεις ςξσ κςιοίξσ ρε θέομαμρη και φϋνη με βάρη ςξ ποξτίλ υοήρηπ, ςιπ 

επιθσμηςέπ ερχςεοικέπ ρσμθήκεπ διαβίχρηπ και ςα υαοακςηοιρςικά ςξσ κςιοιακξϋ 

κελϋτξσπ. Απϊ ςη ρςιγμή πξσ δεμ σπάουει κάπξιξ ρϋρςημα διαυείοιρηπ εμέογειαπ 

κςιοίχμ (BEMS) όρςε μα διαςηοξϋμςαι ρςαθεοέπ ξι θεομξκοαρίεπ θέομαμρηπ και 

φϋνηπ καθόπ και άλλεπ παοάμεςοξι ξι ξπξίεπ οσθμίζξμςαι με ςξ ρϋρςημα ασςϊ, 

ασςξμάςχπ ρσμπεοαίμεςαι ϊςι ξι πραγματικές εμεογειακέπ απαιςήρειπ είμαι 

διατξοεςικέπ απϊ ςημ ποαγμαςική καςαμάλχρη. 

΢ξ επϊμεμξ διάγοαμμα απεικξμίζει ςημ εςήρια απαιςξϋμεμη εμέογεια ςξσ κςιοίξσ 

ςϊρξ ρε θέομαμρη ϊρξ και ρε φϋνη.  
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Διάγοαμμα 5. Δςήρια απαιςξύμεμη εμέογεια φύνηπ και θέομαμρηπ ςχμ ςοιώμ λξγιρμικώμ 

Οαοαςηοόμςαπ ςξ διάγοαμμα, ταίμεςαι ϊςι ξι αμάγκεπ ςξσ κςιοίξσ για φϋνη είμαι 

μεγαλϋςεοεπ απϊ ςιπ αμάγκεπ για θέομαμρη καςά ςη διάοκεια ςξσ υοϊμξσ. 

Ρσγκοίμξμςαπ ςα απξςελέρμαςα, παοαςηοείςαι ϊςι ξι ςιμέπ φϋνηπ είμαι αοκεςά 

ξμξιξγεμείπ και ρςα ςοία λξγιρμικά. Αμςίθεςα, ςξ τξοςίξ θέομαμρηπ παοξσριάζει 

ρυεςικά μεγάλη απϊκλιρη μεςανϋ ςχμ ςοιόμ ποξρξμξιόρεχμ και ιδιαίςεοα η ςιμή 

απϊ ςξ EPA-NR (58,31 MWh) διατέοει πεοιρρϊςεοξ απϊ ςιπ ςιμέπ ςχμ άλλχμ δϋξ 

λξγιρμικόμ (34,2 MWh και 41,8 MWh), ξι ξπξίεπ έυξσμ μικοϊςεοη διατξοά μεςανϋ 

ςξσπ. Ζ διατξοά ασςή ξτείλεςαι ρςξ γεγξμϊπ ϊςι εμό και ςα ςοία λξγιρμικά 

ποξρξμξιόμξσμ ρςξμ ίδιξ πεοίπξσ βαθμϊ ανιξπιρςίαπ ςα φσκςικά τξοςία, ςξ 

TRNSYS είμαι πξλϋ πιξ ανιϊπιρςξ ρςημ ποξρξμξίχρη ςχμ θεομικόμ τξοςίχμ απ‟ ϊςι 

ςξ EPA-NR (ϊπχπ ασςϊ ενηγείςαι ρςημ παράγραφο 4.8.1 πιξ αμαλσςικά). Έμαπ 

δεϋςεοξπ λϊγξπ είμαι ϊςι ρςξ EPA-NR δεμ υοηριμξπξιξϋμςαι πλήοχπ δσμαμικξί 

σπξλξγιρμξί για ςα θεομικά και φσκςικά τξοςία, αλλά σπξλξγίζξμςαι με βάρη ςξ 

ρσμςελερςή υοήρηπ (εναοςάςαι απϊ ςξ ιρξζϋγιξ μεςανϋ κεοδόμ και απχλειόμ και ςη 

ρςαθεοά υοϊμξσ ςηπ ζόμηπ). Ασςϊπ ξ ρσμςελερςήπ καθξοίζει ρε πξιξ βαθμϊ ςα 

θεομικά κέοδη είμαι χτέλιμα για ςξ θεομικϊ τξοςίξ (πεοίξδξπ θέομαμρηπ) και ρε 

πξιξ βαθμϊ ξι θεομικέπ απόλειεπ είμαι χτέλιμεπ για ςξ φσκςικϊ τξοςίξ (πεοίξδξπ 

φϋνηπ). Δπιπλέξμ, ςξ EPA-NR δεμ λαμβάμει σπϊφη ςξσπ ερχςεοικξϋπ ςξίυξσπ. Ασςϊ 

ρημαίμει ϊςι ξι ερχςεοικξί ςξίυξι ςξσ κςιοίξσ Β δεμ ποξρξμξιόθηκαμ ρςξ λξγιρμικϊ 

EPA-NR. Ρσμεπόπ, ποξκϋπςει κάπξιξ ρτάλμα ρςξσπ σπξλξγιρμξϋπ, ετϊρξμ ξι 

ερχςεοικξί ςξίυξι ρσμβάλξσμ ρςη μεςατξοά θεομϊςηςαπ, αλλά ςξ ταιμϊμεμξ ασςϊ 

δεμ λαμβάμεςαι σπϊφη ρςη ρσμξλική εμεογειακή ρσμπεοιτξοά ςξσ κςιοίξσ. Δτϊρξμ 

λξιπϊμ απξσριάζξσμ ασςά ςα ερχςεοικά δξμικά ρςξιυεία, η θεομική εμέογεια πξσ 

θα απξοοξτξϋραμ ή θα απελεσθέοχμαμ παοαμέμει ρςξμ ερχςεοικϊ υόοξ ςξσ 

κςιοίξσ. Ασςϊ έυει χπ απξςέλερμα ςημ απαίςηρη μεγαλϋςεοχμ πξρόμ εμέογειαπ 

ςϊρξ για θέομαμρη ϊρξ και για φϋνη. 



Δμεογειακή Δπιθεόοηρη Ιςιοίχμ: Ανιξλϊγηρη δσμαςξςήςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ 

 

 ΔΤΑΠΛΞΓΖ ΛΔΚΔ΢ΖΡ ΟΠΞΡΞΛΞΘΩΡΖΡ Ρ΢Ξ Ι΢ΘΠΘΞ 54 

 

΢α επϊμεμα διαγοάμμαςα απεικξμίζξσμ ςξ μημιαίξ καςαμεοιρμϊ ςηπ απαιςξϋμεμηπ 

εμέογειαπ ςξσ κςιοίξσ για θέομαμρη και για φϋνη, ϊπχπ ασςϊπ σπξλξγίρςηκε απϊ 

ςα ςοία λξγιρμικά ποξρξμξίχρηπ. 

 

Διάγοαμμα 6. Λημιαία απαιςξύμεμη εμέογεια θέομαμρηπ ςχμ ςοιώμ λξγιρμικώμ 

Οαοαςηοείςαι, ϊςι ξ μήμαπ με ςιπ μεγαλϋςεοεπ αμάγκεπ για θέομαμρη είμαι ξ 

Θαμξσάοιξπ. ΢ξσπ μήμεπ Λάιξ, Θξϋμιξ, Θξϋλιξ, Αϋγξσρςξ, Ρεπςέμβοιξ και Ξκςόβοιξ 

δεμ απαιςείςαι θέομαμρη. Όμχπ, παοαςηοείςαι ϊςι για ςξσπ μήμεπ Λάιξ και 

Ξκςόβοιξ ςξ λξγιρμικϊ SUNREL έυει σπξλξγίρει έμα μικοϊ πξρξρςϊ για θέομαμρη, 

ποάγμα πξσ ρςημ ποαγμαςικϊςηςα δεμ ρσμβαίμει. Ξι ςιμέπ ασςέπ πιθαμϊμ μα 

ρσμπεοιλαμβάμξμςαι ρςα πλαίρια ρτάλμαςξπ ςξσ λξγιρμικξϋ. 
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Διάγοαμμα 7. Λημιαία απαιςξύμεμη εμέογεια φύνηπ ςχμ ςοιώμ λξγιρμικώμ 

Οαοαςηοείςαι, ϊςι ξ μήμαπ με ςιπ μεγαλϋςεοεπ αμάγκεπ για φϋνη είμαι ξ Θξϋλιξπ. 

Όπχπ ταίμεςαι απϊ ςξ διάγοαμμα, ςξ λξγιρμικϊ EPA-NR έυει σπξλξγίρει έμα μικοϊ 

πξρξρςϊ για φϋνη ςξ μήμα Θαμξσάοιξ (ίρξ με 1,1 MWh), ποάγμα πξσ δεμ στίρςαςαι 

ρςημ ποαγμαςικϊςηςα. Ζ ςιμή ασςή ρσμπεοιλαμβάμεςαι ρςα πλαίρια ρτάλμαςξπ ςξσ 

λξγιρμικξϋ ϊπχπ έυει αματεοθεί και παοαπάμχ. Αμ η ςιμή ασςή ήςαμ ίρη με ςξ 

μηδέμ και αταιοξϋμςαμ απϊ ςξ εςήριξ ρϋμξλξ, ςϊςε θα μειχμϊςαμ και η διατξοά 

ρςιπ ρσμξλικέπ σπξλξγιζϊμεμεπ εςήριεπ MWh ςξσ λξγιρμικξϋ EPA-NR απϊ ςα άλλα 

δϋξ λξγιρμικά. ΢ξ ίδιξ ρσμβαίμει και με ςξσπ μήμεπ Μξέμβοιξ, Δεκέμβοιξ, 

Τεβοξσάοιξ και Λάοςιξ. 

 Ρϋγκοιρη λξγιρμικόμ εογαλείχμ 

Ρϋμτχμα με ςα κοιςήοια ςα ξπξία αματέοξμςαι ρςημ παράγραφο 3.10, η ρϋγκοιρη 

ςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ καςαλήγει ρςα ενήπ: 

 Ξι ςιμέπ φϋνηπ είμαι αοκεςά κξμςά και ρςα ςοία λξγιρμικά, εμό ςξ τξοςίξ 

θέομαμρηπ παοξσριάζει ρυεςικά μεγάλη απϊκλιρη μεςανϋ ςχμ ςοιόμ 

ποξρξμξιόρεχμ. Λεςανϋ ςχμ ςοιόμ λξγιρμικόμ, ταίμεςαι ϊςι ςξ TRNSYS και 

ςξ SUNREL ποξρξμξιάζξσμ καλϋςεοα και πιξ ανιϊπιρςα ςξ κςίοιξ Β απ‟ ϊςι ςξ 

λξγιρμικϊ EPA-NR. 

 Απϊ ςη ρϋγκοιρη ςχμ απξςελερμάςχμ, απξδεικμϋεςαι ϊςι ςξ EPA-NR 

παοξσριάζει ςξ μεγαλϋςεοξ ρτάλμα ρςημ ποξρξμξίχρη. 
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4.8.1 Ρύγκοιρη λξγιρμικώμ με ςη μέθξδξ BESTEST 

Σπάουει πληθόοα λξγιρμικόμ εογαλείχμ ςα ξπξία είμαι διαθέριμα για ςξμ 

σπξλξγιρμϊ ςχμ υοήρεχμ εμέογειαπ ρε έμα κςίοιξ. Ασςά ςα λξγιρμικά ποξρτέοξσμ 

πξικίλξσπ βαθμξϋπ πξλσπλξκϊςηςαπ και απαιςξϋμ διατξοεςικϊ επίπεδξ γμόρεχμ 

ςχμ υοηρςόμ, καθόπ και δεδξμέμχμ ειραγχγήπ. Δπίρηπ, κάθε λξγιρμικϊ 

σπξλξγίζει ςιπ απαιςήρειπ εμέογειαπ υοηριμξπξιόμςαπ διατξοεςική μέθξδξ και 

τσρικά και διατξοεςικϊ κόδικα. Ρσμεπόπ, είμαι αμαγκαίξ μα σπάουει κάπξιξ 

ξοϊρημξ, δηλαδή έμα ρημείξ αματξοάπ όρςε ξι δημιξσογξί λξγιρμικόμ μα είμαι 

ρίγξσοξι ϊςι ςα λξγιρμικά ςξϋπ δίμξσμ λξγικά και ανιϊπιρςα απξςελέρμαςα. 

Έςρι, ξ Διεθμήπ Ξογαμιρμϊπ Δμέογειαπ (ΘΔΑ) ρε ρσμεογαρία με ςξ Δθμικϊ 

Δογαρςήοιξ Αμαμεόριμχμ Οηγόμ Δμέογειαπ ςχμ ΖΟΑ, δημιξϋογηραμ έμα ξοϊρημξ 

για ςα λξγιρμικά εμεογειακήπ ποξρξμξίχρηπ κςιοίχμ. ΢ξ ξοϊρημξ ασςϊ, πξσ έυει 

ςίςλξ "BESTEST–Building Energy Simulation Test and Diagnostic Method" 

αμαπςϋρρεςαι και ενελίρρεςαι απϊ ςξ 1981. 

Ζ μέθξδξπ BESTEST απξςελεί μια ρσγκοιςική διαδικαρία δξκιμόμ (tests) για 

θεομικέπ ποξρξμξιόρειπ κςιοίχμ ξι ξπξίεπ κσοίχπ ρυεςίζξμςαι με ςξ κέλστξπ ςξσ 

κςιοίξσ. Λε ςη μέθξδξ BESTEST, ξι δξκιμαρίεπ αουίζξσμ με ςη βαρική δξμή ςξσ 

κςιοίξσ και ρςη ρσμέυεια αταιοξϋμςαι ςα παοάθσοα, ποξρςίθεςαι ενχςεοική 

ρκίαρη, γίμεςαι αλλαγή ρςημ καςαρκεσή ςχμ ςξίυχμ, μξοτξπξιείςαι η ζεϋνη ςξσ 

κςιοίξσ με ςξ έδατξπ και ποξρςίθεςαι κάπξιξπ ηλιακϊπ υόοξπ. Έςρι, ξι δξκιμέπ 

ασςέπ υοηριμξπξιξϋμςαι για μα ανιξλξγήρξσμ μια ρειοά απϊ παοαμέςοξσπ 

ρσμπεοιλαμβαμξμέμηπ ςηπ θεομικήπ μάζαπ, ςχμ κεοδόμ άμερηπ ηλιακήπ 

ακςιμξβξλίαπ ςχμ παοαθϋοχμ, ςχμ ρσρκεσόμ ρκίαρηπ ςχμ παοαθϋοχμ, ςηπ 

ερχςεοικήπ παοαγϊμεμηπ θεομϊςηςαπ, ςηπ διείρδσρηπ αέοα, ςχμ ηλιακόμ υόοχμ, 

ςηπ ζεϋνηπ ςξσ κςιοίξσ με ςξ έδατξπ (ground coupling) και ςηπ απξςσυίαπ ελέγυξσ 

ςξσ θεομξρςάςη. Δπιπλέξμ, ρε πεοίπςχρη απξςσυίαπ ςξσ λξγιρμικξϋ ρςιπ αουικέπ 

δξκιμαρίεπ, σπάουει μια πληθόοα διαγμχρςικόμ δξκιμαριόμ πξσ μπξοξϋμ μα 

γίμξσμ πεοαιςέοχ. 

Σπάουξσμ πξλλά λξγιρμικά ςα ξπξία υοηριμξπξιήθηκαμ αουικά για ςη διεναγχγή 

ασςόμ ςχμ δξκιμαριόμ. ΢α λξγιρμικά αματξοάπ (state of the art software) 

πεοιλαμβάμξσμ ςξ BLAST, CLIM2000, DEROB, DOE2, ESP, SERIRES, S3PAS, TASE, και 

ςξ TRNSYS. ΢α καςαγεγοαμμέμα απξςελέρμαςα γι‟ ασςά ςα λξγιρμικά  

πεοιλαμβάμξσμ ςξ ρσμξλικϊ εςήριξ τξοςίξ θέομαμρηπ και φϋνηπ για κάθε 

δξκιμαρία, καθόπ επίρηπ και ςιπ μέγιρςεπ απαιςήρειπ θέομαμρηπ και φϋνηπ ρε 

ρσμάοςηρη με ςη υοξμική ρςιγμή ρςημ ξπξία ασςέπ ρσμέβηραμ μέρα ρςξ έςξπ. 

Δπιπλέξμ, ρσγκοίμξμςαι ξι εςήριεπ θεομξκοαρίεπ καθόπ και μεοικά χοιαία 

δεδξμέμα. Σπάουει έμα εσοϋ τάρμα ςιμόμ πξσ αματέοθηκαμ απϊ ασςά ςα 

λξγιρμικά ςξ ξπξίξ κσμαίμεςαι απϊ μια διατξοά 22% για ςα τξοςία αιυμήπ ρε 

πεοιπςόρειπ υαμηλήπ θεομικήπ υχοηςικϊςηςαπ, μέυοι 66% για εςήρια φσκςικά 

τξοςία ρε πεοιπςόρειπ σφηλήπ θεομικήπ υχοηςικϊςηςαπ. Λέρα απϊ ςημ αουική 



Δμεογειακή Δπιθεόοηρη Ιςιοίχμ: Ανιξλϊγηρη δσμαςξςήςχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ 

 

 ΔΤΑΠΛΞΓΖ ΛΔΚΔ΢ΖΡ ΟΠΞΡΞΛΞΘΩΡΖΡ Ρ΢Ξ Ι΢ΘΠΘΞ 57 

 

διαδικαρία δξκιμαριόμ, βοέθηκαμ ρτάλμαςα ρυεδϊμ ρε κάθε ποξρξμξίχρη 

λξγιρμικξϋ η ξπξία υοηριμξπξιήθηκε γι‟ ασςέπ ςιπ δξκιμαρίεπ. ΢ξ απξςέλερμα, 

είμαι η παοξυή μιαπ ρειοάπ απϊ δξκιμαρίεπ και εμϊπ τάρμαςξπ καλόμ 

απξςελερμάςχμ ρςα ξπξία ςα μέα λξγιρμικά μπξοξϋμ μα ρσγκοιθξϋμ 

(http://software.cstb.fr). 

Ρσμπεοαρμαςικά, η μέθξδξπ BESTEST απξςελεί μια διαδικαρία ελέγυξσ ςηπ 

ρσμπεοιτξοάπ ςχμ λξγιρμικόμ ϊςαμ ασςά δξκιμαρςξϋμ ρε ρσγκεκοιμέμεπ 

δξκιμαρίεπ ϊπξσ ποέπει μα πληοξϋμςαι καθξοιρμέμα κοιςήοια και παοάμεςοξι. 

Αμαλσςικϊςεοα, ξοίζεςαι έμα κςίοιξ αματξοάπ με διατξοεςικέπ γεχμεςοίεπ, 

ποξραμαςξλιρμξϋπ και πξρξρςϊ ρκίαρηπ αμξιγμάςχμ, ςξ ξπξίξ μελεςάςαι και 

ποξρξμξιάζεςαι απϊ ςξ εκάρςξςε λξγιρμικϊ. Ρςη ρσμέυεια, ελέγυεςαι αμ πληοξϋμςαι 

ξοιρμέμεπ ποξωπξθέρειπ και μ‟ ασςϊ ςξμ ςοϊπξ ελέγυεςαι η ανιξπιρςία ςξσ 

λξγιρμικξϋ. Δάμ έυει επιςεσυθεί η δξκιμαρία με επιςσυία, ςξ λξγιρμικϊ 

πιρςξπξιείςαι με ςη διεθμόπ αμαγμχοιρμέμη μέθξδξ BESTEST. 

Ζ μεθξδξλξγία BESTEST έυει υοηριμξπξιηθεί απϊ ςξσπ πεοιρρϊςεοξσπ δημιξσογξϋπ 

λξγιρμικόμ εογαλείχμ ποξρξμξιόρεχμ κςιοίχμ χπ μέοξπ ςξσ ποξγοάμμαςξπ 

ποϊςσπξσ ελέγυξσ ςηπ πξιϊςηςάπ ςξσπ. Ζ μέθξδξπ BESTEST έυει δείνει ϊςι ϊςαμ έμα 

λξγιρμικϊ εμταμίζει ρημαμςικέπ διατξοέπ με ςα λξγιρμικά αματξοάπ, ξ κϋοιξπ 

λϊγξπ ρσμήθχπ είμαι κάπξιξ ρτάλμα, έμαπ ελαςςχμαςικϊπ αλγϊοιθμξπ ή κάπξιξ 

ποϊβλημα ςεκμηοίχρηπ (Neymark et al, 2002). 

Όπχπ αματέοθηκε και παοαπάμχ, ςξ λξγιρμικϊ TRNSYS απξςελεί λξγιρμικϊ 

αματξοάπ ςηπ μεθξδξλξγίαπ BESTEST και επξμέμχπ θεχοείςαι ςξ πλέξμ ανιϊπιρςξ 

απϊ ςα ςοία λξγιρμικά πξσ υοηριμξπξιξϋμςαι ρςημ παοξϋρα μελέςη. Δπιπλέξμ, η 

βάρη για ςη δημιξσογία ςξσ λξγιρμικξϋ SUNREL, είμαι διάτξοεπ εκδϊρειπ ςξσ 

λξγιρμικξϋ SERIRES, ςξ ξπξίξ επίρηπ απξςελεί λξγιρμικϊ αματξοάπ ςηπ 

μεθξδξλξγίαπ BESTEST (www.nrel.gov). ΢ξ λξγιρμικϊ EPA-NR έυει επίρηπ ελεγυθεί 

και πιρςξπξιηθεί με ςη διεθμόπ αμαγμχοιρμέμη μέθξδξ BESTEST (Wittchen, 2007). 

΢ξ λξγιρμικϊ EPA-NR ρσγκοίθηκε με 8 ήδη πιρςξπξιημέμα λξγιρμικά ρε διάτξοεπ 

ρσμθήκεπ, κάθε μία απϊ ςιπ ξπξίεπ αματέοεςαι ρε έμα ρσγκεκοιμέμξ ταιμϊμεμξ 

μεςάδξρηπ θεομϊςηςαπ. Ξοίρςηκε έμα κςίοιξ αματξοάπ, ςξ ξπξίξ μελεςήθηκε με 

διατξοεςικέπ γεχμεςοίεπ, ποξραμαςξλιρμξϋπ και πξρξρςϊ ρκίαρηπ αμξιγμάςχμ. ΢α 

απξςελέρμαςα πξσ ατξοξϋμ ςξ βαθμϊ ανιξπιρςίαπ ςχμ λξγιρμικόμ για ςημ 

ποξρξμξίχρη ςχμ φσκςικόμ και θεομικόμ τξοςίχμ παοξσριάζξμςαι ρςα 

διαγοάμμαςα 8 και 9 αμςίρςξιυα (Wittchen, 2007). 
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Διάγοαμμα 8. Απξςελέρμαςα μεθόδξσ BETSEST για ςα φσκςικά τξοςία 

 

 

Διάγοαμμα 9. Απξςελέρμαςα μεθόδξσ BESTEST για ςα θεομικά τξοςία 

Ξι δϋξ ξοιζϊμςιεπ εσθείεπ ςχμ παοαπάμχ διαγοαμμάςχμ ξοίζξσμ ςξ διάρςημα 

εμπιρςξρϋμηπ 95%. Ασςϊ ρημαίμει ϊςι σπάουει 95% πιθαμϊςηςα η ποαγμαςική ςιμή μα 

βοίρκεςαι μεςανϋ ασςόμ ςχμ ξοίχμ. ΢α απξςελέρμαςα απϊ ςξ EPA-NR και ςξ 

TRNSYS, βοίρκξμςαι ρςξ διάρςημα ασςϊ, ρε ρυέρη με ςα απξςελέρμαςα ςχμ άλλχμ 

λξγιρμικόμ, για ϊλεπ ςιπ πεοιπςόρειπ πξσ ενεςάρςηκαμ. 

Ρσγκοίμξμςαπ ςα απξςελέρμαςα ςχμ λξγιρμικόμ πξσ υοηριμξπξιήθηκαμ ρςη μελέςη 

ςξσ κςιοίξσ Β, παοαςηοείςαι ϊςι και ςα δϋξ λξγιρμικά (EPA-NR και TRNSYS) 

βοίρκξμςαι ρςα ίδια πεοίπξσ επίπεδα ϊρξμ ατξοά ςα φσκςικά τξοςία, εμό σπάουει 

μεγαλϋςεοη πιθαμϊςηςα η ςιμή ςχμ θεομικόμ τξοςίχμ πξσ σπξλξγίζεςαι απϊ ςξ 

TRNSYS μα βοίρκεςαι πιξ κξμςά ρςημ ποαγμαςική ςιμή, απ‟ ϊςι η ςιμή πξσ 
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σπξλξγίζεςαι απϊ ςξ EPA-NR. Ζ διαπίρςχρη ασςή ενηγεί και ςη διατξοά ρςα 

απξςελέρμαςα ςχμ δϋξ λξγιρμικόμ ϊρξμ ατξοά ςιπ ςιμέπ ςχμ τξοςίχμ θέομαμρηπ 

(παράγραφος 4.8). 
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5 ΡΣΛΟΔΠΑΡΛΑ΢Α ΙΑΘ ΟΠΞ΢ΑΡΔΘΡ ΓΘΑ ΟΔΠΑΘ΢ΔΠΩ ΔΠΔΣΜΑ 

5.1 Ρσμπεοάρμαςα ανιξλόγηρηπ δσμαςξςήςχμ λξγιρμικώμ εογαλείχμ 

Λεςά ςη μελέςη ςξσ κςιοίξσ B ςξσ Μξρξκξμείξσ Ρηςείαπ με ςα λξγιρμικά TRNSYS, 

EPA-NR και SUNREL και ςη ρϋγκοιρη ςχμ απξςελερμάςχμ ςξσπ, ρσμεπάγξμςαι ςα 

ακϊλξσθα ρσμπεοάρμαςα: 

 Δμεογειακέπ απαιςήρειπ κςιοίξσ Β 

Σπξλξγίρςηκε ϊςι ςα απαιςξϋμεμα εςήρια τξοςία θέομαμρηπ και φϋνηπ ρϋμτχμα με 

ςξ ποξτίλ υοήρηπ ςξσ κςιοίξσ και ςα υαοακςηοιρςικά ςξσ κελϋτξσπ ςξσ, είμαι ςα 

ενήπ: 

Οίμακαπ 23. Απξςελέρμαςα λξγιρμικώμ – εςήριεπ απαιςήρειπ εμέογειαπ 

Δςήριεπ 

Απαιςήρειπ 
TRNSYS EPA-NR SUNREL 

Ηέομαμρη (MWh) 34,20 58,31 41,80 

Φύνη (MWh) 123,91 130,59 128,07 

Ρύμξλξ (MWh) 158,11 188,90 169,87 

Ζ εςήρια αμάγκη ςξσ κςιοίξσ Β για φϋνη, λαμβάμξμςαπ σπϊφη έμα μέρξ ϊοξ ςχμ 

ςιμόμ πξσ σπξλξγίρςηκαμ και απϊ ςα ςοία λξγιρμικά εογαλεία, αμέουεςαι πεοίπξσ 

ρςιπ 130 MWh. Αμςίρςξιυα, η εςήρια αμάγκη για θέομαμρη αμέουεςαι ρςιπ 40 MWh 

πεοίπξσ. 

 

 Υοήρη λξγιρμικώμ εογαλείχμ TRNSYS, SUNREL και EPA-NR 

Απϊ ςη υοήρη ςχμ ρσγκεκοιμέμχμ λξγιρμικόμ εογαλείχμ, ρσμπεοαίμεςαι ϊςι: 

 Λεςανϋ ςχμ ςοιόμ λξγιρμικόμ, ταίμεςαι ϊςι ςξ TRNSYS και ςξ SUNREL 

ποξρξμξιάζξσμ καλϋςεοα και πιξ ανιϊπιρςα ςξ κςίοιξ Β απ‟ ϊςι ςξ λξγιρμικϊ 

EPA-NR. 

 Όρξμ ατξοά ςξ υοϊμξ διεναγχγήπ ςηπ ποξρξμξίχρηπ, ςα λξγιρμικά EPA-NR 

και SUNREL απαιςξϋμ ρυεςικά μικοϊ υοϊμξ, εμό ςξ TRNSYS απαιςεί 

πεοιρρϊςεοξ υοξμικϊ διάρςημα. Δπιπλέξμ, ςξ TRNSYS απαιςεί και 

πεοιρρϊςεοξ υοϊμξ εκμάθηρηπ, εμό ςα άλλα δϋξ λξγιρμικά είμαι πιξ εϋκξλα 

ρςη υοήρη ςξσπ. ΢ξ TRNSYS υοηριμξπξιείςαι κσοίχπ ϊςαμ ξ μελεςηςήπ 

επιδιόκει πεοιρρϊςεοη ακοίβεια ρςημ ποξρξμξίχρη και ρςα απξςελέρμαςα, 

καθόπ επίρηπ και πεοιρρϊςεοη λεπςξμέοεια ρςημ ειραγχγή ςχμ δεδξμέμχμ 

και ςημ πεοιγοατή ςξσ σπϊ μελέςη κςιοίξσ. 
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 ΢ξ λξγιρμικϊ EPA-NR θα ήςαμ ακϊμη πιξ εϋυοηρςξ για ςξ μελεςηςή, αμ είυε 

πεοιρρϊςεοα δεδξμέμα ρςιπ βιβλιξθήκεπ πξσ διαθέςει, ςα ξπξία μα ατξοξϋμ 

ςσπικέπ ςιμέπ και παοαμέςοξσπ ρε εθμικϊ επίπεδξ. Δπίρηπ, ςξ λξγιρμικϊ 

SUNREL θα μπξοξϋρε μα εμπλξσςιρςεί με ςημ εμρχμάςχρη ςέςξιχμ 

βιβλιξθηκόμ. 

 Ιαι ςα ςοία λξγιρμικά δίμξσμ ςη δσμαςϊςηςα ρςξ υοήρςη μα επαμειράγει μέα 

δεδξμέμα και μα επεμβαίμει ρςξ αουικϊ μξμςέλξ ποξρξμξίχρηπ. Λ‟ ασςϊ ςξμ 

ςοϊπξ, καθίρςαςαι δσμαςή η διεναγχγή και ενέςαρη διατϊοχμ ρεμαοίχμ 

βελςίχρηπ ςηπ εμεογειακήπ ρσμπεοιτξοάπ ςξσ κςιοίξσ, με ρςϊυξ ςημ αϋνηρη 

ςηπ εμεογειακήπ ςξσ απϊδξρηπ. 

Δπξμέμχπ, και ςα ςοία λξγιρμικά κοίμξμςαι καςάλληλα για ςη υοήρη ςξσπ ρςα 

πλαίρια ςηπ διαδικαρίαπ ςηπ Δμεογειακήπ Δπιθεόοηρηπ κςιοίχμ. 

 

 Διαδικαρία Δμεογειακήπ Δπιθεώοηρηπ 

Όρξμ ατξοά ςη διαδικαρία ςηπ Δμεογειακήπ Δπιθεόοηρηπ ρςξ κςίοιξ Β, 

ρσμπεοαίμξμςαι ςα ακϊλξσθα: 

 Ρσλλέυθηκαμ αοκεςά ρςξιυεία απϊ ςημ ΢ευμική Σπηοερία ςξσ Μξρξκξμείξσ 

Ρηςείαπ και ασςϊ καςέρςηρε πιξ εϋκξλη ςη ρσγκέμςοχρη ςχμ δεδξμέμχμ πξσ 

πεοιγοάτξσμ κσοίχπ ςξ κέλστξπ ςξσ κςιοίξσ Β. 

 Ιαςά ςη διάοκεια ςηπ Δπιθεόοηρηπ ρςξσπ ςοειπ ξοϊτξσπ ςξσ κςιοίξσ 

καςαγοάτηκαμ πξλλά ρςξιυεία πξσ ατξοξϋραμ αλλαγέπ ρςξμ ενξπλιρμϊ και 

ςη υοήρη ςξσ. 

 Ρε γεμικέπ γοαμμέπ, η Δμεογειακή Δπιθεόοηρη για ςη ρσλλξγή κσοίχπ ςχμ 

απαοαίςηςχμ δεδξμέμχμ ςα ξπξία μέρχ ςχμ λξγιρμικόμ θα ξδηγξϋραμ ρςξμ 

σπξλξγιρμϊ ςχμ αμαγκόμ ρε θέομαμρη και φϋνη, απαιςξϋρε αοκεςή 

ξογάμχρη ςξσ μελεςηςή. Δεδξμέμξσ ϊςι ςξ κςίοιξ Β απξςελεί έμα αοκεςά 

πξλϋπλξκξ κςίοιξ μεγάληπ επιτάμειαπ και πξλλόμ ξοϊτχμ, ήςαμ 

απαοαίςηςη η ρχρςή και μεθξδική ξογάμχρη ςηπ διαδικαρίαπ ρσλλξγήπ 

αλλά και ςηπ ςανιμϊμηρηπ ςχμ καςαγοατϊμεμχμ ρςξιυείχμ. 
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5.2 Οοξςάρειπ για πεοαιςέοχ έοεσμα 

Οέοα απϊ ςη μελέςη πξσ εκπξμήθηκε ρςη ρσγκεκοιμέμη εογαρία, θα μπξοξϋραμ μα 

γίμξσμ ξι παοακάςχ ποξςάρειπ για πεοαιςέοχ έοεσμα πάμχ ρςξ ρσγκεκοιμέμξ 

αμςικείμεμξ μελέςηπ: 

 Λια αμάλσρη εσαιρθηρίαπ θα μπξοξϋρε μα δείνει καςά πϊρξ επηοεάζξμςαι ξι 

διάτξοεπ παοάμεςοξι πξσ ειράυθηκαμ ρςημ ποξρξμξίχρη ςξσ κςιοίξσ και 

ρςα ςοία λξγιρμικά και καςά πϊρξ ασςέπ επηοεάζξσμ ςα ςελικά 

απξςελέρμαςα ςηπ μελέςηπ. 

 Ηα μπξοξϋρε μα γίμει μια ξλξκληοχμέμη μελέςη η ξπξία μα πεοιλαμβάμει 

εκςϊπ απϊ ςξμ σπξλξγιρμϊ ςχμ εμεογειακόμ αμαγκόμ ςξσ κςιοίξσ, ςξμ 

σπξλξγιρμϊ ςχμ καςαμαλόρεόμ ςξσ, ςχμ εκπξμπόμ οϋπχμ (CO2) κςλ. 

 Ηα μπξοξϋραμ μα διεναυθξϋμ κάπξια ρεμάοια πξσ μα ατξοξϋμ αλλαγέπ 

πάμχ ρςξ κςίοιξ (ϊπχπ αμςικαςάρςαρη λαμπςήοχμ, σαλξπιμάκχμ, 

εγκαςάρςαρη ρσρςημάςχμ αμαμεόριμχμ πηγόμ εμέογειαπ), με ρκξπϊ ςημ 

εϋοερη ςξσ βέλςιρςξσ ρεμαοίξσ ή και ρσμδσαρμξϋ ρεμαοίχμ όρςε μα 

επιςσγυάμεςαι βελςίχρη ςηπ εμεογειακήπ ρσμπεοιτξοάπ ςξσ κςιοίξσ.  

 Όρξμ ατξοά ςξ λξγιρμικϊ EPA-NR, θα μπξοξϋρε μα γίμει μια ποξρπάθεια 

εμπλξσςιρμξϋ ςχμ εμρχμαςχμέμχμ βιβλιξθηκόμ ςξσ ρε εθμικϊ επίπεδξ 

υχοόμ απϊ ςξσπ δημιξσογξϋπ ςξσ, όρςε μα είμαι διαθέριμα και 

ρσγκεμςοχμέμα πεοιρρϊςεοα ρςξιυεία. Ξ εμπλξσςιρμϊπ ασςϊπ βξηθάει ςξ 

υοήρςη ςξσ λξγιρμικξϋ και ςξ καθιρςά ακϊμη πιξ εϋκξλξ ρςημ ποξρξμξίχρη. 

 Όρξμ ατξοά ςξ λξγιρμικϊ SUNREL, θα μπξοξϋρε μα γίμει μια ποξρπάθεια 

δημιξσογίαπ και εμρχμάςχρηπ βιβλιξθηκόμ πξσ ατξοξϋμ κσοίχπ 

παοαμέςοξσπ και υαοακςηοιρςικά δξμικόμ ρςξιυείχμ, όρςε μα είμαι 

διαθέριμα και ρσγκεμςοχμέμα πεοιρρϊςεοα δεδξμέμα. 
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