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NMpoAoyog

H 1poBAewn (forecasting) Twv HPEAAOVTIKWV YEYOVOTWV Eival HIa
TTpooTTdBela va TTpoodiopicBolv Ta yeyovoTta pe PAaon Tnv €¢ETacn Tou
TTapeABOVTOG. O1 TEXVIKEG TTPOBAEWNS PTTOPOUV Va BOCIOTOUV OTNV EUTTEIPIA,
TIG KPIOEIG KAl TIG ATTOYEIG EUTTEIPOYVWHOVWY 1 O JOBNUATIKA TTPOTUTTA TTOU
TTEPIYPAPOUV TO OXEDIO TWV TTAPEABOVTIKWY dedopévwv [GKI4]. Zxeddv OAeg
ol TpoBAEyelg cival Baciopéveg OTnv  UTTOBeon OTI TO OTOIXEIO TTOU
TTPoBAETETAI (TT.X. TTWAACEIG) eTTnPeddeTal AtmO pia AAAN peTaBAnT) (1T.X.
XPOvog) 1 amo didgopeg METABANTEG (OTTWG €KEIVEG TTOU METPOUV TOUG
YEVIKOUG OIKOVOMIKOUG OPOUG PIag TTEPIOXNG).

O1  T1epIo00TEPEG  EMMIXEIPACEIG KAl Plouynxavieg  yvwpifouv  Tnv
TTPORBAEWN TTWAACEWY KAl TO YEVIKO OKOTTO TNG, AAAd gival eTTIQUAAKTIKEG ooV
apopAa TNV £QAPPOYH VEWV AOYIOPIKWY TTOKETWY TTPOBAEWNS Kupiwg yia dUo
Aoyouc:

*

s Eppévouv oTov Tapadooiakd TPOTTO  TIPORAEYNnG MEOW  EIDIKWV
EMUTTEIPOYVWHOVWYV PE JOVO KPITHPIO TNV EUTTEIPIA O€ BEPATA TTWANCEWV.

s Aev  Bewpouv OTI  KATIOIEG TTPOKABOPIOUPEVEG  TEXVIKEG MEBODOI
TTPORAEYNGS eival IKAvEG va BEATIOTOTTOINOOUV TOV TTPOYPANUATIONO
TTapAywYyng.

Movo Ta TeAeuTaia xpdvia n agia Tng TTPOPAEWNS €xel yivel cagng. Auto
€xel odnynoel otnv avamTuén TTePIOTOTEPO I AIlYOTEPO TTEPITIAOKWYV TEXVIKWV
TTOU UTTOPOUV VA EQAPPOOTOUV Aueca oTnV ekAoToTe emixeipnon [LL85].

Av Kal TTOAEG aTTO TIG TEXVIKEG TTOU XPNOIWOTTOINONKav aTnv TTPORAEYn
AvaTITUXONKAV OTO OEKATO £VATO AIWVA, TO PEYIOTO TTPOCPATO EVOIAPEPOV YIA
TNV TTPORAEWn €xel TTPOEANBEl atmd TN XprRon Twv uttoAoyioTwyv. Adyw Tng
emavaAaupavoépevng @uong TTOAAWV  diadikaoiwy  TTPORAEYNnS, N XpAon
UTTOAOYIOTH €XEI YIVEI JIa avAyKn. ZTIG TTIPONYOUNEVEG OEKAETIEG, TTOAAG TTOKETA
AOYIOUIKOU €xOouv OXeDIOOTEI yId va €QAPUOCOUV TIG OIAPOPES HEBODOUG
TTPORAewns. EmTAEov, Ta OTATIOTIKA TTOKETA UTTOAOYIOTOU €XOuv TTEPIAGREI
O1adIKOCIEG OXETIKEG PE DIAPOPEG TEXVIKESG TTPOBAewNG [LF95].

Mpokeipévou va TTPoBAe@Oei 10 péANOV, TTPETTEl va €EETACOUNE TO
TTapeABSV yia va TTapaTnPAoOUNE TOUG apIiBuoUg A TIG TAOEIS TTWARCEWY KaTA
TN OIGPKEID TWV XPOVIKWV TrEPIOdWYV Kal va TTpoodiopicoupe 10 Babuod
mOAVOTNTOG OTOV OTT0I0 QUTEG O TAOEIG UTTOpoUV va emavaAng@Bouv oTo
MEAOV [MWT79].

H T1rapouca epyacia e€ivalr PBaciopyévn oOT1a  amoteAéopaTta  Tou
gpeuvnTikoU eupwTraikoU épyou DELPHI (Development of a Novel Market
Prediction and Demand-Driven Manufacturing System in the Consumer
Goods Industry) Tou &ekivnoe Tov OkTwRpI1o Tou 1998 kal oAokANpwONnKe TOV
OkTwBpio Tou 2000. MNa TTEPICOOTEPEG TTANPOYPOPIEG OXETIKA UE TO YEVIKO
epeuvnTikKG TTPOypaupa avatpéete otnv oelida www.diconsult.de/delphi/. H
gEpyaoia TTPayMATOTTOINONKE OTO €PYOOTAPIO AUVAMIKWY ZUCTAPATWY KOl
Mpooopoiwong Tou TuRUaTtog Mnxavikwy Mapaywyng kai Aloiknong.
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H epyaoia civar dopnuévn o€ OUO KUpla PEPN. ZTO TIPWTO MEPOG
(Fevikéc Apxéc kai Baaikéc MéBodor MpoLAswnc MNMwAncewv) TTapouaialovTal
Ol YEVIKEG apxEG TIPOBAswng, kaBopifovtal Ta YEVIKOTEPA AEITOUPYIKA
XOPAKTNPIOTIKA TNG KAl avaAUovTal Ol BACIKES TEXVIKEG KAl Ol TTAPAUETPOI TNG.
2710 deUTEPO PEPOG (Epapuoyn artnv eraipia maixvidiwv SIGIKID) pyetd atmmd pia
avaluon Twv Oedouévwy TNG yepuavikng etaipiag traixvidiwy  SIGIKID,
epapuolovTal Kal ouykpivovTal ol uEBodol TNG TTPORAEYNC.

AvVOAUTIKOTEPQ:

210 Ke@dAaio 1 (Eioaywyn) tapoucialovtal ol BAaCIKEG apXEG TNG
TTPORAEYNG, TTPOOCEYYICOVTal 01 TPEIG KUPIEG KATEUBUVOEIG TNG KAl ava@EpovTal
ol KupIoTEPEG MEBODOI TTPORAEYNGS. TéANog kaBopifovtal o1 TEoOEPIG BACIKEG
@Aong yia kabe TTPORAewnN.

210 Ke@daAaio 2 (KaBopiouods twv Aeiroupyikwv XapakTnpioTIKWV TNS
[MpoBAswnc) mapoucidlovTal o1 BACIKEG TTPodIaypagEéc TNG TTPORAEWNS Kai
avoAueTal N geBodoAoyia aTTOKOUIONG TWV TTPOJIAYPAPUIV AUTWV.

210 Kegpahaio 3 (Baoikés Texvikés lNpdBAswng) avamtuooovTtal Ta
Baoika oTaTIOTIKG pyaAgia Kal avaAuovTal ol KUPIEG TEXVIKEG TTPOBAEWNC.

210 KepdAhaio 4 (KaBopiouos twv [lMapauétpwv 1 ModLAewng)
KaBopileTal TO YEVIKO TTPOBANPA TG TTAPAPETPOTIOINCNG KAl TTAPOUCIAZETAI N
“Ze Tpayuatikdé Xpovo” T[lpooappoyry lMapapétpwv (On-line Parameter
Adaptation).

210 KepdAaio 5 (AvaAuon twv Agdbouévwyv ¢ Ertaipia¢c SIGIKID)
TTOPOUCIAZeTal TO YEVIKO TTPOBANUA Tou gpguvnTIKOU TTpoypdupaTog DELPHI
Kal 0 pOAOG TNG epyaciag péoa o€ autd Kal avaAvovTtal Ta OedouEva NG
eTaipiag TTAvw oTa otroia epapudlovTtal ol péBodol TTPORAEYWNG.

210 KedAaio 6 (Epapuoyn twv MeBddwv lNpdBAswnc) epapuolovTal
ol uEBodol TTPORAewns oTa oToixeia TnG etaipiag SIGIKID kai TrapouciddovTail
Ta amoTteAéopara TNG TPITNG Paocikng @adong Tng TTPORAewns (ekTipnon
(calibration) kai ekudBnon (training)) yia OAeG TIGC €VAANOKTIKEG PEBODOUG
TTPOBAEYNG.

210 Kepdhaio 7 (AmoreAéouara [NpoBAsyng kai 2uurrepaouarq)
TTapoucidlovTal Ta aTTOTEAECUATA TNG EQAPUOYNS TNG TETAPTNG BACIKNS dong
NG TPOPRAewns (agloAdynon (evaluation) kol OUYKpPION) YIO OAEG TIG
EVOANOKTIKEG ~ peEBOdOUG  TPOPAewng  Kal  TrapatiBevial 10 TEAIKA
OUUTTEPACUATA.

il
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EYXAPIZTIEZ

Me Tnv gukaipia TNG OAOKARpwoNG TNG TTapoUoag EPEUVNTIKAG £pyaaciag Ba
NBeAa va euxapioTAow TOV KABNynTt KUpio Mdpko lMatmayswpyiou yia Tnv
avaBeon TNG epyaciag, Tnv ouvexn E€miAewn Kol kaBodriynon Tou, Tnv
EUTTIOTOOUVN KOl TNV UTTOPOVA TTou €01EE TTPpOg €héva, aAAa Kal yia Tnv
EUKQIPIA TTOU JOU €0WOE VA TNV OAOKANPWOW Kal va TNV TTAPOUCIACW.

MapdAAnAa Ba ABeAa va euxoploTHow Toug @oItnTéS Mdvvn Mapivakn,
MavwAn KaAépyn kal 181aitepa Toug @oITNTEG  ATTOOTOAN KOTOI0AO KOl
MuBayopa Kapautmimmépn yia tnv TTOAUTIMN BOABEIG TOUG OTNV OAOKAAPWON
TNG METATTTUXIOKNG EPYATiag.

Emiong, Ba ABeAa va euxaploTHoOw TTPOKATAROAIKA TOV KUPIO XPrioTo

2kiad&d kal TOV KUpIo ABavacio MuydaAd Tou  ammodéxbnkav  va
TTOPEUPIOKOVTAI WG ECETACTEG OTNV TTAPOUCIAcH TNG EPYACiag.

TéNog, Ba ABeAa va TTw éva PEYAAO €UXOPIOTW OTOUG YOVEIC You OTa
adéAQIO PoU Kal oTn oUVTPOPS HOU yIa TO KOUPAYIO Kal T CUhTTapdoTacn
TTOU Pou TTPOCPEPAY, UA TTAVW AT OAQ XPWOTW £va PEYAAO EUXAPIOTW OTO
©¢db yia TNV YPuxIKA duvaun TTouU PJou TTPOCPEPE.

AvTtwviog M. MNMouAnuévog

il
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1 Eicaywyn

O kuUplog oT1dx0G TNG TTapoloag egpyaciag eival va TTPoodiopiodei To
KOAUTEPO HOVTENO TTPORAewnG TTWAACEwyV, dnAadr autd TTou TTapAyel 1A
MIKPOTEPA AGON TTPORAewng. YTdpxouv, eviouTolg, Kal GAAa KpITApIO OTnV
€AoYy €vOg KaAou povtédou. Autd trepiAappBavouv Tn d1aBeoipdtnTa TWV
OTOIXEIWV Kal TO KOOTOG OUAAOYAG Twv OToIXEiwv, TN O1a0eciudtTTa Twv
TTPOYPANUATWY UTTOAOYIOTWYV YIa VA “TpEXouv” Ta KATAAANAQ POVTEAQ, TO
XPOVIKO TTAQioIo, Tov TUTTO TNG €mMOuuNTAS TTPOPRAEWNS (MIa TIA A HIa OEIpd
TIMWV) KOI, TO ONUAVTIKOTEPO, TIG DIOPOPETIKEG PABNUATIKEG UTTOBECEIG TTOU
TTPETEl va KaBopioTolv yia KABe poviého. H emAoyn piag peBOdou
TTPOBAEYNG TTOU XPNOIUOTIOIEITAI O€ PIa 101aiTEPN KATAoTAON TTEPIAAUBAVEI TRV
elpeon MIOG TEXVIKAG TTou, uadli pe Tn Aoyikr OKpiBela, 100pPOTTEI TOUG
TTAPAYOVTEG TTOU aTtrapIBunonkav Ttraparmdvw. H emAoyry evog PovTEAOU
TTPORAEYNG €ival pia TTOAU SUCKOAN TTpooTTdbElaQ.

1.1 Baoikég lNpooeyyioeig MpoRAsyng

levik@, N avamTugn Twv POVTEAWV TTPOPBAEWNG UTTOPEI va BaoIoTEl O€
Mia a1Td TIG aKOAOUBEG BeUeNILLOEIC TTPOOEYYIOEIG:

o Zuutrepaocpatiki NMpooéyyion (Deductive Approach)

2€ QUTAV TNV TIEPITITWON YVWPEICOUPE TOUG YEVIKOUG VOUOUG TTOU
OIETTOUV TNV TTPAYMOTIK dladikaoia TTou TTPORAETTETAI (TT.X. QPUOIKOI,
TEXVIKOI ] OIKOVOMIKOiI vopol). ETTopévwg, cival yvwoTh n KatdAAnAn
MOONuUaTIK  popery  TToU  TTEPIYPAQEl  okpIBwG Ta  €EeTalOUEVA
TTPAYUATIKA Qaivoueva. [evikd, auTh n TTPOCEYYION Eival APKETA ATTAN
(TT.X. avamTugn vyia éva HPOVTEAO pnxavwy, Kaipik TTpoRAswn), Kai
TTPOXWPA ATTO TOUG YEVIKOUG VOUOUG OTN OUYKEKPIPEVN EQAPHOYH TOUG.

o Emraywyikn Npooéyyion (Inductive Approach)

2€ AUTAV TNV TTEPITITWON O&V YVWPICOUUE TOUG YEVIKOUG VOUOUG TTOU
oiétrouv Tnv dladikaaoia, f/kal o1 aAANAeEapTACEIC TNG PE TO TTEPIBAAAOV
eMavifovtal TTdpa TTOAU OUVOETEG | TTAPA TTOAU OUYKEXUMEVEG yia va
TEpIypa@ouv  pntd. ETopévwg, JTTOpoUV  va  Xpnoiuotroinbouv
KATAAANAQ paBnuaTika epyalcia (TT.X. OTATIOTIKEG PMEBODOI 1] XPOVIKEG
O€IPEG) ME MIO  TTPOKABOPIOWEVN  YEVIKN  paBnuatiky Oour TTou
TrepIAapBavouv di1agopeg TTApaPETPOUS () BApn). AUTEG OI TTAPAUETPOI
€ival EKTINNUEVEG WOTE VA avTavakAoUV Ta dIaBéoipa euTreIpiké oToIxEia
atro 10 TTapeABOV. EQv Ta EUTTEIPIKA OTOIXEIA TTOU XPNOIKJOTTOIOUVTAl VIO
TN EKTINNON €ival aPKETA QVTITTIPOCOWTTEUTIKA, TO TTPOKUTITOV €PYOAAEiO
TTPOBAEYNG pTTOPEl va  XpnolgotroinBei utrtd  dlIaPOPETIKOUG  OPOUG
(YEVIKEUPEVEG 1816TNTEG), TT.X. VI VO TTPORAEWEI TIG HEAAOVTIKEG €CENIEEIC.
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) MikTA Npooéyyion

2€ QUTAV TNV TIEPITITWON HEPIKOI YEVIKOI (TT.X. EMTTEIPIKOI) KAVOVEG
OXETIKOI hE TNV TTpayuaTIKA dladikacia TTou TTPoRAETTETAI, €ival yVwaTOoi
Kal PTTOpoUV va XpnolgotroinBouv yia va aviAfoouv pia BOOIK
MaOnuaTIK dour atrd TIC QUOIKESG EKTINNOEIG PE DIAPOPES TTAPANETPOUG
TTOU TTPETTEI VA UTTOAOYIOTOUV. AUTHA N TTPOCEYYION €ival TTPOTIMNTEQ €AV
N €mAeyhéVN PABNUATIKA OOJN AVTIOTOIXEI TTPAYMATIKA OTrn OgpeAIdN
OUNTTEPIPOPA TNG OIAdIKACIOG. 2€ AUTHV TNV TTEPITITWON, N TTPOCEYYION
EXEl Ta aKOAouBa TTAEoVEKTAPOTA TEPA  €vavTl TNG  ETTAYWYIKAG
TTPOCEYYIONG:
1. o1 TapdueTpol gival Toavo va £Xouv hia QUOIKR onuaaia.

2. Ol KAT' €KTiNON TIUEG TWV TTOPANETPWYV Eival TBavo va eival
QAVTITTIPOCWTTEUTIKEG.

3. 10 povtého TrepIAauBavel AIyOTEPEG TTAPAPETPOUG ETTEIDN N
Baoikr) GO TOU ATTEIKOVICEl JEPIKA OUCIOOTIKA XOPAKTNPIOTIKA
yvwpioparta Tng d1adIKaoiag.

1.2 Xpovik6g OpifovTag MpoRAswng

To PAKOG Tou XpovikoU opifovTia Tng TTPOBAEYNnS aokei dueon emmidpaon
oTnVv ToI0TNTA TNG TTPORAEWNS yia TN OIaxeipIon TTWANCEWY Kal UAIKWV
[MWT78]. Tpeig TUTTOI XPOVIKWY 0pIfOVTWY TTPORAEWYNS ITTOPOUV va dIakpIBouV:
BpaxuTrpOBECPOG -, HECOTTPOBECHOG -, KAl HAKPOTTPOBETHOG.

X Bpaxutmrp60eoun mpoBAsyn

O1 BpaxutrpoBeaueg TTPORAEYEIG XPNOIMOTTOIOUVTAI CUVHBWG YIa
Ta oUvVIoda  OTOIXEID  XPOVIKWV  opIfOvTiwv  OTTWG  TIG
TTPOTEPAIOTNTEG TTAPAdOOoNG OTa TTAQioIa €vOG TTPOYPAUMUATOG
TTapaywyng, Omou TO Bféua ouvdEéeTal JE TNV KABNUeEPIVA
Aeiroupyia NG emmixeipnong. AuTéG ol TTPORAEYEIG €ival TTOAU
OUVTOMEG, KOl UTTOPOUV OE MEPIKEG TTEPITITWOEIS va gival yia
TTEPIODOUG AIYOTEPO TNG YIS NUEPOG.

X Meootrp68sopun TpoRAEYnN

O1 peootpdBeopeg TTPOBAEWEIG yivovTal ouVABWGS YIa TAKTIKOUG
AGyoug, Kal auTég TTEPIAAPBAvOUV ToV TTPOYPAUUATIONS Kal TOV
EAEYXO TTAPAYWYNAG, TIG BPAXUTTPOBECUESG ATTAITACEIG UETPNTWY,
KAl TIG ETTOXIOKEG OIOKUPAVOEIC TTWARCEWY. AUTOG O TEAEUTAIOG
TTaPAYyovTag JTTOPEl  va  €ival TTOAU  ONUAVTIKOG  yia  Tnv
TTapaywyr], €VW N YEVIKA TAON MTTOPEl va eival PIKPOTEPNG
onuaciag. TEToleg TTPORBAEYWEIG APOPOUV TIG TTEPIOOOUG AIYyOTEPO
atro evog €TOUG, PE AKTiva dpAoNnG METAEU VOGS KAl TPILWOV UNVWV.

X Makpotrp68eopun TpoRAeYn

O1 pakpoTTpOBeopeG TTPORAEYEIG YivovTal YIa TIG DEUTEPEUOUOEG
OTPATNYIKEG OTTOQPACEISC OXETIKA WE Tn  Agimoupyia  TNng
emyeipnong. Eival onuavTikéG oTov TOPED TNG ETTIXEIPNOIOKNG
ouvTaéng TTPOUTTOAOYIOHUOU Kal JE BACN AUTEG TIG TTPORAEYEIS Ol
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TTPOUTTOAOYIOMOI TNG €TTIXEipNONG evioxuovtal. H avakpiBrig
TTPOBAEYN UTTOPEI OUVETTWG va €xel OOPBAPEG ETTITITWOEIC OTNV
opyavwon. Edv ammodeixBei utrép-aioiodogn, n opydvwon 6a
a@ebei pe 1O ammouAnTo amoBepa Kal Ba €xel uttepPEi TOv
TTPOUTTOAOYIOUO OTNV TTApaywyn.

MOAANEC TTITWXEUOEIC PETAEU MIKPOTEPWY ETAIPIWV WTTOPOUV VA
ammodoBolv  0¢  QVETTOPKN TTpocoxr) Tou Oivetal  OTNn
MOKPOTTPOBeoun TIPOBAewn TwANcewv. AuTA N TTPORAEwn
XPNOIJoTToIEITAl YIa TTPORBAAUATA OTTWG TA ETTITTEdA ETTAVOPWONG
TTOU QTTAITOUVTAI VIO VA ETTITUXOUV Ol ETAIPIEG TIG AVOUEVOUEVEG
TTWANROEIG.

H avamtuén tng mmapoucag epyaoiag ouvoEeTal PE TIGC OIEPYATIES
TTaPAYWYNG Kal OIAVOWNG, £TOI EVOIAQEPOUAOCTE KUPIWG YIA TOUG TTPWTOUG U0
opifovTeg TTPOPAEWNG.

1.3 Ta Baoikd BApata yia pia cwoth MpoRAsyn

Mpokelgévou va avamTugel €va POVTEAO TTPOBAEWNG, O €PEUVNTAG
TTPETTEI va eKTEAETEI Ta akOAouBa Briparta [GK94]:

(i)

(vii)

KaBopioTe TOV apxIKO OTOXO TOU TTPOYPANMATOS TTPORBAEYNG Kal
OlEUKPIVIOTE COQWG Tn METABANTA 1 TIC METABANTEC TTOU
TTPoBAETTOVTOI, TN TTEPIODIKOTATA  TNG  TTPOPAewng  (TT.X.,
KaBnuepIvog, eBOouadIaiog, uNviaiog), To YRKog TNG TTPORAEWNS
(BpaxutrpbBeopo, pecOTTPOBECUO, 1 HAKPOTTPOBEOHO), Kal €AV
Ol OXEO€IC METACU Twv METABANTWYV €ival ONUAVTIKEG OTNV
TTPORAEYN.

KaBopioTe TN d1aBe0INOTNTA OTOIXEIWV PE TOV EAEYXO OAWV TwV
KATAAANAWY apXIKWV TTNYWV, ONUOCIWY Kal IDIWTIKWV.

OUAAEETE Ta oToIxeia, TTou e€aa@aliCouv OTI n Tagivounon o€
TTiVaKA TwV OTOIXEIWV €ival OUYKPIOIUN KAl OUVETTAG KATA Tn
OIGPKEIa TOU XPOVOU.

OWOTE PE YPAPIKN TTOPACTACH TA OTOIXEIQ KAl ECETACTE TNV YIA
va KAVETE €vav TEAIKO TTPOCOIOPIOUO TOU KATAAANAOTEPOU TUTTOU
MovTéAOU.

UTTOAOYIOTE TIC TTAPAUETPOUG TToU  TTEPIAQuUPBAvovTal  OTIG
EVOAAOKTIKEG ETTIAOYEG.

aglohoynote Ta MoviéAa KaTtd Tn OIdpKEId TNG TTEPIOGdOU
EKTIUNONG, Kol €TTIAECTE TO KOAUTEPO MOVTEAO pe Bdon Tnv
oUyKpION Twv TIPORAETOMEVWV TIHWV KAl TWV TTPAYMATIKWY
TIMWV.

META amd TNV KOBIEpWON TOU MOVTEAOU, CUVEXIOTE MPE TNV
evnuépwon (update) Tou HOVTEAOU TTEPIODIKA Kal ETTAVOEIO-
AoynoTe TO.
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1.4 Baoikég MéBodol MpoBAeyng

2€ aQuTd TO TUNRUA, OIAPOPES €IBIKEG oNUAVTIKEG HEBODOI TTPORAEYNGS Oa
eCeTaoToUV:

Baoiopévn otov AvBpwTrivo — Eptreipoyvwpova (Human —
Expert) péBodog (XpNOIMOTTOIEITAlI OUVABWG YyIa MIO HAKPOTTPOBECUN
TTPORAEYN).

Baoiopéveg o€ utTTOAOYIOTA MEBODOI, OTTWG Ol XPOVIKEG OEIPEG
(time series) 1 ol aimioAoyikég péBodol (causal methods).

H delTepn péBOBOG €ival auth TTou Ba xpnoigotroinBdei oTnv TTapouca
epyacia yr' auto kai Ba e¢eTaoBEi eKTEVEDTEPQ.

1.4.1 Baoiopévn oTOV AVOPWITIVO-EUTTEIPOYVWHOVA TTPOBAEYN

O1 Baoiopéveg oTOV AVOPWTTIVO EPTTEIPOYVWHOVA PEBODOI TTPORAEWNG
(MEPIKEG  QOPEC  OTTOKAAOUUEVEG UTTOKEIUEVIKEG 1 judgmental péBodor)
XPNOIUOTTOIoUVTAl OTAV TA IOCTOPIKA OTOIXEIQ TTOU €ival OXETIKA PE TA yEYOVOTA
TToU TTPOBAETTOVTAI €ival €iTe AiyooTd eite un diaBéoiua, 3 étav emmnpedlovral
Ta yeyovOoTa TToU TTPORAETTOVTAI ATTO PN TTOIOTIKEG TTANPOQYOPIEG | aTTd TNV
TEXVOAOYIKA aAAayrh. Baoikd, autéc o1 diadikacieg TrepIAapBAavouy
XPNOIMOTIOINON TNG EUTTEIPIOG, TWV KPICEWV, KAl TWV ATTOYEWV €VOG I
TTEPICOOTEPWYV EUTTEIPOYVWHOVWV.

Ooov agopd TIG TTWARCEIG, TETOIEG nEBODOI TTPOPRAEYNGS YivovTal aTTd Ta
MEAN TOU TTPOCWTTIKOU MIAG ETAIPIOG KOl TWV QAVTITTIPOCWTIWY TTWANCEWV
XPNOIMOTIOIWVTAG TNV UTTOKEIPEVIKI]  AgIOAOYNON TWV  AVOUEVOPEVWV
TTWAACEWV. AUTEG oI TTIPOPRAEYEIS gival ouvhRBwS BACICPEVES OTIGC TTPORBAEWEIG
YO HEPOVWUEVA TTPOIOVTA O€ OUYKEKPIMEVES TTEPIOYEG.

1.4.2 Baoiouéveg o€ utToOAOYIOTH MEOODOI

2¢ avribeon pe TIC PACIOPEVEG OTOV AVOPWTTIVO EUTTEIPOYVWPOVA
MEBODOUG, o1 Baoiouéves ag uttoAoyioT péBodol UI0BETOUV TNV avAAuCT TwV
TTPONYOUUEVWY OTOIXEIWV OTa Ola@opa XPOovIKa onueia. Me aAAa Adyiq,
XPNOIMOTTOIWVTAG TA IOTOPIKA OTOIXEIA, O AVAAUTHG eyKOBIOTA £va JaBnuaTIKO
MOVTEAO KQI XPNOIMOTIOIEI £TTEITA TNV KAT' €KTiNON €€icwaon Tou PovTéAou yia
va TTPoPAEwel Ta onueia oto péEANov. AuTh n Paciopévn o€ UTTOAOYIOTH
TTpocéyyion otnv TPORAewn Baciletal 010 yeyovog OTI TO TTPOCDIOPICHUEVO
MaBnuaTiké JovTéAo Ba gival avTITTPOCWTTEUTIKO YIA TO MEAAOV.

O1 Baoiouéveg o€ uTTOAOYIOTH PEBODOI PUTTOPOUV va opadoTroinBouv o€
OUo TUTTOUG: WEBODBOI Ypovooelpwy (time-series) Kal OIKOVOUETPIKEG 1)
QAITIOAOYIKEG PEBODOIL.

1.4.2.1 Mé0odoi1 Xpovooeipwv

Ta poviéAa XpPOoVIKAG Oe€Ipdg eival Paoiopyéva oty avaAuon piag
XPOVOAOYIKNG akoAouBiag Trapatnpriocwv o€ pia 1diaitepn ueTaBAntr. Ol
TTOPATNPNOEIS UTTOPOUV va gival ETACIEG, TPIMNVIAIEG, PNVIAieG, epdouadIaicg,
KabnuepIvég, ava pia wpa, kai Ta AoITd. e KABe TTeEPITITWON, N avaAuon
XPOVIKNG O€IPAG oTNPICeTal 0TO YeYyovOG OTI KATTOIOG UTTOPET va TTPORAEWEN TNV
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agia evOg OTOIXEIOU ME TN MEAETN TWV TTPONYOUHUEVWYV UETAKIVIOEWY TOU
oToixeiou katd Tn didpkeia Tou Xpovou. Mepikég HEBOBOI XPOVIKNG OEIPAg ival
0l aKOAOUBEG:

- mpoBAéyeig tdong (Trend Forecasts): Auti n mpoTUTIN TTPOPRAEWN
TTePINQUBAvEl TOV UTTOAOYIONO HIOG YPAPMAG XPOVIKAG TAONG ME TOV
KaBopIouo6 evog BIeTABANTOU povTEAOU TTaAIVOPOUNONG TG HOPPNAG:

Y=a+pt+¢, (1.1)
OTTOU Y, =TTPAYMATIKEG TINEG VIO TN METABANTA XPOVIKAG O€Ipdg
t = xpovikdg deiktng = 1.2.3... ,n

£, = ANaBog TTPORAEWNG aTNV XpOVIKA Trepiodo 1
ol TIMEG TTPOPAEWNS via ﬁKaeopiCovml ME TOV UTTOAOYIOUO TWV
OuVvTEAEOTWY TTAAIVOPOUNONG YIa aKal AKal ETTEITA TNV €TTIAUCN TNG
e€iowong yia KABE XPOVIKH OTIYUNt:
Y =a+ft (1.2)

- €kOBeTik €§opdAuvon (Exponential Smoothing): Mia péBodog yia
OUVEXN TTApaywyr MIAG EKTIMNONG 1 MIOG TTPORAEYNG PETPWVTAG TIG TTIO
TTPOO@ATEG AAAAYEC A TIG DIOKUPAVOEIG OTA OTOIXEID. AUTEG Ol DIOKUNAVOEIG
Ba ptropoucav va TTpokAnBouv atrd €va Tuxaio AABog, €va avegnynto
ouoTaTIKG, 1N éva ammpOBAETTTO  €EWTEPIKO YEYOVOGS. 2TNV  €KBETIKNA
eCopaAuvon, pia vEa eKTipynon €ival 0 ouvOUAOPOG TNG EKTINNONG YIa TNV
TTapouca TTEPI0dO ouv pia Pepida Tou Tuxaiou AdBoug TTou TTapdyeTal 0TV
TTapouoa TTePiodo, N OTToIa €ival:

Y

t+1

=Y +ae, (1.3)

1.4.2.2 Aimiohoyikég MéBodoi (Causal Methods)

Ta ouykekpigéva PovTéEAa UTTOBETOUV OTI N PETABANTA TTOu TTPORAETTETAI
MTTOPEI va €€nNynOEi PNEPIKWG ATTO TN CUMPTTEPIPOPA HIaG AAANG PETABANTAG A
éva oUvoAo petTaBAnTwyv (ave¢dptnteg METARANTEG). Mapadeiypartog xapiv, ol
TTWAACEIC va €EnynBouv PeEPIKWG aTTd TO TT000 datravwy dla@ruiong, To
O10B€01uo €1000NUA TWV KATAVAAWTWY, TNV TIPA TOU TIPOIOVTOG, TO TTO0O0
avTaywviouou, f &AAoug Trapdyovteg. O OKOTTOG Tou povTéAou eival va
AVOKOAUQOBEi N pop®r (MABNUATIKY) KAPTTIUAN) TNG OXEONG METAEU OAWV Twv
METABANTWYV Kal va Xpnoiyotroindei yia va TTPpoBAEWEl TIG HEAAOVTIKEG TIMEG TNG
METABANTAG evOIOPEPOVTOG (ECOPTWHEVN METABANTN).

Mepikég aiTioAoyIkEG HEBODOI €ival 01 AKOAOUBEG:
o MEBOBOI cuoxeTiopou (Correlation methods): TTPOBAEWEIS TwV TINWV

TToU uTtroAoyifovtal pe BAon Ta 1I0TOPIKA OEDOUEVA TWV CUCXETIOEWV
METALU TWV PETARANTWV.

e povréAa TtaAivopéunong (Regression models): ekTiyoeig TTOU
TTapdyovTtal amd pia “Tpo@NTIKA” €gicwon TToU TTAPAYETAl HE TNV
ehayiotomoinon TNG OI0QOPAG MIAG | TTEPICCOTEPWYV (AVEEAPTNTWY)
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MeTaBAnTwv. MNa Tapddelyua Tapoucialoude To TTPOTUTTO TTOAAQTTANG
TTaAIVOPOUNONG TTOU €TTEKTEIVEI TNV aTTAR diueTaBANTA TTaAivépounon,
oTnv OTToia  UTTAPXEl MOVO  HIa  aveedpTntn  METABANT, vyia va
TTepINGBoupe U0 N TTEPICOOTEPES AVECAPTNTES METAPRANTEG:

Y= By + BiXy + Xy +ot BiX + &, (1.4)
otrou Y, =€gaptwpevn PeTaBANTA, yiat=1,...,n
S, =TTAPEPTIOdION TTAAIVOPOUNONG
S, =ouvteAeaTég TTaNIVOPOUNONG, yiai=1,...,
X, =avegaptnreg HETABANTEG, via i =1,..., jkait=1,...,n
&, =NaBog TpoBAeywng, yiat =1,...,n.

1.4.3 AvOpWITIVOG EUTTEIPOYVWHOVAG EVAVTI TWV BACIONEVWYV O€
utToAoyIoTH HEOSdWYV

Oocov agopda TG HEBSOOUG  Paocliopéveg  OTOV  avOPWTTIVO
EUTTEIPOYVWHOVA, Eva CAQEC TTAEOVEKTNUA QUTWV €ival OTI T ATOPO TTOU
KAvouv TIG TTPORAEYEIS TIG Pacifouv OTn OTEV €TTOP ME TOUG TTEAATEG KAl
oTnV KaTavonon Ti €KEIVOI OI TTEAATEG avapéveTal va Kavouv oTo PJéAAov. ‘Eva
MEIOVEKTNMO TNG dladikaoiag eival n TmlavotnTa OTI 01 PAvaTeEPS Kal Ol
O1eubuvTéG TOoug Ba Teivouv va TTPoKaTaAdBouv TIG TTPOPRAEYEIS €iTE TTPOG Ta
TTAVW €iTE TTPOG TA KATW, Paciouévol OTIC TTWANOCEIG TTou avapeivouv. ‘Eva
AAAO ONPAVTIKO PEIOVEKTAMO TWV PEBOBWYV auTwv gival OTI avatTuooouV TIG
OUVYKEKPIPEVES TTPOPRAEYEIS YIa Evav OUYKEKPIMEVO KAGDO Blounxaviag rj akoua
KAl yIa €va OUYKEKPIUEVO TTPOIOV, aVTIBETA TTPOC TN PIAOCOYIa TNG £Pyaciag
yIO PIa YEVIKN evOTNTA TTPOBAEWNG TTOU PTTOPEI VO EQAPUOOCTEI O€ DIAPOPETIKES
Blounxavieg Kal ETaIPieG.

Ooov agopd oTIG BacIoPEveEG O UTTOAOYIOTH PEBODOUG, OI XPOVIKEG
O€IPEG Kal TO AITIOAOYIKA POVTEAQ €xOouv Ta akOAouBa TTAEOVEKTAUATA:

» MOAIG yivel n TTIAOYN TwV TTAPAUETPWY, Ol TIPORAEYEIS €ival BACIONEVES
MOVO OTIGC TTPOKOBOPIOPEVEG TIUEG TOUG Kal gival €101 QTTOAUTWG
QVTIKEIMEVIKEG.

» UTTApXOouV TPOTTOI va PETPNOEI €K TWV TTPOTEPWV N aKpiBeia TNG
TTPOBAEYNG.

» MOAIG KaTaoKeuaoToUV Ta TTPOTUTTA HOVTEAQ, gival AlydTEPO XPOVOROPO
va TTapayBouv ol TTPpoBAEYEIG aTTO auTd.

> €XO0uV PEoQ TIG EKTIMACEIG onuEiou (I CUYKEKPIPEVN TIUA (apIBUNTIKA))
N TIG EKTIMAOEIG OIAOTANATOG (M1 OEIPd TWV TIHWYV TTou BacifovTal o€
éva d1a0TNUA EUTTIOTOOUVNG).
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EvrouTtoig, autéc ol péBodol €xouv HIO CNPAVTIKI QVETTAPKEIA. Agv
UTTApXEl Kapia MEBODOC TToUu va METPAEl TIC ATTPOOOOKNTEG EEWTEPIKEG
eMPPOEG | aANayEG TTou Ba gixav ETTITITWOEIG OTA ATTOTEAEOUATA.

EvrouTtoig, pia kaAnp peBodoloyia TTPOBAEWNS xPNOIUOTTOIEl oUVHBWG
KAl TOV UTTOAOYIOTA Kal Tov avBpwTrivo TrapdyovTta. ETeidrn Titrota dev PEvVeEl
"akpIBwg TO 010" Kal oI Baciopéveg o€ utToAOYIOTA PEBODOI gival BACIOUEVES
oTnVv utreBeon OTI Ta PEAAOVTIKA YeEyOvOTA ATTEIKOVICOUV TNV TTPONYOUUEVN
OUMTTEPIPOPA, O1 TTEPIOOOTEPEG PaCIOUEVEG OE UTTOAOYIOTH TTPORAEWEIC
oXeOOV TTAVTA UTTOKEIPEVIKA agloAoyouvTtal Kal heTpIddovTal atrd TIG aTTOYEIG
"TWV EPTTEIPOYVWHOVWV" OTOV TOMEQ.

1.5 O1 Téooepig Kupieg Ddoeig Tng MNpdéBAsyng

MeTd TNV ekTipnon TNG BaoikAg Bewpiag TTPOPRAEWYNS Kal TNV TTEPIANYWN
TWV OXETIKWV HEBOBOAOYILV TTPOBAEWNS, O TEOOEPIG KUPIEG PATEIC VIO TNV
avaTrTugn Tng TTPORAewns Ba TTapouciacTolv o€ autd To TUAMA. O1 TECOEPIG
QaosIg givat:

X AeIToupyIkéG  TTpOdIaypa®EéG  yia TNV TTPORAewn (Functional
Specifications).

<> MEBodOAOYIKOG OxEdIaouOG (Methodological Design).
X €KTiunON Kai ekpadnon (Calibration and Training).
X agloAdynon kal ouykpion (Evaluation and Comparison).

1.5.1 AciToupyikég TTpodiaypa@ég TTPORAEYNg

H epyacia ava@épetal otnv avamrtuén piog peBOdou TTpORAewng
MEANOVTIKWYV TTWAACEWV Kal TAoewv. AUTO QTTQITEI IO TTOOOEKTIKH KOl
Aerrropepn TTPodIaypa® TWV AEITOUPYIWV TNG TTPOBAEWNS KAl TOU AVTIOTOIXOU
AOYIOUIKOU, CUUTTEPIAAUBAVOUEVWY TWV OEQONEVWV KOl TWV OTTOTEAECUATWV.
H avamruén twv AsIToupyikwy TTpodiaypa@wy Pacietal o€ pia AETTTOUEPN
avaAuon Twv avTioToIXwV BIOPNXAVIKWY avaykwy Tng eTaipiag. AKpiBEoTepa,
Ol AEITOUPYIKEG TTPOBIAYPAPEG TNG  TTPOBAEYNS avagépovtal oTa akoAouba
{nTiuaTa:

dedopEva €0d0U TToU TTPETTEL va TTPOPRAEPBOoUV aTrd To JOVTEAO
TTPORAEYNG, padi pye tnv emOuPnTA diakpIT TTEPIodO Kal Tov £MOUPNTO

opiCovTa TTPORAEYNG.

AEITOUPYIKEG ATTAITACEIS KOl TTEPIOPIOUOI  TOU  TTUPAVA  TNG
TTPOBAEYNG, OUPTTEPIAOUPBAVONEVOU TOU  UTTOAOYIOTIKOU  (QOPTOU, TWV
IBIOTATWY  YeViKEUONG, Twv OUVATOTATWY NG “O€ TTPAYMATIKO XPOVO”
AVOTTPOCAPUOYNG TTOPAPETPWY K.ATT....

TTPOCOIOPIONOG TwV  Oedopévwv  €10000U PACIOUEVWY  OTIG
ATTaPAITATEG AEITOUPYiEG, O€ PN TTpaypatikd (off-line) fi/kal “oe TTpaypaTikd
XPOvo” (on-line) dlaBeciudTNTA, TN ONUEIWON aKpiBEIag oToIXEiwy K.A.TT. OTI
Ta “o€ un TTpayuaTikd Xxpovo” oTolxEia gival atrapaitnTa oTn @Acn oxediou
NG TIPORAEWNS (YIO Tn  €KTIUNON TTOPAPETPWY KAl TNV  TTPOTUTTN
agloAdynon), Evw Ta 0€ TIPAYUATIKO XPOVO OTOIXEIa gival auTd TTou Ba gival
d1aBéoiua Katd TN SIAPKEIA TNG AEITOUPYIAG CUCTNHATWY.
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1.5.2 MeBodoAoyIKOG OXEDIAOUOG

H teAikr) €mIAoyr Tou povtéAou TTPORAeWNnG Ba eTTITeuXOEi PETA ATTO HIa
AETITOMEPN EKTIMNON TWV AEITOUPYIKWY TTPOdIAYPAPWY KOl HIO TTPOCEKTIKN)
avaAuon Twv Pooiopgévwy  0€  UTTOAOYIOTH PEBOdwv (time-series Kai
aITIoAOYIKEG HEBODOLI).

Ooov agopd TIG XPOVOOEIPES KAl TIG QITIOAOYIKEG HEBODOUG, aUTEG Ol
TTpooEyyioelG  €ival  PBACIOYEVEG  OTN YPAPUIK  TTPOEKPBOA  Twv
TTaPATNPENOEVTWY OTOIXEIWV UIOBETWVTAG DIAPOPES TTPOTUTTEG TTAPAUETPOUG
TTOU PTTOPOUV VA PUBUIOTOUV C€ PN TTPAYHATIKO XPOVo f/Kal va evnuepwBouv
on-line. To ypaUUIKO MOVTEAO TTOU XPNOIMOTTOIEITAI €PEUVATAl YECO OE€ MIA
dladikaoia dokipacoiag kar AdBoug (trial and error) otn @Aon oxedlaoPoU.

1.5.3 EKTignon Kai ekpadnon

O1 oxedlaouéveg OouEG TNG TTPORAewns TrepIAauBavouv  diId@opeS
TTAOPAPETPOUG TTOU TTPETTEL va uttoAoyioTouv off-line yia va TTapéxouv TIg
Aoyikég TTpoPBAéwelc. H diadikacia ekTipnong TtrepiAapBdver Ta diabsoipa
(1oTOpIKA) dedopéva elo0aywyng Kal €£0dou TNG TTpayuatikig diadikaoiag. O
TTOPAMETPOI Eival TTPWTA EKTIMNUEVEG WOTE VA aviavakAoUv BEATIOTa Ta
TTPAYMATIKG oToIXEia. O1 EKTINNUEVES TTOPAPETPOI TTPETTEI ETTEITA va EAEyXO0UYV,
XPNOIUOTTOIWVTAG BIAPOPETIKA OTOIXEIa atd autd Tng O1adIkaoiag eKTiuNoNG,
OO0V aQopd TNV EUPWOTIA TOUG (YEVIKEUPEVEG IOIOTNTEG).

O1 TapaueTpol TToU TTEPIAAUPBAVOVTAI OTIG YPAUMIKES OTATIOTIKEG OOMEG
TTPOBAewng, Trapadeiyyatog XAapiv 1o B, OTO  HMOVTEAO  TTOAAOTTANG
TTaAIvOpOuNOoNG, TTPETTEI va PUBUICTOUV WOTE VA TTPOOEYYioouv BEATIOTA TO
O1a6£01u0 UAIKG OTOIXEIWV.

1.5.4 AiloAbynon Kai ocUyKpion

AUTOG €ival o TEANIKOG 0TOX0G TNG dladikaciag oxedlaopou TTPORAEWnS
KOl OTOXEUEI OTO VA €LETAOEl TIG IDIOTNTEG YEVIKEUONG TWV QAVATITUYMEVWV
Baoiopévwy o€ UTTOAOYIOTH HEBODWV TTPORAEWNS KOl va OUYKPIVEL Tnv
avTioTolxn akpiBela TTPORAEWNAG TOUG WOTE va ETTITPATTEI N TEAIKN) ETTIAOYH.

2T10X06 eival edw va aéloAoynBei To HOVTEAO O€ £va OUVOAO OTOIXEIWV
OIAQOPETIKO ATTO AUTO TTOU XPNOIYOTIOIEITAI YIA TNV EKTINNON TTAPAPETPWY. To
UTTOOUVOAO €TTIKUpwoONG €ival ouvBwg 10 1 20 101G €KaTd TOU OUVOAOU
eKudOnong. Kar' autd tov TpOTIO, NTTOPOUNE va a&loAOYyriOOUNE TNV aTTédoon
TWV OIAPOPWV UTTOWNQiIWV HOVTEAWY Kal va ETTIAEEOUNE TO KOAUTEPO.

Y1rdpyxouv TpEIS GPOI TTOU €ival ATTAPAITATOI YIA PIA KOAFR YEVIKEUON.

Ol €I0aYWYEG OTO MPOVTEAO TTPOBAEYNG va  TTEPIEXOUV  TIG
IKQVOTTOINTIKEG TTANPOPOPIEG OXETIKA PE TO OTOXO, £TOI WOTE VA UTTAPXEI MIA
MaBnuatiky Asitoupyia TTOU a@OPA Ta CWOTA ATTOTEAEOUATA HE TOV
emMOUPNTS PBaBud akpiBelag. Eav BéEAouue va TTpoPAEWouPe TNV TIUA €vOG
aTmoBEPaTOoG, va I0TOPIKO APXEI0 TWV TIHWV TOU ATTOBEUATOG €ival OTTavIa
IKQVOTTOINTIKI €10aywYr]. XPEIa{OUAOTE TIG AVAAUTIKEG TTANPOPOPIES YIa TNV
OIKOVOMIKI KATAOTAON TNG ETTIXEIPNONG, KABWG ETTIONG KAl TOUG YEVIKOUG
OIKOVOMIKOUG OpOUG Kal YIO va aTToQUYoUUE TIC OUOAPEODTEG EKTTANEEIG,
TTPETTEI ETTIONG VA TTEPIAABOUNE TIG EI0QYWYEG TTOU UTTOPOUV aKpPIBWS va
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TTPoBAEWouv Toug TTOAéUoug oTn Méon AvaTtoAr Kal TOUG CEICPOUG OTnV
laTTwvia. H elpeon Twv KAAWV €l0aywywv Kal N oUAAOYH OPKETWV
OTOIXEIWV EKPABNONG TTPOUTTOBETOUV CUXVA TTOAU TTEPICOOTEPO XPOVO Kal
TTPOCTIABEIO ATTO TNV EKTIUNOTN TOU PMOVTEAOU.

N Asitoupyia g TTPORAEWNG va gival, uTtd KATToIa £vvOoId, OUAAT.
Me GAAa AGyia, pia PIKPR aAAayr OTIG EI0QYWYEG TTPETTEL, TIG TTEPIOCCOTEPES
POPEG, va TTapayayel hia hikpr) aAAayr) ota ammoteAéopaTta.

Ol TTEPITITWOEIS €KUABNONG va egival éva OPKETA HPEYAAO Kal
QVTITTIPOOWTTEUTIKO uTTooUVoAO ("Ociyua" oTn OTATIOTIKA OpoAoyia) Tou
OuVvOAOU OAWV TWV TTEPITITWOEWV TIOU KATTOIOG BEAEl va yevikeuoel (O
"TTANBUCPOG" OTN OTATIOTIKA OpoAoyia).

Katd ouvémeia, pia mPORAewn eival opaAn, €Av 01 TTEPITITWOEIG
agloAdynong TTANoIAdouv o€ aKPIREIa TIG TTEPITITWOEIS EKUABNONG Kal €TC1 Ol
TTEPITITWOEIS afloAdynong Ba cival Kovid oTa owoTd atroteAéouara. Edv
EXOUME €va ETTAPKEG OEIYMA IO TO OUVOAO eKPABNONG, KABE TTEPITITWON OTOV
TTANBuoud Ba eival Kovtd o€ €vav IKAVOTIOINTIKO apPIOUO  TTEPITITWOEWYV
eKuddnong. Q¢ ek ToUTOU, UTTG QUTOUG TOUG OPOUG Kal WE TNV KATAAANAN
eEKuGONon, éva povrého TPORAewng Ba eivar oe Béon va yevikeuBei oTov
TTANBUCO.

Eav éxoupe 1TeEPIOOOTEPES TTANPOPOPIES VI TN AcIToupyia, T1.X. OTI TA
arroTeAéOUATA TTPETTEI VA AQOPOUV YPOAUMIKA TIG EI0QYWYEG, NTTOPOUNE oUXVA
VO EKMETOAAEUBOUNE QUTEC TIC TIANPOQYOPIEG ME TNV TOTTOBETNON TWV
TTEPIOPICPWY OTO HOVTENO ) PE TNV EYKOTAOTOON E€VOG TTIO CUYKEKPIPEVOU
MOVTEAOU, OTTWG €va YPAUMIKO JOVTEAO, yIa va BEATILWOOUUE TN YEVIKEUON.
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2 KoBoploHOG TwV AEITOUPYIKWYV XOAPAKTNPIOTIKWYV
TNG TTPOPRAEYNG

21 Eicaywyn

O 1TpocdIoPICHOS TWV AEITOUPYIKWY TTPOdIAYPAPWY Eival N TTPWTN TWV
TEOOAPWYV KUPIWV QACEWV TNG avAaTTTugng evog povTtéAou TTPORAeywnG. Autdg o
TTPOCBIOPICPOG ATTAITEN YIO TNV AVATITUEN TOU JIa BaBid KaTavonon OXETIKA PE
TOV TPOTTO YE TOV OTT0I0 N TTPORAEWnN Ba XpnoiuoTroinbei, TToI0¢ TNV XpeIddeTal
Kal TOV TPOTTO PE TOV OTT0i0 TO JOVTEAO TTPOPRAewnS Ba xpnoiyotroinbei péoa
OTNnV EKAOTOTE ETAIPIA.

Mpokeipgévou va TTPoRAE@BOoUV o1 apIBuoi TTWANCEWV €VOG TTPOIOVTOG, N
@uon TG ayopdg Tou TIPETTEl VO €pPeUvNOEi GO0V aPopd TIG TAUTOTNTEG TWV
QyopaOoTWV Kal TIG JEAAOVTIKEG avAYKES TOuG. ETTITTAé0V, YEVIKEG TTANPOQOpPIES
ATTAITOUVTAl VIO TOUG XPOVOUG TTapaywyng kKal amoBnikeuong Tou KAOe
TTPOIOVTOG.

H avattuén Twv Asiroupyikwy TTpodiaypa@wy gival Baciopévn o€ JIa
AETTTOMEPN avAAUCN TWV QVTIOTOIXWV QVAYKWY TNG €Taipiag. AKpIBEoTEpQ, Ol
AEITOUPYIKEG TTPOdIAYPOPEG TNG TTIPORAEWNS avagépovTtal OTa  akoAouba
(nTAMaTa:

> Tnv d100ec1udTNTA TWV “off — line” IoToPIKWYV OTOIXEIWV.
> Tnv d1aBeciudéTNTa TWV “OoNn — line” dedopuévwy €106d0U.
> Tnv d100eoipdTnTa TV “on — line” dedopévwyv £€6d0U.
> Tnv diemavela (interface) avBpwTTOU-UNXAVHG.

Ta 10TOpPIKA OTOoIXEiO aTmaiTouvTal Ot QACN AavdatTugng yia To
oxedlaopo TG TPOPAewnS kal €1dikoTEPA yia T “off — line” diadikacia
ekTiunong. Auti n dladIkaoia eKTiUNONG TTEPIAAPPBAVEI TNV EKTIPNON TWV
TTOPANETPWY ME TN XPAON MIOG MEPIGOC TwV dIABECINWY IOTOPIKWY OTOIXEIWV
EVW MIO GAAN PEPIdA TWV IOTOPIKWY OTOIXEIWV ATTAITEITAI TTPOKEINEVOU VA
agloAoynOBei n akpiBeia TPORAewnS. Me Baon TIG EKTIUNPEVES TTAPAUETPOUGS KAl
Ta “o€ TTpayuaTIKO Xpovo” dedouéva iI06dou, n TTPORAEWN TTPETTEI va gival o€
Béon va Tmapdyel Ta amapaitnTa dedouéva ££06O0U OE TTPAYMATIKO XPOVo.

Mia mepaitépw TmOavh atraitnon €ivar n dlaBeoiudtnTa piag “oe
TTpayhaTikd xpovo” diadikaoiag ekudbnong tou Ba puBuilel ouvexwg TIC
TTOPANETPOUG O€ TTPAYMATIKO Xpodvo Baociopévo ota on-line oToixeia (ZxAua
2.1). EmmAéov, pia evowpatwpévn diem@dveia avBpwIttou-unxavis Ba
evioxuoel Trepaitépw TNV TTPORAewn. O oxedlaopOg 0AOKANPNG TNG OOPNG
TIPETTEl VA Yivel hJE €vav YEVIKO TPOTTO £TOI WWOTE N TTIPORBAEWN va PTTOPEI va
evowuatwBei péoa o€ OTOIOdATTIOTE OUCTNUA KAl va  PTTopEl  va
XPNOIUOTTOINGEI e OEUTEPEUOUTESG TPOTTOTTOINCEIC VIO OTTOIAdNTTOTE ETAIPIA.
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Agdopeva

AvBpwITOU — pNXavAng
dlETmIPAvEI

ZxAua 2.1: H BaoikA doun evog Movtéhou MpoRAewng

2.2 Tevikd AsiToupyikd XapoKTnPIOTIKA

O1 AeITOupYIKEG TTPOBIAYPAPES TTEPIYPAPOVTAI APXIKG O AUTO TO TURUA
ME €vav YEVIKO TPOTTO, dNA. Ye Tov TPOTTO TTou Ba ioxuav yia éva eupl @ACHQ
EVOIOQPEPOUEVWV ETTIXEIPNOEWV YIa TNV TTPORAEWN TTWAACEWV.

2.21 loTopikd Agdopéva

Ta 10TOPIKG OTOoIXEIQ €ival ammapaitnta oTn  @Aacn oxedloaouou  TNG
TTPOBAEYNS VIO TN EKTIUNON TwWV TTAPAUETPWY Kal TV afloAdynor) Toug.
YTapyxouv ouvhBwg OUo €idn I0TOPIKWY OTOIXEIWV, TTOOOTIKWV (CuvriBwg
apIBUNTIKWY) OTOIXEIWV Kal TNG OUCCWPEUPEVNG KPiong Kal TTEipag Tou
Baoikou TTpoowTrikou. Kai Ta U0 €idn TTANPOQOPIWYV TTPETTEI VA KATAYPAPOUV.

YTrapxel €va heydAo TTo00 dpacTnPIOTATWY KAl OTOIXEIWV TNG ETAIPIAG TTOU
BewpouvTal wg I0TOPIKA OTOIXEIA Kal TTPETTEI va PEAETNOOUV TTPOKEINEVOU va

emTpamei n e€mAoyl evog  KaTAAAnAou  povtéAou  TTPORAswng. Ol
ONMAVTIKOTEPOI TTAPAYOVTEG TTOU TTPETTEI VA £CETACTOUV €ival oI akOAoubBol:

e TTPONYOUMEVOI OPIBUOI TTWANCEWV.

2E T

XPOVC
K|

O1 TTWAAOEIC TIOAMWV ETTIXEIPACEWY aKOAOUBOUV éva TIPOTUTIO TAONC Avep(b'm

OTn METOKIVNON TOUug KaTA TN dIdpKela Tou Xpovou. Etriong, o TTwAnoeIg
€KOETOUV OouVvNBWG éva eTTOXIOKO TTPOTUTTO (KaBnuepivo, eBdouadiaio,
TpIUNVIQio, €TA0I10). AUTA Ta TTPOTUTTA JIANOPPWVOVTAI ATTO TOV KaIPO,
TOV GUYXPOVIOMNO TwV OIOKOTTWYV, TIG EKBECEIC KAl TIG ETAIPIKESG TTONITIKEG.
Ek16¢ autou, 600 peyoAUTEPO €ival TO Tuxaio yeyovog, TOOO
OUOKOAOTEPN N ETTIAOYN TWV ETTAPKWY PEBOdWYV TTPORAsWNS. AuTd Ta

11

£



MovTtéha MpopAewng MwAAcewv: E@apuoyn otn yepuavikn etaipia mraixvidiwv SIGIKID

¢nTuaTa TTPETTEI va avaAuBouv TTPOCEKTIKA O0Tn @Aon oxedIaouou TTou
gival Baciouévn OTOUG I0TOPIKOUG APIBUOUC TTWANCEWV.

TTANPOPOPIES YIA TIG TIMEG.

2uvnNBwg, UTTApxEl €vag 1I0XUPOG apvNTIKOG CUOXETIONOG METALU TWV
TIMWV Kal Twv apiBuwyv TwAncewyv. OTav ol Tiuég au&dvovral, ol
TTWANCEIG PEIwvovTal, Kal avTioTpopa. ETTopévwg, e Tnv €¢€Taon mng
TAoNG TWV TIHWYV, XPHOIKMES TTANPOPOPIES YIa TIG TTWANCEIG YTTOPOUV va
An@Bouv. 'Eva 181aitepo ATNUA evOIOPEPOVTOG €ival OI TTEPIOdOI TOU
£€TOUG OTTOU N ETTIXEIPNON MEIWVEI OKOTTIUA TIG TIMEG TWV ayaBwyv Tng yia
va JEIWOEI TO aTTéBeua.

OpacTNPIOTNTEG DIOPNUICEWV.

H emidpaon g diapruiong dlapkKei yia KATTOI0 XPOVIKO dIdoTnua TTépa
Ao TNV TIPAYMATIKA OI0@NUIOTIKI €KoTpateia. ETopévwg, €av ol
Tepiodol  datmmavwy  SIAPANIONS CUPTTEPIAAPPBAvovVTal OTO  POVTEAO,
EVOEXOUEVWG AVANEVOVTAI OKPIBECTEPES TIPOPRAEYEIG.

AVTAYWVIOUOG.

Ta avTaywvioTIKA TTPoIidVTa Kal Ol OTPATNYIKEG aTTO AAAEG Blounxavieg
emnpedlouv TIC OPaOCTNPEIOTNTEG KAl TOUG APIBUOUC TTWANCEWV TNG
eCetalouevng etaipiag. Oco 10XUPOTEPOG O avTaywvIoudg, TOCO TTIO
ammapaitnTn n TPooTrdbeia yia TR BeATIoTOTTOINON TNG TTOANITIKAG
TTOPAYWYNG TNG ETAIPIAG YIQ TNV AUENOTN TWV APIOPWY TTWARCEWV.

TIPOCOOKIA TWV UTTEUBUVWYV TOU TUAUATOG TTWANCEWV.

O1 utrelBuvol TWAACEwWV €ival KOVTA OTOUG TTEAATEG KAl €XOUV TNV
EUTTEIPIO OTN CUNTTEPIPOPA TNG IDIAITEPNG AYOPAS, ETTOUEVWG Eival O€
Béon va &Epouv TIC TTPooEXEIC aAAayég oTnv ayopd. ETmTopévwg, uia
EVTATIK] OUVEPYAOia PE TOUG UTTEUBUVOUG TTWANOEWV Ba BeATIWOEI TNV
akpipela TPORAEWNG Kal Ba pelwoel TNV aBeBaidTnTa TNG.

Kaipog.

O kaipdg €ival pia €CwyevAg aAAG OPKETA ONUAVTIK WETABANTH TTou
Tpétrel va e€etaoTel. H yeviky Bewpnon Kai ol TTWANCEIG EapTWVTAI
TTApa TTOAU a1Td TOV KAIPO yia TTOANG TTPOIOVTA. 2& PEPIKEG 1I0IAITEPES
TTEPITITWOEIG, Ol apIOPoi TTWAACEWY pPeIwvovTal KaTé Tn dIAPKEID TWV
KOKWYV KAIPIKWV OUVONKWYV Kal augdvovTal Katd Tn OIAPKEIA TwV KAAWV
KQIPIKWY OUVONKWV.

OEIKTNG XpnHUaTIOTNPIOU.

Mrropei va uttdpéel katrola apoifaia oxéon PETatu Tou OEIKTN KAl Twv
apIBuwv TwARoewv. Eival yvwotd 611 ouvhnBwg 10 PEyeBOg TOu BEIKTN
xpnuatiotnpiou dev aAAalel 6pacTIKG atmd pia fdopada ae GAAN aAAd
MTTOPEl 01 Jakpdg Olapkeiag aAAayég oTo OeikTn XpnuaTioThpiou va
emnpedoouv  TOug apIBPoUg TwANRcewyv. H alénon Tou BeikTn
XPNUATIOTAPIOU QUEAVEl TNV EUTTIOTOOUVN Kal TO €1I000NKa Tou TTEAATN,
KOTA OUVETTEIQ €XEI OETIKEG ETTITITWOEIG OTIC TTWAARCEIG.
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e O€iKTNG TTOCOCTOU AVEPYIOG.

MTTopouv €TTiONG va UTTAPEOUV UEPIKEG AUOIBAIEG OXEOEIG METAEU TOU
O€iKTN TTOOOCTOU avEPYIOG KAl TWV apIOuwy TTWAAcEwV. AuTOG O OEIKTNG
QVOMEVETAI va €TTNPEACEI TNV KOTACTAON TTWAACEWV WE €vav avTiBETO
TPOTTO £vavTi TOu O€iKTN XpnuaTtioTnpiou. H aug¢non Tou &€ikTn TTO000TOU
QVEPYIOG MEIWVEI TNV KATAVOAWTIKA EUTTIOTOOUVN KAl TO €100dNUaA, Katd
OUVETTEIO £XEI DUCUEVEIG ETTITITWOEIG OTIC TTWANOEIG.

Eival atmmapaitnto va cuAAexBouv Ta 1I0TOPIKA OTOIXEIQ yIa va eKTINNOEI Eva
MovTéAO TTPOPBAEWNG. Ta cuAAexBévTa oToixEia PTTOpoUV va gival KaBnuepiva,
eBoopadiaia, pnviaia, TpiUNViaia r €TACIA Kal ouvodeUovTal OTTO TA ETTITTEDA
Tapaywyng vyia KaBe oToixeio evdIla@EéPovIog KaTd Tn  OIdpKeEId Twv
TTPONYOUMEVWYV ETWV.

2.2.2 Xg mpaypaTIKO XpOVvo dedopéva 10650u

Ta “oe mpayuatikd xpoévo” (on-line) dedopéva €i06dou eival autd TTou
XpnolgotroloUvtal  &vw TO oUoTnua  Aeitoupyei. Autd  Ta  OToIxEia
mepIAauBdavouv ouvnBwe Ta TTEPICCOTEPA ATTO TA ICTOPIKA TTpoavapepBEvTa
oToixeia. H kupia diagopd cival o1 Ta “O€ TTPAYPATIKO XPOVO™ OToIXEIa €ival
aQutd TTOU €XOuVv ETTIAEXTEI yIa va TrapaoyeBolv o€ TTpayuaTtikd XpOovo
Aeiroupyiag TG TTPORAewnG. Ta “oe TTpayuatikG Xpovo” oToIxeia TTPETTEl va
TTapaoxebBolv 010 owoTd XPOVO Kal OTn CWOTH TTOOOTATA TTPOKEIEVOU va
XPNoIJotToiNBouv  Xwpi¢ oTroladATToTE KABUOoTéEPNON Kol HPE TIG TTANPEIG
TTANPOYOPIEG TTOU UTTOPOUV va dwoouv. Etropévwg, katd 1n didpkeia NG
TIPOKATAPKTIKAG AEITOUPYIOG oUOTNUATWY, TIPETTEI va UTTAPEEI PIO OUVEXNAG
aAAnAetTidpaon e OAEC TIG evoTNTEG TTOU TTEPIAAPBAvVOVTAI OTNV TTAPOXN TWV
on-line oToIxEiWV.

2.2.3 X mpayuaTikd xpovo dedopéva £€660u

Autad Ta oToixeia artroteAouvTal aTrd Ta €MOUPNTA €idn TTPORAEPOEVTWV
oToixeiwv. Na va oxediaoTtei Eva povréAo TTpORAEWNGS, O TUTTOG KAl N TTOoOTNTA
TWV TTPOBAEPOEVTWV OTOIKEIWV TTPETTEI va OIEUKPIVIOTOUV akpIBwG. O1 mlavoi
OUOXETIOMOI TwV OTOIXEIWV KAl Ta METAEU TOUG XAPOKTNPEIOTIKA TTPETTEl va
epeuvnOouv. Ta TpoPAeTTépeva oToixeia eTnpeddovTal TTPOPAVWG aTTd TA
oedopéva €10000U TIOU ATTAITOUVTAl OTOV  TTPAYMATIKO XpOvo, amd TO
OoXeOIAONO TOU POVTEAOU, aTTO TA IOTOPIKA OTOIXEIQ, KAl aTTO TNV ouveEpyaaoia
avOpPWTTOU-PNXavAG.

EmimrAéov, UTTAPXOUV TPEIG TITUXEG OXETIKEG ME Ta Oedouéva €€ODOU TTOU
TIPETTEI va OIEUKPIVIOTOUV TTPOKEIMEVOU VA €MITPATIEI TO KATAAANAO OX£DI0
TTPORAEYNG. AUTEG OI TITUXEG €ival:

» o emoluuntég opifovrac mpoBAsywne (BpaxutrpdBeouog, MECO-
TTPOBECHOG, 1 MAKPOTTPOBEOUOG). To Prikog Tou opifovta TTPORAEWNS
QOKei Gueon emmidpacn oTnv TTOIGTATA TNG TTPORBAEWNG YIa TIG TTWANOEIC.
Mepikég pEBodOI atrodidouv akpPIBECTEPA YIA TOUG KOVTIVOUG OpPICOVTEG
(kaBnuepivl Asitoupyia) evwy AGAAol gival TTIo KATAGAANAOI yia HECEG
(Mnvidia, Tpignviaia, ) eTROIA ASITOUPYIQ) 1) HOKPOXPOVIEG (TTEPICOOTEPA
atro éva €Tn) AEITOUPYiEG.
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2nueio
avagopdag

Xpovikd
Briua

| | | | | | | | »
I I I I I I I I >

OpiCovTag Xpovog
TPOPBAeYNg

»
»

OpiCovTag XPOvVOg
TPOBAeYNg

Mepiodog
evNUEPWONG

ZxApa 2.2: To xpoviké Brua Kai n Tepiodog evnuEPWONG.

» To emBupnté Xpoviké BApa (oxnua 2.2). H TpoBAewn kabopilel TIg
TTWANCEIG yIa dIAPopa PEAAOVTIKA XPOVIKA dIOCTAUATA TTOU KAAUTITOUV
Tov opifovta TTPORAEYNGS. AuTd Ta XPOVIKA diacTAPATA gival ioca Ye Ta
XPOVIKA Bripata TTou €TTIAEyOVTAl.

> n €moOuunTtn mepiodo¢ svnuépwong. ETTeIdr, 6TTwWG avagEpeTal TIplv,
n ToI0TNTA NG TTPOPRAEWYNS MIKPAiIVEI KABWG O XPOvog Trepvd, Mia
EVNMEPWON TWV APXIKWY Opwv TTPETTEI VA TTPAYMATOTTOINOEI PETA aTTd
MEPIKA XPOVIKA BrApaTa. ZuvhBwg (aAAG Ox1 ammapaItiTwGg) N TTEPIodOG
evnuépwaong gival n idla e To Xpoviko BApa (oxAua 2.2)

levikd, n emAoyn TG peBodoAoyiag TTPORAEYNG e¢apTaTal TTdpa TTOAU aTrd
TIG TTPONYOUUEVWG avaepBeioeg AsiToupyikég TTpodiaypagés. EvrouTolg, éva
ONMAVTIKO Onueio TTou TTPETTEl va An@Bei uttdwn €ival n dIakpIon METAEU TWV
ECWTEPIKWY  YEYOVOTWV (TTOU  TTPOEPYOVTal OTTO TnVv  €0VIKr OIKovopia,
KUBEPVNOEIG, TTEAATEG, KAl AVTAYWVIOTEG) KAl TWV E0WTEPIKWY YEYOVOTWV
(TTapaywyny, oiavour, Kal ammro@AcElS KATOOKEUNG Péoa oTnv e€Taipia). H
EMTUXIA MIOG ETAIPIAG €CAPTATAI KAl ATTO TOUG OUO TUTTOUG YEYOVOTWYV, KOl
ETTOMEVWG N dladikaoia TTPORAEWNGS TTPETTEI VA £EETAOCEI Kal TIG BUO.

‘Eva 0eUTEPO ONPAVTIKO ONMEIO €ival TO OUVOAO TwV OCUAAEXBEVTWV
oToixeiwv ( 10TOpIKA Kal on-line oToixeia). Edv utmmdpxouv Aiya oToixeia
d1aBéoiya €xoupe 101AITEPEG PMEBODOUG TTPORAEWNG YIa va ETTIAECOUME, TT.X.
YPOUMIKY TTPOEKBOAN. EITTAéov Ta atmmoTeAéopaTa ekTipnong cival moavé va
gival EAAXIOTA QVTITTIPOOWTTEUTIKA YIA TNV TTEPIOXH €QAPUOYNG KOl QUTO EXEI
OUOMEVEIC ETTITITWOEIG OTNV OKPiREIa TTPORAEWNGS OTOV TTPAYUATIKO XPOVO.
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2.3 MeBodoAoyia ATToKOMIONG TwV XAPAKTNPIOTIKWY TNG
MpoBAeyng

MeTd atrd TNV TTOPOUCIAch TwWV YEVIKWY AEITOUPYIKWY TTPOdIaypapwy oTnv
evotnTa 2.2, avagEpovtal of  akoAoubnuéveg pEBODOI yia TIG OXETIKEG
TTANPOPOPIES: N MEAETN TWV TTPONYOUNEVWY TTPOIOVTWY TNG EKACTOTE ETAIPIAG,
N TTPOETOINATIA, N OIAVOUN EPWTNUATOAOYIOU KAl Ol TIPOCWTTIKEG CUVEVTEULEIG.

2.3.1 MeAéTn TV TPOIOVTWV

Mia TTpwTn evIUTTWON YIA TIC OTTAITHOEIC KAl TIC AVAYKEG KABE eTaipiag
MTTOPEI va AN@Bei atrd pIa TTPOCEKTIKN KAl AETTTOUEPN MEAETN TWV TTPOIOVTWV
TNG. Autd Ta TTPoIdvTa TTEPIAAPBAVOUV XPAOIUES TTANPOPOPIEC OXETIKA ME TN
YEVIKI avAAuon TNG ayopdc, TwV ECWTEPIKWY ETTIXEIPNOIAKWY dIAdIKACIWY Kal
TNG OPYAVWTIKAG QPXITEKTOVIKNG. ETTiong, Ta amoreAéopara ammd dIaQopeg
oulnTNoE€IG Kal ouvedpldoelg péoa oTo TTEPIBAANOV KABE €TAIPIOG PE TOUG
GANOUG CUVEPYATEG MTTOPEI va  €ival XPAOIMa yia Tov OXeOIaoNO NG
TTPOBAEYNG.

2.3.2 Aiavoun epwTnUaToAoyiwyv

Mpokeiyévou va UTTOAOYIOTOUV OKPIBECTEPA Ol AVAYKEG TNG £TAIPIOG OOOV
a@opa TO OXEDIAONO TOU POVTEAOU TTPOPRAEWNG, diaveundnke €va KATAAANAO
EPWTNUATOAOYIO PE TTANPOQOPIEG EPEUVAG Yia Ta OIOBETIUA IOTOPIKA OTOIXEIA,
dlaBéoiya  oToixeia  yia TN dladikaoia  TTPORAEwng  kKal  €mOuunTd
TTPOBAETTOPEVA OTOIXEID. H HOP®r) TOU EPWTNUATOAOYIOU EiXE WG EENG:

loTopIKG OTOIXEIO!:

lNoia gival n popn Twv CToIXEIWV;

H 1poBAewn xpeidletal TIC BACIKEG TTANPOPOPIEC TTOU TTAPEXOVTAl UTTO
Moppry apiBunTikwv oToixeiwv. ‘Eva katdAAnAo oxnpa Tipétrel  va
OUPQWVNBEI yia TIG TTOIOTIKEG TTANPOQPOPIEG, OTTWG O TTPOCDOKIEG TwV
avBpWTTWYV TTOU aoXOAOUVTAI PE TIG TTWAARCEIG .

Ao mooa £Tn uttapyouv oUuAAexBévra arToixeia;

H &1a0e01uoTNTa KAl TO PEYEBOG TWV TTPONYOUUEVWY TTANPOPOPIWV £XOUV
EMTTITWOEIG AUECA OTO OXEDIO KAl TV TTOIOTATA TOU POVTEAOU TTPORAEWNC.
Omwg avagépetal otnv evotnTa 2.2.1, 600 Mo TTOAG Ta dlaBéoiua
IOTOPIKA OTOIXEI TOOO QATTOTEAECHATIKOTEPN N EKTIUNON Kal n @daon NG
EKMAONONG. AQ' eTépou, €dv UTTAPXEl IO QTWXN OUAAoyH dedouévwy, Ol
QAOCEIG TNG EKTINNONG KAl TNG EKUAONONG PMTTOPOUV va PNV 0dnyroouv oToV
eMOUNNTO BaBUS AVTITIPOCWTTEUTIKOTNTAG TNG TTPORAEWNG.

loia givar n ouxvoTtnTa 1ng auAAoyng dedouévwy;,

H ouxvotnTa oUAAOYRG TWV I0TOPIKWY OEQOPEVWV Eival PIA ONUAVTIKN
TTOPAPETPOG VIO TIG QACEIG EKTIUNONG Kal €KUABNong. MepIkEG QOpPEG,
UTTApXOUV 18IaITEPES PEBODOI TTOU XPNCIUOTTOIOUVTAI VIO KABNUEPIVES 1 yIa
eBoouadiaicg CUANOYEG DEQOUEVWV.
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Yrapxel Eva €id0¢ OTOIXEIWYV 1) TTEPIOTOTEQA;

H o@uon twv petapAntwv oToixeiwv Traifel kabopioTIKO poAo oTOV
oxXedloouod Tou povtéAou TTPOBAewng. Edv utrdpxel pévo éva  €idog
IOTOPIKWY OTOoIXEiwv, pia ammAl uéBodog TTaAivopdunong (evotnta 1.4.2)
MTTOPEI va gival atrodoTIKA Kal va AUcel To TTPpoRAnpa. AQ' eTépou, €dv
UTTAPXOUV TTEPIOOOTEPEG ATTO MIa PETARANTEG, TTIO OUVBOETEG PEBODOI
MTTOPEl  va  TIPETTEl va  €TMIAEXTOUV, TI.X. N MEBODOG  TTOAAATTANG
TTaAIvOpOuNoNG.

Eav urrdpyouv 1mepioaoTepa €idn oToIXEIWV, TTOoId gival EKEiva;

KaBe etaipia TTpémmel va Kabopioel AETTTOPEPWCS Ta €idn 10TOPIKWV
oToIxeiwv €av uttdpxouv TTOANG. AuTd Ta €idn TPETTEl va gpguvnBolv
TTpoKeINéEVOU va Ppedei pia mOav aAAnAemidpaon petatu Toug. H
EMQAVION TNG QVveLAPTNOIag 1 TOU OUCXETIOPMOU HETAEU OUO N
TEPIOCOTEPWY  METARBANTWYV €TTNPeddel Tnv  €mAoyl Miag  ueBodou
TTPOBAEYNGS. EAQv uTtdpyxouv TIEPICOOTEPEG ATTO MIA PETAPRANTEG TWV
IOTOPIKWYV OTOIXEIWV KAl €AV UTTAPXOUV Ol OUCXETIOMOI, TTIO TTEPITTAOKEG
MEBOOOI  ptTopei  va  emAexTOUV, TI.X. N MEBODOG  TTOAAQTTANG
TTaAIvOpOuNoNG.

H ouAdoyn dedouévwyv apopd éva mpoiov i TTOAAG;

MNna tov oxédlaoud Tou povTéAou TTPORAEWNS eival atmapaitnto va
UTTAPEOUV Ol TTANPOPOPIES YIa TO GUVOAO TWV TTPOIOVTWY, €AV UTTAPXOUV
TTEPICOOTEPA TTPOIOVTA ATTO £VA.

H ouMoyn Oedouévwy viverar ava karaornua i avd ouvoAiKoug
apiBuoUc TWARCEWYV;

O1 etaipieg mpémel va Oleukpivioouv €dv n cuAloyr Oedopévwv
TIPAYUATOTTOIEITAI avA KATACTNUA 1) YIa TN CUVOAIKN £TTIXEipnon. Edv 10
TTPWTO CUMPBAIVEl, UTTAPXEI MIa TTPOCBETN TTOAUTTAOKOTNTA OTO OXEQIQOUO
NG TTPORAEWNS AGyw TnG TTOIKIAIAG Kal Tou aplBuou kataoTnudtwy. AQ'
ETEPOU, €AV N cUANoyr dedopEvwy YiveTal yia TO oUVoAo, n TTPORAswn Ba
XPNOIKJOTTOINCEl TA IOTOPIKG OTOIXEIQ OE MIA YEVIKI TTPOCEYYION.

Ta d100éo1pa oToIXEia (E1I0aYWYNG) Yia TN diadikagia TTPOBAEWNG:

Aura ta oroixeia gival Ta idla e T IOTOPIKA;

H mpéBAewn Ba dwoel Ta KaAUTEpA aTToTEAéCPATA €dv Ta “O¢€
TTPayMaTIKO Xpovo” oToixeia TTou Ba cival diaBéoiya katd Tn dIdpKeIa TNG
AgIToupyiag Tou OUOTAPATOG €ival Ta 01O PE TA IOTOPIKA OTOIXEIQ TTOU
xpnoigotroindnkav wg dedopéva €106dou 01N Pdon Tou oxediaocuou. Edv
UTTAPXOUV OTTOKAIOEIG TwV “O€ TTPAYMATIKO XPOVO™ OTOIXEiwV atmo Ta
IOTOPIKA OTOIXEIQ TTPETTEI VA EQAPUOOTEI Pia €101k €TTECEPYyQTia yia va
BeBaiwoel TNV AVTITTIPOCWTTEUTIKOTATA TWV OTTOTEAECUATWY TTPORAEYNG.

Eav ox1, va &énynBouv o1 Ol1apopéC oUuQwva E TIC AVWTELW

EPWTNOEIC.

Edv utrdpxel pia diagopd PJeTagU Twv “O€ TTPAYHATIKO XpOvo” Kal “o€ un
TTPAYMATIKO XPOVO™ OTOIXEIWV, auTr) TTPETTEI va OIEUKPIVIOTEI 0aPWG, YIa
TOUG TTpoava@epBEVTEG AGyouG.
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Ta mpoBAemréueva oToixEia (Trapaywyng):

Noiog o mBuunTtog opidovrag mPoBAsYng;

H ekdoTtote etauipia TTpéTmel oca@wg va OlEukpIvioel Tov opifovTa
TTPORAewns. OTTwg avagépetal otV evoTnTa 1.4.2, UTTAPXOUV 18IAITEPES
MEBODBOI TTOU XpnoigoTTolouvTal yia To Bpaxutrpdbeouo opiovTa, yia TO
MECOTTPGBEC O OpiovTa K.T.A.

lMoi6 Ba émpemre va €ivar 10 €mBuuntd Xpovikd BAua Kai 1oia n
EVNUEPWON TNS TTEPLIOOOU TTPOLBAEYNC;

2uvNBwg n TePIodOG evnuEPwONG gival n idla PeE TO XPOVIKO BAua.
EvTouToIg, €dv uttdpyel pia dia@opd PETALU TOUG, TTPETTEI va DIEUKPIVIOTEI,
Kal oI AOyol TTPETTEI Va £€nynBouv ev ouvTouia.

lNoia givar Ta emBuunTa €idn MEOLAEPBEVTWY OTOIXEIWV;

O1 etaipia TPETTEl 0APWS va OIEUKPIVIOEl Ta €idn dedoUEVWY £EOOOU
TTou artraitouvtal. EmmAéov, Tpétrel va  gpeuvnBei  €dv  UTTAPXEI
OTTOIAONTTOTE OXEON METALU Twv emOBuunTwy €10Wwv TTPORAEPOEVTWV
OTOIXEIWV.

2.3.3 MpoowTriKN ocuvévteuén

H TpoowTTiKA cuvévTeugn €ival évag atmoTEAEOUATIKOG TPOTTOG ATTOKTNONG
TTANPOPOPIWV AOYW TNG Apeong aAANAeTTidpaong UETALU Tou oXeDIOOTH TNG
TTPORAEYNG Kal TNG eTaipiag. Katd tn didpKeia TNG CUVEVTEUENG N IKAvOTNTA Kal
Ol TTEPIOPIOMOI TOU MPOVTEAOU TIPOBAEWNG HTTOPOUV va e¢nynbouv OToUug
XPNOTEG TWV CUCTNPATWY. EMTTAéOV, PTTOPOUV va BIEUKPIVIOTOUV HEPIKEG
€IOIKEG TITUXEG TTOU OEv UTTOPOUV va KAAu@Bouv apketrd. H diadikaoia
ouvévteuéng €ival TTOAUTIUN  yiaTti OAol o1 TTEPIANPOEVTEG  OUVEPYATEG
avaTITUOOOUV HIO KOIVA) OpOAOyia KAl IO KOIVA] KATAVONGON OXETIKA WE TNV
TTPORAEWN, TO POAO TNG Kal TIG AEITOUPYIES TNG.

To kUpio onueio cival OTI N €mMTUXAG TIPOBAEWN aTTAITE OTOIXEIQ TOU
TTaPeEABOVTOC KAl TOU TTAPOVTOG. 2Tn OTATIOTIKA TTPOBAEWN, Ta I10TOPIKA
oToIXeia OUAAEyovTal KAl  XPNOIMOTToIoUVTal Yia va  TTpocdlopicouv  Td
KaBiepwpéva oxEdia Kal TIG UTTAPXOUOEG OXETEIG.

Metd atmrd KATTOIO €COIKIWON ME TIG TEXVIKEG OTOIXEIWV Kal TTPORAEWNC,
yivetal ca@ég OTi av Kal TITToTa Ogv TTapApEVEl aKPIBWGS TO id10, HEPIKES TITUXEG
TNG 10TOpPIag ermavaAauBdavovral amo pia amoywn. H epapuoyni TNG owoTig
MEBOOOU uTTOPEl oUXVA va TTPoadlopicel TN oxéon YETAEU TNG METABANTAG TTOU
TIPORBAETTETAI KAl TOU XPOVOU (] ApKETWY AAAWV PETABANTWYV), KABIOTWVTAG TN
TPORAewn mMOavA. H @don AsiToupylkKwy TTPOdI0YPOPUWY ATTAITEI EVTATIKEG
AAANAETTIOPACEIC KAl JI CUVEPYATIa PE TNV EKAOTOTE ETAIPIA.
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3 Baoikég Texvikég MpoBAeywng

Mpokeigévou va avamTuyxBei pia karavonon Tou Touéa TnNG TTPOPRAEWnNS
TTWANCEWY, ATTAITOUVTAI KATTOIEG PAOCIKEG ONUEIWOEIC KAl OPOAOYIEG. ZTnV
evotnTa 3.1 el0dyovTal dIAPOPES EVVOIEG OXETIKEG UE TIG XPOVIKEG OEIpEGS (TAoN,
ETTOXIKOTNTA) KOl TOV POAO TWV ECWTEPIKWY TTAPAYOVTWY OTNV TTPORAswn. H
evotnTa 3.2 TTEPIYPAPEl TOUG TPOTTOUG €KOBEONG TwV  XPNOIKOTTOINUEVWY
OTOIXEIWV KAl CUVOWICEI TOUG XPNOIUOTTOIOUPEVOUG OTATIOTIKOUG OEIKTEG.

3.1 XZxé01a XpOoVvoOoEIpdAg KAl ESWTEPIKOI TTOPAYOVTES

Otwpolpe TNV akoAouBia apiBuwv TTWANCEWV MIAS QPAVTOOTIKAG ETAIPIOG
w¢g ouvapTnon Tou XpOvou OTTwG TTapouacialetal oto oxnua 3.1. Mia Tétoia
akoAouBia kaAeital xpovooelipd. H mpoBAewn oTOXEUEl va uTToAoyioel TNV
€CENIEN TNG XPOVIKAG o€Ipdg oTo PEAAOV. Tpokeiyévou va atrAotroinBouv Ta
TTPAYMATA, UTTOTIBETAI OTI OI XpdVvol TNG TTapaTthpnong ival IcodidoTtarol. Auto
Oev €ival €vag ONPAVTIKOG TIEPIOPIOUOG ETTEION Ol TTEPIOCOTEPEG OEIPEG
METPIOUVTAI OTNV TTPAYUOTIKOTNTA KABNUEPIVA, Pnviaia, Tpiunviaia, 3 €TAoIa
Kal ETTOPEVWG OI XPOVOI €ival I00BIACTATOL.

2aQwe, Eva PEoO eTTITTEOO TTWANCEWVY UTTOPEI va UTTOAOYIOTED yia OAGKANPN
TTEPIODO, TT.X. YIO KABE £10G. Eival €1TionNg 0a@Eg OTI 01 TTApaTNPACEIG YTTOPOUV
va akoAouBroouv kdaTtrolou €idoug augavouevn (A peiwpévn) Taon. Autd
ocixvel TN MakpotmrpOBeoun aug¢non (4 TN MEeEiwon) NG TTOCOTNTAG TTOU
TTOPATNEEITAI. TNV TTPAYUATIKOTNTA, Ol TTWAACEIG TTOAWYV ETTIXEIPACEWY, TOU
aKaBApIoTOU €BVIKOU TTPOIOVTOG Kal TTOAWV AAAwV dEIKTWY akoAouBouv éva
TPOTUTTIO TAONG OTN PETAKiIVNOT TOUug KT Tn dIGPKEIQ TOU XPOVOU.

Otwpolpe TWPa TOV idI0 TUTTO Trapatnprioewv (oxApa 3.2) T0U
oxedIAOTNKE O OXEON ME TIC MEPOVWUEVEG "€TTOXEC" OTIC OTTOIEG TA OTOIXEIA
TTapatnERenkav. TNV TEPITITWON Tou oxnuatog 3.2 uia "ermoxn" €ivar pia
eBooudda. Eival cagéc 611 auTég o1 TTapaTnpAoEig akoAouBouyv €TTioNG KATTOIO
ETTOXIKO TIpOTUTTO. ‘Eva T€TOI0 TTPOTUTTO UTTApPXEl OTAV ETTNPEACETAl  MIA
XPOVOOEIpA atmd €TTOXIKOUG TTapdyovTeS. O TTWAACEIS Twv TTPOoIGVTWY, OTTWG
Ta Traixvidla, akoAouBouv ouvABwG autd TO TTPOTUTTO AOYW TWV KAIPIKWV
ouvONKWYV, Twv TTEPIOdWYV OIOKOTTWY, TWV €KBEoEWV Kal AAAwv Adywv. O
ETTOXIKEG  OEIPEG  KOAOUVTAlI MEPIKEG POPEG  "TTEPIODIKEG" av  Kal  Oev
eTavalaupavovTal akpIfwg Kata Tn didpkela KAOe TTepIddou.

H mpéBAewn mpétrel va eival oe B€on va €geTdoel Kal Toug dUO TUTTOUG
XPOVIKAG O€IPAG yia éva Aoyikd Kal agIdTToTo JoVTEAD TTPOBAEYNG.

‘Eva OeUTEPO ONUAVTIKO ONUEIO TTOU TTPETTEl ETTIONG VA €CETAOTEI €ival Ol
QVeEEAEYKTOI ECWTEPIKOI  TTAPAYOVTEG TTOU OnuIoupyouvTal PE TNV €BVIKA
OIKovopia, KUBepvAOEIG, TTEAATEG, Kal Ta AoITTd. EAv ol apiBuoi TTwAnoewyv
gival n MeTaBANTA TTOU TTPORAETTETAI (E0WTEPIKOG TTapdyovTag), OIAQopol
TTOPAYOVTEG OTTWG:
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[MwANoeIg

v

ZyxAua 3.1: XpovikA Zeipd NwARoswy

e OpaOTNPIOTNTEG DIAPNMICEWV
®  XPNMATIOTNPIOKOG OEIKTNG
e TTOCOOTA AVEPYIQG

Ba ptropoucav va €EETOOTOUV yIa TNV ETTIPPON TOUG OTOUG apIiBuoUg
TTwANoewv. Edv dilamoTtwvetar 0Tl auTtég ol PETABANTEG €TTNPEGCOUV TO
ETTTEdO TTWAACEWY, TIPETTEI va XPENOIYOTTOINBOUV KATA TNV TTPORAEWn TwV
MEAAOVTIKWV TTWAACEWV.

Emopévwg, yia va Asitoupyei KatdAAnAa n TpoBRAswn, TTPETTEN va gival o€
Béon va e¢eTdoel Toug akOGAouBoug onuavTikoug TTapdyovTeg (oxnua 3.3):

(A): Méoo eTritredo (11.X. Katd TN dIAPKEIA EVOG £TOUG)
(B): Taon

(C): EmoxikéTnTa
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MwAnoeig,
1999
1998
1997
L .
0 £BOOGEdES Xpovog

ZxAMa 3.2: AIGypaupa Je ETTOXIKOTNTA

(D): EGwrTepikoi TTAPAYOVTEG.

Ta gaBnuaTika TTEOTUTTA TTOU gival IKava va TTeEpIAGBouUV OAOUG auToUug TOUG
TTOPAYOVTEG Ba TTEPIYPAPOUV AETTTOUEPWGS OTNV evoTnTa 3.3.

3.2 BaolIkn OTATIOTIKN avdAuon

3.2.1 Kivnrpo

2TNV TTPOKATAPKTIKA @Acn TNG avattuéng TG TTPORAEWNS, aTTaiTeiTal KATTOIx
Baoikry oTaATIOTIKA avAAuon TTPOKEIUEVOU va Byel éva CUPTTEPACHA YIa TIG
OTATIOTIKEG 1010TNTEC Twv oToIxEiwv. [pémmer va epeuvnBei n  UTTapPENn
TTPOTUTTWY, OTTWG N TTpoavaPePBEiceS TAon Kal N eTToXIKOTNTA. EmimpdobeTa,
Ol €CWTEPIKOI TTOPAYOVTEG KAl N OXEON TOUG ME TOUG QPIBUOUG TTWANCEWV
TPETTEl VA TTPOCOIoPIoTOUV. AKPIBECTEPA, Yia OTToIodNTTOTE OIaBECINO Kal
TTOOOTIKO €EWTEPIKO TTAPAYOVTA TTOU UTTOPEl va eTnPedoel TOug apiBuoug
TTWANCEWYV, TIPETTEI va €PEUVNOEI TTOOO I0XUPEG Eival Ol AVTIOTOIXEG OXEOEIG
TOU PE TOUG apIOUoUG TTWARCEWV.

Mia TETOlIO TTPOKATAPKTIKA avAAuon eival avekTiuntn yia 10 oxedlaoud piag
Katnyopiag povréAwv TTpoRAeynG.
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MovTéAo MpdBAewns

MpoPAcpBévTa ZTOI1XEIO
ZxAua 3.3: To levikd MovTtého MpoRAewng

3.2.2 TpaQIKEG TTOPACTACEIG

H amekdvion Twv OToIxEiwv €ivalr TTOAU oOnuavTikp Katd Tnv TTPWTN
emmegepyaoia Toug. Ta BACIKA XAPOKTNPIOTIKA YVWPEIOUOTA TWV OTOIXEIWV,
OUMTTEPIAAPBAVOUEVWY TWV OOPIKWY XOPAKTNPIOTIKWY (TAon, €TTOXIKOTNTA)
KAl TWV OOUVABIOTWV TIHWYV, @aivovTdl €UKOAOTEPA MECW TWV YPOAPIKWV
TTAPAOCTACEWV.

To oxnua 3.1 TTapouciddel Eva TTapddelypa ypa@Ikng tTapdotaons. Mia
XPOVIKH O€Ipd OTTOKOAUTITEI APECWGS OTTOIEOONATTOTE TAOEIS KATA T dIdpKela
TOU XpPOvou, OTTOIOOATTIOTE OUVNBOIOHUEVN ETTOXIKI) CUMTTEPIPOPA Kal GAAQ
OUOTNMOTIKA  XOPAKTNPIOTIKA  yvwpiopgata. Autd  Ta  XOPOAKTNPIOTIKA
yvwpioparta TPETTEN va TTPOCOIOPIOTOUV TTPOKEINEVOU VO EVOWHATWOOUV OTO
OTATIOTIKO TTPOTUTTO.

MNa TTEPIOBIKEG XPOVIKEG OEIPEG, €ival OUXVA XPMOIYMO va TTaPAYOUUE HIO
ETTOXIKN YPAPIKH TTapdoTacn. To oxAua 3.2 Tapouciadel ETTOXIKI XPOVoOoEIpd
TWV apIBPWY TTWARCEWYV KATA TN dIApKEIa TWV EBOONAdWYV VOGS £TOUG.

3.2.3 ApIOunTIKEG TTEPIARYEIG

EkT6C 116 TN Ypa@IKi TTapdoTacn, ol apiBunTikES TTEPIAAWEIS gival €TTioNg
onpavTikéG. ‘Evag ouvomTikdg apiBudg yia éva CUVOAO OTOIXEIWV KAAEiTal
OTATIOTIKN).

MNna éva eviaio ocUvoAo oToIXEiwV (Ta PETABANTG OTOIXEIA) 1 MIa evidia
XPOVIK} O€Ipd, Ol TTIO KOIVEG TTEPIYPAPIKEG OTATIOTIKEG €ival n PEON TIUA, N
TUTTIKI] aTTOKAIon Kal n dlagopd. H evotnra 3.2.3.1 e¢etddel autd TO €idOG
OTATIOTIKWV.
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Na éva deuydpl Tuxaiwv petaBAnTwyv  (diMeTaBAnTd  oTOIXEIQ) €ival
evola@Eépov va Treplypa@Bei TTwe Ta U0 oUVOAQ OToIXEIWV €TTNEEACOUY TO éva
T0 dANo. O1 eupuTaTa XENOILOTTOIOUPEVOI CUVOTITIKOI apIBUOi (OTATIOTIKEG) yia
autév 1O AOyo ¢€ivar n ouvdlakuuavon (covariance) Kali O OUOXETIONOG
(correlation), kar autoi Ba elcaxBouv oTnv evoTnTa 3.2.3.2.

TeANIKA yia pia eviaia xpovikr o€ipd, €ival TTOAU XPACIKNO va CUYKPIBEI N
TTEPIODOG TTAPATAPNONG CUYXPOVWG UE TNV TTAPATENON O€ éva AANO XPOoVIKO
didotnua. O1 dUO TTO KOIVEG OTATIOTIKEG yia autdv To AGyo €ival o1 auTo-
ouvdlakUuuavon (autocovariance) kal n auto-cuoxETion (autocorrelation), ol
oTToieg KaBopilovTal oTnv evoTnTa 3.2.3.3.

3.2.3.1  MeTaBAnTég OTATIOTIKEG
Otwpoule, yia TTapddeiyua, Toug fdopadiaiouc apiBuoUc TTWANCEWVY VOGS
@AVTAOTIKOU TrpoidvTog Trou  Oivetar otov Trivaka 3.1. O1 avTioTOIXEG
€BOouGdEC ival aplBunuéves atrd 1 €wg 19 yia eUKOAN ava@opd.
XpnoigotroiwvTag 10 ypaupa M, yia Toug apiBpoug TTwARoewv eOONAdAg
i, 0 MEOOG OPOG TTWANCEWV gival:

19
M:% M, = 469/19=24.68. (3.1)

i=1
EkT6¢ a11d TN pETPNON TOU PECOU OPOU MIAG XPOVIKNG OEIPAG, gival €TTioNg
TTOAUTIJO va UETPNOEI N KaTavoun Twv oToiXeiwv. Auto atraiTei éva apiBunTikod
METPO TTOU va Oegixvel AV Ta OTOIXEIA €ival CUCOWPEUUEVA 1) DIECTTAPPEVA OE
£va eupu @ACUA TIMWV.

MNa va avarTugoupe €va PETPO TNG KATAVOMNG, TIPETTEL QPXIKA va
UTTOAOYIOOUE YIa KABE TTPOoidv TTOCO PaKpPId €ival oI apiOuoi TTWARCEWY TOU
atro 10 péoo 6po TTwARoEwv. Katd ouvETTEIa, 0 HéoOC Opo¢ M agaipeital atrd
KGBe évav M. yia va dwoel Tnv atdkAion i ammé 1o yéco 6po (Mi —M). To
abpolopa Twv dlagopwy Ba gival ioco TTavTa Ye PNdEv.

O péoog 6pog Twv atmmdAuTwyv aTrokAicewv eival o MAD, kal yia TO
TTOPADEIYUA TWV OTOIXEIWV APIBPWYV TTWAACEWYV Tou TTivaka 3.1 €XOUE:

MAD :%i\mi ~M|=83.1119 = 4,37. (3.2)
i=1

O p€oog OPOG TOU TETPAYWVOU TwV atTokAioewyv gival o MSD kai €ival iocog
yld TO TTAPAdEIYHA ME:
1 19

MSD=EZ(Mi ~M) =514.11/19=27 1. (3.3)
i=1
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EBdouddeg MwAARoEIg
1 19
2 19
3 20
4 20
5 20
6 21
7 21
8 21
9 22

10 23
11 24
12 25
13 25
14 27
15 28
16 32
17 33
18 34
19 35

Mivakag 3.1: EROopadiaieg TTWARCEWS PavTACTIKOU TTPOIOVTOG

ATIO TNV péon TeTpaywvikh atrékAion ( MSD) rapdyetal n diagopd, n otroia
OPICETAl WG TO OUVOAO TWV TETPAYWVIKWY ATTOKAICEWYV TTOU dlaipouvTal JE TO
OUVOAIKO aplBud TTapaTnpriocwy Jeiov pia TTapartiipnon. To oUvoAo Twv
TETPAYWVIKWY aTtTokKAioewv Slaipeital ye TOUG PBaBuoUg eAeubBepiag TTOU
opifeTal WG O APIBPOG TWV OTOIXEIWV pEIOV ToV aApIBUd TTAPAUETPWY TTOU
uttoAoyi¢ovTal. Katd Tov UTTOAOYIONO PIaG dIaQopAas, n YEON TIPNA TTPETTEl Va
UTTOAOYIOTEI XPNOIKMOTTOIWVTAG TA OTOIXEIA KAl ETTOPEVWG O BaBuoi eAeuBepiag
gival évag Aiyétepog atrd 10 ouvoAiké aplBud Trapatneriocwy. Q¢ ek TouTou,
yIO TOUG apIBuoug TTwARoewy Tou TTivaka 3.1 n diagopd eivai:

1 & 2
s? :EZ(Mi ~M) =514.11/18=28.6. (3.4)
i=1

2NMEIWOTE OTI APoU O TUTTOG dIaPOPAg XpnolyoTrolei 18 oTov TTapovouaaoTr)
gvw o TUTTog MSD xpnoiuotroisi 19, o S* sival yeyaAutepog ammd Tov MSD. H
dlapopd S? eivar Aiyotepo diaiodnTik amd TV MSD aAAd €xel PEPIKES
EMOUPNTEG HABNUOTIKES 1010TNTEG.
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AauBdvovtag Tnv TETPAYWVIKN piCa TNG dIOQOopdg, n TUTTIKY oTTOKAIoN
AauBaverai:

S=+/S? =/28.6 = 5,34. (3.5)

To MAD kai n TUTTIKA atmokAion S TTapéxouv Ta PETPA TNG KATAVOMNG.
MeTpouv Tn pEoN AatTOKAION TWV TTAPATAPHOEWY aTTd TO HECO OPO TouG. Edv ol
TTaPATNPEAOCEIS cival IECTTAPPEVES O€ gupr) @Aoua TIHWYV, Ba Teivouv va gival
MOKPIG aTTd TO HECO OPO KAl AVWTEPW Kal KATWTEPW. MepIKEG atTokAioelg Ba
gival peyadhor BeTIKoi apiBuoi kal YePIKES Ba eival peydAol apvnTikoi apiBuoi.
AN\G o1 TETPAYWVIKEG OTTOKAIOEIG (] oI atTOAUTEG ATTOKAICEIG) Ba gival OAeg
BeTikéG. 'ETol kai To MAD kai to S Ba eivalr peydAa otav 1a oToIxEia €ival
OIECTTAPUEVA O€ EUPH GACHA TIHWV KAl PIKPA OTAV TA OTOIXEIA €ival KOVTA TO
éva oto aAAo. Kail To MAD kai To S €xouv TIG idIEG HOVADEG PETPNONG HE TIG
TTaPATNPNOEIG.

Autd Ta atTAd oTATIOTIKG €PYAAEia XPNOIMOTTOIOUVTAl OE MIA TTPOKATAPKTIKN
@dacn otnv Tapolca €pyacia TTPOKEIJEVOU VA TTOCOTIKOTTOINBoUV Kal va
yivouv karavontég ol 1I010TNTEG TTOU €ival KPUPUEVEG OTn XPOVIKH OeIpd
IOTOPIKWYV OTOIXEIWV, OTTWG:

0 Méoog 6pog, To MAD kai 70 S yia K&GBe TTPOIdV KATA TN
OlGpKela KABE £TOUG.

0 Méoog 6pog, To MAD kai T0 S yia K&GBe TTPOIdV KATA TN
OIApKEIO KABE ETTOXNAG TwV BIABECINWY 1I0TOPIKWY OTOIXEIWV.

0 u€oog 6pog, To MAD kal To S yia Tnv agia (o€ VOPIOUATIKOUG
6poug) Twv OIAPOoPWY OuAdwY TTPOIOGVTWY (TT.X. TWV OUVOAIKWV
TTWAAOEWV) KaTa Tn dIAPKEIa KABE £TOUG.

0 p€oog 6pog, To MAD kai To S yia TNV agia (0€ VOPIOUATIKOUG
Opoug) Twv OlIAPOPWY OHAdWY TIPOIOVTWYV (TT.X. TWV OUVOAIKWV
TTWANCEWV) KaTd Tn BIAPKEID KABE ETTOXNAG TwV BIABECIUWY I0TOPIKWV
OTOIXEIWV.

AUTEG OI TTPOKATAPKTIKEG £PEUVEG TTAPEXOUV TN XPAOIUN SIOPATIKOTNTA OTIG
BaOIKEG 1010TNTEG TWV HPEPOVWHEVWYVY  TTPOIOVTWY, OMAdEG TTPOIOVTWYV KOl
OUVOAIKWYV TTWANCEWV 0600V a@opd To pEoeEg eTTiTredo, TNV TACON KAl TNV
ETTOXIKOTNTA TOUG.

3.2.3.2 AipetafAnTEG OTATIOTIKEG

Otwpolpe TOoV Tivaka 3.2 TTou TTapoucidlel Toug idloug eBdouadiaioug
apPIBUOUG TTWANCEWY TOU TTPOIOVTOG TTou diveTal oTov TTivaka 3.1, aAAG Twpa
etriong TepIAauBavel TIC TINES TTWANONG (O€ €) TOu TTPOIOVTOS KaTd Tn SIAPKEIA
TWV avTioTolXwv €BOouddwyv.  MTTopei €UKOAQ va @avei OTI piIa apvnTiKn
ox€0n UTTApXEl METAEU auTwv Twv OU0 peTaBANTWY, OnA. dedopévou OTI Ol
agieg augavovral, o1 aplBPoi TTWANCEWVY TEIVOUV va PEIWBOUV Kal avTioTpoga.
Otav eEetdloupe OUO TAGIVOUNMEVEG KATA (eUyog TTapATNPEAOCEIS, Eival
eVOIOQPEPOV VA ECETAOTEI KAl va HETPNOEI N oxéon METAEU TWV OUO PETARANTWV.

Xapaktnpi¢oupe TIG U0 PeTABANTEC ue TO X Kal TO Y . Mia OTATIOTIKI TTOU
ocixvel TG OUO HETABANTEG €xouv OXEon KaAgital ouvdiakUuavon Kal
kaBopileTal wg €ENG:
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EBdouddeg MwAARoEIg Atia
1 19 14.944
2 19 14.799
3 20 24.760
4 20 14,929
5 20 13.929
6 21 17.879
7 21 11.650
8 21 23.300
9 22 17.899
10 23 21.498
11 24 13.249
12 25 9.599
13 25 10.989
14 27 13.945
15 28 13.071
16 32 6.599
17 33 9.410
18 34 5.866
19 35 6.488

Mivakag 3.2: ERSopadiaieg TTWAACEIS Kal agieg @avTaoTIKoU TTPOIOVTOG

Cov,, = ﬁi(xi _X)NY, -9). (3.6)

4=l
omou X kai Y gival ol péoeg TIWEG X Kal Y, avTioToIxa Kal To n gival 0 apiBudg
oUYXPOVWYV TTAPATNPAOEWV KABE PETABANTNAG.
MNa ta otoixeia Tipwv (P ) kar apiBuwyv TTwAAcewyv (S) otov Tivaka 3.2, n

TTPOKUTITOUCA OUVdIoKUpavan Eival:
Cov,, =—378.03/18=-21.00

Maparnpoupe OTI O Povadeg TNG ouvdloKUPavong gival TTPORANUOTIKEG.
Eival duokoAo va gpunveuBei To Euro avd apiBuoug TTwAfoewyv. Q¢ €k ToUTOU
€XEl onuacia o UTTOAOYIOPOG TOU  OUVTEAEOTH] OUOCXETIOMOU, OTTWG
TTEPIYPAPETAI TTAPAKATW.

O 0ouvTeEAEOTAG OUOXETIOMOU, OPICHEVOG WG 1, €ival €éva €1dIKO PETPO

ouvdlakupavong Trou AapBdvel uttdywn 10 dIAQOPETIKO TTPORANUA PHOoVAdWY
TTou ava@épBnke TTapamavw. Edv n ouvdiokopavon diaipeital pe T U0
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TUTTIKEG aTtrokAioelg (S, Kal S, ), TOTE OI YovAdEG OTOV apPIBUNTH KAl TOV

TTOPOVOPAOTA atraAgigovTal, agrivovtag évav adidoTato apiOud, o OTToiog
€ival 0 OUVTEAEOTAG CUOXETIOMOU METALU Tou X Kal Tou Y. Autd ypd@eTal
OTTWG TTAPAKATW:

_ COVXY _ Z(Xi _YXYi _V) (3_7)

R

H emidpaon authg TnG avaAoyiag eival va TIEPIOPIOTE N OEIpA [y, OTO
didotnua -1 + 1. Aveg€dptnTa ato TIGg JOVAdES PETPNONG yIa TO X KAl 10 Y, O
OUVTEAEDTIG OUOXETIOPOU Iy €ival TTAVTA TTEPIOPIOPEVOG PECO OE EKEIVO TO

didotnua. MNa Ta oToixeia oToV TTivaKa 3.2 0 CUVTEAECTHG CUOXETIOUOU PETALU
TWV TIMWV KAl TWV apiBuwyv TTwANoNG givai:

rPS:—_Zl'OO = -0.73
(5.34)(5.40)

AUTOC O OUVOTITIKOG apIBUOG eival eUKOAa epunveloiuog. YTTApXEl €vag
OUOXETIONOG -0,73 PETALU TWV TIHWV KAl TwV aApIBUwWY TTWAACEWY, O OTT0I0G
gival apvnTIKOG Kal OUCIaoTIKOG. AUuTO onuaivel OTI UTTAPXEl MIa 10XUpPn
apvNTIKA OX€0n METAEU TWV TIMWV KAl TWV OapIBUWV TTWAACEWV. ZaQuwg,
TTapapEVEl va €EnynOei atTd OIKOVOIKN évvola €av To X €mTnpeddlel 1o Y, i €av
10 Y emTnpeddel To X, i €av UTTAPXEI KATTOIO auolBaia eTTIppon, 1 €A&v Kal ol dUo
eTnpealovTal ammd KATTOIO TPITO TTAPAyovTa, ) €AV £XOUUE £vav ouvOUAOUO
OAwV Twv duvartotATwy. Mapadeiypatog xapiv, €av ol TINES TIBEVTAI OKOTTIUA
atmmd TNV ETAIPIA, O OUVTEAEOTAG OUOXETIOMOU OEiXVEI TTWG Ol TTWANOEIG
eCapTwvTtal ammd (ouoxeTiCovral pPe) TIG TIMEG TTWAACEwV. O OUVTEAEOTAG
OUOXETIOPMOU UTTOPEl WG €K TOUTOU VA XPNOIPOTTOINBEl w¢  OonuavTikA
TTANPOYOpPIa yia TNV avaTTu¢n TNG TTOAITIKNAG TIMOAOYNONG TNG ETAIPIOG.

H ouvdiakupavon kai €10IK& 0 CUOXETIOUOG €ival oI BACIKEG OTATIOTIKES YIa
Ta OIMETAPANTA OUVOAQ OTOIXEiWV Kal yia Ta TG eKTEVA OUVOAQ TTOAAWV
METARANTWYV OTOIXEIWV.

Méoa oTnv €pyacia, TO OTATIOTIKO €PYOAEIO TOU  OUOCXETIOWOU
XPNOIUOTTOIEITAI OTIG DIAPOPES TTEPITITWOEIS OTTWG:

O VIO VA EPEUVACEI TO CUOXETIOPO PETALU TWV ApPIOPWY TTWANCEWV
O1dpopwyv TTPOIOVTWY KaTd Tn didpkela €vog €Toug. Autd Ba
TTOPAOoXEl TTOAUTIMEG TTANPOQPOPIEG OXETIKEG UE TIG TTIOAVES KOIVEG
IDI0TNTEG  ETTOXIKOTNTAG TIOU  UTTOPOUV VA EMTPEYOUV  TO
OXNMOTIOPO TWV AVTIOTOIXWYV OPAdWY TTPOIOVTWY PE TOUG idIoug
TTAPAYOVTEG ETTOXIKOTNTOG.

O VIO VO EPEUVNOElI TO CUOXETIOPNO HETAEU TwV HECWV APIBUWYV
TTWARCEWV HEPOVWHEVWY TTPOIOVTWY KATA TN OIAPKEID TwvV
OIaBE0IUWY 1I0TOPIKWY OTOIXEIWV. AUuTO Ba TTaPAoXEl TTOAUTIMEG
TTANPOPOPIEC OXETIKEG PE TIG TTIOAVES KOIVEG 1810TNTEG TAONG TTOU
MTTOPOUV VA  ETMTPEPOUV TO OXNUATIONO TWV  QVTIOTOIXWV
OMAdWYV TTPOIOVTWYV HE TOUG idIoUg TTaPAYOVTEG TAONG.
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O VIO VO €EPEUVNOEI TO OUCYXETIONO TWV OIAPOPWY EEWTEPIKWV
TTAPAYOVTWY HE TA MEPOVWHEVA TIPOIOVTA I ME TIGC OPADEG
TPOIOVTWV 1 HE TIG OUVOANIKEG TTWAACEIC. AuTh n €peuva Ba
TTAPAOXEl TTOAUTIMES TTANPOPOPIEG OXETIKEG E TOV AVTIKTUTTO TWV
ECWTEPIKWY  TTAPAYOVIWYV  OTOUG  OpIBPOUG  TTWARCEWV.
AKpIBEoTEPQ, €AV O QVTIOTOIXOG OUVTEAEDTHG OUOXETIOMOU Eivail
KOVTA O0TO UNdEV, O AVTIOTOIXOG £CWTEPIKOG TTapdyovTag dev Ba
BewpnBei wg 10xUPOG TTapdyovtag otnv TTPORAewn emmeidn ol
TTPOPNTIKEG TTANPOPOPIEG TTOU TTEPIEXEl €ival aUEANTEEC. AQ'
ETEPOU, €AV O OUVTEAEOTAG OUOCXETIOMOU E€ival uywnAog, o
eCwrepikdg TTapdyovtag eival mOavo va TTEPIEXEl TTOAUTIMEG
TTANPOPOPIEC  OXETIKEC HME TOUG  MEAAOVTIKOUG  apIBuouUg
TTWAACEWV Kal TIPETTEl va  xpnoiyotroinBei otn  diadikaoia
TTPORAEYNG.

3.2.3.3 AutoouvdIaKUHavOon Kal QUTOOUOXETION

Otwpolpe TOUG €RdopadIaious apIBUOUC TTWANCEWY €VOG QAVTACTIKOU
TIPOIOVTOG TToU diveTal atov Trivaka 3.3. EAv ouykpivoupe Ta M, (o1 apiBuoi
TTWANOEWV €ROOPAdAG i) pe Ta M, ; (o1 apiBuoi TTwARoewv gpdopadag i—-1),
Katotriv - BAETToupe TWG o1 OIAOOXIKEG TTapaTNPrOEIS cuoxeTiCovral. H
Taparipnon M, TTEpIypAPeTal WG KOABUOTEPOUMPEVN KOTA HIO  TTEPIODO.
Ouoiwg, gival duvatd va cuykpiBouv ol TTapaTnEROEIS TTOU KOBUOTEPOUV KaTA
OUO TTEPIODOUG, TPEIG TTEPIODOUG, KAl T AOITTA.

O Tivakag 3.3 Ttapoucidadel efdopadiaioug apiOuols TTWARCEWY TTOU
divovtal oTov Trivaka 3.1 TTou KaBuoTepoUV KaTd pia TTEPiodo (uia efdoudda).
ATIO TIG 18 TTAPATNPNOEIS YTTOPOUUE VA UTTOAOYICOUME T ouvdlakUuavor Kal
TO OUOXETIONO oav va ATav dU0 XWwPIOTEG O€IpEG. EvTouTolg, dedopévou OTi ol
U0 oeIpég eival oTnV oucia pia (e IO KaBuoTépnon udIag TTePIOdoU), Ta
OUVOTITIKA METPA KAAOUVTAI QUTOCOUVOIOKUUAVOT KAl QUTOCUCXETION.

Eteidr) o1 duo oeipég cival oxedov ol idlEg, avTi va Xpnoiyotroinbouv ol
e€lowoelg (3.6) kai (3.7) yia va utroAoyiocouue TNV auTtoouvdIakUuavan Kai Tnyv
QUTOOUOXETION, XPNOIKMOTTOIOUME aTTAOUCTEPOUG TUTTOUG TTOU OiVOUV OXEDOV
TIG iBIEC QTTAVTAOEIC. ZNUEIVOUUE TNV auTOoUVOIOKUPAvVON HE KaBuoTépnon
K wg C, Kal TNV outoouoyxETion HE KaBuotépnon k wg .. Kardmv

KaBopilouE:

c, :% > (M, - MM, , - M) (3.8)
Z(Mt _MXMt k M)
r, =k : (3.9)
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EBdouddeg MwAARoEIg MwAAoeIg

1 19

2 19 19
3 20 19
4 20 20
5 20 20
6 21 20
7 21 21
8 21 21
9 22 21
10 23 22
11 24 23
12 25 24
13 25 25
14 27 25
15 28 27
16 32 28
17 33 32
18 34 33
19 35 34

Mivakag 3.3: ERSopadiaieg TTWAACEIG TTPOIGVTOG “KOBUCTEPOUNEVES” KATA MIa EBdOPAda

O1 OTOTIOTIKEG QUTOOUVOIOKUPOVONG KAl QUTOOUCXETIONG  €ival  TTOAU
XPAOIMES VIO VA TTPOCOIOPICOUUE €AV Ol TTPONYOUMEVES TINEG TNG OEIPAGg
TTEPIEXOUV TTANPOPOPIES YIA TIG ETTOUEVEG TIUEG, 1 €AV UTTAPXEI MIKPH oxéon
METALU MIOG TTAPATAPNONG KAl TNG ETTOUEVNG.

MNa ta oToixeia oTov TTivaka 3.3 N auTOoUVOIAKUUAVON KOl N QUTOCUOXETION
ME kaBuoTépnon k =1 eivai:

c, =429.7424/19 = 22.61802
I, =429.7424/514.1053 = 0.835803.

H autoocuvdiokuuavon 22.61802 deixvel OTI uttdpxel Mia OeTIKR oxéon
METOEU auTwyv Twv OU0 peTaBAntwyv. H autoocuoxétion 0.835803 dcixvel OTi
UTTAPXEl MIa 10XUpr BeTIKl ox€on MPETAEU Twv OUO KaABuoTEPNUEVWV
METOBANTWY. AUTO onuaivel OTI Ol TIPONYOUUEVEG TIMEG TWV  OPIOPWYV
TTWANCEWV  TTEPIEXOUV TTOAAEG TTANPOPOPIEG YyIa TIG ETTOUEVEG TIMEG TWV
apPIOUWYV TTWARCEWV.
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Méoa oTtnv €pyacia, O OTATIOTIKEG TNG AUTOOUVOIOKUPOVONG  Kal
QUTOOUOXETIONG Ba xpnoiyotroinBouv yia va avaAUoOuUvV Tn XPOVIKH oelpd
APIBUWYV TTWANCEWV VIO TA YEPOVWHEVA TTPOIOGVTA, YIA TIG OPNADES TTPOIOVTWY
KAl yia TIC OUVOAIKEG TTWAACEIC TTPOKEINEVOU VA aATTOKOAU@OOUV TTBaveg
OXEOEIG METAGU TWV APIOPWY TTWARCEWY BIAPOPETIKWYV TTEPIODWV.

3.3 Baoikég Texvikég MNpoBRAewng

O1 péBodor TpoLRAewns TTou culdnTouvTal OTO PEYAAUTEPO WEPOG QUTOU TOU
KEQAAQiOU a@opouv TNV TTPORBAEWN TWV PEANOVTIKWV TIMWV MIOG 101QITEPNG
XPOVIKAG O€Ipdg, TTou uttoAoyidovTal he BAon TIG TTPONYOUUEVEG KOl TPEXOUTEG
YVWOTEG TIMEG TNG XPOVIKAG O€Ipdg. Movo otnv evotnta 3.3.4, n €PPOA TWV
eCWTEPIKWY TTAPAYOVTWY Ba AngBei uttdown TTpokelyévou va BeATIwOE n
ToIoTNTA TTPORAEYNGS. E&eTGlovTag Ta TTPONYOUHEVA OTOIXEID TNG XPOVIKAG
oelpdg, éva Avioo ouvoAo PBapwv e@apudletal 0 KABe €va amd 1A
TTponyouueva oToixeia kal €meidf) 1a Bdpn amroouvTiBevtal XapaKkTnpIoTIKA
KAt TPOTTO €KOeTIKO ammd TV MO TTPOC@ATn OTNV MO WAKPUVH TTEPIOdO
oToIxeiwv, o1 pEBodOoI gival yVwoTEG wg eKOeTIKEG PEBODOI €EOUAAUVONG
(Exponential Smoothing methods).

OAeg autég o1 éBodol aTTaITouV TOV KOBOPIoPO OPICHEVWV TTAPAPETPWY Kal Ol
TIUEG QUTWV TWV TTAPAPETPWY PBpPioKOVTal OTIC TTEPICCOTEPES TTEPITITWOEIG
peTagu 0 kar 1. Autég o1 TrapdueTpol kabopifouv Ta Avica Bdpn Trou
epapuolovTal ota Trponyoupeva oTtoixeia. H atrAouoTtepn €KBETIKA PEBODOG
eCopdAuvong cival n atTAr) ekBeTIKr pEBodOG egopdAuvong (Single Exponential
Smoothing), yia Tnv oTroia PJOVO HIG TTAPAUETPOG TTPETTEI VA UTTOAOYIOTEI
[MWT78]. H uéBodog Tou Holt xpnoiyotrolei dUO dIAPOPETIKEG TTAPAPETPOUG KAl
AauBavel uttéwn tTnv Tédon. H uéBodog Holt-Winters [CC79] trepihauBavel TpeIig
TTOPAPETPOUG EEOUAAUVONG VIO VA UTTOAOYIOEI TO HECO ETTITTEDO, TNV TAON, KAl
Tov €TTOXIKO O¢tiktn. O1 péEBOdOI eKTIUNONG TTAPAUETPWY TTOU ATTAITOUVTAI
TIPOKEIMEVOU  va  ETTIAEXTOUV O  BEATIOTEG TIUEG YIO TIG TTOPAPETPOUG
e€opdAuvong Ba TTapoucIacToUV OTO ETTOPEVO KEPAAQIO.

3.3.1 AmAR EkOeTik ESopdAuvon

OewpPOUPE MIO XPOVIKI OLIpA Y, TTou egeAicOETAl KATA TN OIGPKEID TWV
TEPIOdWYV 1=0,12,.... =€povTag OAEG TIG TIUEG TNG CEIPAG MEXPI TO XPOVO t,
emOBuuolue va TIPoBAEYoUE TNV  €TTOMEVN TINR TTOU  TTPOKEITAI  va
TaparnenBei. To F, Oceixvel TN OeIpd Twv TTPORAETOPEVWY Tiwyv. OTav
dlatiBeTal n maparipnon Y,, 10 AdBog TpoRAeyng eivarY, —F, . H péBodog
aTTAAG €KBETIKAG €CopdAuvong AauBdvel Tnv TPOPRAEWnN yia TNV TTPONYOUNEVN
TTEPIOdO Kal TNV puBpiCel xpnoIhoTTOILVTAG TO AABog TTPORAswng. AnAadn n
TTPORBAEWnN yia TNV €TTOUEVN TTEPIODO gival:

F.,=F +a(Y, -F) (3.10)
OTTOU « €ival pIa oTaBepr) TTapPAPETPOG HeTagu O kai 1.

Mtropei va @avei o011 n véa TTPORAewn cival attAd n TTaAaid TPORAswn ouv
MIa eKTipNon yia 1o AABog TTou gp@avioTnke oTnv TeEAeuTaia TTPORAswn. Av 1O
a €XEl YA TIPA KOvTa oT1o 1, n véa TTpOLRAewn Ba TTEPIAGREI YIa OUCIAOTIKA
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Mapampouueveg TIHEG TTWANOEWV

ZxAua 3.4: AtAr ExBeTikr) EEopdAuvon

EKTiUNON oUPPWva pe To AdBoG TNG TTponyouuevng TTPORAEYNG. AvTIBETWG, av
TO a €ival Kovtd oT1o 0, n véa TTpORAewn TrepIAauBavel TTOAU Aiyn exTipnon.

Mpémer emiong va mmapatnenBei 011 otroIadATTOTE TAON Ba OUyKAivEl OTO
TTpaypaTiké oToixeia, dedopévou OTI N O TTOAAEG péBodol pubpifouv Tnv
ETTOMEVN TTPOBAEYN PE KATTOIO TTOCOOTO TOU TTI6 TTPO0PATOU AGBoUG.

H avwtépw eCiowon TtrepldapBavel pia Baoik apxrl TG apvnTIKAG
avaTpo@odotnong (negative feedback), dedopévou OTI AciToupyei oav pia
dladikaoia eAéyxou Tou uloBeTEITAl Ao TIC AUTOUATEG OUOKEUES. To
TTponyouhevo AABog TTPORAEWNG XpPNOIMOTIOIEITAI yiIa va dlopbwaoel TNV
eTouevn TTPOPAeWn o€ pia kateuBuvon avtiBeTn ammd autriv Tou AdBoug. Oa
uTTapéel TTavTa pia ekTipnon £wg 0tou d1opBwbel evieAwg To AABOG.

‘Evag dANog TpOTTOC YPa®AGS TNG avwTépw £Cicwaong givail:
F,=aY, +[1-a. (3.11)
H mpoBAewn F,, eivar Baociopyévn otn otdbuion tng TmMé 1TPOceATNG
TTapatiipnong Y, PE pia TiuA BApOUG o Kal T oTABIoN TNG TTIO TTPOCPATNG
TTPOBAewng F, pe éva Bapog 1-« .

30



MovTtéha MpoPAewng MwAAcewyv: E@apuoyn otnv yepuavikr etaipia aixvidiwv SIGIKID

300 -

250 -

200 -

TwWAROCEIg

150 -

100

0 5 10 15 20 25 30
eBSopadeg

Mapartnpoupeveg Tipég NMwAnoewv
— - - —SES (0=0.654)

----- MéBodog Holt (a=0.501, 3=0.072)"

ZxAMa 3.5: MpoBAcyweig pe ppBodoug SES kai Holt.

H eCopaAuvTiki emmidpaon Tou « yiveralr €ukpivilg oto oxnua 3.4. Mia
MEYAAN TR Tou @ (0.8) divel TTOAU eAdxIoTn e€oAAUVON oTNV TTPORAEWN, EVW
Mia pikpn Ty Tou ¢ (0.02) diverl 181aitepn €¢oONGAUVON. ZOoQWG, €av a =1, n
XPOVIKH o€lpd TTPORAEWewV €ival pia one-step Xpovikiy ocipd PETATOTTIONG
évavtl TnG O€Ipdg TIpaydaTikou xpovou. H  ammAff péBodog  €KBETIKNAG
e€opdAuvong utropei va dwaoel Aoyika atroteAéopaTta €4v n PECN TIMA TNG
TTapatnENOeicag Xpovikng oeipdg dev aAAACel OnNUAVTIKA KaTd Tn dIAPKEIQ TOU
XpOvou (xaunAn téon).

3.3.2 Mé0odog Holt (kapia eroxIkoTNTA)

H péBodog pdPAewns Tou Holt etrekTeivel TNV atTAn ekBOeTIKA eEOpAAUvVON
OTn YPOMMIKN €KOETIKY) €COUAAUVON TTPOKEIUEVOU va ETTITPATIE N TTPOBAEYN
TWV OToIXEiwv OTToU gu@avifovTal 101aiTEPEG TAOEIC. H ypapuIK €KOETIKN
e€opdAuvon Tou Holt Trapdayetal XpnolgoTroiwvTag dUo oTaBepES, a Kal B (ME

TIMEG pETAEU O kai 1), Kal TPEIG EEI0WOEIC:

L, =aY, +(1-a)L,, +b,,) (3.12)
b, =L, -L)+0-Bb (3.13)
F.,=L,+bm. (3.14)

Edw to L, dcixvel pia ekTipnon Tou emMTTEDOU TNG CEIPAG OTO XPOVO t Kal TO
b, Oeixvel pia exTipnon g KAiong Tng oeipdg (Taon) oTto Xpoévo t. Kard
OUVETTEID, OUO aTTAEG  eKBETIKEG €€lowoelg  €gopdAuvong  appolovTal
TAUTOXPOVA, MIO TTPOKEIMEVOU VA UTTOAOYIOEI TO EKAOTOTE PECO ETTITTEDO TNG

o€Ipag (e¢opyaAuvovtag Ta TBava atrpOBAETTTA TTIBavVOAOYIKA aTTOTEAéOUATA)
Kal TNV AAAN TTPOKEINEVOU va UTTOAOYIOTEI N ouyxpovn Tadon TnG o€ipdg. H
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ggiowon (3.12) puBpiCel To L, daueoca pe TV TAON TNG TTPONYOUHEVNG
TTEPIOdOU b, , KaI PE TNV TTPOOBNAKN TNG OTnv TeAeutaia L, ,. Autd BonBa va
@épel TO L, OTO KOTA TIPOOEYYION ETTITIEDO TNG TPEXOUOOG TIMAG TWV
OTOIXEIWV.

H egiowon (3.13) evnuepwvel Tnv TA0N, n oTToia ekppaletal wg n diagopd
METALU TwV TEAEUTAIWY OUO €EOPAAOUPEVWY TIMWYV. AUTO gival apudlov TTEION
€AV UTTAPXEI MIa TAON OTA OTOIXEIA, Ol VEEG TIUEG TTPETTEI va Eival UPNAOTEPES
XOUNAGTEPEG ATTO TIG TTPONYOUUEVEG. AEQOUEVOU OTI UTTOPEI VA UTTAPEEI KATTOIA
TTOPAPOVHA TUXQIOU YEYOVOTOG, N TAON TPOTTOTTOIEITAI PIATPAPOVTAG UE S TNV
TG0n omv TeAeutaia Trepiodo (L, —L,,) Kai TIPOCBETOVIAE TNV OTnV
TTPONYOUMEVN EKTIUNON TNG TAONG TToU TTOAAATTAQCIAZETAI [E (1—,8). Katd
OUVETTEIA, N €giowon Tou b, eivar mapopoia pe TN PACIKr) PopP®R aATTANG
eKOeTIKAG e€opdAuvong TTou divetal otnv egiowon (3.11) aAA& 1oxUEl yia TNV
evnuépwon Tng taong. TéAog, n eCiowon (3.14) XpnolyoTIoIEiTAl yIa TNV
TTPOBAewn. H 1a@on b, ToANatmrAaciaderal e Tov apiBud m TTEPIGdWY PTTPOCTA
TTOoU TTPOBAETTOVTAI KAI TTOU TTPOOTiBEvVTal OTO L, .

H epapuoyn TG pebBodou Holt o€ pia ogipd e TNV 10N TTAPOUCIAZETAI OTO
oxAua 3.5 évavt TNG ammARg ekBeTIKAG e€oudAuvong. H eEopdAuvon Tou Holt
TTEPINAUBAVEL TTPOPAVWG TA MIKPOTEPA AGON KAl P OwoTH TTPOEKBOAN TNG
Tdong ota oToixeia. H atrAr ekBeTIK) eEOPAAUVON TEIVEI va UTTOTIMACEI TIG TIMEG
OTOIXEIWV Kal OeV XEIPICETAI OTTOIAdNTTOTE TAC.

O1 eCiowoelg (3.12) - (3.14) xeipiCovtal TNV TdoN KATd TPOTTO TTPOCOETO. €
MEPIKEG EQPAPUOYEG, UTTOPET va gival KATOAANAOGTEPO va QVTIMETWTTIOTEI N TAON
KOTA TPOTTO TTOAATTAQCIOCTIKO, OTTOTE C'AUTA TNV TTEPITITWON N TAoN b, yiveTal
éva TooooTo aAayis. Ta 1a BeTikKG (apvnTIKA) TTOOOOTA, N OEIPG AVAUEVETOI
va augnBei  (peiwbdei) avaAoywg. [llapadeiyparog xaprv, eav b= 0,2,
avapévoupe pia augnon 20% o€ kGBe  peANAOVTIKN  TTEPIOdO.  ZTNnV
TTOAAQTTAQCIACTIKY TTEPITITWON TAONG, oI e§lowaoels (3.12) - (3.14) yivovtal:

L, =aY,+[1-a)L ,[1+b,,) (3.15)

b, = TS (- P (3.16)
t-1

F..=L(@+Db,)". (3.17)

H epunveia autwv Twv €I0WOEWV €ival apkeTd TTpopavig Bdoel Twv
TTPOAVAPEPBEVTWY OPICHWV.

3.3.3 Holt-Winters Tdon kai pé6od0g eTTOXIKOTNTAG
3.3.3.1  KivnTtpo

To oUvoAO €KBETIKWV PEBOdWYV TTOU avaAuBnkav w¢ €dw O€ auTtd TO
KEQPAAQIO PTTOPEI Va £EETACEI OXEOOV OTTOIOOATTOTE TUTTO OTOIXEIWV £Q' GOOV
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ZxApa 3.6: O1 yéBodol SES kal Holt o€ eToxiakd dedopéva TTwAACEWY

TETOIO OTOIXEIa €ival pn-€ToxIka. OTtav uttapxel n ETTOXIKOTATA, QUTEG Ol
MEBODOI Oev gival KATAAANAEG.

2av atreikovion, Bewpoupe TNV atrAr ekOeTIKA péBodo e¢opdAuvong kal Holt
OTO ETTOXIKA OTOIXEIQ OTTWG @aivovTal oTo oxnua 3.6. EUkoAa @aiveTal 611 n
SES pébodog dev eival KATAAANAN yia TNV TTPOPRAEYN QUTWYV TWV OTOIXEIWV.
EmmAéov, uttdpxel KATTOI0 TTAEOVEKTNUO OTNV XENOIMOTIoINON MIag PHeBOdou
OTTw¢g n Holt, n otoia AapBaver uttdwn v TAon, aAAd UTTAPXEl CAPWG
TEPIBWPIO YIa BeATiwoN.

Edav 1a oTtoixeia dev gixav kapia TtGOn ) €mMOXIKO TTIPOTUTIO, Ol OTTAEG
eKOeTIKEG  pEBOBOI egopdAuvong Ba nTav katdAAnAeg. Edv T1a oToIxEia
EKOETOUV MIO YPAPUIKA TAON, N YPAUUIKA HEBodOG Holt gival katdAAnAn. Edav
Ta oToIXEIa €ival €TTOXIKA, AUTEG oI HEBODOI, aTTO PNOVES TOUg, eV PUTTOPOUV va
XEIPIOTOUV TO TTPOLBANUA KAAQ.

H Holt-Winters pébodog AapBdvel Tnv €mTOXIKOTATA dAPECA Kal  gival
Baoliopévn o€ TPEIG €CI0WOEIG ECOUAAUVONG, UIA VIO TO ETTITTEQO, UIA VIO TNV
TAON, Kal yia yia TV €moxikotnTa. Eivalr rapouola pe 1n péBodo Holt, pe pia
TPOOOETN €Ciowon TIOU €EETACEl TNV ETTOXIKOTATA. XTNV TIPAYUATIKOTNTA
uttdpxouv OUO dlagopeTikoi pEBodor Holt-Winters, avdAloya pe €dv n
ETTOXIKOTNTA OIAPOPPWVETAl PE €vav TTPOOCOETO 1] TTOAAATTAQCIOOTIKG TPOTTO.
MNa kKGBe pia atmd autég TIG TTapaAAayEG, N TAON UTTOPED va eEeTaOTE e Evav
TIPOCOETO 1) TTOAAATTAACIACTIKO TPOTTO, O OTT0IOG 0dNYEi 0€ GUVOAIKG TEOOEPIG
TTapaAAQyEG Kal yia TNV TAOTN KAl YIA TNV EKTINNON ETTOXIKOTNTAG.
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MapaTtnpoupeveg TINEG TTWARCEWVY

ZxAua 3.7: O1 yéBodor SES, Holt kar Holt-Winters yia 1TepIodIKEG TIHEG TTWARTEWV.

3.3.3.2 ToAAATTAACIACTIKA ETTOXIKOTNTA

O1 Baoikég eClowoelg yia TNV TToANaTTAacIaoTiK péBodo Holt-Winters (ue
TNV TTPOCOETN TAON) €ival OI ETTOUEVEG:

£TTiTTESO: L, :a;f—_:+(1—a)(Ltl+btl) (3.18)

Td0n: b, =p(L, -L_)+@-phb,, (3.19)

ETTOXIKOTNTA: S, = 7/% +(1-y)5.. (3.20)
t

TPOBAEYN: F.,=(L, +bm)sS, .. (3.21)

OTTOU TO S €ival TO PAKOG TNG €TTOXIKOTNTAG (TT.X. EBOOUADES, PNVEG, ETTOXEG
TOU €TOUG), TO L, QVTITTPOOWTTIEUEI TO PHECO ETTITIEQO TNG OEIPAG, TO b, OtixVEl
TNV TdoN, 10 S, €ival 10 ETTOXIKO cuoTaTiko Kal 10 F,, . €ival n TpoBAewn yia m
TTEPIODOUG PTTPOCTA.

H e€iowaon (3.20) dnAwvel Evav eTTOXIKO OEiKTN TToU BpioKeTal WS avaAoyia
TNG TPEXOUOAG TINNAG TNG O€IPAG, Y, , TTOU DIAIPEITAI ME TNV TPEXOUCT PEDN TIUNA
(emmédwyv) yia Tn oelpd, 1o L,. Eav 10 Y, €ival peyaAutepo amo 1o L., n
avaAoyia Ba eival peyaAutepn amod 1, evw e€dv gival pIkpOTEPO, Ba givai
MIKPOTEPN aTTd 1. ZuveldnToTrolwVTag OTI To L, €ival pia péon Ty TG o€Ipdg
Tou Oev TrepIAaUBAvEl TNV €TTOXIKOTNTA €ival GNUAVTIKI N KATavonon auTAg
NG MEBOdouU. O1 TIHEG Y., a@' €TEPOU, TTEPIEXOUV TNV ETTOXIKOTATA KAl TO
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Tuxaio. [lpokeipévou va e¢opoAuvBei autd 1O TuXaio, n egiowon (3.20)
QIATPApETAI PE Evav TTPOCPATA UTTOAOYIOUEVO ETTOXIKO TTAPAYOVTA ¥ KAl TO IO
TTPOCPATO ETTOXIKO APIBUO TTOU QVTIOTOIXEI 0TV idIa ETTOXN pa(l— y). AuTOG 0
TIPOYEVECTEPOG ETTOXIKOG TTAPAYOVTAG UTTOAOYIOTNKE OTNV TTEPIOdOt —S, UE S
TO UAKOG TNG ETTOXIKOTNTAG.

H egiowon (3.19) civar akpipwg n idia pe tnv e€iowon Holt (3.13) yia 1
e€opdAuvon Tng Taong. H eCiowan (3.18) diagépel eAappwg atod Tnv egicwaon
Holt (3.12) dedopévou OTI 0 TTPWTOG OPOG DIAIPEITAI PE TOV ETTOXIKO APIOUOS, . .
AuTO yiveTal yia va atroBAAOUPE TNV eTToxXIKOTATA aTTO TO Y, . AUTA N €KTiUNON
MTTOPEi va OIEUKPIVIOTEI PE TNV €EETAON TNG TIEPITITWONG TO S, va Eival
MEYaAUTEPO atrd 1, TO oTToio euavifeTal 6tav n TIUR oTnV TTEPiIodO t—s gival
MEYaAUTEPN TNG péong TiPNG. H diaipeon Tou Y, ue autdv Tov apiBuo, TTou eival
MEyaAUTepog atrd 1, divel Yia TIUA TTOU €ival PIKPOTEPN ATTO TNV APXIKA TIKNA
KATA éva TTO000TO OKPIBWG i00 PE TO TTOCOOTO TNG ETTOXIKOTNTA TNG TTEPIOOOU
t — s Tou ATav uwnAdTEPN ATTO TNV PEOT.

H avtiBeTn ekTipnon eg@avietal 01av 0 QPIBUOG ETTOXIKOTNTAG E€ival
MIKPOTEPOG aTTO 1. H TIPS, ( XPNOIYOTIOIEITAI O€ AUTOUG TOUG UTTOAOYIOHOUG
ETTEION TO S, OEV PTTOPEI va UTTOAOYIOTEI £wg OTOU Eival yvwaoTo 10 L, atmd tnv
e€iowon (3.18).

To oxnua 3.7 mmegnyei TV epapuoyn g peBodou Holt-Winters pe Tig TINEG
TapapéTpoua = 0.822, # = 0.055, y =0.000. H avwTtepdtnTa TNG HEBOGdoU Holt-
Winters yia tnv TTpOBAEWn QUTAG TNG ETTOXIOKNG XPOVIKAG OEIpAg Eival
EUPAVAG.

Edav n TmoAAamAaciaoTiky pEBodOG TAoNg (avTi TG  TTPOOBOETIKAG)

XPNOIUOTTOIEITAI O€ OUVOUAOWO ME TNV TTOAAQTTAQCIACTIKI)  ETTOXIKOTATA,
g€xoupe avti Twv (3.18) - (3.21) TIG aKOAOUBEG ECIOWOEIG:

ETTITTEDO: L =a SYt +(1-a)L ,@0+b_,) (3.22)
t-s
2 L -L
T60N: b, = ﬂL— +(1- B, (3.23)
t-1
, Yt
ETTOXIKOTNTA: S, = yoo @1-7)s, . (3.24)
t
TIPORAEYN: Fom = L0+5)"S - (3.25)

3.3.3.3 TpooBeTIKA ETOXIKOTNTA

To emoxikd ouoTatikd oTnv péBodo Holt-Winters pmmopei  emmiong va
QVTIMETWTTIOTEI TTPOCBETIKA, av Kal autd eival Aiyotepo koivo. O1 Baoikég
e€lIoWoeIC yia TNV TTPOoBETIKA YEBodO Holt-Winters (ue Tnv mpdoBeTn TAGON)
gival ol akOAoOUBEG:

ETTITTEDO: L =alY,-S, . )+@1-a)L_ +b_) (3.26)
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Téon: b, = AL, - Ly)+(@- By (3.27)
£TTOXIKOTNTA: S, =y(Y, -L)+(@1-7)S.. (3.28)
TTPORAEYN: Fo.n=L +bm+S, ... (3.29)

H deuTepn autwy Twv eglIoWoewV gival idia pe Tnv egiowaon (3.13). O1 pdveg
d1apopES OTIC AANES £EI0WOEIC €ival OTI 01 ETTOXIKOI OEIKTEG TTPOCTIBEVTAI TWPA
KAl a@aipouvTal avTi TNG AYNGS TwV avaAoyIwv.

Edav n taon eCerdletal pe évav TTOAAQTTAQCIOOTIKO TPOTIO, Ol AVWTEPW
e€lowoelg yivovTal:

eTTiTTESO0: L =alY,-S_)+@-a)L_,1+b,) (3.30)
. Lt — Lt—l
T60N: b, = ﬂL— +(1- B, (3.31)
t-1
£TTOXIKOTNTA: S, =y(Y, -L)+(@1-7)S.. (3.32)
TPOBAEYN: F.,=L@+b)"+S, ... (3.33)

OT101EG OTTO TIG TEOOEPIG ETTIAOYEG €ival KATAAANAGTEPN yia pia 181aiTEPN
EQApPUOYN, TTPETTEI VA €PEUVNOEI EUTTEIPIKA.

3.3.4 MéBodog TraAIlvdpopunong Trou €EeTAdEl TOUG ESWTEPIKOUG
TTAPAYOVTEG

O1 Baoikég TEXVIKEG TTPOBAEWNG TTOU TTAPOUCIACTNKAV OTA TTPONYOUNEVA
TuAPATa AapBavouv uttdywn pévo pia PeTaBANTA  (TTponyoupevol aplBuoi
TTwANoewvV). EviouTolg, edv ol TTwANCEIS ival N YETABANTH TTou TTPORAETTETA,
€KTOG ATTO TOUG TTPONYOUMEVOUG apIBUOUG TTWARCEWY, dIAQOPOI TTAPAYOVTEG
OTTWG:

v' KéaoTog diapnuioewv

v' MNoooaTd avepyiag

v Kaipog

v' Xpnuatiotnplakog deikTng

TIPETTEl va €CETACOOUV yIa TNV ETTIPPON TOUG OTIG TTWAACEIG (TT.X. MEOW TNG
OTATIOTIKAG OUCXETIOWOU TNG evotnTag 3.2.3). Edv diatmioTwveTal 0TI QUTEG Ol
METABANTEG  emnpedlouv  TO  €TTiTTedO0  TTWAAOCEWV,  PTTOPOUV VA
XPNOoIuoTToIiNBoUV yia va TTPORAEWOUV TIG MEAAOVTIKEG TIMEG TWV TTWAACEWV. €
auTd TO TUANA PIa HEBODOG XPOVIKAG OEIPAG TTAPOUCIAZETAl YIa TNV TTPORBAEWN
TWV  MENOVTIKWYV  apiBuwy TWANONG  €E€TACOVTOG  TOUG  €EWTEPIKOUG
TTAPAYOVTEG TTOU TTPOAVAPEPONKAV.

H TpoBAewn yia Tn néBodo xpoviKAG OEIpds TTou €CETACEI TOUG £CWTEPIKOUG
TTapAyovTeG KaBopileTal ue BAaon TNV akdAoubn egiowon

Fom = Fom +KinEry + K nEpy 4o (3.34)

t+m t+m
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omou F. .
ECWTEPIKWY TTapayoviwy. H F. 1TpoBAewn Ba ptmopouaoe va gival n ypauIKn
pMEBODOG Holt €dv Ta oToIXEiOd TWV TTPONYOUPEVWY apIBPWY TTWAACEWV
€KOETOUV POVO pIa YpauUIKA TaoN, ) pia uEBodog Holt-Winters edv ta oToixeia
gival emoxikd. Ocov agopd Tnv egiowon (3.34) éxoupe TNV akOAoubn
onueiwon:

E

givalr n TTPORAETTOMEVN TIUA XWPIG OTTOIAOATIOTE ETTIPPOR TWV

*

i~ E€ivaln Tiun Tou §wTEPIKOU TTAPAYOVTa i TNV TTEPiodo t.

gival pia oTaoBepr TTOPAPETPOG OXETIKA PE TNV ETTIPPON TOU EEWTEPIKOU
TTAPAYOVTA i OTA XPOVIKA dIaCTAUOTA M TTWANCEWY UTTPOCTA.

Ki,m:

000 PIKPOTEPOG O CUOXETIONOG HETAEU VOGS EEWTEPIKOU TTAPAYOVTA KAl TWV
TTWANCEWV (TOOO MIKPOTEPN N OXEON METALU QUTWV Twv OUO HETABANTWY),
TOGO0 PIKPOTEPN N BEATIOTN TIUA TNG TTAPAPETPOU &, -

3.4 MaparnpiRoeig

2€ auTO TO KEQAAQIO, TTEPIEYPAPONCaV dIAPOoPeS eVAANAKTIKEG HEBODOI yIa pIa
XPoVvIKf ocipd TTwAnoewv. O1 u€Bodol gival OXETIKA ATTAEG Kal TTeEpIAaUBAvouv
516@opeg  TTaPaUETPOUG (at, B, 7, K, ). ZAQWG, N EMTUXiA oG peBOSOU

TTPORAEYNS o€ pia 1IB1aiTepn epapuoyn Ba eEapTnOei AT TIC OUYKEKPIUEVEG
XPNOIUOTIOIOUPEVEG  TINEG  TTOPAMETPWY. O1  OTATIOTIKEG  €PEUVEG  TTOU
TTEPIYPAPOVTAl OTNV €vOTNTA 3.2 UTTOPOUV VA TIAPEXOUV HEPIKEG APXIKES
eVOEICEIC OXETIKA ME TNV 1I010iTEPN MEBODO TTPOPRAEWYNS KAl TOUG €CWTEPIKOUG
TTAPAYOVTEG TTOU XPNOIPOTTOIoUVTAl, KABWG €TTioNg Kal pia KAatdAAnAn ogipd
TWV TIJWV TTapauéTpwy. EvrouTolg, yia va emreuxbouv T1a  KaAUTEPQ
atroTeAECUATA, Eival ATTAPAITNTO:

i.  va aglohoynBouv kal va ouykpiBouv ol uéBodol i ol TTapaAAayEéG Twv
MEBOBWV TTOU eu@avifovTal TTPOKEIMEVOU VA ETTIAEXTEI QUTA TTOU TaIPIACE!
KAAUTEPQ OTNV EQAPMOYH.

ii. va UuTToAoyIiIOTOUV €KeEiVEG O PBEATIOTEG TIMEG TTAPAUETPWY  TTOU
TTapadidouv Ta eAdxiota AABn TTPOBAewng (yia kGBe péBodO) yia Tnv
gQapuoyn.

AUTEG 01 €PEUVEG PTTOPOUV va €KTEAECBOUV XPNOIYOTTOIWVTAG Ta dlaBéaiua

I0TOPIKG oToIXEia TNG TTEPIANPOeicag xpovikng oeipdg. H pebodoAoyia yia 1o

oT1OXO (ii) (ekTinon TTapapETpwy) Ba KaBopIoTEi 0TO KEPAAQIO 4.
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4 KaBopiopog Twv MNapapétpwyv TnG MNpoéBAeywng

4.1 Eicaywyn

2710 KEQAAQIO 3 avaAubnkav PEPIKEG BAOIKEG TEXVIKEG TTPOBAEWNG, OTTWG N
atrAf ekBeTIKA €€opdAuvon, n puéBodog Holt, n péBodog Holt-Winters yia tnv
Tdon Kal TNV €TTOXIKOTNTA KAl Pia HEBOOOG YPAUMIKNAG CUMMPETARBOARG yIa TNV
eKTiunoN Twv €gwTepIKWV TTapayoviwy. O1 BaoIkEG €CICWOEIC yIa AUTEG TIG
MEBODOUG TTAPOUCIACTNKAV AETTTOPEPWS OAAG dev UTTAPEE Kauia avagopd yia
TOV TPOTTO €UPEONG TWV KATAANAWY ( BEATIOTWYV) TIHWV TWV TTAPAUETPWY a,

181 e Kal ki+m'

2€ QUTO TO KEPAAQIO, TTapoucialouue Tn OI0dIKACIA EKTINNONG TTAPANETPWV
TTOU €QAPPOLETAl YIA TOV UTTOAOYIOHO TWV KATAAANAWY TIMWV TTAPAUETPWY
Méoa OTIG Olapopeg PEBODdOoUG TTPORAEYNnG. H ekTipnon TTapapétTpwy gival
Baoiopyévn oTn  d1aBECIUN  1I0TOPIKA  Xpovooeipd  Kal  TrepIAauBdavel  Tn
dIaTUTTWON Kal TNV apIiBunTik) AUON €VOG TIEPIOPIOPEVOU, N YPOUMIKOU
TTPORANPATOG BEATIOTOTTOINONG YIa TNV KAAUTEPN ATTOdO0N TNG TTPOPRAEWNC.

O1 atmAég péBodol Tou KepaAaiou 3 PTTOPOUV va ATTOBWOOUV EUAOYA OKOUA
KI av ol TepIAn@Beioeg Tapduerpol dev  BeATiIoTOTTOIOUVTAI  AUOTNPA.
Mapadeiypatog xapiv KATTOI0G UTTOPEI va XPNOIUOTTOINOEI JEPIKEG AOYIKEG TIMEG
TTOPAMETPWY TTOU AauPBAvovTal EUTTEIPIKA PETA ATTO €va TTEPIOPICPEVO TTOCO
OOKIJWV.

H Treplopiopévn, un YPOUUIKA PEBODOG PBeATIOTOTTOINONG MTTOPEI VO
XpPnoigoTtroindei yia Tn “o€ pn Tmpayuatikd Xxpovo” (off-line) BeATioTotroinon Twv
TIMWV TWV TTAPAUETPWY TTOU UTTOAOYiCovTal YE BACN Ta I0TOPIKA oToIXEIa. AP’
eTépou, Otav TO MOVTEAO TIPOPBAewnG kaBioTatalr A€IToupyikd o€  évd
TEPIBAANOV, KATTOIOC £XEI TNV ETTIAOYN:

e VO XPNOIMOTTOINCEI OUVEXWG TIG TIUEG TTAPOMETPWY  TTOU
atmmodeixdnkav ol KAataAANAOTEPEC OTOUG “O€ PN TTPAYMOTIKG XPOvo”
UTTOAOYIOUOUG

® VO EVNUEPWOElI AUTOUATA KAl VO TTPOCAPUOCEl CUVEXWG TIG TIMEG
TTOPAUETPWY TTOU UTToAoyiovTal pe BAon Ta OUVEXWGS EI0EPXOUEVA
OTOIXEiq.

Emeidr) otroiodntrote TTePIBAANOV €QAPUOYAG UTTOKEITAI OTIC Aiyo TTOAU
évroveg aAAayég Katd Tn OIGPKEIA TOU XPOVOU Kal €TTEIDN TO oUOTNPA TTAVW
OTO OTToi0 eQappooTnKe n epyacia autr) (BA. Ke@dAaio 5) utropei va eivai
ouveEXWG AcIToupyikd KAt T OIAPKEID HOKPWY XPOVIKWY dIaCcTNUATWY,
QVOMEVETAI OTI OI BEATIOTEG TIMEG TTAPAUETPWY UTTOPOUV ETTIONG va GAAAGgouv
avoAdywg. MNa autdév Ttov Adyo, ptropei va atrodeixOei evdedelyuévo va
TTEPIANPOE oTNV TTPORAEWN MIa OTTA} CUCKEUN TTOU TTPOCapuolel auTouaTa TIG
TIMEG TTAPANETPWYV OTIG TNBAVES TTEPIBAAAOVTIKEG aAAayES. AuTr n duvaTtoTnTa
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TNG on-line TTPOCOPUOYNG TTAPANETPWY KaTA Tn OIAPKEIA TNG AgiIToupyiag Ba
eCeTaOTEl €TTiIONG 0€ AUTO TO KEPAAQIO.

4.2 To mpoéBAnUaA EKTiHNONG TTAPAUETPOU

4.2.1 Mia atmrAf TepitTTwon

YT1roBEToupe OTI N atTAn eKBETIKN €€icwaon e€oudAuvong epapuoleTal yia va
TTPOBAEWEl TN PEANOVTIKA  €CENIEN Twv aplBuwv TIWAACEWV  yia £va
OUYKEKPIPEVO TTPOIOV, dnA.

F

t+1

=aY, +(1-a)F, (4.1)

ME TOV ApPXIKO 0po F, =Y,. Zapwg, n TTpoPAewn Ba cival TéAeila eav F,, =Y,,, .
YTro0£Toupe OTI €XOUME HIO OEIPA I0TOPIKWV OTOIXEiWV Y,, t=1..,T Kai
EMOUPOUPE va TTPOCDIOPICOUPE TNV TTOPAPETPO @ WOTE VA ETITEUXOEI TO
KaAUTEpO TTPOBAETTOVTAG T atroTeAéoaTA. ‘Evag amodoTikdg Kal avaAuTIKA
KOAAOG TPOTTOG €ival va ehaxioToTronBei 10 TTO0O TwV  TETPAYWVIKWV
aTTOKAICEWV:

1 T-—

— > - Min (4.2)

o

I+1 t+1

l\)

t=1
OTTOU TO « TTEPIOPICETal OTO dIACTNUA
0<a<l. (4.3)
O eClowoeig (4.1) - (4.3) kaBopiouv Eva TTEPIOPIOUEVO, MN YPOAUMIKO
TPOBANPa BeATioToTmoinong. H egiowon Tou Lagrange O6ocov a@opd TOug
TTEPIOPIOPOUG 106TNTAG (4.1) €ival:

lTl T-1
t+1
t=

L :EZ t+1 I+l +

t=1

[-F, +aY, +(1-a)F R, (4.4)

1

Mou A, €ival oI ToAAatTAacliaoTég Lagrance. lMNMaipvovTag Ta Tapaywya Tng
(4.4) wg TTpog F, kal @ €xoupe Toug akdAouBoug 6pouG:
oL —=F-Y, A +4,0-a)=0
oF,
o Ah=F-Y+1,0l-a),t=2.,T-1 (4.5)
oL
=F -Y, -4 =04, =F, —Y; (4.6)
OF;

Zﬂm (Y, -F)=0. (4.7)
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Na Tov atrodOTIKOTEPO UTTOAOYIONO, €TOUPOUNE va XPNOINOTTOINOOUNE
évav apiBunTikd KwdIka AUonG TTou dev €EeTAElI TOUG TTEPIOPIOHUOUG 1I00TATAG
oTTwg n (4.1). Na pia dedouévn TIUA TNG PETABANTAG ATTOPACNS @, O KWAIKAG
Aoong (evotnra 4.3) ammaitei ammd TOo XPAOTN va TTaPEXEl TIC AKOAOUBEC
TTANPOYOPIEG:

i.  Tnv avtioToixn TIuf TOU QVTIKEIUEVIKOU KpITnpiou (4.2).
ii.  Tnv avriotoixn TiuA Tng kKAiongdJ/da .

2TV TIEPITITWON pOg, eavea (Kol @uolka Y, t=1..,T) didovral, o
UTTOAOYIONOG (i) MTTOPEI va TTpayuaToTToiNBei €UKOAA PE TNV €KTEAECN TWV
aKOAoOUBWYV BnNuUaTWV:

v apyifoviag ammdé TOV apxiké Opo F =Y,, umoAdyioce Ta F,,,,

t=1..,T amd Tnv (4.1).
v\ XPNOIUOTIOIWVTAG TIC avWTEPW  TIMEC, UTTOAOYIOE TO  QVTIOTOIXO
QVTIKEIYEVIKO KPITAPIO aTTO TNV (4.2).

MNa Tov uttoAoyiopo (ii), TTPETTEl va uttoAoyioouue TN HMEIWHEVN KAion
(reduced gradient), dnA. Tnv KAion NG (4.2) pe BAon Tov TTEPIOPIOUO 100TNTAG
(4.1). Eival eupéwg yvwoTd aTtn Bewpia BeATiIoToTTOINONG OTI N PEIWHEVN KAION
pTTOpPEl va An@Bcei atrd TNV (4.7) XPNOILOTTOIWVTAG TOUG TTOAAQTTAQCIAOTEG
Lagrange A4, wg atrotéAeopa Twv (4.5) kai (4.6). Q¢ ek TOUTOU, O UTTOAOYIOPOG
(ii) ptTopei va trpayparotroin®ei (utroBéTtovTag om 1a F,, t=1...T, €ival AdN
d1aBéaiua atrd avwTEPw) PE TNV EKTEAEON TWV akKOAouBwyv BnudTwy:

v apyifovtag atd Tov TEAIKO Opo (4.6), uttoAdyioe Ta A, t=T-1... .2,
atrd Tnv (4.5).

V' XPNOIUOTTIOIWVTAG TIC AVWTEPW TIMEG, UTTOAGYIOE TN PEIWUEVN KAIoN aTTd
TNV (4.7), dnA.

T-1
= ﬂ“m (Yt - Ft ) (4-8)

t=1

i

Ev mepIAyel, edv €xoupe 10TOPIKEG xpovooelpég Y,, t=1...,T , yTTOpoUuE
VO XPNOIYOTTOINOOoUME TOUuG dIaBETINOUG apIBuNTIKOUG KWAIKEG AUONG yia va
TTPoodIopicoupE TN BEATIOTN TIUA TNG TTAPAUETPOU «a VIO TOV ATTAR €KOETIKN
ouvaptnon e¢opdAuvong (4.1). Ta autév Tov Adyo, UTTOPOUUE VA TTAPEXOUME
oTov KWOIKA TIG TIUEG TOU QVTIKEIMEVIKOU KpITnpEiou (4.2) Kal TG avTioToIxng
MEIWMPEVNG KAIONG oUPQwWva JE TIG QVWTEPW TTEPIYPOPEIoES OIadIKATIES
uTToAOYIOUOU.

Oa yevikeUooUupE Twpa TN dIadIKACIA yIa VO €EETACOUNE TIG TTIO OUVOETEG
MEBOBOUG TTPORAEYWNC.
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4.2.2 Ievikeupévo TTPOBANUa

To amAd TpdPAnpa e¢oudAuvong TnG evotnTag 4.2.1 UTTOPEI va YEVIKEUTEI
atmro OlIAPOoPEG ATTOWEIG YyIa va KaAUwel OAa Ta povTEAa TTPORAewng TTOU
TTapoucidfovTal 0To KEQAAaio 3.

H tmpwTtn yevikeuon agopd Tn Ouvapiky egiowon (4.1). Evw n a1rAn
€KOETIKA eCopdAuvon €xel pévo pia egiowaon, n nEBodog Holt-Winters €xel Tpeig
eCliowoelg (3.18) - (3.20). EmmAéov, omig egiowoelg tnG Holt-Winters
eM@aviCeTal oTn Oe€Id TTAEUPA MIa KPATIKA METARANTA, O TTapdyovTag
ETTOXIKOTNTOG S.

H deuTepn yevikeuon eival o011 o1 TTPORAEWeIG F,,, Ogv gival aTrapaitiTwg ol
MOVEG KPaTIKEG METABANTES (OTTWG (4.1)) aAAG pTTOPOUV Va £€apTnOOUV aTTo TIG
KPATIKEG METABANTEG KABWG €TTIONG KAl OTTO TOUG YVWOTOUG TPEXOVTEG KOl
TIPONYOUPEVOUG  apIBuoUG TIWANCEWVY,,Y, ... Kal OTT0 TOUG YVWOTOUG
TPEXOVTEG £GWTEPIKOUG TTapayovTeg E , E,,.... AUTO uTTopei va @avei eUKoAa

otnv €giowon NG Holt-Winters (3.18) 1 oe ocuvduacud tng (3.22) pe TNV
e€iowon YPOaUMIKAG CUPUETABOANG (3.34).

Mia TpiTn yevikeuon eivar OTI yia KABE Xpovik OTIyun t €mBuuoupe va
TTapdyouue TIG TIPORAEWEIS OXI HOVO yia TNV €TTOMEVN TTEPIOdO t+1, aAAd yia
OPKETA XPOVIKA SIACTAPATA PTTPOOTA t+1,t+2,...,t+m. KaBopiloviag F,'

t+i
va givalr n TTPORAEWn TWV TTWANCEWV YIa TO XPovikd didoTnua t+1 TToU
uttoAoyieTal Baciouévn OTIG TTANPOQOPIEG PEXPI TO XPOVO t, TO AVTIKEINEVIKO
KPITAPIO (4.2) gival YEVIKEUPEVO WG EENG:

T-m m 2

3(p)=5 23 (FL e, ) - Min. (4.9)

t=1 z=1

Mia TéTapTn yevikeuon, tTmou utrodeikvueTal AdN péoa oTtnv (4.9), eival Ot
KOITAlOUPE TOUTOXPOVA VIO TIG PEATIOTEG TIMEG TTEPICOCOTEPWY ATTO HIOG
TTOPANETPWY, Ol OTTOIEG UTTOpOUV va opyavwBouv oe €éva OIavUoua p.
TTapadeiypatog xapiv:

% oTnv péBodo Holt-Winters p=[a g 7] .

*

% oTnv péBodo Holt-Winters 1mou ocuvdudadeTal ue TNV €6iowaon YPAUMIKAG
OUMMETOBOAAG p = [a By Ky Ky Ky, ]T

2aQWG, KABe TTAPAUETPOG TTOU UTTOAOYICETAI UTTOKEITAI OTOUG AVTIOTOIXOUG
TTEPIOPIOHOUG.

O1 gi0axbeioeg YeVIKEUOEIG WTTOPOUV VA KATOAOTAOOUV TIG OVAAUTIKEG
TTapAywyous KAiong 1o TTOAUTTAOKEG, aAAG TO yevIKO TTpOBANUa diatnpei TNV
KUpIa ¢uUON TOU TTOU €ival N akdAoudn:

v' AapBdavovtag umown upia dopn eflowoewv pe OIAQopeg €AeUBEPES
TTOPANETPOUG, AauBdvovtag uttown HIO  XPOVIKA O€Ipd  aplBuwv
TTWANCEWV KAl AaupdavovTtag uttown OIAPOPES  XPOVIKEG OEIPES
EEWTEPIKWV TTAPAYOVTWV =
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Bpeite TIGC PEATIOTEG TINEG TTAPOUETPWY (MECA  OTIG QAVTIOTOIXEG
QATTOOEKTEG TTEPIOXEG) TTOU EAAXIOTOTTOIOUV TNV (4.9), dnA. PeyIoTOTTOIOUV
TNV aKpipela TTPORBAEYNG.

MNa va AOCOuhE QUTO TO TIEPIOPIOUEVO, HN  YPAMMIKO  TTPOBANua
BeATioTOTTOINONG OTO OIACTNUA TWV EAEUBEPWY TTAPAUETPWY, PTTOPOUME VO
EQPAPUOCOUNE TOV TTpoava@epBEévTa apIBuNTIKG aAyopiBuo Auong. Autog o
aAyopIBuog cival 101aiTEpa ATTOOOTIKOG QKON KAl TNV TTapoucsia dekddwv A
EKATOVTAOdWYV €AUBepwV TTapapéTpwy. MNa va epapudoouue Tov alyoépibuo,
TIPETTEL, OTTWG AVAQPEPOVTAl AVWTEPW, VA TTAPEXOUME, TIG TTOPAKATW TIPEG
TTAPAUETPOU:

v' TNV TIPNA Tou KpITnpiou (4.9): auTd yivetal eUKoAa atré TNV AGueon xprRon

TWV QVTIOTOIXWV EEICWOEWV.

v Tnv kAion dJ/dp : autd ammaitei pia avaAuTIKi TTapaywyn yia KOs pédodo
TPORAEYNG, OTTwG €gnyeital otnv TTapdaypago 4.2.1 yia tnv amii
MEBODBO €OUAAUVONG KAl TRV KWAIKOTTOINGN TWV QVTIOTOIXWV £EI0WOEWV
TTPOG XPrONn a1To TOV aAyOpIBuo.

4.2.3 O apiOunTiKOdg aAyopiBuog Auong

To mPOPBANUA  €KTIUNONG TwV TTOPAPETPWY TTOU  OIOTUTTWVETAI OTNV
TTapdypa@o 4.2.2 atroteAsital ammd TRV EAAXIOTOTTOINCN PIAG AEITOUpYiag S(p)
000V aQopd TIG TTAPAPETPOUG p. To TTPORANUA EAAXIOTOTTOINCNG TOU S(p) ME
BAon Toug TTEPIOPIOCPOUG pmin < p < pmax MTTOopPEl va AuBei atroTeAeoUATIKA
MEOW €VOG YyVWOTOU OAyopiBuou TTou wdayvel yia €va TOTTIKO €AAXIOTO OTO
didoTnua Twv TTapaPéTpwy. O aAyoplBpog kabodnyeital ato TIG TTANPOPOPIES
kKAiong d3/dp oTa ouykekpiyéva onueia OTO EMTPETTO TIEDIO TIHWV TWV
TapapéTpwy. O aAyépiBuog apxilel YE MIO €QIKTH QQETNPIO Kal EKTEAEI TIC
emavaAnyelg. Kabe diadikaoia emmavaAnyn TEAEIWVEI PE PO BEATIWPEVN TIUA
TOU QVTIKEIPEVIKOU KPITNPiou.

Ta Baoikad Bripata NG aAyopiBUIKnAg diadikaoiag eival Ta akoAouba (BA.
€TTiong pia atreikévion oT1o oxnua 4.1 otn 2-81a0TATIKA TTEQITITWON):
a. €mAECTE PIa EQIKTN acpsTr]pl'ap(O), otTou 0 O¢gikTnG Ocixvel Tov apiBud
emavaAnywng: B€oTe 10 deikTn €TTAVAANYWNS 4 =0.

b. opioTe pia kaBodikr katevBuvon avalitnong s (BA. TTAPAKATW).

C. Ppeite €va eAdxiIoTO KATA MPAKOG TnG KarteuBuvong avalnTnong.
AkpiBéoTepa, KaBopioTe éva KNakwTé Brpa o > 0 ue Tnv emriduon Tou
akOAouBou povodidoTatou TTPORAAUATOG BEATIOTOTTOINONG

min Jsat(p® +as")|

a>0

otTou n OlaVUOMOTIKA AciToupyia sat opideTal yia va €xel Ta €ENG
OUCTOTIKA:

pi,max if pi > pi,max
Sati(p)= pi,min if p; < pi,min
P; aAMOGC.

42



MovTtéha MpoPAewng MwAAcewv: E@apuoyn otnv yepuavikr etaipia aixvidiwv SIGIKID

looUyng yia 1o J(p)

p2 A

eTTavaAnyn

ToTké eAdxI0TO

ZxAua 4.1: H diadikacia eTTavaAnTrTikou aAyopiBuou

otoe: p' =satlp" + s,

d. €dv 10 KPITAPIO CUYKAIONG EKTTANPWVETAI, GTANOTA UE TO BEATIOTOP .

e. apyiote yia véa emavaAnyn | =1+ 1; Tnyaivel oto (b).

H ouykAion Tou aAyopiBuou o€ €va TOTTIKO eAAXIOTO €ival eyyunuevn €Av 10
S(p)aival QPKETA opaAd. H kateuBuvon avalntnong oto PrApa (b) ptropei va
BpeBei (xpnoiyoTroiwvTag Tnv KAion p(')) MéOw TNG MEyIOTNG KaTdPBaong
(steepest descent) rj TNG oullyoug KAiong (conjugate gradient), fj Twv HeBGdWV

Quasi-Newton . To T1poBAnua BeAtioTotroinong oto Pripa (c) Auvetal
ETTAVAANTITIKA PJEOW TWV TTOAUWVUPIKWY PEBOBdWYV TTapePBOANG. To KpITrplo

EKTTANPWVETAI sdv|dS/dp|(') <g, OTOU & cival PO TTPO-KABOPIoPEVN WIKPA
BeTIki oTaBepd. O1 ouvioTéoeg Tou dlavuouaTog KAiong TiBevtal undév yia Tig
TINEG P, TTOU EVEPYOTTOIOUV TOUG TTEPIOPICHUOUG.

Eival dUokoAo va agloAoynbBei ek Twv TTPOTEPWV €AV TO TOTTIKO €AAXIOTO
gival pakpid atrd Eva moavo oAk eAdxioTo. INa va gpeuvioel autd To CATNUA,
KATTOI0G UTTOPEI va apyioel e OIOPOPETIKA onueia Kal va agloAoynoel Tig
TTPAYHATOTTOINKEVES AUCEIG.

43



MovTtéha MpoPAewng MwAAcewv: E@apuoyn otnv yepuavikr etaipia aixvidiwv SIGIKID

4.3 Xg mpaydaTiké Xpévo ( On-line) mrpoocapuoyn Trapaué-
TPWV

O1Twg avagépetal oTnv TTapdypa@o 4.1, KATTOI0G UTTOPEi va €TTIBUPNAOCEl va
EXEl MIO QUTOMATN TTPOCAPHOYH TTAPANETPWY KATA TN JIAPKEIQ TNG AEITOUPYiag
TTPOKEINEVOU va akoAouBnBouUv ol TBavES apyEG aAAayECG TNG CUNTTEPIPOPAS
Twv d10dIKaoIwv. AuTO €ival duvatd OTnv TTEPITITWON TTPORAEYWNG, €TTEIdN Ol
EI0EPXOPEVOI apIOUOi TTWANCEWV TTAPEXOUV €va APECO WETPO TNG OKPIBEIOg
TPOBAEYNG KAl PTTOPOUV £TC1 VA XPNOIYOTTOINBOUV yia va BEATIWOOUV TNV
atrédoon TTPORAEWNC.

Katd 1n O1dpkeia Tng Asimroupyiag (We TIC O€ “pn TTPAYMATIKO XPOVO”
BeATIOTOTTOINUEVEG TTAPAUETPOUG) €va  HOVTEAO TTPOPRAEWNS TTAPAYEl  TIG
TTPpoBAEYeIg F, ., F,,, ... OTTwg UTTOBEIKVUETAI OTA AVTIKEIYEVIKA KPITAPIA (4.2) A
(4.9), emBupolpe va €xoupeF., =Y, . F., ®Y.,,.... 20QWG, autdg 0 OTOXOG
O0ev umropei va emiTeuxBei TTAAPWG, WG €K ToUTOU Ba €xoupe Ta AABN
mPoPAewng F,, =Y., Fn —Yiis, ... TTOU €ival DIAPOPETIKG aTTO pNdév. H 10€a TnG
‘oe TTPAYMATIKO XPOVO” TTPOCOPUOYNSG TTAPANETPWY Eival VA TPOTTOTTOINBOUV
EAAQPPWG Ol TPEXOUOEG TIMEG TTAPAMETPWY YIA VA TIPOCAPHUOCTOUV OTNV
TPORAeWn Twv AaBwv. Puaoikd, Ta AdGOn TPoRAewng Ba eival yvwoTd povo
KATa TTEPIOdOUG t+1,t+2, ...

+1°

‘Evag ouxvd XpnoIPOTTOINUEVOS TUTTOG VIO TNV TTPOCOPUOY TTOPANETPWYV
gival o akdAoubog:

pinew = piOld - a(dFt-H /dpl )Old (Ft+1 _Yt+1 ) : (41 6)

O ouA\oyIoPOG TTIoW ATTG AUTOV TOV TUTTO €ival 0 akOAoubog. Edv 1o AdBog
TPOBAeYng F,,, —Y,,, Eivalr BeTIKO (apvnTikO), Ta p; TIPETTEI VO TPOTTOTTOINBOUV
yla va Trapaydyouv PIKPOTEPEG (MEYOAUTEPEG) TINEG TTPOPRAewng F,.,. EdAv n
kAion dF,,,/dp, eival BeTIKA, KATOTIV Ta p; TTPETTEI VA PelwBoUv (augnboulv) Kal
avTioTpoPa.

Edv 10 povréAo TTpOBAEWNnG TTapAyel TTEPICCOTEPESG TNG MIAG TTPOPRAEYEIG, O
TUTTOG (4.16) YEVIKEUETAL.

m

pinew = piOld - O-Z(dF’Hr /dpl )OId (Ft+r _Yt+r) (417)

=1
n otaBepn TTAPAPETPOG o OVOUALETAI TTOOOOTO eKNABNONG (learning rate).

Av TO TTOO0O0TO eKNABNONG €ival oTaBePO, 600 PEYAAUTEPO TO TTOOOCTO,
T600 MEYOAUTEPEG Ol OAAQYEG OTIGC TTAPAPETPOUG. A TTPAKTIKOUG AOGyoug
EMAEYOUNE €va TTOOOOTO €KPAONONG TTOU €ival 600 TO duUVATOV PEYAAUTEPO
Xwpic odriynon otnv TaAdviwon. ‘Evag TpoTTog va augnbei 10 TTOCOO0TO
EKMABNONG XWpPig va odnynbouue o€ TAAAVTWOEIG €ival va TPOTTOTTOINGEI N
(4.16) woTte va mepIAGBEl évav 0po opung. Autd divetal ammd Tov akdAouBo
Kavova

Apinew = _U(d Ft+1 /dpl )Old (Ft+1 - Yt+1 )+ aApiOId (41 8)
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new old

6ToU Ap, = p™ — p®eival n aMayry Tapapétpou kai a <[0,1] eival pia
otafepd  TOU KaBOPICel TNV ETIOPACN TWV TTPONYOUUEVWY  OAAQYWV
TTOPANETPOU OTNV TpEXOUOA KATeUBuvon Tng HETAKivnong oOTo dldoTnua
TTOPAUETPOU. )

4.4 Eg@appoyég Twv MeBodwyv MNMpoRAswng

2TIG TTPONYOUMEVEG EVOTNTEG TTAPOUCIACTNKAV Ol YEVIKEG TITUXEG Yid TNV
TPORAewn kai TN Paociki oTamioTik avdAucon. EmmimmAéov, kaBopioTnkav ol
TIPOBAETTOPEVEG TEXVIKEG TTPOPBAEWNS Kal avapépBnkav o1 PEBodOI EKTiNONG
TTOPAUETPWV.

2€ OAa auTtd Ta KEQAAQIQ N POV PETARANTH TToU BewpnONKe TTPORAEWIUN
ATav ol apiBuoi TTwAAcEwV pe évav yevikd TpOTTo. EvrouTtolg, 10 povTtéAo
TTPOBAEYNG TTPETTEI VA €EETACEI Evav PEYAAO apIBPO PETABANTWY TTOU €KOETEI
EVOEXOUEVWG PEPIKEG NEPOVWHEVES DIKEG TOUG IDIOTNTEG. Z€ AUTHV TNV vOTNTA
TEPIYPAPETAI O TPOTIOG TNG E€QAPUOYNG TwV HPEBOdWV TIPOPRAEYNS OTO
TTPORANPa TTPORAEYNG, TTou TrEPIAaUBAvel évav uwnAd aplBPd eudiGKPITWY
TTPOIOVTWV.

lMNa TNV Kataokeur evog HovtéAou TTPORAEWNS TTPETTEI va An@Bei uttTdwnv OTI
évag pEYAAOG apIBUOG PeTaBANTWY TTPETTEL VA TTPOBAEPOEI OXETIKA pE MIA
OUYKEKPIPEVN eTalpia. KaTé OUVETTEIQ UTTAPYXOUV WEPIKEG ONUAVTIKEG TITUXEG
TTOU TTPETTEl VA €EETAOTOUV OTNV TTPORAEWN KATA Tn OIAPKEIA TNG EQAPHOYAG
TWV PNEBODWYV TTPORAEYNC.

4.4.1 ZtoiXxeiwdn oTolxeia

O1 mo6 oToixelwdelg YeTaBANTEG TTou e€eTAlovTal oTnv TTPOPRAEWn eival ol
apiBuoi TTwAAcEwV dlaPopwyv “oToIxeiwv” avé xpovikd didoTnua. To xpovikod
didotnua (nuépa, eBdoudda, uAvag, i GAAO) PTTOPET va ETTIAEXTEI avaloya e
TIG €MOIWEEIS TNG eTaIpiag. 'Eva "oToixeio" €ival n PIKPOTEPN KATNyopia TTou
eCetaletal amrd TNV TTPOPAswn. ‘Eva oToixeio ptropei va gival €va 181aiTepo
TTPoIGV, OTTOTE C'auTrh TNV TTEPITITWON oI TTPORALWEIS e€dyouv Toug apiBuoug
TTwANoewv. EvrouTtolg, €éva OToIXEi0O JTTOPEI va  QVTITTPOOWTTEUCEl, €AV
EMOIWKETAI, PIa aKOUa MIKPOTEPN KaTnyopia, TT.X. aplOuoi TTwAACEwV €vog
TTPOIOVTOG avd TTEAATN i avd Tnv TTEPIOX 1 OTTOIAdNTTOTE UTTOKATNYOpPIA.

KaBe oToixeio €xel pia OXeETIKN TIUN avd KOPUAT. To poviéAo TTpoRAewng
TPETTEl va gival o€ Béon va TTPORAEWEl OXI HOGVO TOUG apIBUOUG TTWANRCEWY ava
OTOIXEIO, OAAG Kal TIC TTWAACEIC TwV OPAdWY COTOIXEIWV ] TWV OUVOAIKWV
TTWANCEWV. ZaQWG, N TTPOBAEWN TWV YEVIKWV TTWARCEWV £XEl vONUa PJOVO o€
VOMUIOHATIKOUG 6poug Adyw Twv dIaQOopWV TIHWV METALU TWV HEMOVWHEVWV
OTOIXEIWV. ZaAQWG, €AV N TIUA MEPIKWY 1 OAWV TwV OToIXEiWwV AAANACel (TT.X.
AOGYWw TOU TTANBWPEICHOU 1 WG TTOAITIKF) TIHOAOYNONG TNG £TAIPIAC), AUTO TTPETTEI
va An@Bei uttdywn oTnv TTPORAEYN.

4.4.2 Opadeg oToIXEiWV

KaBe etaipia ptropei va diatnpei TagIVOUACEIG TWV TIPOIOVIWV TNG O€
MEMOVWUEVEG OMAdEG AOYyw TOU MAPKETIVVK 1 AAAWV  EKTIUACEWV TNG
Tapaywyns. AQ' e€tépou, yia AOyoug TTPOBAEYNG, MEPIKOI  DIAPOPETIKOI
oxnuaTtiohoi ouddwyv oToIXEiwv UTToPoUV va gival attapaitnTol. Ymrépyouv dUo
KUpIOI AGYOI yIa TNV EKTiUNON TWV OPJAdWY OTOIXEIWV PJEoa oTnV TTPORAEYN.
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v’ TIpokeIyévou va eival g Béon va TTapéxel TIC OUVOAIKEC TTANPOQOPIES
mpoBAswnc o1o  xpnRotn. [lapadeiypatog xaplv, yia pia 181aitepn
eQapuoyn, éva OTOIXEIO PTTOPEI va AVTIOTOIXEI O €va TTPOIOV, WG €K
ToUTOU TO ouUoTnua TrepIAapBavel TIC TTPOPRAEYEIC Twv  apIBUWV
TTwWANCEWV yia K&Be TTpoidv. O XproTng MTTOPEI va XPEIAOTE TIG
0B0poIoPEVEG TTANPOPOPIEC OXETIKA MWE TIGC MEAAOVTIKEG TTWANCEIG, TT.X.
TTPORBAEWEIC TTWANCEWYV YIa PIa OAOKANPEN OPAdA TTPOIOVTWY ] aKOUA Kal
yla TIG OUVOAIKEG TTwANCEIS. MNa va givalr oe B€on va TTapEXEl AUTES TIG
OUVOWIOUEVEG TTANPOQOPIEG, N TTPOPRAEWn TIPETTEI va EMITPEWEI TNV
e1oaywyn d1d@opwv ouAdwY TwV OTOIXEIWV.

v' mipokelyévou va amAotroinBei N mpoBAewn. OAeg o1 péBodol TTou
TEPIYPAPOVTAl APOPOUV HIO HEPNOVWHEVN XPOVIKN OEIpd. ZTNV opoAoyia
MOG, Ol O€IPEG Eival Ol apIBuoi TTWANCEWY €vOg oToixeiou. H TTpOBAswn
TNG XPOVIKNG OEIpAs TTepIAapPBAvel dIAPOopPEeS €EICWOEIC /KAl OXETIKES
TTOPANETPOUG OUPQWVA HE TIG HEBOOOUG TTOU  TTEPIYPAQOVTal OTA
TTponyouueva TuAdata. lNapadeiyuatog Xxdaplv, €av epapuodlovial ol
MEBODOI XpovooeElpwy Tou Ke@aAaiou 3, €xoupe Ta TIPOTUTIA TOU
emmeédOU, TNG TAONG, TNG ETTOXIKOTNTAG KAl TwWV  €EWTEPIKWV
TTapayoviwy. To eTTitTedo €ival ca@wg éva TTPOTUTTO TTOU OUVOEETAI O€
Kabe aToixeio xwpiotd. EvrouToig, did@opa oToIxEia MTTOpOUV va
OUNTTEPIPEPBOUYV OUOoiwg aTTd TNV ATTOoWn TNG TAONG | TNG ETTOXIKOTNTAG,
OTTOTE O'AUTA TNV TTEPITITWON PTTOPOUV VA QVTIMETWITIOTOUV OTTWG Ol
QVTIOTOIXEG OMAOEG ME TNV KOIVI) TAon i TOUG KOIVOUG TTaPAYOVTEG
ETTOXIKOTATAG TTOU ATTAOTTOIOUV TO OTOXO TTPORAEWYNS KAl UEIWVOUV TOV
apIBud TTapauETpwy TTou UTToAoyiCovTal off-line i TTpooapudlovtal on-
line. 2aQWwg, AV CUYKEVTPWVOVTAI TA OTOIXEIQ PE TIG OIAPOPETIKEG TIMEG,
ol TTPORAEWEIG TTPETTEI VO ECETACOUV TIG VOUIOUATIKEG TIMEG TTOPA TOUG
apIBuoug TTwAAcewyv. H ocuvdBpoion A n ammoolvBeon Twv TTPOoRAEWEWV
(dnA. n atrapaitnTn METABaon aTTd TOUG APIBUOUG TTWANCEWY OTIG TIMEG
Kal avTioTpo@a) cival Baciopévn OTIG TIUEG KABE OTOoIXEIOU.

O1r  TpoPAéweligc  TOU  €ival  BACIOYEVEG  OTIC  OPADEG  OTOIXEIWV
TTPAYMATOTTOIOUVTAI €EETACOVTAG TOUG €CWTEPIKOUG TTAPAYOVTES (dlagriuion,
OEIKTNG XPNMATIOTNPIOU, TTOOOO0TO avePyiag, K.A.TT....) OTIGC TTwANoelS. Eivai
TTOAU mOavé OTI 0 QVTIKTUTTOG TWV TIEPICOOTEPWY OTTO AUTOUG TOUG
eCWTEPIKOUG TTapAyovTeg Ba  TTo0O0TIKOTIOINGEl Ooov agopd TIG OPAdEG
OTOIXEIWV, TTAPA T JEPOVWHEVA OTOIXEIA.

H eicaywyr Twv opddwyv oToIXEiWV yia Adyoug TTPORAswng dNMIOUPYEI TO
MEBOBOAOYIKO €pWTNUA YIA TO TTWG VA OPIOCTOUV QUTEG Ol OPAdEG KATA TN
d1dpkela Tou OXedlaOUoU TnG TIPOPRAewns. Me GAAa Adyia, OTn @don
oXedI00POU, KATTOIOC TTPETTEI VA ATTOQPACICEl TToIa OToIXEIa Ba dlapopPuoouV
OUYKEKPIPEVN opadoTToinon AOYyw TnG KOIVAG TAONG ] TOU KOIVOU QVTIKTUTTOU
IBIOTATWYV ETTOXIKOTNTAG KOIVOU ) TWV EEWTEPIKWY TTAPAYOVTWYV. AV Kal N TTEipa
TWV AVOPWTTWV TWV TTETTEIPAPEVWY OE TTWANROCEIG PTTOPEI Va gival XprRoiun yia
MIa TTpWTN Taglvounon, aut n epwtnon 6a amavinBei PAcel TNG 1I0TOPIKNAG
OIaBECIUNG XPOVIKNG OEIPAG, XPNOIUOTIOIWVTAG TIG TUTTOTTOINUEVEG OTATIOTIKEG
TEXVIKEG avAAUONG OTTWG AUTEG TOU KEQaAaiou 3.

TeAikd, pe TO va WALel Ta XOAPOKTNPIOTIKG KABE OTOIXEiou XWPEIOTA, N
TTPORBAEYn Ba eykKaTAOTHOEl KABE OTOIXEIO OTIC OUYKEKPIMEVEG OPAdES
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OUMOWVA JE TN CUMTTEPIPOPA TTWARCEWV Tou KABE oToixeiou. Edv uttdpyxouv
OTOIXEIO TTOU CUUTTEPIPEPOVTAl XWPIOTA 600V apopd Tnv TAon Toug R/Kal Tnv
ETTOXIKOTNTA TOUG, Ba AVTIMETWTTIOTOUV atmd péva Toug. AQ' €Tépou, €AV
UTTAPXOUV OTOIXEIO TTOU €XOUV TNV idla CUMPTTEPIPOPA KATA Tn OIAPKEID TOU
XPOVou, Ba avTINETWTTIOTOUV WG oudada.
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Mépog AsuTEpPO

E@apuoyn OTNV YEPHUAVIKA ETAIPIO TTAIXVIOIWYV
SIGIKID
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5 AvdAuon Twv Agdopévwy tng ETaipiag SIGIKID

5.1 Eicaywyn

To egpeuvnTikd €pyo DELPHI (DELPHI — Development of a Novel Market
Prediction and Demand-Driven Manufacturing System in the Consumer
Goods Industry — www.diconsult.de/delphi/) TrpoopildéTav va odnyAoel o€ pia
ATTOAUTWG KAIVOTOPO d1adikacia TTou Ba xpnoIPoTToIouTav YIO VA UEIWOEI TIG
OUVOAIKEG BATTAVES yia Ta ayaBd oTnv KatavaAwTikA ayopd. O oTOX0G TOu
EPEUVNTIKOU £pyou ATAV VA UTTAPEEI OTO TEAOG €va TTPONYMEVO TTPWTOTUTTO O€
éva Biounxaviko epIBAGAAOV, TTOU va TTPOCPEPEI TNV EUKAIPIa va avatrTuxBouv
TTPOIGVTA YIa BIAPOPETIKOUG BIOPNXAVIKOUG KAAOOUG Kal DIAQOPETIKEG XWPEG.

AT d1agopoug BlounxavikoUug TOMEIG, TTou TTapdyouv Ta ayabd Kal Ta
dlavéuouv PECW BIaPOPETIKWY dIaUuAwV dlavoung, 1o pdypaupa DELPHI
eméNeCe T PBlounxavia  TTaixvidiwv - (eTaipia SIGIKID)  kai TV
auTokivnToBiounxavia (etaipia DaimlerCrysler). Av kal Ta aTOTEAEOUATA TOU
EPEUVNTIKOU €pyou a@opoucav Kal TIG OUO E£TAIPiEG, N Trapouca gpyacia
ava@épeTal oTnv avaAuon Twv dedopévwy TnG eTaipiag SIGIKID, cuvettwg Ta
ATTOTEAECUATA TTOU TTAPOUCIACOVTAl APOPOUV PUOVO TNV ETAIPIA TTAIXVIOIWV.

H mpdépAewn diadpaparTifel Evav Kpiolgo pOAo pEoa OTO yeviKO cUOTAPO
DELPHI. Mg 1n Xxpnoigotroinon €vog KATAAANAQ OXeEQIOOUEVOU HOVTEAOU
TTPORAeYNG (TTou TTEPIYPAPeTal oTo Kepdhaio 3), TTAPEIXE TIG EKTIUACEIS TWV
MEANOVTIKWV aplBuwy TTwAAcEwv (ava TTpoidv Kal ava TTeAATn) Kal Twv
Tdoewy, PaCIOPEveEG OTA TTponyouueva Kal TpEXovia oToixeia. Autd Ta
OTOIXEia OuoxeTiCovTal PE TOV KAIPO, TNV ETTOXN, TIG OIOPNMIOEIG, TOUG
TTPONYOUMEVOUG  apIBUOUG  TTWANCEWV Kol  AA\oug  TTapAyovTeg  TTou
emnpedlouv TIG HETABANTEG TTOU TTPOPRAETTOVTAL.

To mpwto PBAMO TIPOG TNV AVATITUEN TNG TTPORBAEWNS aTTaITOUCE MIa
TIPOOEKTIKA Kal AeTTTOMEPN TTPOdIaypa®ry Twv Acitoupyiwv TNG (KepdAaio 2)
KABwWG Kal hia AETTTOUEPR KaTaypa@r Twv avaykwy Tng etaipiag SIGIKID.

EmmAéov, nTav armapaitnto va gpeuvnBei n @uUON Kai 10 TT000 TWV
OIaBECIYWY  I0TOPIKWY  OTOIXEIWV TTOU  ¥Xpnoigotroindnkav yia Ttnv off-line
EKTIUNON TTOPANETPWY KOl TNV €KPMABNON Twv aAyopiBuwyv  TTPpORAEWnS
(KepdaAaia 3-4).

5.2 Ta dedopéva tng eraipiag SIGIKID

ZUPQWva pE TIG TPeEIG HEBGOouUC artrokoundng oToixeiwv (KepdAaio 2 —
0eA.16), n SIGIKID £xer Tapdoxel TIG OTTAPAITNTEG TTANPOPOPIES YIa TIG
QTTAITACEIG, TIC avAyKEG TNG Kal yia Ta Oiabéoiya  oToixeia. AuTEC Ol
TTANPOYOPIES €ival o1 €CAG:
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V' TAnpo@opieg TTou AauBdavovtal atrd Tn JEAETN TWV TTPOIOVTWV.
v' mAnpo@opie¢ Tou AauBdvovialr ammd TO E€PWTNMATOAGYIO Kal TIC
TIPOOWTTIKEG CUVEVTEULEIG.
5.2.1 MeA€Tn TWV TTPOIGVTWYV

H SIGIKID katd tnv apxikf TTePiodo TOU TTPOYPAUMATOG AVATITUEE 5
ouGdeg TTPoIdVTWYV TToUu dlavépovTtav o€ dUo €idn ayopdg (Traixvidia kal uéda).
2TOV TOMEQ POBAG UTTAPXE MOVO MIa OPada TTPOIOVIWY (YUVAIKEG) €V OTOV
TOMEQ TTAIXVIOIWV UTTPXAV Ol AKOAOUBEC TECOEPIG:

» Plush

» Textile Gifts
» Wooden Toys
>  Kikeriki

H T1poBAewn TTPOYPAPUATIOTNKE VO €QAPUOCTEI POVO OTNV  TTEPIOXN
maixvidiwv TG SIGIKID, emopévwg 1a atroteAéopaTta TNG MEAETNG AQOPOUV
MOVO TNV TTEPIOXT TTAIXVIDIWV.

Ymrdpyxouv TTOAAG €idn TTpoidvTwy (oxeddv 1300) yia autriv Tnv ayopd.
Katd ouvétreia, n TTPOKATAPKTIKA @Aon Tou ueBodoAoyikoUu oxedlaouou TNG
TTPORAEYNG TTEPIERBANE HEYAAO POPTO OXETIKA PE TNV AVAAUCH OTOIXEIWV.

5.2.2 TIAnpo@opieg TTou AaupdavovTal atrd To EPWTNHATOAGYIO KAl
TNV TTPOCWTTIKI OUVEVTEUEN

2€ AuTO TO TPAMA TTapoucialovTtal ol TTPOCBETEG TTANPOPOpiEC amd Tnv
mreipapaTiki Tepioxn NG SIGIKID. ARelnke atmd pia eviaTikr) ouvepyaoia Pe
Toug Trapayovteg NG SIGIKID oTig TpwTeg dUO ouvedpidoels oto Movayo,
KaBbwg e1Tiong Kal a1rd TO OIAVEPNUEVO EPWTNUATOAOYIO PEoa aTTd TO OTTOIO N
SIGIKID TTapeixe TIG TTANPOPOPIEG OXETIKA E:

e Ta I10TOPIKG (Off-line) oToixeia .

e Ta ‘ot TTpaypatikd xpdvo” (on-line) oToixeia.
e 1O TTPORAETTONEVA OTOIXEIA.

Ta atroteAéopaTa gival Ta akdAouba:

2XETIKA YE Ta 1I0TOPIKA oTolxeia, N SIGIKID 1pdo@epe NAEKTPOVIKA apXEia
TTwARCEWV OUO ETWV avA TTPOIOV Kal ava TTEAATN, o€ KaBnuepivry ouxvoTtnTa.
Ek16¢ amd TOUug apiBuoug TTWANCEWV Ta apyxeia Trapeixav TTPOOOETES
TTANPOYOPIES YIaA:

v' Toug apiBuoi Tpoidviwv TnG SIGIKID (Article Numbers) (povadikoi
apIBUOI TTPOIGVTWYV OXETIKA PE TO KEVTPIKO ouoTnua TnG SIGIKID)

TIG TIUEG ayOopPAG (oI TIHEG ayOopAG TWV TTEAATWY .)
TIG TIWEG TTWANONG (o1 TIHES TTwANong SIGIKID oTtoug AlavoTTwANTEG.)
TIG NUEPOMNVIES dlATAYWV.

DN NI NN

TIG NUEPOMPNVIEG ATTOOTOAWV.
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Ooov agopd dIAPOPEG ONUAVTIKEG TITUXEG TTOU Ba pTTopoucav va gival
OXETIKEG PE TNV TTPOPBAEYN OTTWCG:

= dpacTNPIOTNTESG DIOPNUICEWV

" KQIPIKEG OUVONKES

= TTO000TA avepyiag

= OEIpA OTOIXEIWV XPNUATIOTNPIOKWY OEIKTWYV KATA TN JIAPKEIQ TOU £TOUG

= TTEPIODOI DUOKEPEIWV TTAPAYWYNAG

@avnke dUOKOAO va TTapaxBouv Katd Tnv dIAPKEID TOU EPEUVNTIKOU £PyoU
KATA OUVETTEIQ OEV eQapudoBnkav oTnv TTPORAEYN.

Ooov agopd Ta “oc TTpaypatikd xpoévo” atoixeia, n SIGIKID mpdogepe 10
idl0 €idog oToIKEiWV PE TA 10TOPIKA. H TTPpOPRAEWn, €KTOG ATTO TNV KAVOVIKK
TTapaywyr Tpeoioviwy (Bacikn), e¢€Tace emmiong TpoidvTa TTou €iI0xOnoav
peTayevéoTepa oTnv TTapaywyikr diadikacia TG SIGIKID (oToixeia yia Ta
oTroia &ev UTTAPXOUV AVTIOTOIXEG IOTOPIKES TTNYEG).

H Ttpoodokia Tng SIGIKID OxeTIKG peE TIG METABANTEG TTAPAYWYNS
TrepIAapBaver Toug efdopadiaioug apiBuoUg TTWANCEWY ava TTPoIdV Kal avda
TTEAATN KATA TN OIAPKEIA EVOG £TOUG.

5.3 AvdAuon dedopévwv

H apxikn emeEepyaoia dedopévwy NG SIGIKID trpayuartotroifénke pe
Xpnon amAwv Baoiouyévwy oe uttoAoyioTh TTpoypapudtwy étmwg EXCEL 98
kal ACCESS 98 trpokelyévou va rapaxBoUv KATTOIEG VEVIKEG TTANPOYOPIES VIO
TO OUVOAIKO apIBUO TTPOIOVTWY, TOUG YEVIKOUG PEOOUG OPOUG TwV apIOUwWY
TTWANCEWYV Kal TNG AVTIOTOIXNG a&iag o€ VONIOUATIKEG JOVADES, KaBWG TTioNg
KAl KATTOIEG AAAEG TTPOKATAPKTIKEG OAAG XPNOIUMES TTANPOYOPIEG YIa TO
oxedI00WO Kal TNV eQappoyn TNG TTPORAEWNC.

EmmrAéov, upepIKA ammAd  TTpoypdupaTa  ypd@Tnkav ot YAwood
TpoypauuaTioyoy C yia va Odieukpiviotouv Ta  mrpoidvia  SIGIKID, va
onuioupynbouv o1 ouddeg TTapaywyng SIGIKID kal yia va uttoAoyioTouv ol
TTOPAYOVTEG ETTOXIKOTNTAG PACIOPEVOI OTNV €vvold TNG ETTOXIKOTNTAG TTOU
TEPIYPAPNKE OTO KEPAAQIO 3.

5.3.1 TpoKATAPKTIKN avaAuon

5.3.1.1 ApxIKN emregepyacia SedopEvwv

Apxikd, n SIGIKID mpbogpepe dUO apxeia TTOU TTEPIEIXAV TIG YEVIKEG
TTANPOPOpPIES TTWANCEWYV Yyia duo £1n (1997 kai 1998):

v' 10 apxeio mbi_afsta
v' 10 apxeio mbi_afpos

ATTd aQuTd Ta EKTEVI] APXEId OUYKEVTPWONKAV Ta aKOAOUBa TTEVTE
evola@EépovTa oToIXEIO yIa TNV TTPORAEWN:
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Article_ldentification
Order_date
Sales_Number
Price_Number
Production_Group _Identification

TN OUVEXEIQ, €&va apxeio ava TTpoidv dnuioupyABbnKe TTEPIEXOVTAC KATA
XPOVOAOYIKA OEIpA TIG NUEPOMNVIES TTAPAYYEAILOV avA TTPOIGV, TO AVTIOTOIXO
TTOOO0 TTAPAYYENIAG KAl Tr OUVOAIKNA TIUI TTOU XPEWVETAI.

To apxiké apxeio Tng SIGIKID TrepIcixe Ta TTPOIOVTA OAWV TWV TPEXOUCWV
opGdwyv TTapaywyng (evotnra 5.2.1), evroutoig, amd tnv apxr Tou 1999, n
SIGIKID e&étale pOVO TPEIG OPAdEG TTapAYywYNSG TTPOIOVTWY TTOU €ival Ol
OKOAOUBEC:

o Kikeriki
e Plush
e Textile Gifts

KdaBe pia atmd autég Tig opddeg xapaktnpiletal atrd Evav aplOuo 3 yneiwv.
Me Tn xpnoigoTtroinon evog atrAou TTPOYPAUNATOS Xwplopou, 3087 TTpoidvTa
e€nxbnoav, TTou avikouv OTIG TPeIC opddeg, amd Tta 4050 TTpoidvTa TTOU
avikav o€ OAeg TIG DI0BE0IUEG OPADEG.

5.3.1.2 Y1mroAoyiouOG TWV XPOVOCEIpWV
Metd at1rd TNV avaykaia egaywyr Twv 3087 1TpoidvTiwy, o utToAoyIoudG TNG
XPOVIKAG O€IpAg Twv TIPoidvTwy  ava  gROoudda kai  avd priva
TTPAYHATOTTOINONKE:
e yIa KGBe TTpOIdV
— avd apiBpous TTwANoEWV
— avda Tiég (o DM)
e yia KGBe opdda (oe DM)
e yIa TIG OUVOAIKEG TTwANOEIS (o0 DM).

Eival Trpo@avég 611 0 UTTOAOYIONOG XPOVIKAG OEIPAG yia KABE pia atrd TIg
TPEIG OPAdES TTAPAYWYNG KAl YIA TIG OUVOAIKEG TTWANOCEIG UTTOPE va Yivel Jovo
ava xpnuatikn agia (oe DM). Autd cupPaivel €Teidr) TTOAAG un opoyevr €idn
TTPOIOVTWY HE  OIOPOPETIKEG TIMEG ava povAada Kal JIAQOPETIKWY apIOuwyY
TTWANCEWV oupTTEPIAaPBAvovTal o KGBe opada tapaywyns. OAa autd Ta
TTpoidvTa diatiBevTal otV apuoddia oudda Pe TNV TTPOCOAKN TWV AVTICTOIXWV
OUVOAIKWV TIHWV TOUG.

Katd mn didpkela piag mpwtng diahoyng, 1688 mpoidvra ofABNkav Adyw:

% pndevikwv TTwWARcewv amd Tov AtpiAio Tou 1998 (autd Ta TTPOIGVTA
arrooupbnkav aTtrd TNV TTapaywyr] META aTTO AUTAV TNV NUEPOMNViIa N
MO TTPOCPATA, WG EK TOUTOU OV Eival evOIAQEPOVTAQ).
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Katavopn Mpoiéviwv
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ZxAMa 5.1: Karavoun TrpoidvIwy g€ ax£an e TIG ETAOIEG TTWANCEIG.

% pndevikwyv TTwARoewy yia 1o 1997, 1998 (autd Ta TTpoidvTa €l0rXOnoav
apxIka 1o 1999).

* o1 yevikoi apiBuoi TTwAnoewv Tou 1998 cival Aiyotepo ammd 10% Twv
YEVIKWV apIOpwyv TTwARocwv Tou 1997 (autd Ta TTpoiovTa cuplnkav
atré Tnv Tmapaywyn 1o 1997, o1 Aiyeg TwARoeig To 1998 avtioToixouv o€
éva TTOAU TTEPIOPIOHUEVO UTTOAOITTO aTTOBENQ).

TéNog, 1399 TmrpoidvTa TTapépeivav dlaBEaiya yia TNV TTEPAITEPW EPEUVA
METG aTTO TNV AVWTEPW OIaAoyr).

H katavou Twv TTPoidviwy 600V a@opd Toug apiBuoUs TTWARCEWY TOUG
€TNOIWG @aiveTal oto oxApa 5.1. H katnyopia pe 1a TTEPICCOTEPA TTPOIOGVTA
(oxedov 420) oto oxApa 5.1 gival auTA Pe Toug apiBuoug TwARoewy 105-500.
Ymdapyxouv Trepitrou 400 TTpoidvTa TTOU TTWAOUV TTEPICOOTEPO ATTO QUTAV TNV
1I01aiTepn Katnyopia (dnA. TrepiocdTepa atmd 500 TpoidvTa £TNCIWG) Kal oXEOOV
600 T1rpoidvTa Tou TTwAoUV AlydTepo atrd 104 TrpoidvTa £TnNoiwg, dnA. AiyoTEPO
atrd 2 KoOPATIa TNV €Oopada. Eival apketd cagég OTi o1 apiBuoi TTwANRoEwyY
aQutwyv Twv TeAeutaiwv 600 TTPoIdVTWYV €ival TTApa TTOAU xapnAoi yia va
EMTPEWPOUV TIG AOYIKEG TTPORBAEWEIS o€ pia Bdaon epdoudda-ava-edouada
mépa atrd évav peAAovTIKG opifovTa 52 gBdouddwyv. Autd ocupBaivel €TTeIdn,
yla auTd T TTPOIOVTA, OI TTWANOCEIS KATA TN SIAPKEIQ VOGS £TOUG Eival YIa OEIpd
TUXQiWV YEYOVOTWYV TTAPA MIA CEIPAG TTPAYHATIKWY TIMWV.

Q¢ avTITTPOCWTTEUTIKA TTOPADEIYUOTA, Ol XPOVIKEG OEIPEG TPIWV TTPOIOVTWV
ME QPKETA DIAPOPETIKOUG aPIBUOUG TTWANCEWV TTapousIAdovTal OTa OXNUATA
5.2 kai 5.3 yia eBdopadiaia kal ynviaia deiypaTa, avrioToixa. Z& autég TIg OUO
YPOQPIKEG TTAPOCTACEIG N €EEAIEN TWV QVTIOTOIXWV APIBUWY TTWAACEWV OTO
XPOvo (ava gBdoudda kal avd prva) atrelkovifeTal Katd 1n SIAPKEIa TwV ETWV
1997,1998. To 1rpoidv pe TOV KWAIKG 76892 TTapoucidlel TToANOUG apiBuoug
TTwANoEwV avd eBdoudda (uéco 6po 27707 KOUMATIWV E€TNOIWG), EVW TO
TTpoIdv 76860 £xel OXETIKA Aiyoug apiBuous TTwANoewy ava gdoudda (uEoo
0p0 414 KOPMATIWV £TNCIWG).

Eival apketd eugpavég kalr ota dUO TTPOIGVTA OTI UTTAPXOUV Kal uynAd
onueia Kal XaunAd onueia Tou akoAouBouv £va OpIoUEVO TTEPIODIKO TTPOTUTTO
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ZxApa 5.2: NwAnoeig ava efdopdda

KAt KAtrolo TpoTro. lMapouola 1ePIodIKG TTPATUTTIA TTAPATNPOUVTAI ETTIONG
oTnv €¢EANIEN TwV aVTIOTOIXWV TIHWV OTO XPOvo (avd efdoudada kal avd phva,
avTioToIXQ) OTTWG QaivovTal oTa oxnuarta 5.4 kai 5.5.
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ZyxApa 5.3: NwAnoeig ava priva
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ZxAua 5.4: NwAnoeig (ce DM) avd efdoudda
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ZxApa 5.5: NwAnoeig (oe DM) avda priva
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H katavoun Twv TTpoidviwyv avd opdda TTapaywynig gival n akdAoubn:
Kikeriki: 148 1TpoiovTa
Plush: 767 trpoiovTta
Textile Gifts: 484 1rpoidvra.
Ta oxAuara 5.6 kal 5.7 emdeikvuiouv TNV efOoPadIaia Kal pnvidia XPOVIKN
o€Ipd, avTioToIXa, TWV TINWV Yia KABe opada. H oudda Textile Gifts éxel Tnv
uwnAGTEPN, VW N opada TTapaywyng Kikeriki £xer Tn xaunAdtepn ammédoon o€

ouo €tn (tivakag 5.1). H €€EAIEN Twv OUVOAIKWYV TTWARCEWY TWV TINWV OTO
XPOvo (ava gfdouada kal ava yAva) @aivetal oto oxfpa 5.8.

Ouada: Kikeriki
S 500000
o
o 400000
L 300000
v
W 200000
2
'S 100000
0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 % 104
eBOopadeg
Ouada: Plush
S 1600000
O 1400000
w 1200000
5 1000000
W 800000
& 600000
& 400000
'§ 200000
E 0+ - - - : : : : : \
0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 % 104
eBOopadeg
Ouada: Textile Gifts
S 1600000
0O 1400000
W 1200000
L 1000000
W 800000
g 600000
& 400000
‘§ 200000
S 0
0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104
eBSopadeg

ZxAMa 5.6: Xpovoaoeipég (TTwANoeIg ava eBOouada) yia TG TPEIG OPAdES TTAPAYWYNAS
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ZxAua 5.7: Xpovooelpég (TTWANCEIG ava Urva) yia TIG TPEIG OPJAdES TTapAYWYNG
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ZxAMa 5.8: ZuvoAikdg 1¢ipog ava epdoudda kal avd puiva

O ouvoAIkdg TCipog yia Ta duo £1n (1997, 1998) mapouacialeTal OTOV TTivaka
5.1. ATT6 Tnv €mBewpnon Twv oxnuatwy 5.2-5.8 yivetal ePQaveég OTI UTTAPXEI
KAtTola Aiyo TTOAU €vtovn TTEPIOBIKOTNTA TNG XPOVIKAG OEIpAg TTEPA aTtro TN
XPOVIKA éKTaon Tou €Toug (dnA. TTavw atmd 52 ¢Bdouddeg 1 12 uAveg oTa
avtioToixa Olaypduuara). Auti n TTEPIOBIKOTNTA  QTTEIKOVICEl TNV ETAOIA
ETTOXIKOTNTA TWV TTWARCEWV. [apadeiypaTog Xapiv, ol TTapatnenoeioes aixuég
oTIG EBdouadeg 7 (1997) kai 59 (1998) 1 oToug pnveg 2 (PeBpoudpiog 1997)
Kal 14 (OeBpoudpiog 1998) avTioToIXOUV O€ HIO ETACIO £€KOEGN TTAIXVIOIWV TTOU
TpaypaTotroigital otnv 7n €foopada kdAbe £Touc. AQ' €T€pou, OI OXEDOV
eENAXI0TEG TTWANCEIC OTAV TTPWTN Kal TNV TeAeutaia €BOopada kdBe £TOug
QavTIOTOIXOUV O€ MIa avTioToixn "vekpr) TTepiodo” Piounxaviag TraixviOIwy.
O1rwg g€nyeital 0To KEPAAAIO 3, AuTA T OXEDIA ETTOXIKOTNTAG EiVAIl OUCIAOTIKA
yia TIG TTPORAEWEIG, WG €K TOUTOU, Ol 1810TNTEG ETTOXIKOTNTAG KAAUTITOUV TO
MEYAAUTEPO PEPOG TWV EPEUVIV OTO UTTOAOITTO QUTOU TOU KEPAAdQiou.

5.3.2 H évvola TnG eTOXIKOTNTAG

2TO TTPONYOUHEVO TUMAMA TTAPOUCIACTNKAV Ol aPIBUOI TTWANCEWY HEPIKWV
TTPOIGVTWYV KAl Ol XPOVOOEIPEG TOUG VIO €vav XPOVIKO opifovTa duo Twv. 'Eyive
OaQEG OTI UTTAPXOUV Aiyo TTEPICOOTEPO ) AIYOTEPO €VTOva ETTOXIAKA TTPOTUTTA
(TT.X. aIXMEG Kal EAAXIOTA O€ QVTIOTOIXA XPOVIKA SIaoTHPATA) KaTd TN SIAPKEIQ
€VOG NUEPOAOYIAKOU £TOUG, KAl OTO ETTITTEO0 PEPOVWHEVWV
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Ouada Tgipog (o DM)
Kikeriki 4.829.872,22
Plush 22.757.209,25
Textile Gifts 32.300.830,98
Zuvolo 59.887.912,45

Mivakag 5.1: O ZuvoAIkoG T¢ipog yia Ta duo Xpovia.

TTPOIOVTWV Kal OTO ETTITTEDO OUAdWY | OUVOAIKWV TTWANCEWV. & auTtd TO
TMAMA, Ba utrevBupiooude MPEPIKA CnTAPOTA OXETIKA HE TNV €vvola TG
ETTOXIKOTNTAG TTOU £ENYNRONKAV AETITOPEPEDTEPA OTO KEPAAQIO 3, evoTnTa 3.1.

To oxAua 5.9 emegnyei TNV €vvola TnNG €moxIKoTNTaG OTou Y, t =1,...,52,

QVTITTIPOOWTTEUOUV TIG TIMEG XPOVIKNG O€IpAg Katd T1n Oldpkeia Twv 52
eBOouGdwyY evog £Toug Kal A gival 0 HEOOG OPOG TOU £TOUG, ONA.

1 52
A:52Yt . (5.1)
t=1

/N
SN

A\

ZxAMa 5.9: H évvola Tng emoxIkOTNTAG
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O1 Tapdayovreg €mmoxXIKOTNTOGS,, t=1..,52, yia TO £10G MPTTOpPOUV Vva
uTTOAOYIOTOUV QTTO TO:

Y,
S, :i. (5.2)
A6 116 (5.1), (5.2) £€x0oUpe TO PETO OPO:
_ 52 52
JEER NI VY (5.3)
524 52A

2TNV TTEPITITWOT] Pag, ol e§lowoelg (5.1), (5.2) ytTopei va xpnoigotroinbouv
yia va uttoAoyioouv Toug Trapdyovteg emoxikdtnTag S;* ..., S5 yia 1o 1997

kol $1%°,..., S5 yia To 1998 yia Tnv akdAoubn Xpovikn oeipd:

v yla KGBe TTpoidv (Baciopévo aToug apiBuoug TTwAnoewy A ae DM)

v yla K@Be opdda (oe DM)

v yia TIg ouvoAIKEG TTwARoelg (og DM).

Ma TTOANG TTPOIGVTA PTTOPOUUE VA £XOUME PEPIKEG TIMEG Y, =01 akdua Kal
Y, <0 (o1 apvnTmikéG TTWAACEIG OtiXVOUV TIG QVTIOTOIXEG ETTIOTPOPEG TWV
Tpoidéviwy). Eav Y, =0, n (5.2) divel S, =0 tmou dnuioupyei Ta TTPORARUATA
otn MPEBOdO xpovikAG OceIpdg (Ke@ahaio 3) OToU S, epavideTal oTov
TTaPOVOPaOTA dId@opwy £§I0WoEwWV. Na va atToQUyoUUE AUTAV TNV BUCKOAIA,

Ol TTAPAYOVTEG ETTOXIKOTATAG TToU uTtroAoyiCovTtal péow NG (5.1) kai (5.2)
TPOTTOTTOIOUVTAI KATAAANAQ £TOI WOTE:

i S,201 t=1..52

i. S=1, onA. n Baociki 101I6TNTa (5.3) TTAPAUEVEL EyKUPN KOl YA TOUG
TPOTTOTTOINUEVOUG TTAPAYOVTEG ETTOXIKOTNTOG.

‘Eva dA\o 1TpakTikKd TTPOBANUa epgaviCetal €mmeidn, yia 479 Trpoidvra,
uTTdpxouVv TTOAAEG (1] OAEQ) eBOONGBES Xwpic TTwANoelg To 1997. O Adyog yia
autd cival 6T auTd Ta TTPOIGVTA €10fXBNoav apxIKd ota TEAN Tou 1997 () 10
1998). lNa autd Ta TTPOIGVTA, Ol TTAPAYOVTEG ETTOXIKOTATAGS Tou 1997 eival icog
ME TOUG TTAPAYOVTEG ETTOXIKOTNTAG TNG OUAdAG TTOU AVIKOUV.

5.3.3 'Epeuveg eTTOXIKOTNTOG

‘Eva onuavTtiké B€ua yia Tnv papuoyr Twv ueBodoAoyiwy TngG TTPoRAeYwng
a@opa TN 10XU TNG ETTOXIKOTNTAG VIO KAOE PEUOVWHEVO TTPOIOV Kal Opada.
Mpokeiyévou va uTToAOYIOTEI €vag TTPOKTIKOG O€iKTNG yia T duvaun Tng
ETTOXIKOTNTAG, €vag aTTAOG TUTTOG OCUOCXETIOPOU e@apuoletalr (BA. evotnta
3.2.3) otoug TTapdyovTeg eTToxIkOTNTAaG Tou 1997 kai Tou 1998 yia Ta TTpoidvTa
Kal TIG OMAdES OTTWG TTAPAKATW:

D)k e I 54
\/z (St1997 _1) \/z (St1998 _1)
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KaTtavopn avd eBdopdda
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ZxAua 5.10: Karavoun TTpoidvTwy o€ oX£0n JE TOUG TTAPAYOVTEG CUCXETIOUOU ETTOXIKOTNTAG

oTTOU:
I, =TTapAyovTag OUOXETIOPOU ETTOXIKOTNTAG
S, =mapdyovtag emoxIKOTNTAg 0TnV RSouada t yia To £10¢ i =1997,1998 .

Eival apketd oageg 011, 600 UYNAOTEPO TO I, YIa £va IDIAITEPO TTPOIOV 1) TNV
opada, TOOO I0XUPOTEPO TO TTPOTUTTO ETTOXIKOTATAG VIO EKEIVO TO TTPOIOV 1] TNV
opada. Av To r, gival KOVTA OTO INOEV OV DEIXVEI KAMia ETTOXIKOTNTA EVW AV TO
r, < 0 OgixVvel TNV apvnTIKr ETTOXIKOTNTA (TTABOAOYIKEG TTEPITITWOEIG).

To oxnua 5.10 emdeIKvUEl T KOTAVOMPR TwWV TTPOIOVTWY 600V agpopd Tov
TTOPAYOVTA CUOXETIOPOU ETTOXIKOTNTAG ava €BOOUAdA OTO OTTOI0 Ol KOKKIVEG
OTAAEG BEiXVOuV Ta TTPOIOVTA PE PEOCEG E€TNOIEC TTWANCEIG PEYOAUTEPES QTTO
104. Amé 10 oxfua 5.10 @aiveral 0TI UTTAPXOUV OPKETA TTPOIOVTA (TTEPITTOU
600) pe undevikn 1 apvnTIKA ETTOXIKOTNTA, VW PEPIKA (TTEPiTTOU 450) TTpoidVTa
€XOouv BETIKO TTOPAYOVTA CUCXETIOPOU ETTOXIKOTNTAG.

210 oxnua 5.11 mrapoucidfovral TECOoEPA TTPOIOVTA PE TOUG AVTIOTOIXOUG
KwdikoUug 76559, 78363, 32401, 76999 1Tou €kBETOUV Evav 10XUPO (r, =0.6),

éva aduvaro (r,=0.2), éva kovrd oe pndév (r, =0.02), kar éva apvnTiko
(r,=-0.26) TTOPAYOVTO OUOXETIOPOU ETTOXIKOTNTAG, avTioToIlXa. ATO Tnv

EMBeWPNON TNG XPOVIKNG OLIpdg oTto oxAua 5.11 yivetalr TTpoQaveég OTI: yia
TNV TTEPITITWON;:

a) €xoupe Ta YNAG Kal Ta xaunAdTaTa onueEia oTIC avTioToixeG €POOUAdES
ToU £ToUG 1997 kai 1998

B) TO ETTOXIKO TTPOTUTTO €ival AlyOTEPO £VTOVO

y) Kai &) Ogv UTTAPXEI KAMia opaTr ETTOXIKOTNTA.
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ZxAua 5.11: Mapdyovteg CUOXETIONG ETTOXIKOTNTAG Yia 4 TTPOIGVTA TTAIXVIDIWV
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6 Eg@appoyn Twv MeB8édwv MpoRAswng

6.1 Eicaywyn

Metd atrd Tn Aemrropepry avaluon Twv otoixeiwv TN SIGIKID kai Tov
TTPOCBIOPICKO TOU TTAPAYOVTA ETTOXIKOTATOG WG PaCIKO €pyalEio yia Tn
OUNTTEPIPOPA TWV OTOoIXEIWV, TTapoucidlovTal o€ auTd TO KEQAAaIo ol péBodol
XPOVOOEIPWY WG BACIKEG TEXVIKEG TTPOBAEWYNG. 2T CUVEXEIA, TTEPIYPAPETAI N
epapuoyn O1a@opwv TTapaAAaywv Twv HEBOdWV  XPOVIKNG OeIpdg oTa
otoixeia SIGIKID padi ye Ta avTioTolxa atroTEAECUATA EKTIUNONG.

O1 uéBodol XpovIKNG oelpdg TTPOaTTaboUV va TTPORAEWOUV TIG MEANOVTIKEG
TIMEG TWV aPIBUWV TTWAACEWV KABe TTPOIGVTOG, TTou uTToAoyifovtal pe Baon
TIC TIPONYOUUEVEG KAl TPEXOUOEC YVWOTEG TIMEGC TNG XPOVIKAG OEIpag.
E&eTtddovTag Ta TTponyouueva OTOIXEIQ TG XPOVIKAG OEIPAG, £€va Avioo OUVOAO
Bapwv e@apudleTal o KABE €va atrd Ta TTPonyoUUEVa OTOIXEIQ.

H Poaoikl pEBOdOG XPOVIKAG OEIPpAG TTOU £QAPPOCETal €W €ival HIa
TpotroTroiNuévn €kdoon TnG peBOdou Holt-Winters. Authh n péBodog (BA.
KEQAAQIO 3, yIa TIG AETTTOUEPEIEG) OUCIACTIKA XPNOIUOTIOIET TNV ATTAN €KOETIKA
e€opdAuvon yia va UuTtoAoyioel TIG TIMEG TPIWV PACIKWY CUCTATIKWY MIOG
XPOVIKAG O€IpAG: TO eTTiredo (Péon TiPRA), TNV TAON Kal TNV €MOXIKOTNTA. Mée
Baon TIC TPEXOUOEG KAT' EKTINON TIMEG QUTWYV TWV TPIWV OTOIXEIWV, N JEBOBOG
TTPORAETTEI TN MEAAOVTIKY €EENIEN TNG XPOVIKAG OEIPAG MEOW MIAG ATTAAG
TTPOEKPBOANRG (extrapolation).

YTrapxel pia mapaueTpog (oto didotnua [0, 1]) TTou TrepIAaUBAvVETAI O€ KABE
ekOeTIK  e€iowon efoudAuvong, WG €K TOUTOU EXOUME OUVOAIKG 3
TTOPANETPOUG  yIa  KABe  xpovooelpd. [lpokeiyévou va  emiTeuxBouv
atmroteAéopata TTPORAEWNS TTou va eivar 6o 1o duvartdov akpIfr kal o
oTa0epd, oI TINEG AUTWV TWV TTAPAUETPWY TTPETTEI VA ETTIAEXTOUV TTPOCEKTIKA,
evdexouévweg  PéOw Mg auotnpig  diadikaoiag  BeATioToTtroinong,
XPNOILOTTOIWVTAG OPKETA JOKPOXPOVIO APXEIQ TV TTPONYOUUEVWY OTOIXEIWV
(pdon exktipgnong). Oi1 BeAtioToTrOINUEVEG TTAPAUETPOI  €EeTAlovTal OTN
OUVEXEID YIa TNV aKpiBeia Kal TNV upwoTia JEoW TNG EQAPPOYAS TNG HEBOGDOU
OTa  TTPONYOUPEVA  OTOIXEid TToU  €ival  OIA@OPETIKA aTTO0  AUTA  TTOU
XpnoiJoTtrolouvTal yia Tn €kTiunon (edon agioAéynong — KepdAaio 7).

Ta ammoteAéouarta akpiBelag TTou emiTuyXavovtal otn @Acn ekTiunong ogv
TTapoucidlouv éva agIdTTIOTO KPITAPIO Yia TV TEAIKA €TTIAOY piag peBddou N
€VOG OUVOAOU TTOPAMPETPWY. TNV TTPAYHMOTIKOTATA, N PBEATIOTOTTIOINCON TTAPA
TTOANMWV TTAPAPETPWY  (UTTEP-TTOPANETPOTIOINCN) MTTOPEI va odnyrnoel oTnv
aplotn akpipela  ekTipnong emeidi n  PEBOdOg TTIPOPRAEWNnS eival uTTép-
€IOIKEUPEVN YIa va avaTtapdyel Ta OTOIXEI TTOU XPENOIKJOTToIoUvVTal YIa Tn
ekTiunon. Mia tétoia utTép-€18IKeEUPEVN PEBODOG, EVTOUTOIG, UTTOPEI va EXEI TNV
KaKr a1rédoon Otav £papuoleTal o€ AAAa OToIXEIa TNG idIOG XPOVIKAG OEIPAG.
Q¢ ek TOUTOU, N @AON agloAdynong TTapEXEl To TEAIKO KPITAPIO yia Tn oUyKpIon
TWV NEBODWY, TWV OUVOAWY TTAPAPETPOU KAl YIA TNV ETTIAOYT TOU KAAUTEPOU.

65



MovTtéha MpoPAewng MwAAcewyv: E@apuoyn otnv yepuavikr etaipia aixvidiwv SIGIKID

H peBodoAoyia TTpOBAEWNS TTOU eQapPOleTal €dw dev AauBAavel uTTOWn TNG
eEWTEPIKOUC TTOPAYOVTEG OTTWG O KaIPOG, o1 dlanuioelg, o O€ikTNg
XPNUATIOTNPIOU, TO TTOOOOTO AVEPYIAG, K.ATT.... YTTAp)Xouv dUo Adyol yia auTo:

v/ Ol TIPOKOTOPKTIKEC €PEUVEGC Kal T ATTOTEAECPOTA  EKTIUNONG  Kal
agloAdynong Oev Trapeixav TIG €VOEIEEIC yia pia TOAvy OUCIOOTIKNA
BeAtiwon NG akpifelag TTPOPAEWYNS HECW TNG OUPMETOXAGC Twv
EEWTEPIKWV TTAPAYOVTWV.

v @avnke dUOKOAO va TTapaxbouv PePIKOi atTd auToUg TOUuG eEWTEPIKOUG
TTOPAYOVTEG UE TNV IKAVOTTOINTIKA aKpPiBEla.

MNa tnv 181aitepn e@apuoyn mavw otnv etaipia SIGIKID, kaBopioTnkav éva
XPoviKd BAPa Kal pia TTEPiodo  avatrpooapuoywyv 1 gpdouddag, evw o
opifovtag TPOPRAewns civar éva €1og, OnA. 52 €Bdouddec. H TTpoRAewn
e€etadel kal ta 1399 mpoidvTa evolaPEPOVTOS (apiBuoi TTWAACEWY) KaBwg
€TTIONG KAl TwV avTioToIXwV opddwyv TTpoidvTwy (o DM). XpnoiyoTtroloUue Ta
ouvoAikd oToixeia 2 eTwv (1997, 1998), dnA. 104 TIuéG , yia ekTipnon, kai 42
eBoouadiaia oToixeia amd 1O 1999 TIOU YXPNOIYOTTOIOUVTAI YIa AOYOUg
agloAoynong (Ke@dAaio 7).

6.2 MeBodoAoyia

6.2.1 MeBodoAoyia TTpoBAeywng

H péBodog Holt-Winters wg pEBodog xpovooeipwy yia Tnv TPORAsYn Twv
MEAAOVTIKWV apIBuwy TTwANocewy, TepIAapBavel Gueca Ta CUCTATIKA TOU
EMTTEDOU, TNG TAONG Kal TNG €TTOXIKOTNTAG. H péBodog cival Baoiouévn o€
TPEIG QTTAEC €KOETIKEG €§lI0WOEIC e€OPAAUVONG, MIa yia TO €TTTTESO APIOUWY
TTWANCEWY, JIA yIa TNV TAON KAl YIA YIa TV ETTOXIKOTATA.

O1 Baoikég e€lowoelg yia TNV uEBodO TTou epappolovTal o KABe TTePiodo
QvaTTPOCapuoywy, t =1,2,... EXOUV wg £EAG:

ETTITTEDO: L =a SYt +(1-a)L,_ +b) (6.1)
t-s
Téon; b, = AL — Lu)+ - By (6.2)
, Yt
ETTOXIKOTNTA: S, = yo L-7)s,.. (6.3)
t
TTPOBAEYN: F.,=(L, +bm)S _....m=1.,M (6.4)

OTTOU TO S €ival TO PAKOG TNG €TTOXIKOTNTAG, i00 PE 52 eBOONAdES yIa TA
otoixeia tng SIGIKID, Y, eival n tpéxouca TIpr TNG XPOVIKNAG OEIpAg, To L,

Oeixvel To eTTiTTEdO TNG Xpovooelpdg, 1o b, deixvel Tnv 1G0N, 10 S, E€ival TO
ETTOXIOKO OUOTATIKO, Kal F, . €ival n TpoBAeyn yia m=1,..,M TEPIOdOUG,
otTou m =52 yia Ta atoixeia 1ng SIGIKID.
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Edw 10 L, QVTITTPOOWTTEVEl IO EKTIUNON TOU ETTITTEOOU TNG OEIPAG OTO
Xpovo t kal T0 b, AvTITTPOOWTIEUEI HIa EKTIUNON TNG KAioNg Tng o€ipdg (n
Tdon) oTO0 XpoOvo t. Kard ouvémela, OUO eviaieG eKOETIKEG €EIOWOEIC
eCopdAuvong epapudlovtal TauTOXPOova, MIO TTPOKEIMEVOU va UTTOAOYIoEl TO
Tpéxov e€miTmedo TNG O€Ipdg (TTou eCopaAlvel Ta TMOAvA aTTPOBAETITA
mOavoAoyikd atroteAéopaTta) Kal GAAN  TTPOKEIJEVOU va  UTTOAOYIOTEN N
ouyxpovn Taon TG oeipag. H egiowon (6.1) pubuicel To L, dueoa pe TNV 100N
TNG TTPoNyounevNg TrEPIOdOUD, (Kal pe TNV TTPOOBNAKN TNG OTNV TEAEUTAia
gecopahoupevn TR L, ;. Autd BonBd va @épel TO L, OTO KATA TTPOOEYYION
ETTITTEQO TNG TPEXOUOOG TIUAG TWV OTOIXEIWV.

H e€iowon (6.2) evnuepwvel Tnv TACON, N oTmroia ekPPAleTal wg diagopd
METAEU TWV TEAEUTAIWV OUO £COUAAOUMEVWYV TIHWYV. AUTO €ival CwWoTO TTEION,
€AV UTTAPXEI MIO TAON OTA OTOIXEIA, O VEEG TIUEG TTPETTEI VA €ival UPNAOTEPES A
XOUNAOTEPEG ATTO TIG TTPONYOUUEVEG. AEQOMEVOU OTI UTTOPEI VA UTTAPEEI KATTOIA
TTOPAPOVH TUXAIOU YEYOVOTOG, N TACN TPOTTOTIOIEITAI PIATPAPOVTAG PE [ TNV
TGon oty TeAeutaia  Trepiodo(L, —L,,) Kol TIPOOBETOVTIAS TRV OTNV
TIponyoUpEvn ekTiUNoN TNG Tdong Trou TToAatAaciéleTal ue(l- f).

H e€iowon (6.3) cival ouykpioiun he Evav TTOXIKO OEIKTN TTOU BPIOKETAI WG
avaloyia TNG TpEXouoag TIUAG TNG OEIPAG, Y,, TTOU DIQIPEITAI PHE TNV TPEXOUOT
péan TIPA (eTITTEdWV) yIa TN O€Ipd, To L,. EAv 10 Y, €ival yeyaAutepo atrd 10
L,, n avaloyia Ba cival peyaAuTepn atmo 1, evw €av gival HIKPOTEPO, Ba gival
MIKPOTEPN aTTO 1. ZuveldnTotroliwvtag Ot To L, eival pia péon 1igrp 6Ang tng
oclpdg Tou Oev  TrEPIAAMPBAvEl TNV ETTOXIKOTNTA, €ival OnUAvTikG va
KataAdBoupe autiv TNV pEBodo. OI TINEG OTOIXEIWV Y, , aP' ETEPOU, TTEPIEXOUV
TNV ETTOXIKOTNTA KAl TO TuXaio. MNpokeiyévou va e¢opaluvBei autd To Tuxaio, N
eCiowon (6.3) QIATpApEl TOV TTPOCPATA UTTOAOYIOHEVO ETTOXIKO TTAPAYOVTA WE
TO yKal ToV O TTPOCQPATO ETTOXIAKO APIBUO TTOU QVTIOTOIXEI OTNV idIa €TTOXN
ME (1— 7/). AUTOG O TTPOYEVEDTEPOG ETTOXIOKOG TTAPAYOVTAG UTTOAOYIOTNKE OTNV
TTepiodot —s, OTTOU S €ival TO PAKOG TNG ETTOXIKOTNTAG.

H péBodog Holt-Winters xpeidletal HePIKEG APXIKES TIMEG YIa va apyioel TV
TTPORAewn. AkpIBéoTepa, yia va &ekiviiooupe Tn pEBOdO TNG TTPORAEWnNG,
ATTAITOUVTAI O OPXIKEG TIMEG TOU ETTITTEQOU, TNG TAONG KAl TWV ETTOXIKWY
OeIKTWV. H apxikn Tiuf Tou €MITTEQOU TTWARCEWYV UTTOAOYICETAI PE TN AfWn TOU
apIBuoU TTWAACEWYV TNG TTPWTNG £RdoUAdAS (dlaipoUuEVOU PE TOV TTapAyovTa
ETTOXIKOTNTAG), VW N TAon utroAoyileTal e TN AQWN TNG TTPWTNG TIMAG iong e
MNOEV yIa va atTo@Uyoupe oTroladATToTE AavOaopévn TTPoeKBOAR Tdong:

Y.
L =-L 6.5
0=, (6.5)
b, =0. (6.6)

Ooov agopd Toug TTapAyovTeg emmoxIkoTNTag S, t=1,...,52, Ta dloBéoipa

otoixeia 2 etwv NG SIGIKID tepiéxouv TTpo@avwg Hévo dUo TIPEG yia KABE
eTToxn. AUTO €ival AVETTAPKNAG VIO VA EKTEAEOTEI PIA TTPAYUATIKN EKTIMNON TNG
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TTapapéTpou y TTou TrepIAauBaveral otnyv egiowon (6.3). MNa autév Tov Adyo, n
e€iowon (6.3) kal n TTapAPETPOG ¥ Oev e€eTACOVTAI OTN EKTiNON. AvT' auTtou, ol
TTOPAYOVTEG ETTOXIKOTNTAG TTOU aTraitouvTal oTig e€lowoelg (6.1), (6.2), kai
(6.4) utroAoyiCovtal Gueca WG aAvTioToIXOl PECOI Opol aTrd Ta OIABECIPa
oTtoixeia Tou 1997 kai Tou 1998, dnA.

1

St = 5(81,1997 + St,1998)’ t=1..,52

otrou 10S,., i= 1997 ..1998, uttoloyioTnke OTTWG €gnyeiTal otV €voTNTA

5.3.2.

Mia eidiairepdTnTa TNG TTAPOUCAG EQAPHUOYNAG O€ OUYKPIoON ME GAAEG
EQapUOYES TTPOBAEWNG cival OTI 0 XPOVIKOG opifovTag TnG TTPORAEWNS M eivai
OXETIKA peyahog (52 trepiodol). H eiowon (6.4) BaciceTal oTnV UTTOBECN OTI N
ekaoTote TAON Ba dlopkei yia 6Aov Tov opifovra TTPpOBAswng. Edv 10 b,
oupBaivel va gival TTOAU peydAo kKatd atroAuTn Tiun (B€TIKS 1) apvnTIKO) €¢aiTiag
€VOG TUXQioU YyeyovoToG 1 £€ITIOC YIOG TTPOCOPIVIG PN KATAAANANG TIMAG TOU
OEiKTN ETTOXIKOTNTAG TOTE N TTPORBAEWN yIa 52 YEAAOVTIKES TTEPIODOUG UTTOPEI va
odnynoel o€ un PEONIOTIKA atroTeAéopaTa. o va ATTOQUYOUMPE TETOIEG
OUNTTEPIPOPES avaTTPOCAPHOLoUpE TNV e€iowon (6.4) 6TTwGS TTAPAKATW:

Fom = (Lt + bt \/E)Sum (6.7)

yla va TTPOBAEWOUUE TIG HEANOVTIKEG TIMEG TTWARCEWV.

t,i?’

H eCiowon (6.7) cival eAa@pwg dlapopeTiK) atro (6.4), apou o deikTng m
TToU Ogixvel Tov apIBuO TTPORAETTOPEVWY TTEPIGdWV aTTd TN €Bdoudda t, cival
KATw a1rd pia TETpaywvikn pifa. TotmmoBeTdévrag Tnv TETPAYWVIKN pifa oTov
O€ikTn M , AAUPBAVOUNE HIO UTTOYPOMHIKE TTPOCEYYIOT TAONG TTOU 0dnyei o€
Mia IO ouvTnPENTIKN TTPOEKBOAR TAONG KAl WG €K TOUTOU QATTOQPEUYOUNE TO
QAIVOUEVO TTOU TTEPIYPAPETAI TTAPATTAVW.

6.2.2 MeBodoAoyia ekTipnong

H @don NG ekTipnong €€eTAdel POVO TIG TTPWTEG OUO TTAPAUETPOUS &, S TWV
eClowoewv (6.1), (6.2), evw n e€iowon (6.3) dev mepIAapBavetal yia Adyoug
TTouU avagEpbnkav otnv evotnTa 6.2.1. O1 €TTOXIKOI TTAPAYOVTEG YIa KAOE
eBooudda Tou £10UC TTPO-UTTOAOYICOVTal Baciopévol oTa dIaBéoiya oToIXEIa
Tou 1997 kai 1998.

Mia auoTtnpry Kal atmAf TTPocéyyion oTo TIPORANUA  TNG EKTINNONG
TTOPAMETPWY  yIa Tn HPEBODO TTPOBAEYNG TTPAYMOTOTIOIEITAlI PECW TNG
dlatuTrwong  evog  TTPoPARuaTog  BeATioTOoTTOINONG TTOU  TTPOOTIaBEl  va
eAaXIOTOTTOINCEl TNV ATTOKAION TWV TIPORAEWewWV atrd TOUG QVTIOTOIXOUG
TTPAYMATIKOUG apIOuoUs TTwARocwy. YTrevOupiCouue 0TI Ta dlaBéoiya oTolxeia
TWV apIBUWV TTWARCEWV KAAUTITOUV duo £1n (1997, 1998), dnA. ouvoAika 104
€BOouadeg. Ta mpayparika diabéoiya atoixeia deixvovral wg Y,,t=1,...,104.
XpnowyotroiwvTtag TG (6.1), (6.2), (6.4) yia k&Be xpoviky OTiyur t, ol
TpoBAEwelig F, ., m=1..52t=1..104 —m, pyropouv va TrapayxBouv yia £va

0edOUEVO OUVOAO TIMWV TTOPAPETPWV @, S. To TPORANuUa BeATIoTOTTOINONG
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TTPOOTTIABEl va TTPoOodIoPIoEl EKEIVES TIG TIUEG a, S (M€oa oTo didoTtnua [0, 1])
TTOU EAAXIOTOTTOIOUV TO aKOAOUBO KPITAPIO akpiBeiag TTPORAEWNG:

52 52 \/(104 - m)lmz_m(FHm - Yt+m )2
3@, B)=>3,(a.B)I52=[> —— 1/52 — Min (6.8)
m=1 =1 ZY a,p

t+m
t=1

O1 akbAouBeg TTapaTnEROEIS JTTOPOUV va BonBAcouv TNV KaTavonorn Tou
KpiTnpiou (6.8):

v’ T0 OUVOAIKO KpPITAPIO I AauBAveTal WG apIBUNTIKOG PECOG O6pog 52
UTTOKPITNPIWV 3, m=1,...,52, KGBe éva atrd Ta OTIoId AVTITIPOCWTTEUEI
TNV akpifela TPORAewng m PrApatwy. OTTwg avagEépbnke vwpitepa, 52
TTPoBAEWeIC TTapdyovTal o€ KABe Bripat, eEeTalovTag TIG avTioToIXeG 52
MENAOVTIKEG EBOONADES. TO UTTOKPITAPIO I, ATTEIKOVICEI TNV AKPIBEID TwV
TTPpoBAEYewv evog Briparog F,,,t=1,..103, evw TO UTTOKPITAPIO T,
QTTEIKOVICEl TNV aKPiBeIa TwV TTPORAEWewy duo Brpatwv F,,,t=1,...,102,
Kal oUTW KaB'e€Ng.

v emeIdn Ta TpayyaTikG oToixeia Y, eival 104, n avwtépw €€Rynon kabioTd
oa@EG OTI 0 TTBAVOS apIBPOS TTPORAEWEWY M Bripatwy dev UTTOPED va
gival peyaAutepog amd 104-m. lNapadeiypatog xdapiv, yia m= 10, n
TEAEUTAIO XPOVIKA OTIYUA t OTNV OTToia UTTOPEI va TTpAyuaToTToINBEi pia
PORAewn 10 BApatwyv cival 94 etreidn yia t= 95 Ba TTapryeTw N
Fi.10 = Fies Y10 TNV OTTO10 €V UTTAPXEI Kapia dIaBEaIUN TTPAYHATIKY TIUA

Y5 Y10 va ouykpiBei. Ev oAiyoig, o uttoAoyiopdg KGBe I, UTTOKPITNPioU

eival Baoiopévog o€ 104-m TTpoBAEWeIg F, =1..104-m.

+m1t

v’ av Kal 6a utropoUcapEe va €XOUUE XPNOIUOTTOINCEl TIG ATTOAUTEG TIMEG
F.. —Y..lyia va ueTpriooupe TNV akpipeia TpORAEWNG, TTPOTINAOAUE VO

t+m t+m

XPNOIUOTIOINCOUKE TIG TeTpaywvikég arokhioeig (., —Y,,, ) €Teidn
QUTO TO KPITAPIO TINWPEL TIGC UPNASTEPES ATTOKAIOEIG PE Evav I0XUPOTEPO
TPOTTO Kal odnyei €TmioNg o€ Yo KAAUTEPN QVAAUTIKA CUPTTEPIPOPA TOU
KpITnpiou BeATIOTOTTOINONG.

v gxovtag 104- mTETPAYWVIKEG OTTOKAICEIG yia KGBe pia 3, , kabopifoupe
TO MEOO TETPAYWVIKO AdBog ( MQE)

Jloim(FHm ~Yem )2 /(104 —m) (6.9)

t=1

To MQE diaipeital £TTEITa YE TIG AVTIOTOIXEG HETEG TTWANCEIG

104-m

> Y (104 —m) (6.10)
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yla va TTapAyOUHUE TO MECO OXETIKO TETPpAYWVIKO AdBog ( RMQE)
TToU ep@avifetal yéoa otnv (6.8). To TAcovékTnua Tou RMQE yia kdbe
gva 3, ival OTI QUTEG Ol TTOOOTNTEG EivVOIl GUYKPIOIMEG N 1A PE TNV GAAN
(eTTEId} AVTITTIPOOWTTEUOUV TO OXETIKA AGOn) avegdptnta amod TIg
ATTOAUTEG TIMEG TWV TTWARCEWY Kal aveEdpTnTa Tou apiBuou 104- mTwv
dlaBéoipwy  atrokAioewv. Katd ouvemela, ol TIHEG T, yId  HEPIKA

TPOIGVTa pe Aiyoug apiBpoUg TwANoEwWY Kal I yia GAAa TTpoiovTa Je

TTOAOUG apIiBuoUg TTWANCEWV €ival AUECA CUYKPIOIMEG N MIa PE TNV
GAAN.

v' TENIKQ, TO YeVIKO KPITAPIO T €ival TO YEVIKO HECO OXETIKO TETPAYWVIKO
AaBog ( ARMQE) yia oAékAnpo Tov opiCovta TTpoBAewng m=1,...,52.
Oa avapepOuaoTe 0€ AUTO TO YEVIKO KPITAPIO WG akpiBeia TTpoBAeywng.

H péBodog PBeATIOTOTTOINONG TTOU XPNOIYOTIOIEITAI VIO VA EAAXIOTOTTOINOEI
TNV (6.8) 600V apopd Tae, B eival n €¢avtAnTikr avadhtnon pe PrApara 0,01
péoa oto didotnua [0, 1]. Kard ouvétreia, yia kabe Tpoiov, 1o KpIthpio (6.8)
utroAoyiCetal 101x101 = 10.201 @opég yia va UTTOAOYIOTOUV TIG BEATIOTEG
TIUEG a Kal 3.

6.3 ATtroTeAéopATA EKTIMNONG

2¢ autl Tnv evotnTa Trapoucialovial Ta ATTOTEAEOUATA  EKTIUNONG
e€eTalovTag TIG aKOAOUBEG BUO TTPOCEYYIOEIG:

% Tn UTTOYPAMUIKK TTPOOEYYION TAONG, TTOU XPNOIYOTIOIEI TNV £Ciowon
(6.7) yia va TTpoBAEWEl TIG HEAAOVTIKEG TTWAACEIG.

¥ Tn TPOOCEYYION YPOMMIKAG TAONG, TTOU XPNOIYOTIOIEI TNV €£giowon
(6.4) yia va tTpoBAEWwel TOUG PEAAOVTIKOUG apIBUOUG TTWANCEWY TwV
TTPOIOVTWV.

6.3.1 YTroypauHIKR TTPpOooEyyion TAong

6.3.1.1 AkpiBeia TpoBAeyng

2€ AUTO TO TPAMA Trapoucialovtal Ta aTmoTeEAéoPOTA TNG  akpiBelag
TPORAeYWNG (6.8) Baociouéva oTnv UTTOYPAPMIKA TTPooéyyion Taong. O péoog
0pog akpipelag e¢etdfovrag Ta 1392 mrpoidvta cival 2.83, vy 0 HECOG OPOG
aKpiBelag e¢eTalovrag JOVO Ta TTPOIOVTA TTOU £XOUV akpifela Ailyotepo atro 1,
eival 0,78 (280 tTpoiovTa).

Mpiv TTpoXwpicouhe Oe TTEPAITEPW QAVAAUCN, TTPETTEI va ONUEIWBEI OTI 7
TTOBOAOYIKEG TTEPITITWOEIG TWV TIPOIOVTWY ETTPETTE VA ATTOKAEIOTOUV ATTO TO
YEVIKO aUvoAo 1399 mrpoidvtwyv oTtn BEATIOTN dladikacia ekTipnong. MNa 5 atd
auTd Ta TTPOIOVTA, dev UTTNPEE Kauia TTwAnon kabBdAou 1o 1998 1Tou ékave Tov
TTapovopaoTh (6.10) tou kpitnpiou (6.8) ico pe pndév. MNa 1O TTPOIGV HE
KWOIKO 34547 (oxAua 6.1a) utmpge Mo €MOTPOP OTNV TTWANCN TNG
eBoouddag 46 kal pia otnv efOouGda 76 Tou £dwoe TTAAI évav Pndév
TTapovopaoTh otnv (6.10) yia yepikd m. Na 10 TTPOIdV pe KWdIKG 80624
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ZyxApa 6.1: NaBoAOYIKEG TTEPITITWOEIG TTPOIOVTWY

(oxnua 6.1B) cixape 160G TTOAAEG €TTIOTPOPEG (OXEDOV 600) oTnv £Bdoudda
18 wote 10 KPITAPIOI oTnv (6.8) €yive apvnmikd eCaiTiog Tou apvnTiKoU
TTapovopaoTh oTtnv (6.10).

O mivakag 6.1 TTapoucidlel Ta OTTOTEAECUATA TTEVTE TTPOIOVIWV HE TNV
KaAUTEPN aKpiBela Kal TTEVTE TIPOIOVIWY WPE KOKA akpifeia padi pe TIg
QVTIOTOIXEG BEATIOTEG TIMEG TWV TTAPAUETPWY a Kal B . To TTpoidv KAAUTEPNG
akpiBelag (76892) €xel emiong Toug UWNAOGTEPOUG aPIBUOUG TTWANCEWV
€TNOIWG (oxeddv 28.000 KOpPATIA €TNCIWG) KAl TTOPAYEl MIa TTOAU KOAA
akpipela (0,303).

Mia M6 auoTnpr] €mMOEWPENON TWV ATTOKTNOEIOCWY BEATIOTWY TTOPAPETPWV
a Kal S (oxnua 6.2) atrokaAUTITeEl OTI TO @ TTAIPVEL TIG TIUEG JOVO OTTO TO KATW
akpo Tou diaoTAiuartog [0, 1], evw TO B @aiveTal va TTaipvel TIG TINEG 0€ OAO TO
didotnua [0, 1]. XTnv TTPaydaTIKOTNTA, O BEATIOTEG TINEG TOU £ yia TA
TTEPICOOTEPA TTPOIOVTA €ival KOVTA 1} aKOUA Kal i0€¢ PE PNOEV. YTTApYOUV
emmiong d1dgopa TTPoIovTa (KAl PE KOAA KAl PE KOKN OKPiBEia) TTOU €XOUV
a = =0(BA. m.x. Ta Tpoidévra 76670 ka1 31319 oTov Tivaka 6.1), T0 o1T0iI0
onpaivel 6T n TTPOPAeYn dev KAVEl OTTOIAOATIOTE XPAON TWV TPEXOVTWV
apIBUWY TTWARCEWVY, .

To oxApa 6.3 €Tmegnyei TN KATAVOMPN TWV TIPOIOVTWY 600V a@opd Tnv
TpaypaTtotroinuévn  akpiBeia ektipnons. O apiBudg TTPoIOVTWY  HEIVETAI
Kabwg n akpieia emdeivwveTal. Ta TTPoidvTa TTOU £X0UV akpifeia
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Mpoiodv a p akpipeia
76892 0,02 0 0,303
76670 0 0 0,307
76996 0,02 0 0,335
76734 0,01 0 0,350
34511 0,29 0 0,358
Mpoidv a p akpieia
27314 0,01 0,23 12.63
33760 0,06 0 14.97
31319 0 0 15.05
50121 0,02 0,87 15.32
34079 0,48 0 16.67

Mivakag 6.1: MNpoidvTta pe TIG KAAUTEPES Kal XEIPOTEPES AKPIPEIEG EKTIMNONG.

EKTIUNONG uWnASGTEPN aTTO 5 €xOouv OUVNBWG XAMNAEG TTWANCEIG, 1 €ival
TTPOIOVTA XWPIG ETTOXIKOTNTA YIa TQ OTToia WETA Biag otroiadntroTe TTPORAEWN
MTTOPEI va eQapPOOoTEl TTAVW O€ auTd.

To oxnua 6.4 deixvel yia KABe TTPOIOV TOV TTOPAYOVTA CUOXETIOMOU TNG
ETTOXIKOTNTAG KOl TOUG apIiBuoUc TTWAACEwWV €TNOIwWG o0€ OXéon ME TNV
TTPAYHATOTTOINKEVN AKPIBEIA EKTINNONG.

Omwg @aivetal o autd To OXNAPA Ta TTEPICCOTEPA ATTO TA TTPOIOVTA ME
OPKETA 1I0XUPO TTAPAYOVTa CUOXETIONOU (0.2 <1, <1) TTApEXOUV TO OTTOOEKTA

ATTOTEAEOUATA OKPIBEING, AV KAI, UTTAPXOUV UEPIKEG ECAIPETEIC OXETIKA PE TA
TTPOIGVTA PE IOXUPO TTAPAYOVTA CUOXETIONOU OAAG KaKF akpiBeia TTpOBAEWnNC.

1

0.9
0.8
0.7
0.6

a 0.5
04
0.3
0.2
0.1

IxApa 6.2: BéATIOTEG TTapapeTpol @, [ yia OAa Ta TTpoidvTa
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ZxAMa 6.4: NMapdyovreg GUOXETIONG ETTOXIKOTNTAG KAl ETHOIEG TIWAACEIG € OXECN PE TNV

akpifeia ekTipnong
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Zxfpa 6.5: Méoeg TipéG Twv UTTO-KPITNPiWY I, yia M TTepIdSoug TTPORAEYNS

EmmTAéov, Ta TTEQIOOOTEPA TTPOIOVTA TTOU TTAPEXOUV OPKETA uwnAoug
ETACIOUG OpPIBUOUG TTWANCEwWV (TTEpIoooTEPa atmd 1000 kopudTia), €xouv
QaTTOOEKTH aKpiBEla TTapaywyng, av Kal JEPIKA TTPOIOVTA JE ApPKETG uywnAoug
ETACIOUG APIBUOUG TTWANCEWV TTAPAYOUV KOKA atTroTeAéopaTa akpifeiag. Kai
Ta OUO dlaypAuPaTa TOU OXAPATOS 6.4 0a®wg dEixvouv OTI:

v 'n un oTrodekTh okpiBeia €mMITUYXAVETAl HOVO yia TIG TTABOAOYIKES
TEPITITWOEIG TWV TIPOIOVIWV ME TNV TIOAU XAPNAR TTwWANON Kai
OUCIAOTIKG KaMia eTTOXIKOTNTA.

v\ UTTAPXEl Mo oaPng BeTIKA oxéon TNG BeATiIwuévng akpiBelag ekTipnong
ME TOV UWNAOTEPO OCUOCXETIOPO ETTOXIKOTNTAG KAl TOUG UWnAOGTEPOUG
QapIBUOUC TTWANCEWV.

To oxnua 6.5 atreikovicel TIg TINEG TOU PEOoOU Opou (Yia OAa Ta TTPOIOVTA)
TWV UTTOKPITIPIWV I, m=1,..,52, g (6.8). Kard 1poTTo evdlagEpovta, n
akpiBela TPORAeWNS (MECOG OpOC yia OAa Ta TTPOIOVTA) OEV ETTIOEIVWVETAI ME
TV augnon TOU M. TNV TIPAYMATIKOTNTA n okpieia TTpoRAewns cival
OUCIAOTIKG OTO id10 £TTITTEDO yIa OAQ T M.

6.3.1.2 Aigpguvnon evaioOnoiag

2€ aQuTO TO TUAMPO €peuvaTal N eualoBnaoia Tou KpITnpiou akpifelag doov
a@opd TIC TTAPAUETPOUS «, f. O Trivakag 6.2 Trapoucidlel atmmoTeAéouaTa
eualoBnaoiag akpieiag yia Ta TPoidvTa KAAUTEPNG akpiBeiag, 6oov apopd TIG
TTapPaUETPOUG TTPOPRAEYNS «a (KABeTog agovag) kai A (opifovTiog Agovag) ol
o1roieg aAAacouv pe Bripara 0,1 atrd 0,0 €wg 1,0. Ta ammoteAéopaTa deixvouv
OTI uTTdpXel MIa APKETA XaunAnl euaicbnoia yia Tnv akpiBeia. Ztnv
TIPAYMATIKOTNTA, TO KPITAPIO AKPIBEIAG TTAPAUEVEI O ATTOOEKTO ETTITTEDO YIA
MIO QPKETA EUpEia o€IPA TWV TIHWY TWV TTAPANETPWV.
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Mpoidv : 76892

AkpiBeia = 0.303 @= 0.02 g= 0.00

042 053 064 074 083 093 1.04 115 128 143 1.60
0.41 0.50 0.60 0.70 0.79 0.87 095 1.05 115 1.26 1.38
039 049 058 067 0.75 0.82 089 09 1.05 1.14 1.23

0.38 0.47 055 0.63 0.71 0.77 0.84 090 0.96 1.03 1.11
0.37 045 053 0.61 068 0.73 079 0.84 090 0.95 1.01
0.36 043 0.51 0.58 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84 0.89 0.94
035 041 048 056 062 068 0.72 0.76 0.79 0.83 0.87
0.33 0.38 0.45 052 0.60 0.66 0.70 0.74 0.77 0.79 0.81
0.32 036 040 047 054 061 068 0.73 0.77 0.81 0.82
0.31 0.34 035 0.37 041 0.45 051 058 065 0.72 0.77
0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33

Mpoidv : 76670

AkpiBeia= 0307 = 0.0 pg= 0.0

0.47 0.60 0.72 0.85 098 111 124 139 155 171 1.89
045 056 0.67 079 091 1.02 114 127 141 156 1.71
0.43 053 0.63 0.73 0.83 094 1.04 115 127 140 1.53
042 051 059 067 0.76 0.85 094 1.04 114 125 1.36
0.40 049 056 0.63 0.70 0.77 0.85 093 1.01 110 1.19
039 047 053 059 065 0.71 0.77 0.83 090 0.97 1.04
0.37 0.44 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.91
0.36 042 048 053 057 060 064 068 0.72 0.76 0.79
0.35 0.40 0.45 0.50 0.54 0.57 0.60 0.63 0.65 0.68 0.71
0.34 038 042 046 050 0.52 054 0.57 061 0.64 0.66
0.31 031 031 031 031 031 031 031 031 0.31 0.31

Mivakag 6.2: AtTrotTeAéopaTa euaioBbnaiag akpifeiag ekTipnong

6.3.1.3 O1 Tpoxiég TTPORBAEYNG

Ta oxnuata 6.6 €wg 6.8 eTe¢nyolV TIG TPOXIEG EKTIMNONG YIA £€1 TTPOIOVTA
TTOU TTapAyouv KOAr, MEON Kal KoK akpifela, avriotoixa. MNa kdBe trpoidv
MOvOo o1 TTpoBAfwelic yia m= 1, 4, 26, 52 emdeikvuovTal padi PE TIG
TIPAYMATIKEG TTapATNENOEioes TINEG yia 146 eBOopades (To 1997 ..1998, kai ol
TPWTEG 42 €BOONGdeg Tou 1999). MNa Tn ekTiynon, pévo ol TpwTteg 104
eBoouddeg (1997, 1998) xpnoipotrobnkav. O1 gBdopadeg 105-146 TWV
OXNUATWVY 6.6-6.8 oucIaoTIKA AVTIOTOIXOUV OTA QTTOTEAEOUATA QEIOAOYNONG
Kal 6a oXOAIaOTOUV OTO ETTOUEVO KEQAAQIO.

To mpoidv pe KwdIkKG 471 (oxApa 6.6) TTapdyel akpiBeia ion ye 0.58 ue
BéATIOTEG TINEG TTapapéTpwy a= 0.08, kar B =0.17, evw TO TTPOIOV PE KWOIKO
542 divel akpiBeia 0.78 pe BEATIOTEG TINES TTapapéTpwy a=0.15 and £ =0.
Kai o1 duo ocipég TTpORAewnS dnAdvouv pia KaAn TTpoBAEwn.

To 1Tpoidv pe KwdIKG 34513 (oxnua 6.7) TTapdyel hia akpipeia TpoBAewng
ion pe 1,32 pe mg PBéATiIoTeG Tapapétpoug a=0,02, £ =0. O apiBuoi
TTWANCEWYV YIa AUTO TO TTPOIOV PAIVOVTAI VO PEIVOVTAI APKETA OUCIAOTIKA
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Tpoi6v: 471 (j=0.58, 0=0.08, =0.17)
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Tmpoidv: 542 (j=0.78, a=0.15, f=0)
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ZxAua 6.6: MNpoiovta 471, 542; atroTeAéOPOTA EKTIMNONG

Kata 1n didpkeia Tou xpévou. Metd ammd pia apyn 1epiodo “rpoBEpuavong’
(AOYyw TNG XOounANG TIUAG TNG TTAPAUETPOU @), Ol apIOPoi TTWARCEWY TOU
deuTepOoU £T0UG (1998) TTpoLAETTOVTAI EUAOYQ KOAQ.

To 1Tpoidv pe KwdIKO 444 TTpoo@Epel akpifeia ion ye 2,77 pe TIG BEATIOTEC
TTapapéTpoug a=0,06, #=0. Eival apketd tTTpo@aveG OTI auTh N TTAPAgeEvn
XPOVIKA O€Ipd, ME TIG OTTAVIEG AANG UWNAEG aixuéG, €ival TTOAU dUOKOAO va
TTPORAePOei akpiBEoTepa aTTd OTI QaiveTal OTO OXAUA 6.7.

To 1poidv pe kKwdikd 11051 (oxAua 6.8) Trapdyel akpifeia ion ye 3,13 pe
TIG BEATIOTEG TTapapéTpoug a=0,21, £ =0, evw 1O TTpOidV 8598 TTapdyel TNV
akpiBela 5,3 pe TIc BEATIOTEG TTapauéTpoug a=0,03, 4 =0,03. Kai ta duo
TTPOoIOVTA €XOUV TO KOIVO OTI glorxnoav 1o 1998, w¢ ek ToUTOU OI APIBUOI
TTWANCEWYV TOUG €ival INBEV yIA PIa JAKPOXPOVIA apXIKh @aon (N ETTOXIKOTNTA
TOUG QVTIOTOIXEI O pIa atmmé Tnv opdda Tou avrkouv). To Trpoidv 11051
TTapdyel pia ox1 TTédpa TToAU Kakr TTPORAEYn, evw To TTPoidv 8598 £xel To €idog
OUMTTEPIPOPAG TTOU €ival ECAIPETIKA OUOKOAO va TTPOBAEPOEi e otToIadnTTOTE
MEBODO.
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mpoiév: 34513 (j=1.32, a=0.02, B=0)
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mpoiov:444 (j=2.77, a=0.06, f=0)
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ZxAHa 6.7: Mpoidvta 34513, 444: arOTEAECUATA EKTIUNONG

Ta TTapadeiyyata Twv TTPOIOVTWY TTOU TTAPOUCIAlovTal oTa oxXnuata 6.6-
6.8 cival apkeTd avTITTPOOWTTEUTIKA yia TTOANG AAAa. O1 akOAoUBEG YEVIKEG
TTAPATAPNOEIG UTTOPOUV VA YivouV:

e VIO EKATOVTAOEG TTPOIOVTWY (OTTWG auTd Tou OXAMOTOG 6.6) pE
TNV apPKETA ouvnBIoPEVN CUUTTEPIPOPA, N TTPOBAEWN €ival TTOAU KOAR.
Autd Ta KOAG CUMTTEPIPEPUEVO TTPOIOVTA €ival Ta ONUAVTIKOTEPQ
OedOPEVOU OTI TTAPEXOUV TIG UYNAOTEPEG TTWANCEIG (OTIG TIMEG), OTTWG
O¢eixvel To oxnua 6.9.

e UTTGpxouV TTOAAG TTpoidVTa TToU £iTe €1I0AXOBNOoav (TT.X. TO TTPOIOV
11051) kard 1n OIGAPKEIA TOU XPOVIKOU dIACTHNATOG eKTiNNoNnG (1997-
1998) | peiwvoTav Babuiaia (T.x. Tpoidv 34513) katd mn didpkeia TNG
idlag TEPI0dOU. O1 BEATIOTEG TTAPAUPETPOI TTOU AdpBdvovTal yia auTd Ta
TTpoidvTa éxouv au@ioBnTAcIun adia, dedopévou OTI PTTOPOUV HETA
Biag va BewpnBouv WS avTITTPOTTEUTIKEG.
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mpoidév: 11051 (j=3.13, a=0.21, 3=0)
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mpoiov:8598 (j=5.3, a=0.03, §=0.03)
2500 -
2000 -
v 1500 -
6
53 1000 -
3
E 500 |
01— — A N . N
| | | T T T T 1 T T T T T B E— L T T
5000 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112 120 128 136 144
eBOopadeg
——  TMop. TINEC TWARCEWY — =1 m=4 m=26 m=52

ZxAHa 6.8: Mpoidvra 11051, 8598: atroTeAéouATA EKTIUNONG

e  YTAPYXOUV QPKETA TTPOIOVTA MPE TTOAU TTOPALEVN OUMTIEPIPOPA
(Tr.x. TTpoidévTa 444 kai 8598) pe otrdvieg, ammpoodOKNTES, Aiyo TTOAU
IOXUPEG €KPNEEIC TTWANOEWY. Eival apkeTd cagEg 0TI QUOKOAQ PTTOPEI
va avarTuxBei otroladntrote péB0dOG TTPORAEWNS yia auTtd TO €idog
XPOVOOEIPAG.

6.3.1.4 Mia €181K} TTPOCEYYION KOIVWV TTOPAUNETPWYV

H BEATIOTN dl1adikaoia eKTiNNONG 0drynoE OTIG APKETA OIAQOPETIKEG TIMEG
TWV BEATIOTWV TTOPAPETPWY @ KAl S OTTWG eKTiIBEVTal 0TO OXNAPa 6.2. O1Twg
ava@EéPBnKe Ndn, autég ol TINEG TTaPAUETPWY gival BEATIOTEG auoTnPd ATTO TNV
armoyn Twv OToIXEiwv ekTipnong Tou 1997 kai 1998. Kard ouveteia, n
BEATIOTN dladIKaoia eKTiNNONG £xEl DIAPOPES TTIOAVES AdUVAUIEG:
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ZxAMa 6.9: ZUVOMIKEG TTWANOEIG TTPOIOVTWY O€ OXEON PE TNV aKpiela eKTinong

v' Tia TTOAAG TTpoidvTa Bpiokouue TIG BEATIOTEG TINEG ) BN Kal TIG dUO
ioe¢ pe pndév. Av Kal QuTEC oI TIMEG eival BEATIOTEG yia Ta OTOIXEIQ
EKTIUNONG, Ol PNOEVIKEG EKTIUNMEVEG TTAPAUETPOI BEV OEIXVOUV KaUia
TTPOCOPUOYN TWV QVTIOTOIXWV ouoTaTikwy (eTTiTredo Kai TGon) oTa
TTPAYUOTIKA OTOIXEia.

v' mMoAAG TrpoidvTa SIGIKID éxouv apkeTd oTaBepouc apiBuous TTWANCEWY
Katd Tn OIAPKEIQ TwV ETWV, VW OIAQopa AAAa €XOUV OXETIKA OUVTOMN
d1dpkeIa Cwng Aiywv pnvwy. Autd To yeyovos Oivel JEYAAES dIaQopES
TWV QVTIOTOIXWV apIBPWYV TTWANRCEWV atrd Xpovo oe Xpovo. lNa autiv
TNV TEAEUTAIO KATNyopia TIPOIOVTWY, Ta OIETH OTOIXEID EKTIMNONG
MTTOPOUV va pnv €ival avTITTPOOWTTEUTIKA YIa auTd TTOU aKOoAouBei oTa
ETTOUEVA £TN.

v' ToAAG véa mrpoidvTa eigdyovtal amd Tnv SIGIKID kdBe £€10G, yia Ta
oTToia  Kavéva OToIxEio ekTipnong ©&egv  cival  diabéoiyo  yia  va
TTPOCBIOPICTOUV Ol BEATIOTEG TIUEG TTAPAUETPWV.

OAoi autoi o1 Adyor 0dnyouv oTnv €pwTNON €AV oI TTPORAEWEIC UTTOPOUV va
emMTEUXBOUV ammd €éva KOIVO OUVOAO Trapapétpwvea, ASyla OAa Ta
mwpoidvta. AuTtr) n ammown evioxuetal atrd Tn OXETIKA XaunArn euaiocbnoia Tng
akpiBelag TTou avaeépetal otnv evotnta 6.3.1.3. MNa va egpeuvnBei auti n
EPWTNON, IO  EVAANOKTIKY)  TTPOCEYYION  TIPOPRAEWYNSG  €XEl  EQAPPOOTEI
XPNOIMOTTOIWVTAG TIG iDIEG TTAPAUETPOUGr , f yIa OAa Ta TTPOIOVTA.

AuTA n €18IKA TTPOCEYYION KOIVWV TTAPAMETPWY XPNOINOTTOINONKE ME
a=£=0.1yia 6Aa Ta TTPoIdvTa. Ta TTAEOVEKTANOTA QUTAG TNG TTPOCEYYIONG
gival:

% n amAoTNTa TOU OXEOIOOUOU TNG TIPOPRAEYNS Adyw Twv KoIvwy,

OTABEPWYV TTAPAUETPWY Yia OAQ Ta TTPOIOVTA.
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mpoidv: 471 (j=0.59, a=p=0.1)
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mpoiodv: 542 (j=0.89, a=p=0.1)
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ZxAua 6.10: MNpoidvra 471, 542: ammoTteAéopaTta eKTipNoNG YE TNV HEBOBO TWV KOIVWV
TTOPANETPWV

% n Gueon epappoyn Twv TTAPAUETPWY TTPOPRAEYNS OE OTTOIONOATTOTE VEQ
TTpoidvTa.

Ta pelovekTuaTa gival Ta akdAouba:

% n peiwpévn akpifeia yia 6Aa Ta TTPoIGVTA, TA OTToIa £XOUV KAVOVIKA TIG
BéATIOTEG  TTApaPETPOUG  TTPORAEWnS  dla@opeTikéG ammda = f=0.1.
2NUEIOTE, eviouToIg, OTI AUTH N MEIwoN akpiBelag €geTalel N @Aon
EKTIUNONG QPXIKA, &vW €va ONPAVTIKOTEPO Kal agIoToTO KPITHPIO
QaKpiBelag pTTOpEi HOvo va TTapadoBei ammd Tn eacn agloAdynong.

80



MovTtéha MpoPAewng MwAAcewyv: E@apuoyn otnv yepuavikr etaipia aixvidiwv SIGIKID

TpoiéV: 34513 (j=1.72, a=p=0.1)
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mpoiov:444 (j=3.18, a=p=0.1)
2000 -
1500 -
v 1000
w
b
=
<
2 500 -
.-/\\/v
0’ —N—— == \/\‘7’\7 \‘/A\f = ==y | — ™ T - \!\ = =T \L T
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112 120 128 136 144
-500 -
eBOOpAdEg
——  TMap. TINEC TTWARCEWY — =1 m=4 m=26 m=52

ZxAMa 6.11: MNpoidvta 34513, 444: atrOTEAECUATA EKTIUNONG PE TNV PEBODSO TWV KOIVWV
TTAPAUETPWV
% n aduvayia xpriong Miag mmlavAng “‘oe TTPayuaTtikd Xpovo” dladikaoiag
EKMABNONG eTTe1d o1 TTaPAPETPOI TTPORAEWNS cival o1 idIEC yia OAa Ta
TTpoiévTa.

Ta oxAuata 6.10-6.12 €mMOEIKVUOUV TIG TPOXIEG TWV idIWV TTPOIOVTWYV OTTWG
oTa oxnuata 6.6-6.8, XPNOIYOTTOIWVTAG TWEA TNV TIPOCEYYION  KOIVWV
TTaPANETPWY. To TTPoIdV PE KWOIKO 471 Trapdyel oxeddv Tnv idia akpiBeia
OTTWG o1 BEéATIOTEG TTapdpeTpol (0,59), evw TO TTPOIGV PE KWOIKO 542 TTapdyel
akpiBela ion ue 0,89. Autég o1 TIUEG akpiBelag, KaBwG €TTiong Kal Ol TPOXIES
TToU €mIdEIKVUOVTAl OTO OXAPa 6.10 dgixvouv OTI, yia Ta KAOAG CUUTTEPIPEPHEVA
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mpoiév: 11051 (j=3.18, a=p=0.1)
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ZyxAua 6.12: Mpoidvra 11051, 8598: amoteAéopara ekTipnong pe TNV HEBOSO TWV KOIVWV
TTOPAUETPWV.

TPOIOVTA, N €I0IKA TIPOCEYYION KOIVWV  TTOPAUETPWY  TTAPEXEI  KOAAG

atroteAéopaTa TTPORAEWNC.

Ta TTpoiévTa ue KwdIKG 34513 kal 444 (oxnua 6.11) Tapdyouv akpipela ion
pe 1,72 kan 3,18, avrioToixa, n otroia dev dla@EPEl TTOAU ATTO TNV AVTIOTOIXN
BEATIOTN akpiBela TnG evoTnTag 6.3.1.3.

Me Tnv emBewpnon Twv Tpoxiwv TPORAewWnS Tou Trpoidvtog 34513
TTOPATNEOUUE MIA HEPIKWGS KAAUTEPN CUMTIEPIPOPA aTT'd, Tl oTa BEATIOTA
atroteAéopara, 101aitepa yia 10 1997. A@' €Tépou, ol JeyYAAEG ATTOKAICEIG TTOU
TTaPATNEOUVTAI YIa TIG TTPORAEWEIS 26 BnudTwy Kal 52 Bnudtwy yia 1o 1998
opeiAovTal OTIC ypryopa MEIWUEVEG TTWANCEIC QUTOU TOU TTPOIOVTOG TTOU
TTPOKAAOUV TTPOCWPIVA HEYAAQ AGBN OTIG JOKPOTTPOBECTUES
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Méon akpipeia Méon akpifeia <1
BEATIOTEC TTAPAUETPOI 2.83 0.78 (280 mrpoiévTa)
KoIvég TTapdueTpol 4.05 0.82 (206 1rpoiévTa)
BeAnioTeg KoIveg 3.2 0.78 (192 TrpoiovTa)
TTAPAUETPOI

MNivakag 6.3: AtroteAéopaTa akpiBelag yia Tig did@opeg peBODdOUG EKTIUNONG.

TpoBAEYelg. MTTopEi etmiong va trapatnenBei oto oxnua 6.11 611 o1 TPOXIEG
TTPOBAEYNS yia TO TIPoidV 444 gival TTOPOUOIEG PE  QUTEC TWV PEATIOTWV
TTOPAUETPWV.

Ta mpoidvta 11051 kai 8598 (oxnua 6.12) mapdyouv akpifeia ekTipnong
3,18 ka1 5,67, avTioToIXQ, OI OTTOIEG €ival TTOAU KOVTA OTNV avTioToiXn BEATIOTN
akpiBela Tng evétnrag 6.3.1.3. Mia ouykpion Twv oXnuaTwv 6.8 kai 6.12
OEiXVEl OTI OI AVTIOTOIXEG TPOXIEG TTPOBAEWNG €ival £TTIONG TTAPOUOIEG.

O mivakag 6.3 Trapoucidlel atmmoTeAéOpATA  EKTIMNONG €EETACOVTAG TIG
BEATIOTEG KOl TTPOOCEVYIOEIG EKTIUNONG KOIVWV TTapapéTpwy. O péoog Opog
okpiBelag Tou €geT@lel OAa Ta 1392 TrpoidvTa divel QUOIKA Ta KAAUTEPQ
arroteAéopaTta yia Tn BEATIOTN TTPOCEYYION EKTiUNONG. EKTOG autou, o apiBudg
TTPOIOGVTWYV TTOoU TTapdyouv akpipeia Ailyétepo atrd 1 cival upnAdTEPOG, Kal N
MEon akpiBeld Toug gival XaunAoTepn yia TN BEATIOTN TTPOCEYYION EKTIKNONG.

Evroutoig, n TTPOCEyyion KOIVWV  TTapPaETPWY  Oivel  aTTOTEAEOUATO

EKTIUNONG TTOU €ival OPKETA KOVTA OTIG BEATIOTEG TTAPAPETPOUG KAl WG €K
TOUTOU pia TEAIKA atré@acn pTTopei va An@Bei uetd atrd mn @don agloAdéynong.

amrokAion (o=0.1, f=0.1)
N
L
.

aKpipela eKTiPNONG BEATIOTWYV TTAPAPETPWV

ZyxApa 6.13: ATTOKAION TNG TTPOCEYYIONG TWV KOIVWV TTAPAPETPWY PE TIG BEATIOTEG
TTAPAPETPOUG YIa OAa Ta TTPOIGVTA
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ZxAua 6.14: ATTOKAION TNG TTPOCEYYIONG TWV BEATIOTWY KOIVWV TTOPANETPWY UE TIG BEATIOTEG
TTAPAUETPOUG YIa OAQ TA TTPOIOVTA

To oxnua 6.13 emegnyei yia kGBe TTpoidv TNV aTTOKAION OKPIBEIAG TNG
TTPOCEYYIONG KOIVWV TTAPAUETPWY ATTO TNV OKPiREIa TTPOCEYYIoNG BEATIOTWY
TTapapeTpwy. H atmrékAhion kabopileTal wg(:iom — Jadnoc ) Sope - AV Kal Dev gival

oaQws opaTd OTO OXAMA 6.13, TO JEYAAUTEPO PEPOG TWV TTPOIOVTWYV EXEI MIA
QATTOKAION APKETA KOVTA OTO PNOEV Kal, TO TTIO ONPAVTIKO, N atrokAIon Ogv givai
MEYAAN yIa Ta KOAG-CUUTTEPIPEPHUEVA TTPOIOVTA, OTTWG PTTOPEI ETTIONG VA QAVEI
atro TOV TTivaka 6.3.

H péon amékAion ptropei va Bpebei atrd Tov Trivaka 6.3 kai gival 0,43, dnA.
Mia emdeivwon 43%,

"evikd utTopei va eImtwOei 0TI N €I0IKA TTPOCEYYION KOIVWYV TTAPAUETPWY OiVEl
OMOIWG KOAG aTTOTEAEOPATA EKTIMNONG O€ OUYKPION ME TNV TIPOOEVYION
EKTIUNONG BEATIOTWYV TTAPAUETPWV.

6.3.1.5 BEATIOTN TTPOOEYYIOT KOIVWYV TTOPAMETPWYV

Ta evBappUVTIKA OTTOTEAECHATA TTOU ETTITUYXAVOVTAlI OTO TEAEUTAIO TUAPA
ME TNV €I0IK TTPOCEYYION KOIVWV TTOPANETPWY 0dnyouv Ot pia BEATIOTN
EKTIUNON TWV KOIVWV TIOPAUETPWY  «, 8 Yid OAd Ta TPOIGVTA.
Ava@epOuaOTE OE QUTAV TNV TTPOCEYYION WG TTPOCEYYION BEATIOTWY KOIVWV
TTOPANETPWV.

H BeATIOTOTTOINGN TWV KOIVWV TTAPAUETPWY Yia Ta 1392 TTpoidvTa £dwoe TIG
BéATIOTEG KOIVEG TINEG @ = 0.02ka1 B =0. O Tivakag 6.3 deixvel 0TI N ammokAion
QUTAG TNG TTPOCEYYIONG ATTO TNV aKPIREIa BEATIOTWY TTAPAPETPWY Eival JOVO
(3.2-2.83)/2.83=0.13. 10 oxnua 6.14 deixvel OTI 01 ATTOKAICEIC TG AKPIBEIOG
KABe 1TpoidvTog atrd TNV avrtioToixn BEATIOTN akpifeia gival TTOAU PETPIEG. AQ'
ETEPOU, O APIOPOG TTPOIOVTWY TTOU €xouv akpifela Aiyotepo amd 1 Twpa
MeElwveTal og 192.
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mpoiov: 471(j=0.62, a=0.28, $=0)
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ZxAua 6.15: MNpoidvta 471, 542: amoTeAéopaTa EKTINNONG YE TNV TTPOCEYYION YPOUUIKNAG
Tdong.

O1 BEATIOTEG KOIVEG TIAPAUETPOI €XOUV OTTWG KAl Ol €IOIKEG KOIVEG
TTAPAUETPOI TO TTAEOVEKTNUA TNG ATTAOTNTAG, 1D1aiTEPA OTAV €I0AYOVTAlI OTO
MENoOV véa TTpoidvta. [Na autév Tov Adyo Kal Aaufdavovtag utroyn Ta
avwTEPW  eVOApPPUVTIKA aTroTeEAéoPaTa, N BEATIOTN TTPOCEYYION  KOIVWV
TTOPANETPWY TTOPAPEVEI WG UTTOWRPIA YIa TN @Aon agloAdynong. ZNPEIWOTE,
EVTOUTOIG, OTI Ol ECAIPETIKA XAUNAEG TIMEG TWV TTAPAUETPWY «, S, BEIXVOUV [Ia
TTOAU apyry TTPOCOPUOYN OTIG TIPAYHMOTIKEG XPOVOOEIPEG. AUTO o@eileTal
mMOavWS OTOV QAVTIKTUTTO TWV AOXNMOA-CUPTTEPIPEUEVWY  TTPOIOVTWY, TwV
OTTOIWV pEYAAa AGBn odnyouv TIG BEATIOTEG KOIVEG TTAPAPETPOUG OTIG TTOAU
XOAMNAEG TIMEG.

6.3.2 Mpooéyyion yPAUMIKAG TAONG

2€ auTO TO TPRAMA TTapoucidlovTal Ta aTtmoTEAETUATA EKTIUNONG Baciouéva
OTNV TTPOCEYYION YPAUUIKAG TAONG, OnA. XpNOIYOTTOIWVTAG TNV £€iowon (6.4)
avTti NG (6.7) yia TIg JEANOVTIKEG TTPORBAEWEIC. Me auThv TNV TTPOCEyyIon, O
MECOG OPOG aKpifelag TTou e¢eTAlel OAa Ta dlaBéoiya TrpoidvTa cival 3,08, evw
0 HE0OG OPOG aKPIBEIOG TTOU £EETACEI HOVO TA TTPOIOVTA TTOU
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TTPOIOV a p akpieia
76670 0,01 0.15 0,303
76892 0,02 0 0,303
76996 0,02 0 0,34
76734 0,01 0 0,35
78787 0,29 0 0,36
TTPOIOV a p akpiBeia
33760 0,02 0,92 14.12
33826 0,02 0,92 14.63
31319 0 0 15.05
50121 0,01 0,92 15.10
34079 0,16 0,03 16.20

Mivakag 6.4: Ta koAUTEPO Kal Ta XEIPOTEPO TIPOIOVTA O OXEON WE TA OTTOTEAEOUATA
EKTIMNONG PE TNV HEBOBO TNG YPAPMTIKAG TAONG.

éxouv akpiBela Aiyotepo amd 1 eivar 0,82 (282 Trpoidvra). Autd Ta
atrotTeAéopaTta gival TTOAU KOVTA O€ AuTd TNG UTTOYPAUMIKAG TAONG.

O Tivakag 6.4 1Tapouciadel Ta ATTOTEAECUATA TTEVTE TTPOIOVTWY KAAUTEPNG
OKpiBeIOG Kal TTEVTE TTPOIOVIWV KaKNG akpiBeiag. MAaA, n opoidTnTa OTA
QVTIOTOIXO ATTOTEAEOUATA PE TOV TTiVOKA 6.1 €ival TTpo@avig.

To oxnua 6.15 emegnyei TIG TPOXIEG EKTIMNONG YIA TA TTPOIOVTA PE KWOIKO
471 kol 542 TT0U TTAPOUCIACTNKAV ETTIONG OTNV UTTOYPAMMIKI) TTPOCEYYIOoN
ekTiunong. To mpoidv pe KwdikG 471 tmapdayel akpiBeia ion pe 0,62 pe TIg
BéATIOTEG TTapauETpoUS TTPORAewNnGa =0.28, kai f=0. To TTPOIGV PeE KwIIKO
542 trapéxel akpifeia ion pe 0,78 ue PEATIOTEG TTAPANETPOUG TTPORAEWNS
a =0.16ka1 g =0. O1 TpoxIEG TTPORAEYNGS KAl oTa dUO TTPOIOVTA gival oxedOV Ol
iIDIEC OTTWG QUTA OTNV UTTOYPAMMIKN TAon. MpETTel va onueiwBei OTI, YeVIKA n
TIPOOEYYION YPAUMIKAG TAong divel TINEG S TTOU €ival TTOAU XaPNAEG 1] akoua
Kal und€v yia va amo@uyel TO QAIVOPEVO TNG UTTEP EKTINNUEVNG TTPORAEWNS
TTou €€nyeital oTnV TTAPdypaPo 6.2.1.

H €peuva yia Tnv euaioBnaoia Tng akpiBelag deixvel Tn PeydAn diagopd oOTIG
duo Trpooeyyioelc. O Trivakag 6.5 tTrapoucidlel ammoteAéopata suaiobnaiag
OKPIBEIOG yIa T TTPOIOVTA PE KWAIKO 76892 kai 76670.

Eival apketd ca@ég 0TI N oudTTEPIPOPA eualoBnaiag cival dIaPOopPETIKA aTrd
EKEIVNV TNG UTTOYPAMMIKNAG TTPOCEYYIONG TTOU ETTIOEIKVUETAI OTOV TTivaka 6.2.
Aedopévou OTI o1 TTapdueTpol TTPORAswnS aAAdlouv, o apiBudg akpifeiag
aAAGCEl apkeTA évTOva OTOV TTivaKa 6.5 OTTwG Kal oToV TTivaka 6.2.

6.3.3 YtmroypaupIki Taon £EvavTi TNG YPOMMIKAG TAONG

evik@, OTTWG TTAPOUCIACTNKE OTIG TTPONYOUPEVEG EVOTNTEG, OXETIKA WUE TO

MECO OPO TNG aKPIBEIOG Kal TV TPOXIWY TTPORAEWNGS, N TTPOCEYYION YPOAUMIKAG
Tdong divel TTOAU TTOPOUOIA ATTOTEAECHATA JE TNV TTPOCEYYION UTTO-YPANMIKAG
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mPOoIoV : 76892

akpiBela = 0.303 = 0.02 = 0.00

042 1.03 156 2.09 2.64 323 3.88 4.59 540 6.30 7.31
041 098 148 195 243 293 345 4.03 466 535 6.10
0.39 094 141 184 226 268 312 3.59 410 4.65 525
0.38 089 134 1.74 212 249 286 324 365 4.09 4.56
0.37 0.85 128 1.66 2.01 233 2.65 298 3.30 3.64 4.01
036 081 1.21 157 189 219 248 275 3.02 330 3.58
035 0.75 1.14 1.49 179 205 230 254 278 3.02 3.24
033 068 1.04 138 1.70 196 217 236 254 272 2.91
0.32 0.59 0.88 1.19 1.49 178 207 230 249 265 277
031 049 063 081 1.00 121 145 171 195 220 245
0.33 033 0.33 033 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33

mPOoIodV : 76670

akpiBeia= 0.303 o= 0.01 A= 0.15

048 1.09 170 237 311 3.92 479 573 6.75 7.83 8.98
045 1.02 156 215 280 349 425 506 593 6.86 7.84
043 094 142 194 250 3.10 3.75 4.44 518 596 6.80
042 088 129 1.73 221 273 328 3.87 449 514 5.83
040 082 117 154 194 236 282 332 384 440 4.97
039 0.77 1.06 137 1.70 2.04 240 2.78 3.20 3.65 4.13
0.38 0.72 097 123 150 1.77 205 233 263 295 329
036 0.69 091 112 133 154 175 197 219 242 2.65
035 065 086 1.04 121 137 151 166 181 197 214
0.34 0.57 0.80 1.00 111 121 135 150 1.63 1.72 1.77
042 042 042 042 042 042 042 042 042 042 0.42

Mivakag 6.5: AtTroteAéopaTa euaioBnaiag akpifeiag yia Tnv péBodo TNG YPAUMIKAG TAONG.

TdoNng, av Kal PE €v HEPEl DIOQPOPETIKEG BEATIOTEG TTapaANETPOUS. H Kupla
d1apOopA TwV dUO TTPOCEYYICEWV €ival OTI N UTTOYPOUMIKN TTPOCEYYION TTAPEXEI
Ta opaAOTEPO (WG €K TOUTOU KaAUTEPQ) atroteAéopara 6oov agopd Tnv
evaloBnoia akpiBeiag. Autd €xel ETITPEWPEI OTNV UTTOYPOUMIKA TTPOCEYYIon
TAONG va €QAPPOOTEI UE TIG KOIVEG TTAPAMETPOUG yia OAa Ta Trpoiovta. H
XPAON TWV KOIVWV TTOPOUETPWY ME TN YPAMMIKA Tdon Ba odnyouce O€ Mia
ioxupn emodeivwon TnNG akpiBeiagc Adyw TG uwnAAg euaioBnoiag TTou
TTapartnpeeital otov Tivaka 6.5. MNa autdév Tov KUPIo AOYO, N UTTOYPOUMIKA
TTPOCEYYION TAONG KPATHBNKE WG UTTOWAPIA YIa TIG £PEUVES agloAdynong.

6.3.4 EKTignon Twv opdadwyv TPOoIoVTWY Kal TWV CUVOAIKWV
TWAROEWV

lNa oiapopoug Adyoug, €ival QPKETA XPNAOIUO Kal  evllagépov  va
EQPAPHUOCTOUV oI PEBODOI TTPOBAEYNGS OXI HOVO OTNV TTPORAEWN Twv apIOUwWY
TTWARCEWV TWV HEMOVWHEVWY TTPOIOVTWY, AAAA KAl OTn XPOVIKA CEIpd TwV
TPIWV OPAdWYV TTPOIOVTWY KAl TWV CUVOAIKWY TTwAAcewv (o DM). Eteidn
QUTEG OI XPOVIKEG OEIPEC BPEBNKavV aTnVv evoTnTa 6.2.1 va £xouv eUAoya
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Mpooéyyion BEATIOTWYV Mpooéyyion Koivwyv
TTAPAPETPWV ToapapéTpwy (a=4=0.1)
Opadeg AkpiBeia a y/j AkpiBeia
Plush 0.478 0.13 0.06 0.484
Kikeriki 0.905 0.16 | 0.03 0.94
Textile Gifts 0.376 0.24 0 0.414
2UVOAIKEG TTWANOEIG 0.378 0.23 0.04 0.395

Mivakag 6.6: ATroTeAéopaTa eKTipNONG yid TIG OUASES TTPOIOVTWV KAl TIG OUVOAIKEG TTWANOEIG.

UYnAG  €TTiTTEd  TIMWV KAl TTAPAYOVTWY  CUCXETIOPOU  ETTOXIKOTNTAG,
QVOUEVOUME Ta AVTIOTOIXO aTTOTEAEOHOTA TTPOBAEWYNS va €ival KATA CUVETTEIA
KaAd.

O Tmivakag 6.6 ouvowilel Ta emTeUXBEVTA aATTOTEAéOPOTA TNG QPAONG
EKTIUNONG YIA TIG OPADEG KAl TIG OUVOAIKEG TTWAAOEIG, EVW Ta oxXAuaTa 6.16 Kai
6.17 €MOEIKVUOUV TIG AVTIOTOIXEG TPOXIEG YVIA TIG BEATIOTEG TTAPAUETPOUG KAl TIG
€IOIKEG TTPOCEYYIOEIG KOIVWV TTAPAUETPWY, avTtioTolxa. Ta akdAouBa oxOAia
MTTOPOUV Vva Yivouv Baciopéva o€ auTd Ta atmoTeEAEoUaTA:

» Ta armoTeAéopaTta  ekTipnong €ival TTOAU KAAd kal yia TiG U0
TIPOOEYYIOEIG KAl aTTd TNV ATToWn Twv aKPIBEIWV Kal 600V agopd TIG
TPOXIEG TTPOBAEYNG, OTTWG AVAUEVOVTAL.

» Ol UTTOAOYIOPEVEG PBEATIOTEG TIMEG TTOPAMETPWY  @AivVOVTAl QPKETA
AOYIKEG.

» n emdeivwon TnNG akpiBeiag ekTipnong otav eappoleTal n o €I10IKA
TIPOCEYYION KOIVWV TTAPAUETPWY Eival oxXedOV aueAnTEQ.

H 1oiétTnta Twv ammoteAeopdtwy TPORAEWNS yia TIG OPAdEG Kal TIG

OUVOAIKEG TTWANROEIG TTPETTEI UOIKA va eTTIRERBAIWOET 0TN QAo agloAdynong.
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ZyxApa 6.16: ATToTeAéoPaTA EKTIMNONG YIO TIG OPMABES TTPOIGVTWYV KOl TIG OUVOAIKEG TTWAACEIG.
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ME TNV TTPOCEYYIOT TWV KOIVWV TTOPAPETPWV.
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7 AmroteAéopata MpéBAewng Kal ZupTrepaopaTa

7.1 Eicaywyn

H @don agloAdynong Baciotnke oe oToixeia mwARoewv ¢ SIGIKID atmd
Tov lavoudpio Tou 1999 péxpr tov OkTwRpio Tou 1999 (10 prveg) Ta otroia
TEPINNPONKav o dUo apyeia, Ta mbi_afsta kar mbi_afpos. Ze autd Ta duo
apxeia ouptrepIAaupBavovtav ouvoAikd 874 véor KWOIKES TTPOIOVTWY, Ol OTTOIOI
dev NTav TmapdvTeg oTn @Acn ekTipnong. Autd Ta TTPOoIOGvVTa dev EEETAOTNKAV
XWPIOTA OTa aTToTEAEOPATA agloAGynong TTOU ava@EpovTal 0€ auto TO TUAUA
(aAA& ocupTtTepIAaPBAvovTal OTIC TPOXIEG TWV OMAdWY KAl TWV OUVOAIKWV
TTWANOEWV). EmmAéov, 158 Ttrpoidvra TTou TrEpIAQuUPBAvovTal OTn QAoN
ekTiunong dev gu@avidovral kabdAou ota apyxeia Tou 1999. Q¢ ek TOUTOU, TA
atroteAéopaTa agloAdynong o€ autd TO KEQPAAQIO ava@épovTal oTa UTTOAOITTA
1392-158=1234 trpoiovta. lMNpétel emmiong va onueiwdei 611 89 TrpoidvTa €ite
aAacav kwdikd oto 1999 (yia dioiknTIKOUG AGyoucg) €ite XwpiotTnkav o€ U0
gite TEPIOOOTEPA DIAKPITA TTPOIOVTA (TT.X. VIO OUO DIOPOPETIKA XpWHATA). Z€
QUTEG TIG TTEPITITWOEIG, O TTaAaioi KwdIKoi TTpoidvTwy diatnprnénkav otnv
agloAoynon (TTpocBETOVTAG TIG TTWANCEIG TWV VEWV TTPOIOVTWYV O€ TTEPITITWON
XWPIOPATOG TOU TTPOIOVTOC) XAPIV OUOIONOPEPIOG TWV YEVIKWYV ATTOTEAEOUATWV.

H @don agioAhdynong Tpaygatommoiibnke povo  yia v PéBodo
UTTOYPOUMIKNAG Taong (egiowaon. (6.7)) XpNOILOTTOIWVTAG TPEIG TIPOCEYYIOEIG:

» TNV TTPOCEYYIoN BEATIOTWY TTOPAUETPWV.

» TNV €10IKN TTPOCEYYIOoN KOIVWV TTAPAUETPWY (a = S =0.1).

> 1NV BEATIOTN TTPOCEYYIoN KOIVWYV TTapapéTpwy (a =0.02, 5 =0).

MNa 6Aeg TIG TTpooeyyioelg, n akpipeia TPOPAewns (o€ autd 1O KEPAAQIO
ava@EpeTal Kal wg akpieia agloAdynong) uttoAoyioTnke péow TNG €€icwaong
(6.8), e€geracovrag povo TIG €BOouddeg Tou 1999 (42 ¢BdOuAdEQ).
AkpiBéoTepa, n akpiBeia agioAdynong AauBdverar pge TNV €QaApUoyr KABe
TTpooéyyiong yia t =1,...,146 , aAAG pe agloAdynon Twv TTPoRAEYEWY PbdVo yia
t =105, ...,146 péow TNG:

146—m
52 52 \/42 z (Ft+m - Yt+m )2
I=)3,/52=[) —=2— 1/52.  (7.1)
m=1 m=1 ZY

t=105-m

t+m

7.2 AtroteAéopata agloAdynong BEATIOTWYV TTAPAUETPWV

O pé€oog 6pog akpifelag yia 6Aa Ta dilabEoiya TpoidvTa ival 13.76, evw 0
MECOOG OpOG aKkpiBeElag yia Ta TTPOIGvVTa TTou €Xouv akpifeia Aiydtepo armmo 1,
gival 0.83 (100 trpoidvta). O péoog 6pog akpipelag
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BEATIOTEG TTOPANETPOI Kolvég TTapaueTpol

Mpoidv EkTipnon Aglohoynon EkTipnon Aglohoynon
471 0.58 0.66 0.59 0.61
542 0.78 0.26 0.89 0.16
34513 1.32 -93 1.72 -18
444 2.77 1.21 3.18 1.23
11051 3.13 1.3 3.18 1.19
8598 5.3 8.05 5.67 9.06

Mivakag 7.1: ATroteAéopata ekTipnong Kal agioAdynong yia JEPIKA TTPOIOVTA.

agloAdynong eival TTOAU XEIPOTEPOG aTTd TO PECO OPO OKPIREIOG EKTIUNONG KAl

OTIG OUO TTEPITITWOEIG.

O Tivakag 7.1 Tapouciddel, wg TTapadeiyuara, TIG akpiBEIEG TNG EKTIUNONG
Kal agloAdynong TTou €TMITUYXAvovTal yia Ta TTPOIOVTA PE KWOIKG 471, 542,
34513, 444, 11051, 8598. H apvnTikA akpiBeia Tou TTpoidvTog 34513 o@eileTal
OTIG ETTIOTPOYES TTPOIOVTWY TTOU OdNYoUv O€ £vav apvnTIKO TTAPOVOUOOTA

otnv (6.10).

OewpwVTag TIG TPOXIWV TTPOBAEWYNS AUTWY TWV TTPOIOVTWY TTOU QAiVOVTal
ota oxAuaTa 6.6-6.8 (MOvo 10 PEPOG 105-146 eBOOUGdWY OXONIAZETAI VIO TNV

agloAdynon), UTTOPOUME VO CUUTTEPAVOUNE TA £EAG:

% 1O amoteAéopaTa agloAdynong yia Ta KAAd CUUTTEPIPEPOPEVA TTPOIOVTA
471 ka1 542 cival TTOAU KAAdQ, OTTWG @aiveTal Kal OTIG QVTIOTOIXEG
Kataxwpnoe€ig Tou Trivaka 7.1. INa 1o Tpoidv 542, n agloAdynon TTapéxel

KaAUTEPES TTPORAEWEIC ATTO TN EKTIMNON.

% vyia 10 TpPOoIdv 34513 pe TIC ONUAVTIKA MEIWHPEVEG TTWAAOCEIG, Ta
ammoteAéopata  afloAdéynong eivalr atrapddekta e€aiTiag TNG TTOAU
XOMNANG TINAG a = 0,02 TTou 0d0nyei o€ pIa TTOAU apyr] TTPOCOPHOYN

OTOUG MEIWMPEVOUS TTPAYHATIKOUG apIBUOUG TTWANCEWV.

% ol eKpALEIC TTWANCEWY Yia Ta TTPoIoVTa 444 kail 8598 dUoKoAQ PTTOPOUV

va TTPoBAe@OoUV.

% 1O amoteAéouarta agloAdynong yia 1o mpoidv 11051, 1Tou €10mx6n oTa

Méoa Tou 1998, eival Twpa apkeTd KoAd (KoAutepa  aTrod

QATTOTEAEOUATA EKTIUNONG).

7.3 AmroteAéoparta ailoAdynong KoIVwyV TTapaPETPWYV

Ta

O péoog 6pog akpifeiag yia 6Aa Ta diabéoiuya TpoidvTa gival 12.26, evw o

MECOG OPOG AKPIBEIAg yIa Ta TTPOIOVTA TTOU £XOUV
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Méoog 6pog akpipeiag Méoog 6pog akpipeiag
agloAdynong agloAéynong <1
BéATIOTEG TTOPANETPOI 13.76 0.83 (100 TTpoiévTa)
Koivég TTapaueTpol 12.26 0.83 (106 trpoiévTa)
BeAnioteg koiveg 18.02 0.83 (123 TrpoidvTa)
TTapaueTPOI
a=0.1, =0.05 12 0.82 (116 mpoiévTa)

Mivakag 7.2: ZuykpITiké@ atmroteAéouarta agioAdynong.

akpiBela Aiyotepo amoé 1 eivar 0.83 (106 mpoidvra). Kai og autiv Tnv
TTEPITITWON, 0 PECOG OPOG aKpiBEIag agloAdynong eival TTOAU XEIPOTEPOG ATTO
TO NECO OPO OKPIBEIOG EKTIMNONG.

O Tmivaokag 7.1 TTapouciddel TIG OKPIBEIEG €EKTIUNONG Kal agloAdynong
MEPIKWYV TTPOIOVTWY TTOU ETTITUYXAVOVTAl PECW TNG E€IBIKNAG TTPOCEYYIONG
KOIVWV TTOPAPETPWV.

ATTO Tnv Bewpnon Twv TPOXIWV TTPORAEWYNS QUTWV TWV TTPOIOVTWY TTOU
@aivovrar ota oxfpara 6.10-6.12 (povo 10 pépog 105-146 eRdopAdWV
oXOMNdZeTal yia Tnv agloAdynon), WTTOPoUE va CUPTTEPAVOUUE Ta EENG:

v' 1a amoteAéopata agloAdynong yia Ta KaA& CUMTTEPIPEPOUEVA TTPOIGVTA
471, 542 cival TTOAU KaAd, OTTwWG QAIVETAI OTIG AVTIOTOIXEG KATAXWPNOEIG
Tou Trivaka 7.1. INa 10 1poidv 542, n agloAdynon trapéxel TTOAU KaAUTEPN
amédoon atrd TN EKTiUNON.

v yla 10 TTpoidv 34513 pe TIG onUAVTIKA PEIWPEVEG TTWARTEIG, Ol CUVTOUEG Kal
MECOTTPOBECUES TTPORAEWEIG TTPOCAPHOLOUV TIG TIMEG TOUG OTIG MEIWUEVEG
TIPAYMATIKEG TTWANCEIG apKETA ypriyopa. MoOvo o1 pakpoTTpOBECUES
TTPORAEWEIG, TTOANEG €BOONAdEC WTTPOOTA, TTAPOUCIACOUV TTPOCWPIVA
OPKETA PEYAAEG ATTOKAIOEIG.

v' yia Ta Tpoidvra 444, 11051 kai 8598, mmapouoleg TTapaTnPAOEIG, OTTWG
QUTEG TNG TTapaypAa@ou 7.2, 1I0XU0UV Kal 0W.

7.4 2uykpITIKA atroTeAéopaTta agiloAdynong
O Tivakag 7.2 mmapouaciadel Ta ammoTeAéopaTa agloAdynong yia TIG TECOEPIG

Tpooeyyioelg. O TTPWTEG TPEIG TTPOCEYYIOEIG €ival AUTEG TTOU avagEPOnKav

noén otnv Tapaypago 7.1. Mia 0O6eUtepn €IOIK TTPOCEYYION  KOIVWV

TTOPAUETPWY TTPOCTEBNKE OTNV AfIOAOYNON OTNV OTToIa XPNOIUOTToINenKav ol

mapdauerpol = 0.1 ki g= 0.05 Adyw Twv XounAwv TIJWV TOU S TIOU

AauBavovtal otn BEATIOTN @ACH EKTIKNONG YIA TA TTEPICCOTEPA TTPOIOVTA.

To oxnua 7.1 d¢eixvel TN péon akpifeia afloAdynong oe oxéon ME TOV
opiCovta TPOPRAEYNG, OnNA. TO I OE OXEON HE TO M, VIO TIG TEOOEPIG

TIPOOCEYYIOEIG.
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ZxAMa 7.1: H péon akpifeia afloAdynong o€ oxéan Pe Tov opidovta TTPORAEYNGS VIO OAEG TIG
TTPOOEYYIOEIG.

Ta ammoteAéopata agloAdynong odnyouv ota akdAouBa oxoAia:

% n PBEATIOTN TTPOCEYYION KOIVWV  TTAPOUETPWY  Oivel PAAAOV  KOKG
atmmoteAéopata aglohdoynong (BA. Tov Trivaka 7.2 kal T0 oxiua 7.1),
mMOavwg AOYywW Twv MPIKPWV TIMWV TG  TTAPOUETPOU  «a, OTTWG
avaeépBnke Non.

¢ n TTPocéyyion PBEATIOTWY TTAPOUETPWY ATTOOEIKVUETAI AIlYOTEPO KAV
aTTo TIG EI0IKEG TTPOCEYYIOEIG KOIVWV TTAPAPETPWY, VIO TN YEOTN OKPIiBEI
(Trivakag 7.2 kal oxAua 7.1) Kai yia 1a hePovwuéva TTpoidvTa (TTivakag
7.1).

% 0l €I0IKEG TTPOCEYYIOEIS KOIVWV TTapaUETPWY OXI Hévo atTodeikvuovTal Ol
aTTAOUOTEPEG OAAG Kal OI TG ATTOTEAECPATIKEG TTPOCEYYIOEIG, APOU Ol
QUENOEIC TOU KpITNPiou akpIBEiag Toug oTn @Aacn agloAdynong, EvavTi
TNG PAONG EKTIUNONG, €ival XAUNAOTEPEG.

% n akpipeia TTPOPAEYnS OAwv Twv HPEBOdWV ETIOEIVWVETAI HE TOV
augavouevo opifovta TTPORAewNG (oxnua 7.1).

Ta yevikd atmmoteAéopata agloAdynong gaivovtal 6x1 KaAd o€ oUykpion JE
Ta ATOTEAEOPATA TNG PAONG EKTIPNONG. 2TO OXAUA 7.2 @aivovTal ol apiBuoi
TTPOIOVTWYV O€ OXEOoN WE TNV eITEUXOEioa akpifeia agioAdynong yia Tnv €18IKN
mpooéyyiona = S =0.1, 6Tou empBepaiwveTal n emdeivwon TNG AKPiBeIag
TTPORAEYNS yia Ta oToixEia Tou 1999.

Q¢ TENKO OUPTTEPAOCHA, Ol EIOIKEG TIPOOCEYYIOEIG KOIVWV TTOPANETPWY
KpaToUuvTal yia TNV TTEPAITEPW EKTIUNOT) TOUG PETA aTTd TN @ACn agloAdynong.
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IxApa 7.2: Katavopr) TTpoiovTwy o oxéon Pe Tnv akpiBeia agloddynong (a = S =0.1)

7.5 AvAAuon TwV ATTOTEAEOUATWY agiIoAdynong

Otmwg avaeépBnke ndn, ta atroteAéopara agloAdéynong @aivovral va gival
OUCIAOTIKA XEIPOTEPA ATTO TA QTTOTEAEOPATA EKTIUNONG TOU KeQaAaiou 6. 2¢
QauThV TNV evoTtnTa:

i. amodelkvUouue OTI TTapd TNV uywnAf péon TIMR TOU  KpPIThpiou
aglohoynong (7.1), Ta amoTteAéopata  TTPOPAEYnS  €ival  TTOAU
IKOVOTTOINTIKA.

ii.  €gnyouue TNV uwnAn péon TIPr Tou KpITNPiou agloAdynong.

Ooov agopd 10 (i), oTO OXAMa 7.3 @aivovTal ol TINEG TTwANoewv (o€ DM)
EvavTl TNG €MTEUXBEIcAG akpiBelag agloAdynong, OTTwG £yive AdN OTO OXNUaA
6.3 yia TNV akpieia ektipnong. To oxAua 7.3 @avepwvel 0TI Ta TTPOIOVTA TWV
OTTOiWV oI TTWANOCEIG TTPOBAETTOVTAI PE APIOTN OKPIBEIQ, avTITTIPOCOWTTEUOUV TO
MEYIOTO PEPOG Twv TTWAACEwV TnG emmixeipnong (oe DM). Me dAAa Adyia, n
akpiBela  TPOPBAEWNS  €ival  IKQvoTTOINTIKY)  yIa  ekeiva  Ta  (KaAd
OUMTTEPIPEPOUEVA) TTPOIOVTA TTOU €ival MEYIOTNG OTToudAIOTNTAG YIA TNV
ETTIXEIPNON €EVW MTTOPEI va ATTOTUXEI VI €vav uwnAd apiBud TTpoidvTwy ME
ID1I0ITEPN CUUTTEPIPOPA TTWARCEWY TTOU Eival XAPNAOU evRIOQEPOVTOG (OXETIKA
ME TO PEPIDIO TOUG OTA OUVOAIKA £€0000 TTWANCEWY) yIa TNV ETTIXEIPNON.

Mapd 10 yeyovog Ot Ta ammoteAéopata agloAdynong Oev gival TOOO KAKA
000 O¢€ixvel QAIVOPEVIKA TO HMECO KPITHPIO afloAdynong, €ival evolagEpov va
TTPOOTTABACOUUE va EnyYACOUUE TNV UWNAR Péon TINNA Tou KpiThpiou (ico o€
12.26 oUpgwva pe Tov Trivaka 7.2). Aappdavovtag uttéywn Tov TTOAU peydAo
apIBud TTPOIGVTWY, aUTA N €¢iynon dev PTTOPEl va BACIOTEN OTN HEPMOVWPEVN
Bewpnon Twv TPoXIWwV KABe TTPOIOVTOC aAAG OTOUG AIYOTEPO 1) TTEPICOOTEPO
YEVIKOUG AGYOUG TTOU 1I0XUOUV YIA TIG QVTIOTOIXEG OPADES TWV TTPOIOVTWV.
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ZxAua 7.3: NwAnoeig Tpoidviwy (o€ DM) o€ oxéon pe TNV akpipeia agloAdynong

Mia onuavTikf aitia €mdgivwong NG akpipeiag agloAdynong @aivetal Kata
TNV Bewpnon Twv TPOXIWV Tou TTPOIovToG 34513 oT1o oxpa 6.11a. Ommwg
avaeépBnke AdN oTnv TTapAaypa@o 6.4.3, o TTWARCEIG auToU TOU TTPOIOVTOG
MEIWvVovTal aloBnTd TTPog To TEAOG Tou 1998 Kal cival aueAnTéeg KaTd Tn
dlGpkela Tou 1999.

Av Kal oI OUVTOUEG Kal HECOTTPOBEONEG TTPORAEWEIS (M =1, 4, 26 ) paivovTal
oto oxAua 6.11a va TpocappolovTal APKETA Ypriyopa OTnv TITwon
TTWANCEWV autoU TOU TIPOIOVTOG, Ol TTO MAKPOTIPOBECUEG TTPORAEWEIC
(m=252) mmou tTrapdayovTtal TTpIV atro £va £10G (dNA. TTOAU TTpIv aTTd TNV apXn
TNG TITWONG) TTAiPVOUV KATTOIO XPOVO va TTPOCAPPOCTOUV OTnV TITWON TWV
TTwANCEWV. Katd OuveTTEla, TO TETPAYWVIKO AGBog (7.1) yivetal uwnAd yia
upnAd m, evw (AOYyw Twv €AAXIOTWY TTWAACEWYV) 0 TTapovouacThg (6.10)
€ival TTOAU PIKPOG, 0dnywvTag TEAIKA o€ éva TEPAOTIO HECO OXETIKO AdBoG. To
oxAMa 7.4 deixvel TIC TPOXIEG TPIWV TTPOIOVTWY (76708, 76925, 33399) 1TOU
€XOUV MIO TTAPOUOI CUUTTEPIPOPA. ZNUEIOTE OTI OI TINEG KPITNPIOU EKTIUNONG
yla autd Ta TTpoidvta avépxovtal o€ 0.84, 1.34, 0.74, avTtioToixa, VW Ol TIUEG
KpITnpiou agloAdynong civai 9.15, 10.33, 35.92.

Mpokeluévou va TTOCOTIKOTTOIOOUME TOV QVTIKTUTTO QUTOU TOU (PAIVOUEVOU
otn Méon akpifeia agloAdynong, utroAoyicaue Tov apiBuo TTPOIOVIWV TWV
oTToiwv o1 apiBuoi TMwARcewv 10 1999 c¢ivar pikpdTepol atmd 10% Twv
QVTIOTOIXWV MEOCWV apIBUWV TTwWAAcEwV 10 1997-98 (OnA. pia TTTwon TTAvwW
atré 90% oToug apiBuoug TTWAACEWYV). O apIBUGS AUTWY TWV TTPOIGVTWV Eival
284 kai T0 pEOO KPITAPIO QAgIOAOGYNONG QTTOKAEiOVTOG QUTA Ta TTPoIovTa
pelwveTal oe 5.7. ETTavaAapBdvovrtag tnv idia diadikacia OTIC TTEPITITWOEIG
TwV TTWANoewv Tou 1999 Trou eival Aiyotepeg atrd 10 20% kai 30% Twv
TTwANoewv Tou 1997/1998, Bpiokoupe 430 kai 595 TTpoidvta. ATTOKAEiOVTAG
QuTd Ta TTPOIOVTA, TO PECO KPITAPIO agloAdynong peiwvetal o 4.93 kai 4.76,
avTioTOIXQ, TO OTTOIO €ival TTOAU KOVTA OTN HEON
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ZxAUa 7.4: Xpovooelpég TTPORAEWEWY YIa TTPOIOVTA PE KATAKOPUQN PEIWOTN TTWARCEWY OTO
1999.
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3 8 1 * . ",
3 nt
2 61 ]
s A on
T 44 e " Ly o
-] n
s 2 3
g
5 0 ‘ : ‘ : ‘ ‘
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
akpifela ekTipnong (206 wpoidvra)
o TwARoEeIg 010 99<10% TTwARCEwv oTo 97 98
® 10% TwARoeIg o1o 9798< WAACEIG TO 99<20% TTWANRCEIG aTo 9798
20% 1TwARoeig o1o 9798<m wANoeig 010 99<30% TT WA oEIg oTo 9798
TwAAoeIg aTo 99>30% 1T WANCelg oTo 9798

ZxAMa 7.5: Akpifeieg ekTiunong kai agioAdynong yia Ta 206 KaAUTEPQA EKTINNPEVA TTPOIOVTA
OlaIpOUPEVA OE UTTOKATNYOPIEG O€ OXEON ME TIG MEIWOEIG TTWARTEWV.

akpipela ekTipnong (4.05) Tou mivaka 6.3. Mmopouue €101 va KATAAREoUE OTO
OUPTTEPACHO OTI N TTOAU UWNnAA TIPR Tou MPEOOU KPITAPIoU agloAdynong
OQEIAETAI KUPIWG OTAV ATTOTOUN TITWON TWV TTWAACEWV Yia TTOAG TTpoiovTa
TTOPA O€ PIA ETTIOEIVWHEVN ATTOd0CN TTPORAEWNC.

O avTIKTUTTOG TWV ONPAVTIKA PEIWMEVWY TTWAACEWY MTTOPEI €TTiIONG va
gpeuvnBei yia Tn OUuyKekpIgévn oudda 206 TTPoidvTwV TTOU €ixav pia TiIUA
KpITnpiou ekTipnong MiIKpoTePn atd 1 (BA. Tov Trivaka 6.3). O1 apiBuoi
TPOIOVTWY ATTO AUTHV TNV OpAda pE TIG TTWANOCEIS Tou 1999 AiyoTepeg atrod
10%, 1 20%, i 30% Twv TwWARcewv Tou 1997/1998 (dnA. PE TIC TTWANOCEIS va
pelwvovtal Tavw ammo 90%, | 80%, 1 70%, avrioTtoixa) eivar 19, 32, 62,
avTtioToixa. To oxfua 7.5 deixvel TNV akpifela agloAdynong o€ oxéon ME TIG
OKPIBEIEG €KTiUNONG yiIa OAa T TIPOIOVIA QUTAG TNG OMAdAG, HE TIG
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OUYKEKPIMEVEG EVOEIEEIS VIO TIG UTTOOUADEG TTPOIOVIWY ME TA OUYKEKPIPEVA
TTOCOOTA ATTOTOUNG TITWOoNG TTWARCewyv. To oxApa 7.5 emBepaiwvel OTI Ta
UYnAd Kpitipla agloAdynong ep@avifovral POvo yia Ta TTPOIOVTIA PE TNV
QTTOTOMN TITWON TTWAACEWY EVW N akpiela agloAdynong cival apioTn yia Ta
KAVOVIKA TTPOoIOVTa.

Mia GAAN ONUAVTIKA TTApaTiENON €ival Ol UN-ETTOXIKEG QIXUEG OTOUG
APIBUOUG TTWAACEWY PEPIKWY TTPOIOVTWY, OTTWG N aiXxuf TG €pdouadag 135
yla 10 TTpoiov 444 (oxAua 6.11B). Emedn pia mapduola aixun edeavicetal
emiong otnv idla  eBOopdda  yia TNV opdada kikeriki (oxAua 6.17y),
opadoTToINCAUE OAQ TA TTPOIOVTA PE HIA TTAPOUOIA CUMTTEPIPOPA, dnNA. OAa Ta
TTpoiévTa TTou TTwAoUV oTnVv eBOdoudda 135 tepioodTepeg amod 10 QOpPES TIG
péoeg efdopadiaieg TTwARoeIg Tou 1999. Mpoaodiopicaue e autdv Tov TPOTTO
OUVOAIKG 49 TTpoIiovTa PE IO UN-ETTOXIKN QXM oTnv eBdoudda 135, Ta otroia
avkouv oTnv opada Kikeriki. Metd amd tnv emKolvwvia PE TO TUAPA
TTwAnRoewv SIGIKID, evnuepwbnkape Ot o€ ekeivn TNV 1081aiTEPN €BOOUGEdA, N
diaxeipion NG SIGIKID TTOUANCE peydAa TTO0G QUTWVY TWV TTPOIOVTWY HE MIa
eI0IKA Ty o€ évav peydlo teAdrn tng SIGIKID (Kaufhof). Eav autd ta 49
TTpoidvTa atrokAEIoBoUv, n Péon TIUA TOu KpIThpiou agloAdynong MEIWVETAI
amd 12.26 oe 11.63. A6 Tnv Bewpnon AAAWV PN-ETTOXIKWY QXMWY TTOU
eg@avidovral  oTic TIwANoeIg ™G  opadag  kikeriki, kataArpyoupye OTO
OUMPTTEPAC A OTI TO YEYOVOTA AUTOU TOU €idOUG BeV €ival OTTAVIA YIA AUTHV TNV
OUYKEKPIPEVN opdada, TTpdyua TTou egnyei TNV XapnAf akpifeia ekTipnong
(TTivakag 6.6) yia Tnv opada kikeriki.

7.6 AtroteAéoparta afioAdynong vyia TIG OMADOEG TTPOIOVTWYV
KOl TIG OUVOAIKEG TTWANOCEIG

MNa TNV agioAdynon Twv XPOovooeipwy TTPOPRAEYEWY OTO €TTITTEOO OPAdWYV
Kal OUVOAIKWV TTWAACEwyv, Ta oTtoixeia Tou 1999 TrepIAauBdavouv TIG TIUEG
TTWANCEWY OAwv Twv TTPOoIdvTwy, OnA. TepIhauBdavouv kal Ta 874 véa
TTPOIOVTA TTOU €101 XBnoav apxika 1o 1999.

AUo TTpooeyyioeig TTPORAEWNS XpnoipgoTroiénkay yia TRV agloAdynon 01Twg
otnv evotnTa 7.4: H mTpoctyyion BEATIOTWY TTAPAPETPWY (TTOU XPNOIKOTTOIE
TIG TINEG TTAPAMETPWY TOU TTivaka 6.6) Kai n TTpocEyyion KOIVWV TTAPAUETPWY
(a=p=0.1). O mivakag 7.3 ocuvoyilel Ta emTEUXBEVTA ATTOTEAEOPOTA TNG
@aong agioAdéynong yia TIG OUAdEG KAl TIG OUVOANIKEG TTWAACEIG, evw TA
oxAuaTa 6.16 kal 6.17 (BA. TO0 HEPOG Twv ROONGdWY 105-146) emdEIKVUOUV
TIG QVTIOTOIXEG TPOXIEG KAl yia TIG dUO Trpooceyyioelg. Ta akdAouBa oxoAia
MTTOPOUV VA Yivouv 0€ OX£ON JE QUTA Ta ATTOTEAECUATA:

¥ 1O aroTeAEopATa agIoAGYNONG €ival aplioTa Kal yia TIG OUO TTPOCEYYIOEIG

(M€ €Eva PIKPO TTAEOVEKTNUA OTNV TTPOCEYYION TWV KOIVWV TTOPANETPWV),
1600 a1Té TNV ATTOWnN TWV AKPIREIWY, OO0 Kal yIa TIG TPOXIEG TTPORAEWNS
oTav eQappOlovTal 0€ AOYIKA CUPTTEPIPEPOUEVEG XPOVOOEIPEG.
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2 UVOAIKEG
Plush Kikeriki | Textile Gifts
TTWANOCEIG
BEATIOTEG TTAPAPETPOI 0.7 217 0.57 0.56
Koivég TTapaueTpol 0.7 2.0 0.55 0.54

Mivakag 7.3: AkpiBeia agloAdynong yia TIg Ouddeg TTPOIGVTWY Kal TIG GUVONIKEG TTWANTEIG.

% N OXETIKA uywnAn TIPR Tou KpITnpiou agloAdynong yia Tnv opada kikeriki

OQEIAETOI OTN MEPIKWG MN-ETTOXIKA OCUUTTEPIPOPA QUTAG TNG opadag
OTTwG €&nNyndbnke NAON pe KATTOIEG AeTTTOMEPEIEG OTR evotnTa 7.5,
TTapadeiyuaTtog xapiv 0TI N aiXun TToU TTapaTnpEiTal oTnv NUEPOAOYIaKA
gBooudda 20 Twv etwv 1997 kal 1998 (dnA. oTig BdouGdeg 20 kal 72
TNG XPOVIKAG O€IpAg) dev gugavicetal To 1999, evw n NdN avagepbeioa
aIXMn oTnv nuepoAoyiakn doudda 31 Tou £Toug 1999 (¢fdoudda 135)
Oev €Xel OTTOIOONTIOTE ETTOXIKI Oxéon ME Ta £€Tn 1997 kai 1998. Ev
TOUTOIG, Ol TPOXIEG TTPORAEWNS akOun Kal yia autAv Tnv oudda eival
IKAVOTTOINTIKEG.

7.7 Tehikég Naparnpnoeig

H péBodog xpovooeipwyv Holt-Winters, TTou TpoTToTToInOnKE yia va eil0ayayel

MIO  UTTOYPOMMIKA TAON,

eCETAOTNKE AETTTONEPWG O€ aUTO TO KeEPAAaio

Baoiopévn oTa oToIXEia EKATOVTAdWYV TTPoIOVTWYV TNG eTalpiag SIGIKID kabwg
ETTIONG TWV OPAdWYV TTPOIOVTWY KAl TWV CUVOAIKWY TTwANCEwWV. Ta avtioToixa

OUNTTEPACUATA UTTOPOUV VO CUVOWIOTOUV WG £ENG:

v’ 'Exouv emteuxBei dpiota amoteAéopaTta  TTPORAewns yia OAa  Ta

TTPOIOVTA PE AOYIKI ETTOXIKOTATA KAl UWPNAOUG aplBpous TTwANoewy. Av
Kal autd Ta TTPOIOVTA €ival pia heovoTnTa Tou ouvoAou Twv 1300
TTPOIGVTWY TTou €€eTAlovTal, KAAUTITOUV, O€ XpPnMaTtikoug O6poug, TO
MEYIOTO PEPOG TwV OUVOAIKWY TTWARoewv TnG SIGIKID. Q¢ ek TOUTOU
auTd Ta aTToTeEAETPATA BEwpPOoUVTal TTOAU IKAVOTTOINTIKA.

‘Exouv emiTeuxOei apioTa armmoteAéopata TTPORAEWNG YIA TIG TPEIG OPADES
Kal TIG OUVOAIKEG TTWANROEIG.

H kaAutepn TTpooéyyion atrd Tnv atroywn TnG akpiBeiag TpdRAewns, TnG
EUPWOTIOG Kal TNG amAdTNTAG €KTiUNOoNG €ival n €101k TTPOCEyyIion
KOIVWV TTAPaUETPWY. AUTH n TTPooEyyion Oev XPEIAZETAl IO QPXIKN
BeATioToTrOiNON  (EKTIMNON) KOl PTTOPEI WG €K TOUTOU VO EPAPUOCTEI
dueca o€ oTToIadNTTOTE TTPOCPATA loaxBEvTa TTpoidvTa. AuTd eival éva
MEYAAO TTAEOVEKTNUA YyIA TNV TIPAKTIK OuvatotnTa €QAPPOYNS TNG
MEBODOU.

NAoyw Tng d10BecIudTNTAC TWV OTOoIXEIWV yia Tpia €Tn poévo, n
e€opdAuvon etmoxIkOTNTAG TNG MEBGOoU Holt-Winters ( egiowon (6.3))
oev  umoépece va egetaoTei.  Evroutolig, Ta KOAG aTroTEAéOUATO
aglohoynong oOcixvouv 0TI n akpifela TTPORBAEYNG MTTOPEI POVO va
BeATiwOei €dv n eCiowon (6.3) evowpaTwBEl KaATd TN dIdpPKEIA TNG
AgIToupyiag Tng peBOdOU.
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v H avBpwtrvn eméuBacn umopei va eival emOUPNTH Kal cup@épouca
1I010iTEPA OO0V AYOopPd TIC MAKPOTTPOBeoNEG TTPOPAEWEIS (M >20) OTIg
OKOAOUBEG TTEPITITWOEIG:
= EQv pia amoégacn TPOKEITAl va aTTooupEl Ta TTPOIOVTA ATt TNV

TTaPAYWYr META ATTO CUYKEKPIUEVEG NUEPOMNVIEG.
= EAQv T1pokeITal va KAEIOTOUV €I0IKEG OUPQWVIEG TTWAROCEWV ME
ONMOVTIKOUG TTEAATEG .

= Edv, yia Ta TpoidévTa XaunAWV TTWANCEWY HE HN-ETTOXIKEG QIXMEG,
MEPIKEG WN aAnBogaveig PEANOVTIKEG TIMEG TTapdAyovTal aTro TNV
TTPORAEYN.

7.8 X& TPAYMATIKO XPOVO TTPOCAPHOY TTAPAMETPWYV

7.8.1 MegOodoAoyia TTpocapuoyYniS§

O1 épeuveg oTo KePAAaio auTd €BIEav TNV ATTASTNTA Kal TNV ATTOdOTIKOTNTA
TPOBAEYNG TNG TpoTrotroiNuévng ueBodou Holt-Winters pe TG oTaBgpEg
TTOPAPETPOUG €EOUAAUVONG YIA TIC MECOTTPOOECUES KAl POKPOTTPOOEOHES
TTPoBAEWeIC TTWAROEWV. Mia evdla@épouca EpWTNON TTOU TTPOKUTITEI O€ AUTO
TO onueio gival eav n amédoon TTPORAEWNS uTTopEi va BeATIWOET péow TNG “o¢
TIPAYHATIKO XPOVO” TTPOCAPUOYNG TTAPAUETPWY XWPIG OUCIACTIKY au¢non Tng
TTOAUTTAOKOTNTAG TNG MEBOGOOU. ZuyXpovwg, MIa “Oe TTPayMaTIKO XpOvo”
TIPOCOPUOYI TTAPAPETPWY Ba PTTOPOUCE va akoAouBnoel TIG TTBAVEG apyEg
aAAayég TnG diadikaoiag Katd Tn SIAPKEIA TOU XPOVOU.

e KGBe Trepiodo t, o1 péBodol TTPORAswng divouv, BacioPéveS OTIC
TpEXouOEg TTWANCEIG Y,, TIG TTPoPALwelg F, ., m=1.., M. 210 Xpévo t+1 n
TTpaydaTik TR Y, E€ival yvwoty kar n dlagopd Y, —F, WMTTOpEi va
XPNOIUOTTOINGEI yIa va TPOTTOTTOINCEl EAAPPWG TIG TPEXOUCES TTAPANETPOUG
gecopailuvonge,, f,WwOTe  va TrapaxBouv  KAAUTEPEG  TTPORAEWEIG oTO
Xpovot+1, kal oUuTw KAB'egNG.

KaBopidovTtag 10 TETpaywvikd AGBog TNG TTPOBAEYNS yia £va Xpoviko BAPa
wg d, = %(Ft+l ~Y,,, ), 0 ak6AouBog TUTTOG UTTOPET Va XPNOILOTIOINGE yia TNV
TIPOCAPHOYT TTAPAUETPWV:
g_aaq)Hl

t+1 t Ltz 6at ( )
gﬂ a(D'H—l

=B —L 7.2

ﬂu—l IBt Ltz aﬂt ( )

oTou ¢, £, €ival oI OTaBEPEG TTAPAUETPOI TIPOCAPHOYNG YId &, B, QVTIOTOIXA,
ol oTT0ieg KaBopifouv To pEYEBOG TNG TTPOCAPHOYNG. To TPEXOoV eTTITIEdO L, TNG

xpovooeipag  eioayetal  omig  (7.1), (7.2) yia va  KAvel TIC TIPEG
£,, €,0UYKPIOINEG O OIOPOPETIKEG XPOVOOEIPEG HE DIOPOPETIKA  HEYEDN

TTwANoewv. O cuAoyIopdg TTiow atrd Toug TuTToUG (7.1), (7.2) €ival apKeTa
epeavng. O TapdpeTpol «,, F,aANGfouv o€ kateuBuvon avtiBetn Tou AdBoug
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TPpoBAeywng @, pe TNV Tpocdokia OT auty n aAAayr) Ba aTTodeIXOsi
EUEPYETIKA YIa TA HEAAOVTIKA AGON

t42 1 e

2nUEIOTE  OTI, TIPOKEIMEVOU va  KpatnBei n  Tmpoocappoyr  aTTAn,
XpnoiJoTrolgitTal Jovo 10 AdBog TTPORAeWNGS yia €va Xpovikd BrApa oTig (7.1),
(7.2), av kal To yovtéAo Trapdyel Tig TTPoRAEweIS yiat+m, m=1,.., M . H 18éa
€0w cival OTI N BeATiwon Twv TTPORAEYEWYV yia £va XPoVIKO BApa UTTopEi va
QTTOOEIXBEI EVUEPYETIKN KAl YIA TIG TTIO HOKPOTTPOOEOUES TTPOPRAEYEIG.

MNa va oAokANPwooupe Tov TUTTO TTPOCAPHOYNG, avTIKaBioToupe 10 @,
otg (7.1), (7.2) ka1 10 L,,,, b, péOow TV (3.1), (3.2), (3.4) yia va AdBoupe TIg
MEPIKEG TTAPAYWYOUG:

a(I)Hl ::(
oa,

Y
Ft+1 - Yt+1 )St—Sl (1+ ﬂt {S—t - Lt—l - btlJ (7-3)

t-52
a(I)t+l
b,

O1 kaTGAANAEG TIPEG YIa TIG TIAPAUETPOUG &, &, Eival AyvwaTeg. MNa va

TIPOOdIOPICOUNE AUTEG TIG TIUEG, Ba akoAouBrjcoupe pia diadikaoia 2 AoEwyY
TTOU ATTOTEAEITAI ATTO PIa @ACN EKTIMNONG Kal Wi @don agloAdynong, Ouola he
TNV 1adIKOCIA TTOU XPNOIYOTIOINBNKE KAl yIaA TIG TTAPAUETPOUG ECOPNAAUVONG.

= (Ft+1 _Yt+1 )St—Sl(Lt - Lt—l - bt—l)' (7-4)

7.8.2 EKTignon TWV TTAPAUETPWY TTPOCAPHMOYNG

H diadikacia ekTipnong civar Baciopévn ota otoixeia Tou 1997, 1998. Ol
TTPORAEYEIC TTapdyovTal PE TOV idI0 TPOTTO OTTWG OTA TTPONYoUNEVA KEQAAQIA,
aAAG n TpotroTroinuévn HEBodog Holt-Winters cuptrAnpwvetal Twpa atrd TIG
eCliowoeig (7.1) - (7.4) pe Tg otroieg TTpocdlopiovTal Ol TTAPAUETPOI
g¢opaAluvong «,, f, TTou XpnaolyoTrolouvTal o€ KABe trepiodot, apxifovrag arrd
TG TINEG @, =0.14,=0.1. H idla péBodog PeATioToTroinONG (€EAVTANTIKA
avalnTnon) XPNOIMOTIOIEITAl YIa va EAAXIOTOTTOINCEI TO iBI0 KPITAPIO AKPIBEIOG
ektipnong (6.5), aAG o1 peTaBANTEG ammoQaong eival Twpa &, , £, QVTI yia Tig
a, . H e€avtAnTikh avalntnon epapuoletal yia Briparta 0.01 oto didotnua [0,
1].

7.8.3 AtroteAéopara

H diadikaoia ekTipnong xpnoipotroinoe 1234 1poiovia (Ta TTapaPEVOVTA
TTpoiévTa yia T @acn agioAdynong). O Yéoog 6pog akpiBeiag ekTiunong eivai
2.75 evw 0 PEOOG OPOG akpiBelag TTou €EETACEI HOVO TA TTPOIOVTA TTOU £XOUV
akpiBela pikpdTEPN ammd 1 egivar 0.75 (228 Trpoidvta). To oxnua 7.6
TTOPOUCIACEl T KATAVOWPN TWV TTPOIOVIWV 000V a@opd Tn “O€ TTPAYMATIKO
XPOVO” TTapAUETPO &, . Eival apkeTd eppaveg OTI Ta TTEPICOOTEPA
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ZxApa 7.6: Karavoun TpoiovTwy O OXEON YE TNV TTAPAUETPO &,
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ZxAMa 7.7: Karavoun TTpoidviwy O€ OXE0N WE TIG TIOPAUETPOUG &, , € 5

a1ro Ta TpoidvTa (832) éxouv &, = 0 (kapia TTpocappoyn yia TNV TTAPAPETPO
a ). MNMapdpola kardoTaon su@avidetal ¢eTdlovTag Tn “O€ TTPAYUATIKO XPOVo”
TTAPAUETPO EKMABNONG £ ;.

MNa 473 mpoidvta, Ta ¢, Kal g, eival pndév (kapid mpooapuoyn). Auti n

KaTaotaon @aivetal oTto OYXAMQ 7.7 TIOU TIAPOUCIAZEl TNV  KATAVOWUR
Twve, Kalg,. ATO pia TPWTN Bewpnon Twv OTTOTEAEOUATWY  €KTIUNONG

@aiveTal 0TI N “og TTPAYPATIKO XPOVo” dladikaoia TTPOCAPHOYAS TTAPAUETPWY
O¢ev divel EATTIOOPOPA ATTOTEAETUATA.
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Méoog 6pog akpifeiag Méoog 6pog akpifeiag
afloAdynong aflohoynaong <1
2.€ TIPAYMATIKO
XPOVO TTPOCapUOYN 18.63 0.84 (85 mrpoiovta)
TTAPAUETPWV
Mpoaoéyyion Kovwv
TIOPAETPWY 12.26 0.83 (106 1rpoiovTa)

Mivakag 7.4: >uykpiTikd ammoteAéoparta agloAdynong.

7.8.4 AmroteAéopara agioAdynong

H @don agloAéynong xpnoipotroinoe Toug 10 TpwTtoug prveg Tou 1999. O
MéoOC O6pog¢ TnG akpiBelag agloAdynong eivar 18.63 evwy o péoog 6pog
akpielag 6oov agopd Ta TTPOIGVTA TTOU €XOUV akpiBela pIkpOTEPN Tou 1 gival
0.84 (85 mrpoidvta). O Tivakag 7.4 TTapoucidlel CUYKPITIKA atToTEAéOouATA
agloAdynong yia 1n “o€ TTPAYMATIKO XPEOVO” TTPOCApUOyh Yia TIG E€IOIKEG
Tpooeyyioels. Eival apketd eu@avég o1l T “O€  TTPAMYATIKO  XPOVO”
QATTOTEAEOUATA TTPOCAPHOYNG Eival XEIPOTEPA ATTO TIG EIOIKEG TTPOCEYYIOEIG.

7.9 Zuptrepdocpata

O1 mrpoPALwelc TTWAROEWV TTEPa aTTO €vav APKETA POKPU HPEANOVTIKO
Xpovikd opifovta €ival pia  onuavtiky TTPoUTTé0eon yia Tov  atTodOoTIKO
TTPOYPOAUMATIONS TTapaywyng (TTapayyeAia Twy TTPWTWV UAWV, avabeon 1ng
TTapaywyng ota didgopa epyooTdolia, dIaXEipIon UTTOXPEWOEWY TTapadoong,
eAayioTotroinon amoBeudTwy, KATT....) Kal pia KoAf BAon yia TIG OTPATNYIKES
ATTOQACEIG TNG KABE TTIXEipnoNG. O1 aTTaITACEIS YIa TIG EBODOUG TTPOBAEWNS
TTwANoewV TTEPIAaUBAavouv:

i.  €éva HEOO WG PAKPU opidovTa TTPORAEWNS (4-12 UAVEG).
ii. pia oxeTikd uwnAnR avaAuon TTPOPRAEWnNG.
iii. A OXETIKA MIKPP XPOVIKA TTEPIOdOG evnuépwong (1 eBdoudda).

iv.  éva uwnAo apiBud TTPoidvTwy TTou TTPORAETTOVTAI (EKATOVTADES
XINIGOEG).

V.  OUxVN €l0aywyn VEWV TTPOIOVTWY Kal attTdoupon TPEXOVTWY TTPOIOVTWV.

Aid@opol atrodoTIKoi aAyépiBuol TTPORAeYnS pe  OIOPOPETIKA  ETTITTEOQ
TTOAUTTAOKOTNTAG €XOUV avaTiTuxBei kai €xouv egetaoTei oto TTaAPeABOV. Ol
TTEPICOOTEPESG AEIOAOYAOEIG KAl CUYKPIOEIG TwV HEBOOWYV, eviouToIg, £6ETACOUV
T0 TTPOPANUa TNG BpaxutmmpdBeoung n akoua kai TnG “éva-pANa-PTTpooTd”
TPORAeYNnS evw ol atraithoelg (i), (i) ¢nTouv TTPOPRAEWEIC PE XPOVIKOUG
opifovteg TTaAvw atd xpovo [LF95], [MACFHLNPWS82]. Y6 autoug Toug
OpOUG, Ol YVWOTEG PEBODOI TTPOBAEWNS XPEIAOTNKE va TPOTTOTToINBOUV HE
KAaTtadAANAO TPOTTO yIa VA QVTIMETWTTIOTOUV Ol JOKpPIoi opifovTeg TTPOBAEWNG.

Aéyw NG ataitnong (iv), ol yéBodol TTPORAEWYNS TTOU UIOBETOUVTAI TTPETTE
va gival o€ B€on va AeitoupyAoouy Katd Eva JeyaAo uépog autdvoua, ETTEIdN N
avBpwTTivn €TTiBAEWN Kal eTTEPPACN OeV Eival EQIKTEG O€ TTEPITITWON XIANIAdWV
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TTWANCEWV TTPOIOVTWY TTou TTpoBAéTTovTal. EmiTAéov, n apxikry dladikaoia
EKTINNONG TTPETTEI VA €ival G00 TO duvaTOV ATTAOUCTEPN VIO VO ETTITPEWEI:

v' Tnv €UKOAN €@apuOYr TOU QVTIOTOIXOU EPYOAEIOU OTIG ETTIXEIPATEIG ME
évav uwnAoS apiBuo TTapaxBEVTWV TTPOIOVTWV.

v Tnv €UkoAn kai agiémaoTtn TPORAewn yia Ta TTPOcEATa €loaxBévia
mpoiévta (BA. Tnv atraitnon (v)), yia Ta OTroia Kavévag TTPONYOUNEVOS
apIBu6g TTwANRoewy dev gival BIABECINOG.

O1 peMoVTIKEG TTWAACEIC PTTOpOUV va  €¢aptnBouv amd  dIdpopoug
€EWTEPIKOUG TTAPAYOVTEG OTTWG N OIKOVOUIKA KATAoTAaon oTov KAGDO Kal OTO
YEWYPAQPIKO TOPEA TNG AEITOUPYIAG TNG ETTIXEIPNONG, N OUUTTEPIPOPA TWV
QVTAYWVIOTWYV, Ol JIA@NMICEIG, Ol KAIPIKEG OUVONRKEG, KATT. TTOU gival ouxvd
OUOKOAO va TTOCOTIKOTTOINBoUV.

H epyacia egéraoe 10 TPOPANUA TG MAKPOTIPOBeoUNG TTPORAEWNS
TTWANCEWV UTTOKEIMEVNG OTIC AVWTEPW ATTAITACEIS, BACIONEVN ATTOKAEIOTIKG
oTig Ol0B€oiueg xpovooelpés TTwARoewyv. Me AGAAa Adyia, o1 PEANOVTIKEG
TTPORAEWEIC TTWANCEWY ATAV BACIOPEVEG PMOVO OTIC YVWOTEG TTPONYOUMNEVEG
TTWAAOEIG.

7.9.1 MegBodOAOYIKN KAIVOTOMI

Kauia €roiun 1mpog xprnon péBodog TTpoORAswng dev eival dlaBéaiun otnv
QVTIOTOIXN ETTIOTNMUOVIK AOYOTEXVIO VI VO QVTIMETWTTIOEI TIG TTWAROCEIG
TTPORAETTOVTOG TO TIPORBANUA HE TIG ATTAITAOEIG KAl TO XOPAKTNPIOTIKA TTOU
TTEPIYPAPNKAV OoTNV TTapaypa@o 7.9. Baoiopéveg oTIg diabéoipeg ueboédoug,
OIAPOPES KAIVOTOUEG ETTEKTACEIG KAl TPOTTOTTOINCEIS XPNOIMOTIOINOnNKav oTnv
TTapouca gpyacia TTou 0drynoav TeAIK& oTnv GpioTn atrédoon TTPORAEWNS yia
TNV TTEIPANATIKA TTEPIOXN TNG eTaipiag SIGIKID.

H kUpia peBodoAoyik avatrtuén oTnv TTapouoa epyacia BacioTnke oTn
yvwoTti JéEBodo Holt-Winters. Ze autriv Tnv péBodo 060nke TTpoTEPAIOTNTA
TéPpa atrd AAAN, evOEXOMEVWG OTTOOOTIKOTEPN MEBODO TTPOPRAEWNS, £TTEIdN
EMTPETTEl TNV €QAPPOY TNG O€ uywnAoug apIBUOUG TTPOIOVTWV HE €vav
QUTOMATOTTOINKEVO TPOTTO, XWPIG avOpwTTivn eTTEURAON Yia KABE TTPOIOV.

Mia @aivouevikd Oeutepelouca TpPOTTOTToiNon €10fQx0el ot UEBOdO
(uTTOYPOUUIKA TTPOEKPOAR) TTOU €VTOUTOIC QAOKNOE EEQIPETIKA ONUAVTIKA
emidopaon OedouEvou  OTI  pEIWOE  OUCIAOTIKA TNV  €ualocbnoia Twv
atroTeEAEOUATWY TTPOBAEYNS 6oov a@opd TIC TTAPAUETPOUSG E€EOUAAUVONG
[PKPO1], [PPKO1]. AuTé €TT€Tpewe TNV TTAPAKAUWN TG QAONG EKTINONG HEOW
TNG XPAONG TWV TUTTOTTOINKEVWY (KOIVWV) TIMWYV TTAPAUETPWY YIa OAa Ta
TTpoiévTa. Mg auTtdv Tov TPOTTO A&IOTTIOTEG TTPORAEWEIC UTTOPET va TTapayxBouv
QUEOWG, akOun Kal yia Ta TTPoo@aTta €ilocaxbeévia TTpoidvra yia Ta OTToid
Kavéva Trponyoupevo oOToixeio TwARocewv Oev gival dlaBéoiyo yia Tnv
d1adIkaoia EKTiNNONG.

AQ' eTépou, €vag “Oe TTPAYMATIKO XPOVO”™ OXEOIAONOG TIPOCAPUOYAS
TTOPAUETPWY, TIOU QvaTTUXOnKe 0O pia TPooTrdbeia va  BeATIwOoUV
TEPAITEPW Ol ATTOKTNOEIoEG TTPORAEWEIG, ATTETUXE va Owaoel BeATiwuéva
atroteAéopara.
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Me Bdaon autd Ta ouPTTEPACUATA, N €101KA MEBOBOG KOIVWYV TTAPAUETPWYV
OUCTAVETAI WG N KAAUTEPN TTPOCEYYIoN TTPORAEWNGS yIa TNV ETAIPIA TTAIXVIOIWV
SIGIKID. H uwnAni TmoidtnTa Twv €mMTEUXOEVTWY ATTOTEAEOUATWY TTPOBAEYNG,
N OXETIKI GTTAOTATA TWV AvVATITUXOEVTWY PHEBOBWY TTPORAEWYNS Kal TO YEYOVOS
OTI OAeG OI ATTAITACEIS TWV YEVIKWV TTWAACEWV IKavoTroidnkav TTAfpwG,
QavoiyouVv TO OPOMO YIa JEAAOVTIKEG ETTITUXEIG EQAPUOYEG.

YTroypaupi¢oupe OTI avaTrTUoOOOVTAG OAEG TIG PEBODOUG Kal TIG EKOOXEG
TTPORAEYWNGS, dwaoaue 1IBIAITEPN TTPOCOXHN OTN YEVIKI OuvaTdTNTA E£QPAPHOYAS
Twv epyaAciwv. Autd odrniynoe oTn MEYIOTN OIAAEITOUPYIKOTATA Yia OAa Ta
TTPOIOVTA TNG ETAIPIAG.
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