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Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ, θαζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο 

Μεραληθψλ Παξαγσγήο θαη Γηνίθεζεο ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο θαη δηεπζπληή ηνπ 

εξγαζηεξίνπ CAD, 

θχξην Μπηιάιε Νηθφιαν,  

γηα ηελ άξηηα θαζνδήγεζή ηνπ θαη ηελ πνιχηηκε βνήζεηά ηνπ, πνπ ζπλεηέιεζαλ 

θαηαιπηηθά ζηελ εθπφλεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θχξην Κπξίηζε Νηθφιαν, Μεραληθφ 

Παξαγσγήο θαη Γηνίθεζεο, γηα ηελ παξνρή πιεξνθνξηψλ πάλσ ζε ζέκαηα ηεο 

εξγαζίαο θαη γηα ηε βνήζεηά ηνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ ΠΡΧΣΟ 

1. ΔΙΑΓΧΓΗ  

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία γηα ηε  

δεκηνπξγία ελφο Πεξηβάιινληνο Ηιεθηξνληθήο πλεξγαζίαο γηα βηνκεραλίεο έλδπζεο 

κέζσ ηεο πιαηθφξκαο ζπλεξγαζίαο e-merit, ε νπνία αλαπηχρζεθε απφ ην πξνζσπηθφ 

ηνπ εξγαζηεξίνπ CAD ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο θαη ηελ εηαηξία ATC (Athens 

Technology Center). Απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζεκεία ζηα νπνία εζηηάδεη ε 

κεζνδνινγία απηή, είλαη ε απηφκαηε πξνζαξκνγή ηξηζδηάζηαησλ αλζξσπνεηδψλ 

(κνληέισλ) ζηηο κεηξήζεηο ησλ ζσκαηηθψλ δηαζηάζεσλ ελφο πειάηε, ε εηθνληθή 

θαηαζθεπή ελδχκαηνο θαη νη αληίζηνηρε κεζνδνινγία, εθαξκνγή ησλ ελδπκάησλ 

πάλσ ζε ηξηζδηάζηαηα αλζξψπηλα κνληέια θαζψο θαη ζην αληίζηνηρν κνληέιν ηνπ 

πειάηε, ε αλαπξνζαξκνγή ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ ελδχκαηνο θαζψο επίζεο θαη ε 

πξνζνκνίσζε ηεο θίλεζεο ηνπ ξνχρνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

Πξφζθαηα, ηέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο δηθηχνπ, έθηαζαλ ζην επίπεδν λα έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα ππνζηεξίδνπλ θαη άιιεο ιεηηνπξγίεο εθηφο ησλ βαζηθψλ, κεξηθέο απφ 

ηηο νπνίεο ήηαλ νη ηξηζδηάζηαηεο ή δπζδηάζηαηεο απεηθνλίζεηο ησλ ξνχρσλ, νη 

ζπλδπαζκνί δηαθνξεηηθψλ θνκκαηηψλ, νη επηινγή ρξσκάησλ θαη πθαζκάησλ, θαη ε 

πξνβνιή  απηψλ πάλσ ζε ηξηζδηάζηαηα αλζξψπηλα κνληέια πξνζαξκνζκέλα ζε 

θάπνην κνληέιν ην νπνίν πξνζέγγηδε πεξίπνπ ζηηο αλαινγίεο ηνπ αγνξαζηή. 

Μεηνλέθηεκα απνηεινχζε ε κε ξεαιηζηηθή δνθηκή ησλ ξνχρσλ πάλσ ζην κνληέιν, ε 

θαθή εθαξκνγή απηψλ θαζψο θαη ε θαθή απφδνζε ζην ρξψκα ή ζην χθαζκα. 

Ο θιαζηθφο ηξφπνο ζρεδηαζκνχ ησλ ελδπκάησλ πεξηιακβάλεη ηε γεσκεηξηθή 

ζρεδίαζε ησλ παηξφλ ησλ ξνχρσλ, ηα νπνία παηξφλ ηνπνζεηνχληαη γχξσ απφ ην 

ζψκα θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο πξσηνηππνπνίεζεο θαη ξάβνληαη πάλσ ζε απηφ κε 

επαλαιακβαλφκελεο δνθηκέο θαη δηνξζψζεηο. Σν ζχζηεκα εηθνληθήο πξνζνκνίσζεο, 

κε ρξήζε ςεθηαθψλ αλζξψπηλσλ κνληέισλ,  κπνξεί λα αλαπαξάγεη απηή ηε 

δηαδηθαζία, θαηαξγψληαο ηελ αλάγθε ηεο δεκηνπξγίαο πξαγκαηηθψλ πξσηφηππσλ 

παηξφλ. Έηζη εμαιείθνληαη πνιιέο επαλαιακβαλφκελεο δηαδηθαζίεο ηεο θάζεο 

πξσηνηππνπνίεζεο, φπσο ε δεκηνπξγία δπζδηάζηαησλ παηξφλ, ε θνπή δεηγκάησλ,  νη 

κεηξήζεηο θαη ν έιεγρνο πάλσ ζε θνχθιεο, ε επαλαζρεδίαζε ησλ παηξφλ, θιπ. 

Αθφκα, κεηψλεηαη ζεκαληηθά ν ρξφλνο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο πξσηνηππνπνίεζεο, ν 

ρξφλνο ηεο νιηθήο εξγαζίαο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ξνχρσλ θαζψο θαη ε θαηαλάισζε 

ζε πξψηεο χιεο.  Με επηπιένλ ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ Πεξηβάιινληνο Ηιεθηξνληθήο 

πλεξγαζίαο, ην ηειηθφ απνηέιεζκα ζα παξέρεη ζεκαληηθή επειημία, εηδηθά ζηηο 

πεξηπηψζεηο φπνπ νη ζρεδηαζηέο θαη νη θαηαζθεπαζηέο βξίζθνληαη ζε 

απνκαθξπζκέλεο κεηαμχ ηνπο ηνπνζεζίεο. 

θνπφο ηεο κεζνδνινγίαο ε νπνία αλαιχεηαη εδψ είλαη ε αμηνπνίεζε ζχγρξνλσλ 

ηερλνινγηψλ κε ζθνπφ ηελ αλάπηπμε κεζφδσλ θαη εξγαιείσλ γηα ηε δηακφξθσζε 

πιαηζίνπ ζπλεξγαζίαο γηα ζρεδηαζκφ θαη ζπλεξγαζία κέζσ δηαδηθηχνπ. Η βαζηθή 
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ηδέα ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ έξγνπ e-merit είλαη ε δεκηνπξγία ελφο νινθιεξσκέλνπ 

πεξηβάιινληνο ειεθηξνληθήο ζπλεξγαζίαο κέζσ δηαδηθηχνπ, ην νπνίν ζα 

ππνζηεξίδεη: 

 Σελ αλαβαζκηζκέλε παξνπζίαζε ησλ πξντφλησλ έλδπζεο ζην δηαδίθηπν, κε 

ρξήζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ αλζξψπηλνπ κνληέινπ θαη ηνπ πξντφληνο 

(ελδχκαηνο). 

 Σν ζρεδηαζκφ πξντφλησλ, θπξίσο ηεο βηνκεραλίαο έλδπζεο, κε ζηφρν ηε 

κείσζε ησλ ζηαδίσλ θαη ηνπ ρξφλνπ πξσηνηππνπνίεζεο, ηελ επειημία ζην 

ζρεδηαζκφ, ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο θαηαζθεπήο, ηε δπλαηφηεηα 

ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ ζπλεξγαδφκελσλ εηαίξσλ (ζρεδηαζηψλ, 

θαηαζθεπαζηψλ, θ.α.). 

 Σν ζρεδηαζκφ δηαδηθαζηψλ παξαγσγήο κε κηθξφηεξν θφζηνο θαη ρξφλν 

παξαγσγήο θαη κε ηε δπλαηφηεηα δηαζχλδεζεο ησλ νκάδσλ εξγαζίαο. 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη νη ηερλνινγίεο θαη νη κεζνδνινγίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε ζηφρν ηελ θαηαζθεπή ςεθηαθψλ αλζξσπνεηδψλ απφ 

πξαγκαηηθά ηξηζδηάζηαηα δεδνκέλα, ηε ζρεδίαζε ησλ ελδπκάησλ πάλσ ζε αλζξψπηλα 

κνληέια θαη ηε κεηέπεηηα εθκεηάιιεπζε ησλ κνληέισλ γηα ηελ εηθνληθή 

πξνζνκνίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ ελδπκάησλ, ηε βέιηηζηε παξνπζίαζε ηνπο θιπ. 

Σα ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο πεξηιακβάλνπλ ηε ζάξσζε ζε ηξείο δηαζηάζεηο κε 

ηξηζδηάζηαηνπο ζαξσηέο αλζξσπίλσλ ζσκάησλ, ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

ζάξσζεο γηα ηελ δεκηνπξγία αλζξψπηλσλ κνληέισλ θαζψο θαη ηελ θαηαζθεπή 

ελδπκάησλ, ηελ έλδπζε ησλ ςεθηαθψλ κνληέισλ κε απηά θαζψο θαη ηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ ελδπκάησλ ζηελ θίλεζε ησλ αλζξσπνεηδψλ. 

Όια ηα ζηάδηα ηεο επεμεξγαζίαο θαίλνληαη αλαιπηηθά ζην επφκελν δηάγξακκα ξνήο, 

ην νπνίν δηεπθνιχλεη θαη ηνλ ρξήζηε ζηελ θαηαλφεζε θαη ηεο πεξηγξαθήο ηεο 

δηαδηθαζίαο. ην δηάγξακκα ξνήο θαίλεηαη φιε ε δηαδηθαζία πνπ πξέπεη λα 

αθνινπζεζεί γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο νινθιεξσκέλεο εθαξκνγήο ζρεδίαζεο ξνχρσλ 

κε ηε ρξήζε ηξηζδηάζηαησλ γεσκεηξηθψλ κνληέισλ. 
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Λήςε γεσκεηξίαο ζψκαηνο 

(λέθνο ζεκείσλ) 

Απφ ηξηζδηάζηαηνπο ςεθηαθνχο 

ζαξσηέο (3D Scanners) 

Απφ ηε ζχξα επηθνηλσλίαο ηνπ E-

MERIT 

Δπεμεξγαζία λέθνπο ζεκείσλ 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ: Απφθηεζε λέθνπο ζεκείσλ πεξηγξαθήο γεσκεηξίαο ηνπ 

αλζξψπηλνπ ζψκαηνο 

Αξρηθή επεμεξγαζία λέθνπο ζεκείσλ  

ΠΡΧΣΟ ΣΑΓΙΟ 

ΓΔΤΣΔΡΟ ΣΑΓΙΟ 

Γεκηνπξγία επηθαλεηαθνχ κνληέινπ ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο 

Γεκηνπξγία ξεαιηζηηθήο θίλεζεο ζην ςεθηαθφ κνληέιν 

 
ΠΡΧΣΟ ΒΗΜΑ 

Αξρηθή επεμεξγαζία 

λέθνπο ζεκείσλ  

Δηζαγσγή ηνπ λέθνπο ζεκείσλ ζε ινγηζκηθφ αληίζηξνθεο κεραληθήο 

(Geomagic) 

Αξρηθή πξνζαξκνγή πνιπγσληθήο επηθάλεηαο ζην λέθνο ζεκείσλ 

(Σξηγσλνπνίεζε) 

Δπεμεξγαζία ηεο αξρηθήο πνιπγσληθήο επηθάλεηαο. Κιείζηκν νπψλ θαη 

εμαγσγή επηθάλεηαο ζε κνξθή θαηάιιειε γηα ην 3D Studio Max (*.3ds) 

. 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ: Γεκηνπξγία ελφο αξρηθνχ θιεηζηνχ επηθαλεηαθνχ κνληέινπ ηνπ 

αλζξψπηλνπ ζψκαηνο, απφ ην λέθνο ζεκείσλ 
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Γεκηνπξγία επηθαλεηαθνχ κνληέινπ ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο. 

Λνγηζκηθφ Bodysizer απφ ην Miralab ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηεο Γελεχεο. 

Δηζαγσγή ηνπ αξρηθνχ πνιπγσληθνχ 

πιέγκαηνο ζην 3D Studio Max 

Δπηινγή 48 ζπγθεθξηκέλσλ ζεκείσλ πάλσ ζην θιεηζηφ πνιπγσληθφ 

κνληέιν ηα νπνία θαζνξίδνπλ θαη ηηο παξακέηξνπο κεγέζνπο ηνπ 

ζψκαηνο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζαξκνγή ηνπ πνιπγσληθνχ 

κνληέινπ κε ην πξφηππν κνληέιν (generic ) 

Δπζπγξάκκηζε πξφηππνπ θαη πνιπγσληθνχ κνληέινπ 

Πξνζαξκνγή ηνπ ζθειεηνχ ηνπ πξφηππνπ κνληέινπ ζηε γεσκεηξία ηνπ 

πνιπγσληθνχ πιέγκαηνο 

 
Αληηζηνίρεζε ηνπ πιέγκαηνο (επηθάλεηα δέξκαηνο) ηνπ πξνηχπνπ 

κνληέινπ ζην πνιπγσληθφ κνληέιν 

ΓΔΤΣΔΡΟ ΒΗΜΑ 

Βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο πξνζαξκνγήο  ηνπ πιέγκαηνο ηνπ πξνηχπνπ 

κνληέινπ ζην πνιπγσληθφ κνληέιν 

Δπαλαπξνζδηνξηζκφο ηεο ζέζεο θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ αξζξψζεσλ ηνπ 

πξνζαξκνζκέλνπ πξφηππνπ κνληέινπ γηα λα αληαπνθξίλεηαη θαη 

θηλεκαηηθά ζην δέξκα πνπ δεκηνπξγήζεθε  

Αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο ηνπ πξνζαξκνζκέλνπ πνιπγσληθνχ πιέγκαηνο 

Δμαγσγή ηνπ ηειηθνχ κνληέινπ ζε ζπγθεθξηκέλα αξρεία 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ: Πξνζαξκνγή ελφο πξφηππνπ κνληέινπ ζην αξρηθφ επηθαλεηαθφ 

κνληέιν ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο 
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Γεκηνπξγία ξεαιηζηηθήο θίλεζεο ζην ςεθηαθφ κνληέιν 

 

Δπηινγή επηζπκεηνχ  αξρείνπ ξεαιηζηηθήο θίλεζεο 

Πξνζζήθε θίλεζεο ζην πξνζαξκνζκέλν πξφηππν κνληέιν 

Δμαγσγή animatable πξφηππνπ κνληέινπ ζην Fashionizer 

ΣΡΙΣΟ ΒΗΜΑ 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ: Πξνζζήθε ξεαιηζηηθήο θίλεζεο ζην πξνζαξκνζκέλν πξφηππν 

κνληέιν 

Έλδπζε ςεθηαθνχ κνληέινπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο. 

Λνγηζκηθνχ Fashionizer  ηνπ Miralab. 

ΣΡΙΣΟ ΣΑΓΙΟ 

Δηζαγσγή αλζξσπνεηδνχο πνπ δηαγξάθεη ζπγθεθξηκέλε πνξεία 

πεξπαηψληαο 

 

Δηζαγσγή ηνπ ξνχρνπ ην νπνίν ζέινπκε λα ηνπνζεηήζνπκε πάλσ ζην 

ζψκα, ή θαηαζθεπή απηνχ (Design) 

 
Σνπνζέηεζε ησλ θνκκαηηψλ ησλ παηξφλ ζηηο θαηάιιειέο ζέζεηο ζε 

ζρέζε κε ην ζψκα (Placement) 

 
Ραθή ησλ θνκκαηηψλ παηξφλ κεηαμχ ηνπο (Seaming) 

 

Δπηινγή πιηθψλ πθάζκαηνο παηξφλ. 

Δπηινγή ζρεδίνπ ζε θάζε θνκκάηη παηξφλ.  

Καθορισμός συντελεστή τριβής. 
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Γηάγξακκα 1: Γηάγξακκα ξνήο δηαδηθαζηώλ. 

Η πεξηγξαθή απηήο ηεο δηαδηθαζίαο κπνξεί λα θαίλεηαη φηη είλαη ρξνλνβφξα, αιιά 

έλαο θαιά εθπαηδεπκέλνο ρξήζηεο κπνξεί λα ηελ νινθιεξψζεη ζε ζρεηηθά ζχληνκν 

ρξνληθφ δηάζηεκα. Η εθηίκεζε ηνπ ρξφλνπ απηνχ γηα έλα αλζξψπηλν ζψκα έρεη σο 

εμήο, αλά ζηάδην εξγαζίαο. 

 άξσζε - 25 min  

 Δπεμεξγαζία ζην Geomagic Studio - 10 min  

 Δπεμεξγαζία ζην Bodysizer - 30 min  

 Δπεμεξγαζία ζην Fashionizer- 30 min  

  

Πξνζνκνίσζε ηεο θίλεζεο ηνπ ξνχρνπ ζε ζρέζε κε ηελ θίλεζε ηνπ 

ζψκαηνο κε ηξία βήκαηα: 

i. Σν ξνχρν πξνζεγγίδεη ην ζψκα δίρσο ηελ επίδξαζε ηεο 

βαξχηεηαο 

ii. Πξνζέγγηζε ηνπ ζψκαηνο απφ ην ξνχρν ππφ ηελ επίδξαζε 

ηεο βαξχηεηαο θαη ησλ ζπλζεθψλ πξφζθξνπζεο ζψκαηνο-

πθάζκαηνο 

iii. Πξνζνκνίσζε ηεο θίλεζεο ηνπ ξνχρνπ πάλσ ζην ζψκα 

Καηαγξαθή ηεο θίλεζεο θαη ηηο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ελδχκαηνο ζην ζψκα 

 

Δμαγσγή ηεο θίλεζεο πνπ θαηαγξάθεθε ζε αξρεία video 

 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑ: Έλδπζε ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ ςεθηαθνχ αλζξσπνεηδνχο θαη 

ε πξνζνκνίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ελδχκαηνο ζηελ θίλεζε ηνπ 

αλζξσπνεηδνχο 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ ΓΔΤΣΔΡΟ 

2. ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΦΗΦΙΑΚΧΝ ΑΝΘΡΧΠΙΝΧΝ ΜΟΝΣΔΛΧΝ ΑΠΟ 

ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΟΤ ΑΝΘΡΧΠΟΤ 

 

2.1. αξσηέο ηξηζδηάζηαησλ δεδνκέλσλ 

Έλαο ζαξσηήο ηξηζδηάζηαησλ δεδνκέλσλ είλαη κηα ζπζθεπή ε νπνία αλαιχεη έλα 

πξαγκαηηθφ αληηθείκελν πξνθεηκέλνπ λα ζπιιέμεη δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ην ζρήκα 

ηνπ θαη πηζαλφλ ηελ εκθάληζή ηνπ (π.ρ. ρξψκα). Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη κέζσ 

απηήο ηεο δηαδηθαζίαο κπνξνχλ ζηε ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηαζθεπή 

ςεθηαθψλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ ηα νπνία είλαη ρξήζηκα γηα κηα πνηθηιία 

εθαξκνγψλ. Απηέο νη ζπζθεπέο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζηε βηνκεραλία ηνπ 

ζεάκαηνο γηα ηελ παξαγσγή ηαηληψλ θαη video games. Άιιεο θνηλέο εθαξκνγέο απηήο 

ηεο ηερλνινγίαο πεξηιακβάλνπλ ην βηνκεραληθφ ζρέδην, ηελ αληίζηξνθε κεραληθή θαη 

ηελ πξσηνηππνπνίεζε.   

Γηα λα θαηαζθεπαζηνχλ απηέο νη ζπζθεπέο ηξηζδηάζηαηεο ζάξσζεο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξεο ηερλνινγίεο. Κάζε κηα απφ απηέο ηηο ηερλνινγίεο θέξεη 

καδί ηεο θαη ηνπο δηθνχο ηεο πεξηνξηζκνχο, ηα δηθά ηεο πιενλεθηήκαηα θαη θφζηε. 

Τπάξρνπλ αθφκα πνιινί πεξηνξηζκνί ζην είδνο ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ δχλαηαη λα 

ςεθηνπνηεζνχλ.  Γηα παξάδεηγκα νη νπηηθέο ηερλνινγίεο ζπλαληνχλ πνιιέο δπζθνιίεο 

κε ηα γπαιηζηεξά αληηθείκελα, ηα δηαθαλή θαζψο θαη ηα αληηθείκελα πνπ κνηάδνπλ ή 

είλαη θαζξέπηεο. 

Παξφια απηά ππάξρνπλ κέζνδνη γηα ηε ζάξσζε γπαιηζηεξψλ αληηθεηκέλσλ, φπσο ε 

θάιπςή ηνπο κε έλα ιεπηφ ζηξψκα ιεπθήο ζθφλεο πξάγκα ην νπνίν ζα βνεζήζεη ηελ 

αλάθιαζε πεξηζζφηεξσλ θσηνλίσλ πίζσ ζηνλ ζαξσηή. Οη ζαξσηέο laser κπνξνχλ λα 

ζηείινπλ ηξηζεθαηνκκχξηα θσηφληα πξνο έλα αληηθείκελν θαη λα ιάβνπλ πίζσ έλα 

κηθξφ πνζνζηφ απηψλ κέζσ ηεο νπηηθήο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ. Η αληαλαθιαζηηθφηεηα 

βαζίδεηαη ζην ρξψκα ηνπ θαη ηε κνξθή ηεο επηθάλεηάο ηνπ. Μηα ιεπθή επηθάλεηα ζα 

αληαλαθιά κεγάιε πνζφηεηα θσηφο ελψ κηα καχξε κφλν έλα κηθξφ πνζφ θσηφο. Σα 

δηαθαλή αληηθείκελα φπσο ην γπαιί δηαζινχλ ην θσο θαη δίλνπλ ιαλζαζκέλεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηξηζδηάζηαηα δεδνκέλα.   

Λεηηνπξγία 

θνπφο ηνπ ζαξσηή ηξηζδηάζηαησλ δεδνκέλσλ είλαη ζπλήζσο ε δεκηνπξγία ελφο 

λέθνπο ζεκείσλ απφ γεσκεηξηθά δείγκαηα ηεο επηθαλείαο ηνπ ππφ ζάξσζε 

αληηθεηκέλνπ. Απηά ηα ζεκεία ζηε ζπλέρεηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα 

εμαρζεί ην ζρήκα ηνπ αληηθεηκέλνπ, δηαδηθαζία ε νπνία θαιείηαη αλαθαηαζθεπή 

(reconstruction).  Αλ ζε θάζε ζεκείν ζπιιέγνληαη θαη πιεξνθνξίεο γηα ην ρξψκα ηφηε 

κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ θαη ηα ρξψκαηα ηεο επηθάλεηαο ηνπ αληηθεηκέλνπ.  
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Οη ζαξσηέο ηξηζδηάζηαησλ δεδνκέλσλ έρνπλ νπηηθφ πεδίν θσληθήο κνξθήο θαη 

κπνξνχλ λα ζπιιέμνπλ πιεξνθνξίεο γηα επηθάλεηεο πνπ είλαη  εκθαλείο θαη φρη 

θξπκκέλεο. Οη ζαξσηέο ζπιιέγνπλ πιεξνθνξίεο απφζηαζεο γηα επηθάλεηεο νη νπνίεο 

βξίζθνληαη κέζα ζην νπηηθφ ηνπο πεδίν. Η εηθφλα ε νπνία παξάγεηαη απφ έλα ηέηνην 

ζαξσηή πεξηγξάθεη ηηο ζπληεηαγκέλεο θάζε ζεκείνπ ηεο ζε ζρέζε κε έλα ζθαηξηθφ 

ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. Απηέο νη ζθαηξηθέο ζπληεηαγκέλεο πεξηγξάθνπλ πιήξσο 

ηελ ηξηζδηάζηαηε ζέζε θάζε ζεκείνπ ζηελ εηθφλα, ζε έλα ηνπηθφ ζχζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ αλαθνξηθφ ζην ζαξσηή. 

ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο κηα κφλν ζάξσζε δε κπνξεί λα παξάγεη έλα 

νινθιεξσκέλν κνληέιν ηνπ αληηθεηκέλνπ. πλήζσο απαηηνχληαη πνιιαπιέο ζαξψζεηο 

απφ δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο πξνθεηκέλνπ λα απνθηεζνχλ πιεξνθνξίεο γηα φιεο 

ηηο πιεπξέο ηνπ αληηθεηκέλνπ. Απηέο νη ζαξψζεηο πξέπεη λα ηξνπνπνηεζνχλ ψζηε λα 

αλήθνπλ ζε έλα θνηλφ ζχζηεκα αλαθνξάο, δηαδηθαζία ε νπνία θαιείηαη 

επζπγξάκκηζε (alignment) ή θαηαρψξεζε (registration), θαη ζηε ζπλέρεηα  λα 

ζπγρσλεπζνχλ ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ην νινθιεξσκέλν κνληέιν. 

Καηεγνξίεο ζαξσηώλ ηξηζδηάζηαησλ δεδνκέλσλ 

Τπάξρνπλ δπν θαηεγνξίεο ηξηζδηάζηαησλ ζαξσηψλ. Οη ζαξσηέο επαθήο (contact) θαη 

ε ζαξσηέο πνπ δελ έξρνληαη ζε άκεζε επαθή κε ην πξνο ζάξσζε αληηθείκελν (non-

contact). Η δεχηεξε θαηεγνξία δηαρσξίδεηαη ζε δπν επηκέξνπο θαηεγνξίεο ηνπο 

ελεξγνχο ζαξσηέο (active scanners) θαη ηνπο παζεηηθνχο (passive scanners). Τπάξρεη 

κηα πνηθηιία ηερλνινγηψλ ε νπνία ππνπίπηεη ζηηο δπν ηειεπηαίεο θαηεγνξίεο. 

Οη ζαξσηέο επαθήο εμεηάδνπλ ην αληηθείκελν κέζσ θπζηθήο επαθήο. Έλαο ζαξσηήο 

κέηξεζεο ζπληεηαγκέλσλ CMM (coordinate measuring machine) είλαη έλα 

παξάδεηγκα ζαξσηή επαθήο. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηε βηνκεραλία θαη κπνξεί λα 

είλαη πνιχ αθξηβήο. Σν κεηνλέθηεκά ηνπ είλαη φηη απαηηεί επαθή κε ην ππφ ζάξσζε 

αληηθείκελν. Δπηπιένλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζάξσζεο ην αληηθείκελν κπνξεί λα 

ηξνπνπνηεζεί, λα θζαξεί ή αθφκα θαη λα θαηαζηξαθεί. Απηφ ην ειάηησκα είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ ζηελ πεξίπησζε πνπ ζαξψλνληαη ιεπηεπίιεπηα ή πνιχηηκα αληηθείκελα 

φπσο αξραηνινγηθά επξήκαηα. Έλα δεχηεξν κεηνλέθηεκα ησλ ζαξσηψλ CMM είλαη 

φηη είλαη αξγνί ζε ζρέζε κε άιιεο κεζφδνπο ζάξσζεο. 

Οη ελεξγνί ζαξσηέο εθπέκπνπλ έλα είδνο αθηηλνβνιίαο ή θσηφο θαη εληνπίδνπλ ηελ 

αληαλάθιαζή ηνπ πξνθεηκέλνπ λα εμεηάζνπλ έλα αληηθείκελν ή έλα πεξηβάιινλ. 

Πηζαλά είδε εθπνκπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηιακβάλνπλ θσο, ππέξερνπο ή 

αθηίλεο ρ. 

Ο ζαξσηήο ηξηγσλνπνίεζεο είλαη έλαο ελεξγφο ζαξσηήο κε επαθήο ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηεί θσο απφ αθηίλεο laser γηα λα εμεηάζεη ην πεξηβάιινλ. Δθπέκπεη αθηίλεο 

laser πάλσ ζην αληηθείκελν θαη ζηε ζπλέρεηα πξνσζεί κηα θάκεξα γηα λα εληνπίζεη 

ηελ ηνπνζεζία ηνπ ζηίγκαηνο ηεο αθηίλαο laser. Αλάινγα απφ πφζν καθξηά ε αθηίλα 

ρηππάεη κηα επηθάλεηα, ην ζηίγκα ηεο αθηίλαο εκθαλίδεηαη ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία ηνπ 
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νπηηθνχ πεδίνπ ηεο θάκεξαο. Απηή ε ηερληθή νλνκάδεηαη ηξηγσλνπνίεζε δηφηη ην 

ζηίγκα ηεο αθηίλαο laser, ε θάκεξα θαη ν εθπνκπφο ησλ αθηηλψλ ζρεκαηίδνπλ έλα 

ηξίγσλν. Σν κήθνο ηεο κηαο πιεπξάο ηνπ ηξηγψλνπ, ε απφζηαζε, δειαδή, κεηαμχ ηεο 

θάκεξαο θαη ηνπ εθπνκπνχ είλαη γλσζηή. Δπίζεο, είλαη γλσζηή θαη ε γσλία ηνπ 

εθπνκπνχ. Η γσλία ηεο θάκεξαο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί θνηηάδνληαο ηε ζέζε ηνπ 

ζηίγκαηνο ηεο αθηίλαο laser ζην νπηηθφ πεδίν ηεο θάκεξαο. Απηέο νη ηξεηο 

πιεξνθνξίεο πξνζδηνξίδνπλ πιήξσο ην ζρήκα θαη ην κέγεζνο ηνπ ηξηγψλνπ θαη 

δίλνπλ ηε ζέζε ηεο γσλίαο ηνπ ζηίγκαηνο ηεο αθηίλαο ζην ηξίγσλν. ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο, κηα αθηίλα laser, αληί λα δψζεη έλα κφλν ζηίγκα ζε έλα ζεκείν ηνπ 

αληηθεηκέλνπ, ζαξψλεη ην αληηθείκελν ζε πνιιά ζεκεία έηζη ψζηε λα επηηαρπλζεί ε 

δηαδηθαζία. 

 
Δηθόλα 1: Γεκηνπξγία λέθνπο ζεκείσλ κε ρξήζε ηξηγσλνπνίεζεο κε αθηίλεο laser. 

 

Αλαθαηαζθεπή - Μνληεινπνίεζε 

Σα λέθε ζεκείσλ ηα νπνία παξάγνληαη απφ ηνπο ζαξσηέο ζπλήζσο δε 

ρξεζηκνπνηνχληαη απεπζείαο, παξφιν πνπ γηα απιή νπηηθνπνίεζε θαη κέηξεζε ζηελ 

αξρηηεθηνληθή θαη ηηο θαηαζθεπέο, ηα ζεκεία κπνξεί λα επαξθνχλ. Οη πεξηζζφηεξεο 

εθαξκνγέο, αληί απηψλ, ρξεζηκνπνηνχλ πνιπγσληθά ηξηζδηάζηαηα κνληέια, 

επηθαλεηαθά κνληέια NURBS ή κνληέια CAD κε δπλαηφηεηα παξέκβαζεο ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Η δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ελφο λέθνπο ζεκείσλ ζε ρξήζηκα 

ηξηζδηάζηαηα κνληέια θάπνηαο κνξθήο απφ ηηο παξαπάλσ νλνκάδεηαη αλαθαηαζθεπή 

(reconstruction) ή κνληεινπνίεζε (modeling). 

Μνληέια πνιπγσληθνχ πιέγκαηνο: ε κηα πνιπγσληθή αλαπαξάζηαζε ελφο ζρήκαηνο, 

κηα θακπχιε επηθάλεηα κνληεινπνηείηαη ζαλ πνιιέο κηθξέο επίπεδεο επηθάλεηεο. Σα 

πνιπγσληθά κνληέια ηα νπνία θαινχληαη θαη κνληέια πιέγκαηνο είλαη ρξήζηκα ζηελ 

νπηηθνπνίεζε, ζε θάπνηεο εθαξκνγέο CAM αιιά πεξηέρνπλ κεγάιν φγθν δεδνκέλσλ. 

Η αλαθαηαζθεπή ζε πνιπγσληθφ κνληέιν πεξηιακβάλεη ηνλ εληνπηζκφ θαη ηε 

ζχλδεζε γεηηνληθψλ ζεκείσλ κε επζείεο γξακκέο πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί κηα 

ζπλερήο επηθάλεηα. 

Δπηθαλεηαθά κνληέια: Σν επφκελν βήκα ζηε δηαδηθαζία ηεο κνληεινπνίεζεο 

πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε ελφο θαιχκκαηνο απφ θακππισηά επηθαλεηαθά κπαιψκαηα 

γηα ηε κνληεινπνίεζε ηνπ ζρήκαηνο πνπ ζέινπκε. Απηά κπνξεί λα είλαη NURBS, 

TSplines ή άιιεο θακπχιεο αλαπαξαζηάζεηο θάπνηαο θακππισηήο ηνπνινγίαο. 

Κάπνηεο εθαξκνγέο πξνζθέξνπλ ζρέδην κπαισκάησλ θαη ρεηξνλαθηηθφ ζρέδην. Απηά 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:LaserPrinciple.png
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ηα κπαιψκαηα έρνπλ ην πιενλέθηεκα λα είλαη πην ειαθξηά ζε φγθν δεδνκέλσλ θαη 

πην εχθνια ζηε ρξήζε φηαλ εμάγνληαη απφ ζπζηήκαηα CAD. Σα επηθαλεηαθά 

κνληέια είλαη θαηά θάπνην ηξφπν επεμεξγάζηκα αιιά κφλν θαηά κία έλλνηα 

γιππηηθήο κέζσ ζπξσμίκαηνο θαη ηξαβήγκαηνο ψζηε λα αιιάμεη ε κνξθή ηεο 

επηθάλεηαο. 

2.2. άξσζε ζε ηξεηο δηαζηάζεηο αλζξσπίλσλ ζσκάησλ 

Γηα ηε ιήςε ηξηζδηάζηαησλ δεδνκέλσλ γηα αλζξψπηλα ζψκαηα, έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί δηάθνξεο ηερληθέο. Η επηθξαηέζηεξε ηερληθή είλαη κέζσ ηεο ρξήζεο 

θσηηζκνχ ή αθηηλψλ laser κε ζαξσηέο ηξηγσλνπνίεζεο. Σα δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ηελ δηαδηθαζία ςεθηνπνίεζεο είλαη ζεκεία πνπ αλήθνπλ ζην ρψξν, δειαδή 

ζεκεία ηξηψλ δηαζηάζεσλ. Οπζηαζηηθά ην πξντφλ ηεο ζάξσζεο ηνπ αλζξψπηλνπ 

ζψκαηνο είλαη έλα λέθνο ζεκείσλ πνπ πξνζεγγίδεη ηε γεσκεηξία ηνπ. Η αθξίβεηα 

ζάξσζεο εμαξηάηαη απφ ην πιήζνο ησλ θεθαιψλ ζάξσζεο θαη ηελ αλάιπζε θάζε 

θεθαιήο ηνπ ζαξσηή. Γηα εθαξκνγέο έλδπζεο αθξίβεηα ηεο ηάμεο ηνπ mm είλαη 

επαξθήο. Ο βαζηθφο ζθνπφο ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ λέθνπο ζεκείσλ 

πνπ πξνθχπηεη απφ ην ζαξσηή, είλαη ε ιήςε κεηξήζεσλ, πνπ νξίδνληαη κε ηέηνην 

ηξφπν, ψζηε λα πξνζεγγίδνπλ ηηο κεηξήζεηο πνπ ιακβάλνληαη κε ην ρέξη, νη νπνίεο 

πεξηγξάθνπλ ηελ αλαηνκία ηνπ ρξήζηε.  

ην έξγν e-merit ηα ηξηζδηάζηαηα δεδνκέλα πξνέξρνληαη απφ ην Γεξκαληθφ 

Αλζξσπνκεηξηθφ Ιλζηηηνχην, απφ δείγκα 291 αλζξψπσλ (233 γπλαηθψλ θαη 58 

αλδξψλ) Γεξκαλψλ ελειίθσλ θαη ηα δεδνκέλα ιήθζεθαλ απφ ηξηζδηάζηαην ζαξσηή 

βάζνπο (Vitus/ smart – Tecmath). Όια ηα άηνκα ηνπνζεηήζεθαλ ζε φξζηα ζηάζε κε 

ηα άθξα ειαθξψο εθηεηακέλα θαη  κε δηαθξηηηθφ ξνπρηζκφ (εηθόλα 2), ψζηε νη 

κεηξήζεηο λα είλαη κεγάιεο αθξίβεηαο. Οη πιεξνθνξίεο ζάξσζεο πξνθχπηνπλ κε 

κεηξήζεηο ζε δηάθνξα ηκήκαηα ηνπ ζψκαηνο, θπξίσο γχξσ απφ ηνλ θνξκφ θαη 

θαηαγξάθνληαη ζαλ παξάκεηξνη κεηξήζεσλ κεηξνηαηλίαο ησλ δηαζηάζεσλ (sizing 

parameters). 

 
Δηθόλα 2: Ο ηξηζδηάζηαηνο ζαξσηήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη  ην λέθνο ζεκείσλ πνπ 

πξνθύπηεη από ηε ζάξσζε. 
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Δηθόλα 3: Νέθνο ζεκείσλ πνπ πξνθύπηεη από ηε ζάξσζε δηαθνξεηηθνύ αηόκνπ. 

 

2.3. Αξρηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

Σν πξψην βήκα ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε πξνεπεμεξγαζία ηνπ λέθνπο ζεκείσλ πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηα ζθαλαξηζκέλα κνληέια, κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία θιεηζηήο 

επηθάλεηαο ε νπνία ζα ηα παξεκβάιεη. Η επηθάλεηα πνπ δεκηνπξγείηαη απνηειείηαη 

απφ πνιχγσλα.  

Η πξνεπεμεξγαζία γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Geomagic Studio ηεο 

Raindrop. Σν Geomagic Studio είλαη έλα απφ ηα θνξπθαία ινγηζκηθά παγθνζκίσο 

ζηνλ ηνκέα ηεο απηνκαηνπνηεκέλεο αληίζηξνθεο κεραληθήο. Σν Geomagic Studio 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο λεθψλ ζεκείσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ κνληέια, 

ζηελ πεξίπησζή καο αλζξψπηλα ζψκαηα, κε ζηφρν ηελ δεκηνπξγία επηθαλεηψλ πνπ 

πξνζεγγίδνπλ κε κεγάιε αθξίβεηα ηε κνξθή ηνπ κνληέινπ. Σα επηθαλεηαθά κνληέια 

κπνξνχλ πεξαηηέξσ λα επεμεξγαζηνχλ θαη λα κεηαηξαπνχλ ζε κνξθέο θαηάιιειεο 

γηα θάζεηεο εθαξκνγέο φπσο ε παξνπζίαζε, ε παξαγσγή, ε αλάιπζε ηνπ πξντφληνο 

θ.α. 

Η αλαθαηαζθεπή επηθαλεηψλ αθξηβείαο απφ αλνξγάλσηα λέθε ζεκείσλ, ηα νπνία 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ςεθηαθή ζάξσζε ελφο αληηθεηκέλνπ, είλαη έλα ηδηαίηεξα 

δχζθνιν πξφβιεκα ην νπνίν δελ έρεη επηιπζεί πιήξσο κέρξη ζήκεξα θαη γίλεηαη 

αθφκε νμχηεξν ζηελ πεξίπησζε αηειψλ ή αξαηψλ δεδνκέλσλ. Η ιχζε ε νπνία 

εθαξκφδεηαη ζπλήζσο είλαη ε κεηαηξνπή ηνπ αδφκεηνπ λέθνπο ζεκείσλ ζε έλα 

ζπκπαγέο ηξηγσλνπνηεκέλν κνληέιν (mesh). Σν κνληέιν απνηειείηαη απφ ηξηγσληθέο, 

ζπλερείο, κε επηθαιππηφκελεο έδξεο (faces), νη νπνίεο ζπλδένληαη ζηηο θνηλέο ηνπο 

αθκέο, θαη ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπ νλνκάδεηαη ηξηγσλνπνίεζε. Οη θνξπθέο ησλ 

ηξηγψλσλ-εδξψλ είλαη ηα ζεκεία ηνπ εηζαγφκελνπ λέθνπο.  

Mηα απφ ηηο πην απνηειεζκαηηθέο κεζφδνπο ηξηγσλνπνίεζεο είλαη ε ηξηγσλνπνίεζε 

ηεο κνξθήο επηθαλεηψλ δπν δηαζηάζεσλ (2D surface). Καηά ηε κέζνδν απηή νη 

θνξπθέο - ζεκεία ηνπ λέθνπο ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν απεηθνλίδνληαη ζε 

δπζδηάζηαην επίπεδν θαη ζηε ζπλέρεηα εθαξκφδεηαη ηξηγσλνπνίεζε ζε απηέο. 

Δπνκέλσο, γηα ζσζηή ηξηγσλνπνίεζε κε ρξήζε απηήο ηεο κεζφδνπ, ζα πξέπεη φιεο νη 
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θνξπθέο λα πξνβάιινληαη ζε επίπεδν xy ρσξίο αιιεινεπηθάιπςε, δηαδηθαζία ε 

νπνία πξαγκαηνπνηείηαη απηφκαηα απφ ην πξφγξακκα. 

Αξρηθά, ζην Geomagic Studio δεκηνπξγείηαη έλα πνιπγσληθφ κνληέιν κε ηελ 

πξνζαξκνγή επηθάλεηαο ζηα ζεκεία ηνπ ζθαλαξηζκέλνπ κνληέινπ, ε νπνία 

απνηειείηαη απφ πεξίπνπ 30.000 ηξίγσλα. Γελ είλαη απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

φια ηα ζεκεία ηνπ ζθαλαξηζκέλνπ κνληέινπ θαζψο ζην βήκα απηφ επηζπκνχκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε απιά κηα θιεηζηή επηθάλεηα απφ ηα δεδνκέλα, ηελ νπνία ζα 

επεμεξγαζηνχκε δηεμνδηθά κέζα απφ ην Bodysizer  κε ηε βνήζεηα ησλ πξφηππσλ 

κνληέισλ. 

ηε ζπλέρεηα επεμεξγαδφκαζηε ην αξρηθφ πνιπγσληθφ κνληέιν θιείλνληαο νπέο πνπ 

ππάξρνπλ ζηελ επηθάλεηα πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηε πξψηε πξνζαξκνγή. πρλά 

παξαηεξνχκε φηη ππάξρνπλ ζνβαξέο παξακνξθψζεηο ζε πεξηνρέο πνπ δελ κπνξνχζαλ 

λα ιεθζνχλ δεδνκέλα ηξηψλ δηαζηάζεσλ κε αθξίβεηα, φπσο νη παιάκεο, νη παηνχζεο, 

νη καζράιεο θαη ην πξφζσπν. Οη παξακνξθψζεηο απηέο δελ ζα επεξεάζνπλ ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα θαζψο ζα απαιεηθζνχλ πάιη κέζα  απφ ην Bodysizer  κε ηε βνήζεηα ησλ 

πξφηππσλ κνληέισλ. 

Μεηά ην γέκηζκα ησλ νπψλ θαη ηελ δεκηνπξγία ηεο επηθάλεηαο ην κφλν πνπ κέλεη 

είλαη ε απνζήθεπζε ηνπ θιεηζηνχ πνιπγσληθνχ κνληέινπ ζε κνξθή  ηελ νπνία 

δέρεηαη ην ινγηζκηθφ 3D Studio Max (*.3ds). 

2.3.1. Πξνεηνηκαζία ζθαλαξηζκέλνπ κνληέινπ 

Σν ζθαλαξηζµέλν κνληέιν αξρηθά βξίζθεηαη ζε κνξθή λέθνπο ζεµείσλ, επνκέλσο ην 

πξψην βήµα ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε δεκηνπξγία θιεηζηήο επηθάλεηαο, ε νπνία ζα 

απνηειείηαη απφ πνιχγσλα, ηνπ ζψµαηνο απφ ην λέθνο ζεµείσλ. Η πξνεπεμεξγαζία 

απηή γίλεηαη µε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζµηθνχ Geomagic Studio.    

Αξρηθά  εηζάγεηαη  ην  αξρείν  ηνπ µνληέινπ  πνπ  πξφθεηηαη  λα  ππνζηεί  

επεμεξγαζία επηιέγνληαο  File→Import.  

ηε  ζπλέρεηα  δεκηνπξγείηαη  έλα  αξρηθφ  πνιπγσληθφ κνληέιν µε  ηελ  πξνζαξκνγή  

επηθάλεηαο  ζηα  ζεµεία  ηνπ  ζθαλαξηζµέλνπ µνληέινπ,  ε  νπνία  απνηειείηαη  απφ 

πεξίπνπ 30.000  ηξίγσλα (εηθόλα 3). Όπσο είπακε θαη πξνεγνπκέλσο, δελ  είλαη  

απαξαίηεην  λα  ρξεζηµνπνηεζνχλ  φια  ηα ζεµεία ηνπ ζθαλαξηζµέλνπ µνληέινπ, 

αιιά φζα ρξεηάδνληαη γηα ηε δεκηνπξγία κηαο θιεηζηήο επηθάλεηαο (εηθόλα 5), ε νπνία 

ζα ππνζηεί δηεμνδηθή επεμεξγαζία κέζσ ηνπ Bodysizer.   
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Δηθόλα 4: Γηαδηθαζία δεκηνπξγίαο αξρηθνύ πνιπγσληθνύ κνληέινπ κε 30.000 ηξίγσλα. 

 

Δηθόλα 5: Σν αξρηθό πνιπγσληθό κνληέιν κεηά ηελ πξνζαξκνγή επηθάλεηαο. 

ηε ζπλέρεηα ζην αξρηθνχ πνιπγσληθφ κνληέιν γεκίδνληαη νη νπέο  πνπ  ππάξρνπλ  

ζηελ  επηθάλεηα  πνπ  δεκηνπξγήζεθε  απφ  ηε  πξψηε πξνζαξκνγή. Παξαηεξείηαη φηη 

ππάξρνπλ παξαµνξθψζεηο ζε πεξηνρέο πνπ ηξηζδηάζηαηα δεδνµέλα δελ µπνξνχζαλ  

λα  ιεθζνχλ µε  αθξίβεηα. Σν πξφζσπν  αθαηξέζεθε  ζθφπηµα  θαηά  ηε  δηαδηθαζία 

ζθαλαξίζµαηνο, ιφγσ  πνιηηηθήο  πξνζηαζίαο  πξνζσπηθψλ  δεδνµέλσλ. Οη 

παξαµνξθψζεηο  απηέο  δελ  ζα  επεξεάζνπλ  ην  ηειηθφ  απνηέιεζµα  θαζψο  ζα 

απαιεηθζνχλ µέζα  απφ ην Bodysizer  µε ηε βνήζεηα ησλ πξφηππσλ µνληέισλ.   
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Δηθόλα 6: Γέκηζκα νπώλ. 

 

 
Δηθόλα 7: Δπηθαλεηαθό κνληέιν κεηά ην γέκηζκα ησλ νπώλ. 

 

Σέινο µεηά  ην  γέµηζµα  ησλ  νπψλ  θαη  ηελ  δεµηνπξγία  ηεο  επηθάλεηαο  ην 

θιεηζηφ πνιπγσληθφ µνληέιν  απνζεθεχεηαη  ζε µνξθή  ηελ  νπνία  ππνζηεξίδεη  ην 

3D Studio Max (*.3ds).   
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Δηθόλα 8: Απνζήθεπζε θιεηζηνύ επηθαλεηαθνύ κνληέινπ ζε αξρείν κνξθήο *.3ds. 

2.4. Γεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηνπ πνιπγσληθνύ κνληέινπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο 

Η δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο ζπλερίδεηαη ζην ινγηζκηθφ Bodysizer. Σν Bodysizer είλαη 

έλα νινθιεξσκέλν ινγηζκηθφ ρεηξηζκνχ κνληέισλ αλζξψπηλσλ ζσκάησλ, πνπ έρεη 

θαηαζθεπαζηεί απφ ην εξγαζηήξην MIRALAB ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηεο Γελεχεο. Eίλαη 

κηα επέθηαζε  (plug – in) ηνπ πξνγξάκκαηνο γξαθηθψλ 3D Studio Max ε νπνία 

επηηξέπεη ηνλ επαλαπξνζδηνξηζκφ ησλ δηαζηάζεσλ ησλ κνληέισλ κε έλα πνιχ 

απινπζηεπκέλν ηξφπν θαη παξέρεη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο θαη κεζνδνινγίεο γηα ηε 

δεκηνπξγία θαη ηελ επεμεξγαζία κνληέισλ αλζξσπίλσλ ζσκάησλ. Ο ρξήζηεο κπνξεί 

λα θαηαρσξήζεη ηηο κεηξήζεηο είηε ζαλ εηζφδνπο (inputs) ζηελ νζφλε εξγαζίαο ηνπ, 

είηε πιεθηξνινγψληαο ηηκέο ή κεηαθηλψληαο κπάξεο. 

 
                 Δηθόλα 9: Bodysizer.                         Δηθόλα 10: Δμεξρόκελα κνληέια. 
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Με ηε ρξήζε ηνπ Bodysizer είλαη δπλαηή ε πξνζαξκνγή πξφηππσλ κνληέισλ ή 

κνληέισλ αλαθνξάο ζην αξρηθφ επηθαλεηαθφ κνληέιν. Σα πξφηππα κνληέια 

ζπλζέηνπλ κηα κέζε δνκή ηνπ ζθειεηνχ ηνπ αλζξψπνπ θαη κηα επηθάλεηα δέξκαηνο, 

ηελ νπνία ζπλζέηνπλ επηθαλεηαθά κπαιψκαηα.  

Η πξνζαξκνγή βαζίδεηαη ζηηο παξακέηξνπο κεηξήζεσλ δηαζηάζεσλ κέζσ 

κεηξνηαηλίαο (sizing parameters). ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη παξάκεηξνη 

δηαζηάζεσλ θαη νη νξηζκνί ηνπο.    

Μεηξήζεηο κέζσ κεηξνηαηλίαο 

(παξάκεηξνη δηαζηάζεσλ) 

Οξηζκόο  

Αλάζηεκα (Stature) Η θάζεηε απφζηαζε απφ ην έδαθνο ηεο 

πεξηκέηξνπ ηνπ θεθαιηνχ (crown of the head). 

Ύςνο θαβάινπ (Crotch length) Η θάζεηε απφζηαζε απφ ην έδαθνο, ηνπ επηπέδνπ 

ηνπ θαβάινπ ζην θέληξν ηνπ ζψκαηνο. 

Μήθνο άλσ άθξσλ (Arm length) Η απφζηαζε απφ ην ζεκείν δηαηνκήο κεηαμχ ηνπ 

άμνλα ηνπ βξαρίνλα θαη ηνπ ψκνπ (acromion) πνπ 

πεξλάεη ηνλ αγθψλα θαη θαηαιήγεη ζηελ 

πξνέθηαζε ηνπ θαξπνχ (ulna) θαηά κήθνο ηεο 

επζείαο ηνπ κηθξνχ δαθηχινπ ηεο παιάκεο. 

Πεξίκεηξνο ιαηκνύ (Neck girth) Η πεξίκεηξνο ηεο βάζεο ηνπ ιαηκνχ. 

Πεξίκεηξνο ζηήζνπο (Chest/Bust girth) Η κέγηζηε πεξηθέξεηα ηνπ θνξκνχ πνπ κεηξηέηαη 

ζην χςνο ηνπ ζηήζνπο. 

Πεξίκεηξνο θάησ από ην ζηήζνο 

(Under – bust girth)  

Η νξηδφληηα πεξίκεηξνο ηνπ ηκήκαηνο ηνπ 

ζψκαηνο αθξηβψο θάησ απφ ην ζηήζνο. 

Πεξίκεηξνο κέζεο (Waist girth) Η νξηδφληηα πεξίκεηξνο ζην χςνο ηεο κέζεο. 

Πεξίκεηξνο ηζρίνπ (Hip girth) Η νξηδφληηα πεξίκεηξνο ηνπ θνξκνχ πνπ κεηξηέηαη 

ζην χςνο ησλ γινπηψλ. 

Πίλαθαο 1: Παξάκεηξνη δηαζηάζεσλ. 

Αξρηθά πξαγκαηνπνηείηαη κηα πξνζαξκνγή ηνπ ζθειεηνχ ηνπ πξφηππνπ κνληέινπ ζηε 

γεσκεηξία ηνπ επηθαλεηαθνχ πιέγκαηνο, βαζηδφκελε ζηηο παξακέηξνπο κεηξήζεσλ. 

Μεηά ηε πξνζαξκνγή ηνπ ζθειεηνχ αθνινπζεί  κηα αξρηθή πξνζαξκνγή ηνπ 

επηθαλεηαθνχ πιέγκαηνο ηνπ πξφηππνπ κνληέινπ, δειαδή ηνπ δέξκαηνο ηνπ 

κνληέινπ, ζην αξρηθφ επηθαλεηαθφ πιέγκα. Η δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο ζπλερίδεηαη 

ρξεζηκνπνηψληαο καζεκαηηθέο κεζνδνινγίεο γηα ηε βέιηηζηε πξνζαξκνγή ηνπ 

δέξκαηφο θαη ηνπ ζθειεηνχ ηνπ πξφηππνπ κνληέινπ ζηε γεσκεηξία ηνπ επηθαλεηαθνχ 

πιέγκαηνο θαη φηαλ ην απνηέιεζκα θξηζεί ηθαλνπνηεηηθφ ην κνληέιν ηνχ αλζξψπηλνπ 

ζψκαηνο είλαη έηνηκν πξνο  ρξήζε ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

πεξίπησζή καο γηα ηελ έλδπζε ηνπ ζψκαηνο.  

2.4.1. Δπεμεξγαζία κέζσ ηνπ Bodysizer 

Η δηαδηθαζία πξνζαξµνγήο µε ηε ρξήζε ηνπ Bodysizer μεθηλά µε ηελ εηζαγσγή ηνπ 

θιεηζηνχ πνιπγσληθνχ µνληέινπ ζην 3D Studio Max επηιέγνληαο File→Import. ηε 

ζπλέρεηα κέζσ δηαθφξσλ επηινγψλ ζην Bodysizer δηεπζεηείηαη ην κνληέιν ζην ρψξν 

σο πξνο ηνπο άμνλεο αλαθνξάο θαη κε ην ζεκείν πεξηζηξνθήο ηνπ ζψκαηνο λα 

βξίζθεηαη πάλσ ζην επίπεδν πνπ παηάλε ηα πφδηα ηνπ κνληέινπ. 
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Δηθόλα 11: Πνιπγσληθό κνληέιν πξηλ ηελ επεμεξγαζία ηνπ ζην 3D Studio Max. 

Σν επφκελν βήκα ηεο δηαδηθαζία είλαη ε επηινγή 48 ζπγθεθξηκέλσλ ζεκείσλ πάλσ 

ζην θιεηζηφ πνιπγσληθφ κνληέιν ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζαξκνγή 

ηνπ πνιπγσληθνχ κνληέινπ κε ην πξφηππν κνληέιν (generic) ηνπ Bodysizer (εηθόλα 

12). Σα ζεκεία απηά θαζνξίδνπλ θαη ηηο παξακέηξνπο κεγέζνπο ηνπ ζψκαηνο. Αξρηθά 

είλαη επηιεγκέλα φια ηα ζεκεία ηνπ κνληέινπ θαη ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη 

απνκάθξπλζε ησλ ππνινίπσλ πέξα ησλ 48 πνπ καο ελδηαθέξνπλ. 

 
Δηθόλα 12: θαλαξηζκέλν θαη πξόηππν κνληέιν. 
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Δηθόλα 13: Δπηινγή ησλ ζεκείσλ πνπ αληηζηνηρνύλ ζην ζηήζνο θαη ζηελ θιείδα 

 

 
Δηθόλα 14:  Σν πνιπγσληθό κνληέιν κεηά ηελ επηινγή θαη ησλ 48 ζεκείσλ. 
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Δηθόλα 15: Χαξηνγξάθεζε ηεο ζέζεο ησλ 48 ζεκείσλ. 

Σν επφκελν βήκα ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε πξνζαξκνγή ηνπ πνιπγσληθνχ κνληέινπ 

ζην πξφηππν κνληέιν. Σν πξφηππν κνληέιν απνηειείηαη απφ κηα πξνζέγγηζε ηνπ  

αλζξψπηλνπ ζθειεηνχ ε νπνία ρξεζηκνπνηεί 33 αξζξψζεηο πνπ πξνζνκνηψλνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά ηελ θηλεκαηηθή ηνπ αλζξψπνπ θαη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ δέξκαηνο ηνπ 

αλζξψπνπ πνπ νξίδεηαη απφ ηεηξαγσληθά κπαιψκαηα.  
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Αξρηθά επζπγξακκίδνπκε ηα δπν κνληέια (εηθόλα 16) θαη ζηε ζπλέρεηα 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ επηινγή Fit Skeleton (εηθόλα 17) πξνζαξκφδνπκε ην πξφηππν 

κνληέιν ζην πνιπγσληθφ πιέγκα. Παξαηεξνχκε φηη νη αξζξψζεηο ηνπ πξνηχπνπ 

κνληέινπ κεηαθηλνχληαη ψζηε λα πξνζαξκνζηνχλ κε ηα δεδνκέλα ηνπ πνιπγσληθνχ 

κνληέινπ. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζαξκνγήο, ε ηνπνζέηεζε ηνπ δέξκαηνο 

επαλαπξνζδηνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνπο κεηαζρεκαηηζκνχο ηνπ ππνθείκελνπ 

ζθειεηνχ. 

 

Δηθόλα 16: Δπζπγξάκκηζε ησλ δπν κνληέισλ. 

 

Δηθόλα 17: Πξνζαξκνγή ησλ δπν κνληέισλ κε ηελ επηινγή Fit Skeleton. 
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Η πξνζαξκνγή ησλ δχν κνληέισλ δελ είλαη απνιχησο αθξηβήο θαη έηζη είλαη 

απαξαίηεην λα  γίλεη ρεηξνθίλεηε πξνζαξκνγή νξηζκέλσλ νζηψλ θπξίσο ζηα άθξα, 

ζην ιαηκφ αιιά θαη ζηελ κέζε (εηθόλα 18). 

 

Δηθόλα 18:  Χεηξνθίλεηε πξνζαξκνγή ηνπ νζηνύ ηνπ ιαηκνύ. 

Μεηά ηελ αξρηθή πξνζαξκνγή ησλ δπν κνληέισλ αθνινπζεί ε αληηζηνίρεζε ηνπ 

πιέγκαηνο ηνπ πξνηχπνπ κνληέινπ ζην πνιπγσληθφ κνληέιν (εηθόλα 19). Οπζηαζηηθά 

θάζε θνξπθή ηνπ πιέγκαηνο ηνπ πξνηχπνπ κνληέινπ πξνβάιιεηαη ζηελ πιεζηέζηεξε 

θνξπθή, αθκή ή ηξίγσλν ηνπ πνιπγσληθνχ κνληέινπ. 

 

Δηθόλα 19: Αξρηθή πξνζαξκνγή ηνπ πιέγκαηνο ηνπ πξνηύπνπ ζην πνιπγσληθό κνληέιν. 
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Με δεδνκέλεο ηηο ζέζεηο φισλ ησλ θνξπθψλ ηνπ πξσηνγελνχο πνιπγσληθνχ 

πιέγκαηνο, ππνινγίδεηαη ε νιηθή ελέξγεηα ε νπνία απνηειείηαη απφ δπν φξνπο. Ο 

πξψηνο φξνο εθηηκά ηελ παξακφξθσζε ελφο ειαζηηθνχ πνιπγσληθνχ πιέγκαηνο ελψ 

ν δεχηεξνο ζέηεη ηνλ πεξηνξηζκφ νη θνξπθέο πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα ηζνυςή θακπχιε 

λα βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν. ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ επηινγή 

Relaxation κεηψλνπκε ηε ζπλάξηεζε ελέξγεηαο ηνπ πιέγκαηνο κε απνηέιεζκα ηελ 

κείσζε ηεο παξακφξθσζεο ηνπ πιέγκαηνο θαη ηελ θαιχηεξε πξνζαξκνγή ηνπ 

πιέγκαηνο ηνπ πξφηππνπ κνληέινπ ζην πνιπγσληθφ (εηθόλα 20). 

 

Δηθόλα 20: Βειηίσζε ηεο πξνζαξκνγήο ηνπ πιέγκαηνο ηνπ πξνηύπνπ κνληέιν ζην 

πνιπγσληθό ρξεζηκνπνηώληαο ηελ επηινγή Relaxation. 

Σν πιέγκα πνπ πξνθχπηεη πξνζαξκφδεηαη θαιχηεξα ζηα δεδνκέλα ηνπ πνιπγσληθνχ 

κνληέινπ φκσο παξαηεξνχκε φηη ην πιέγκα δελ είλαη παληνχ νκνηφκνξθν. Γηα λα 

βειηηψζνπκε ηελ νκνηνκνξθία ηνπ πιέγκαηνο ρξεζηκνπνηνχκε νξηζκέλα επηπιένλ 

ζεκεία θαη ηηο ηζνυςείο θακπχιεο πνπ νξίδνληαη απφ ηα ζεκεία  θαη 

επαλαιακβάλνπκε ηελ δηαδηθαζία Relaxation (εηθόλα 21, 22). 
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Δηθόλα 21: Δηζαγσγή ησλ ηζνϋςώλ θακππιώλ θαη ησλ επηπιένλ ζεκείσλ. 

 

Δηθόλα 22: Σν ηειηθό νκνηόκνξθν πιέγκα πνπ πξνθύπηεη από ηελ πξνζαξκνγή ηνπ πξνηύπνπ 

κνληέινπ ζην πνιπγσληθό πιέγκα. 

ηε ζπλέρεηα κπνξνχκε λα βειηηψζνπκε επηπιένλ ηελ πξνζαξκνγή ηνπ πιέγκαηνο 

θαζνξίδνληαο ην βάξνο ηεο θάζε θνξπθήο ηνπ, δειαδή ηνλ βαζκφ ζηνλ νπνίν ε θάζε 

θνξπθή επεξεάδεη ηα γεηηνληθά κπαιψκαηα (εηθόλα 23, 24). 
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Δηθόλα 23: Μεηαηξέπνληαο ην βάξνο ησλ ζεκείσλ (θίηξηλν ρξώκα) κπνξνύκε λα 

πξνζεγγίζνπκε θαιύηεξα πεξηνρέο όπσο ηνλ ιαηκό ε ηα άθξα. 

 

Δηθόλα 24: Σν πιέγκα πνπ πξνθύπηεη κεηά ηε κεηαηξνπή ηνπ βάξνπο νξηζκέλσλ ζεκείσλ. 
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πρλά εκθαλίδνληαη ιάζε ζηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ κνληέινπ πνπ νθείινληαη ζηελ 

ιαλζαζκέλε πξνβνιή ησλ ζεκείσλ ηνπ πξνηχπνπ πιέγκαηνο ζην πνιπγσληθφ 

κνληέιν (εηθόλα 25). Σα ιάζε απηά κπνξνχλ λα δηνξζσζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

επηινγή Edit Mesh (εηθόλα 26, 27). 

 

Δηθόλα 25: Λαλζαζκέλε αλαπαξάζηαζε ζηελ πεξηνρή ηνπ πνδηνύ. 

 

Δηθόλα 26: Γηόξζσζε ηεο αλαπαξάζηαζεο κε ηελ επηινγή Edit Mesh. 
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Δηθόλα 27: Σν ηειηθό πιέγκα πνπ πξνθύπηεη από ηελ δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο. 

ηε ζπλέρεηα επαλαπξνζδηνξίδνληαη ε ζέζε θαη ην κέγεζνο ησλ αξζξψζεσλ ηνπ 

κνληέινπ ψζηε λα κπνξεί λα αληαπνθξίλεηαη θαη θηλεκαηηθά ζην δέξκα πνπ κφιηο 

θαηαζθεπάζηεθε. Ο επαλαπξνζδηνξηζκφο γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο επηινγήο 

Recompute Joint  Location (εηθόλα 28, 29). 

 

Δηθόλα 28: Οη αξζξώζεηο πξηλ ηνλ επαλαπξνζδηνξηζκό ηεο ζέζεο θαη ηνπ κεγέζνπο ηνπο. 
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Δηθόλα 29: Οη ηειηθέο ζέζεηο ησλ αξζξώζεσλ. 

Η δηαδηθαζία νινθιεξψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο ηνπ πιέγκαηνο 

επηιέγνληαο Spline Surface (εηθόλα 30). 

 

Δηθόλα 30: Η πύθλσζε ηνπ πιέγκαηνο. 
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Δηθόλα 31: Σν ηειηθό κνληέιν κεηά ηελ δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο. 

Μεηά ην πέξαο ηεο δηαδηθαζίαο ην ηειηθφ κνληέιν πξέπεη λα εμαρζεί ζε ζπγθεθξηκέλα 

αξρεία, πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην ζθειεηφ, ηηο δηαζηάζεηο, ηηο ηζνυςείο 

θακπχιεο ηνπ εθάζηνηε κνληέινπ θ.α. Σα αξρεία απηά αξθνχλ γηα ηελ πεξηγξαθή 

ελφο ζσκαηφηππνπ θαη είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ επηινγή ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ 

ζψκαηνο απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ζπλεξγαηηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ  e-merit. 

2.4.2. Γεκηνπξγία ξεαιηζηηθήο θίλεζεο ζην ςεθηαθό κνληέιν 

Σν κνληέιν πνπ δεκηνπξγήζεθε πξνεγνπκέλσο πεξηγξάθεη ηθαλνπνηεηηθά ηελ 

γεσκεηξία ηνπ ζψκαηνο θαη έηζη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ έλδπζή ηνπ. Όκσο 

ην κνληέιν δελ πεξηέρεη πιεξνθνξίεο θίλεζεο, πιεξνθνξίεο απαξαίηεηεο γηα ηελ 

γξαθηθή πξνζνκνίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ελδχκαηνο ζε απηφ. ην ζηάδην απηφ 

πξνζδίδεηαη θίλεζε ζην πξφηππν κνληέιν ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο. Η θίλεζε απηή 

αληηζηνηρεί ζηελ θίλεζε πξαγκαηηθψλ κνληέισλ γπλαηθψλ θαη αλδξψλ θαη έρεη 

ιεθζεί κε ηε βνήζεηα ζπζθεπψλ Motion Capture. Η δηαδηθαζία πεξηγξάθεηαη 

ζπλνπηηθά παξαθάησ.  

Αξρηθά ην κνληέιν ηνπνζεηείηαη ζε κηα πξνθαζνξηζκέλε πφδα θαη ζηε ζπλέρεηα 

πξνζδίδεηαη ζε απηφ ε θίλεζε πνπ πεξηέρεηαη ζε αξρεία κνξθήο *.wrk. Αθνχ ειέρζε 

φηη εκθαλίδνληαη ρσξίο πξφβιεκα φια ηα θαξέ ηεο θίλεζεο, ην πξφηππν κνληέιν καδί 

κε ηελ αληίζηνηρε θίλεζε  κπνξεί λα εμαρζεί ζε  αξρείν ηεο κνξθήο *.cth ψζηε λα 

κπνξεί λα ππνζηεί επεμεξγαζία κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Fashionizer.  



33 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ ΣΡΙΣΟ 

3. ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΣΡΙΓΙΑΣΑΣΧΝ ΔΙΚΟΝΙΚΧΝ ΔΝΓΤΜΑΣΧΝ ΠΑΝΧ Δ 

ΑΝΘΡΧΠΙΝΑ ΜΟΝΣΔΛΑ 

Η δεκηνπξγία εηθνληθνχ ξνπρηζκνχ ζε ηξηζδηάζηαηα κνληέια ζπλήζσο απαηηεί 

θαζνξηζκέλα δηζδηάζηαηα παηξφλ ηνπ ελδχκαηνο, ηα νπνία ηνπνζεηνχληαη θαη 

ζπλαξκνινγνχληαη ζην ρψξν θαη ζηε ζπλέρεηα εθηεινχλ κηα πξνζνκνίσζε ε νπνία 

βαζίδεηαη ζηα πξαγκαηηθά θπζηθά δεδνκέλα. Με ηελ πξνζνκνίσζε εθηηκψληαο ηε 

βαξχηεηα θαη ηηο πξνζθξνχζεηο ππνινγίδεηαη ε ππφινηπε κνξθή ηνπ ελδχκαηνο, κε 

ηηο αλάινγεο πηπρψζεηο θαη ηζαθίζεηο. 

ε απηή ηελ εθαξκνγή αξρηθά ζρεδηάδνληαη ηα δηζδηάζηαηα παηξφλ ζε έλα 

ζρεδηαζηηθφ ζχζηεκα δπν δηαζηάζεσλ ζην νπνίν ν ρξήζηεο ζρεδηάδεη ηα 

πεξηγξάκκαηα θαη ηηο γξακκέο ξαθήο ηνπ ελδχκαηνο απεπζείαο πάλσ ζε έλα 

ηξηζδηάζηαην αλζξψπηλν κνληέιν. Σν ζχζηεκα ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπεη ην ζρέδην ζε 

κηα αξρηθή ηξηζδηάζηαηε επηθάλεηα ρξεζηκνπνηψληαο κηα ήδε ππάξρνπζα 

κεζνδνινγία ε νπνία βαζίδεηαη ζε έλα πξνυπνινγηζκέλν πεδίν απνζηάζεσλ γχξσ 

απφ ην κνληέιν. Σν ζχζηεκα ζηε ζπλέρεηα δηαρσξίδεη ηελ επηθάλεηα πνπ 

δεκηνπξγήζεθε ζε δηαθνξεηηθά ηκήκαηα ηα νπνία νξηνζεηνχληαη απφ ηηο γξακκέο 

ξαθήο. Έπεηηα πξνζεγγίδεη απηφκαηα θάζε ηκήκα κε κηα επηθάλεηα πνπ κπνξεί λα 

ππνζηεί επεμεξγαζία ελψ ηα θξαηάεη ζπλαξκνινγεκέλα θαηά κήθνο ησλ ξαθψλ. 

Απηή ε δηαδηθαζία επηηξέπεη ηελ εμαγσγή ησλ αληίζηνηρσλ παηξφλ ξαθήο. Σν 

ηειεπηαίν βήκα ηελ κεζφδνπ ππνινγίδεη έλα ζρήκα ζε θπζηθή εξεκία ηνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ ξνχρνπ, ζπκπεξηιακβάλνληαο ηηο πηπρψζεηο ιφγσ ησλ πξνζθξνχζεσλ 

κε ην ζψκα θαη ιφγσ βαξχηεηαο. Οη πηπρψζεηο παξάγνληαη κε ηε ρξήζε 

δηαδηθαζηηθήο κνληεινπνίεζεο ησλ θαηλνκέλσλ θάκςεο πνπ εκθαλίδνληαη ζε έλα 

πξαγκαηηθφ χθαζκα. Σν απνηέιεζκα ηνπ αιγφξηζκνπ απνηειείηαη απφ κηα ξεαιηζηηθή 

απεηθφληζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ληπκέλνπ κε ην ζρεδηαζκέλν ξνχρν απφ ηα 

δηζδηάζηαηα παηξφλ. Σα ζρέδηα πνπ δεκηνπξγνχληαη παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεο 

ξαθήο πξαγκαηηθψλ αληίγξαθσλ ησλ εηθνληθψλ ελδπκάησλ. 

Η κνληεινπνίεζε εηθνληθψλ ελδπκάησλ θαηαλαιψλεη πνιχ ρξφλν θαη απαηηεί ηερληθή 

εκπεηξία θαη γλψζεηο ξαπηηθήο. Αθφκα θαη κε ηε ρξήζε εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνχ, ν 

ρξήζηεο πξέπεη λα εθηειέζεη απαηηεηηθέο ιεηηνπξγίεο φπσο ν ζρεδηαζκφο θαη ε ξαθή 

παηξφλ θαζψο θαη ε ρξήζε πξνζνκνίσζεο ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ θπζηθή θίλεζε 

ελφο ελδχκαηνο ψζηε λα απνθηήζεη ην έλδπκα ηε ζσζηή κνξθή. 

 

Δηθόλα 32: Από ην ζρέδην ζην εηθνληθό έλδπκα. 
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3.1. Κάκςε πθάζκαηνο ζε θπιίλδξνπο  

Σα θνξεκέλα, ειαθξψο θαξδηά, ξνχρα είλαη θαηαζθεπαζκέλα, θαηά κηα πξψηε 

πξνζέγγηζε, απφ έλα ζχλνιν επηθαλεηψλ ηνπ πιηθνχ ηπιηγκέλεο γχξσ απφ πεξίπνπ 

θπιηλδξηθά ηκήκαηα ηνπ αλζξψπηλνπ ζψκαηνο. Πξέπεη, ινηπφλ, λα ιεθζνχλ ππφςε νη 

ηδηφηεηεο θακπχισζεο ησλ θπιηλδξηθψλ επηθαλεηψλ, αληί ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηα 

νπνία παξνπζηάδνληαη απφ πεξίπνπ επίπεδα πθάζκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζε έλα 

θχιηλδξν απφ χθαζκα ππφ αμνληθή ζπκπίεζε ή ζηξέςε ζρεκαηίδνληαη 

ραξαθηεξηζηηθά ζρέδηα θακπχισζεο κνξθήο δηακαληηνχ ή ζηξέςεο αληίζηνηρα. 

Αμνληθή ζπκπίεζε: θακπύισζε κνξθήο δηακαληηνύ 

Παξφιν πνπ νη εκηηνλνεηδείο, παξάιιειεο πηπρψζεηο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε 

κνληεινπνίεζε ηεο ζπκπίεζεο πθάζκαηνο θαηά κήθνο θπιηλδξηθψλ ηκεκάησλ, απηή 

ε αλαπαξάζηαζε απνηπγράλεη λα ζπιιάβεη ηηο πνιχπινθεο κνξθέο πηπρψζεσλ ηηο 

νπνίεο κπνξεί λα παξαηεξήζεη θάπνηνο ζε έλα πξαγκαηηθφ χθαζκα. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, ε αμνληθή ζπκπίεζε θπιηλδξηθψλ επηθαλεηψλ ραξηηνχ ή πθάζκαηνο 

δεκηνπξγνχληαη, θαηά πάζα πηζαλφηεηα, κέζσ κηαο πνιχ ζπγθεθξηκέλεο 

ζπκπεξηθνξάο θάκςεο, ε νπνία νλνκάδεηαη θακπχισζε κνξθήο δηακαληηνχ (diamond 

buckling). Σα ζρέδηα ησλ πηπρψζεσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε, 

έρνπλ έλα ραξαθηεξηζηηθφ ζρήκα δηακαληηνχ. 

 

Δηθόλα 33: πκπεξηθνξά θακπύισζεο πξαγκαηηθώλ θπιηλδξηθώλ πθαζκάηηλσλ επηθαλεηώλ. 

ρέδηα κνξθήο δηακαληηνύ (αξηζηεξή θαη κεζαία εηθόλα) παξνπζηάδνληαη ππό αμνληθή 

ζπκπίεζε. ρέδηα ζηξέςεο (δεμηά εηθόλα) από παξάιιειεο θεθιηκέλεο πηπρώζεηο εκθαλίδνληαη 

όηαλ ην έλα άθξν ηνπ πιαηζίνπ πεξηζηξαθεί. 

 

Δηθόλα 34: Δθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ησλ ζρεδίσλ κνξθήο δηακαληηνύ γηα κηα θπιηλδξηθή 

επηθάλεηα πθάζκαηνο. Αξηζηεξά-κπξνζηηλή όςε ησλ ζρεδίσλ, Γεμηά-θάηνςε όηαλ ν θύιηλδξνο 

είλαη νιηθά ζπκπηεζκέλνο. 
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Γηα κηα θπιηλδξηθή επηθάλεηα αθηίλαο R, απφ ηε ζηηγκή πνπ ην ζρέδην δηακαληηνχ 

επηηξέπεη ηελ αμνληθή ζπκπίεζε ηνπ πθάζκαηνο, θάζε δηακάληη κπνξνχκε λα ην 

δνχκε ζαλ δπν ηξίγσλα ηα νπνία θακππιψλνπλ ην έλα πάλσ ζην άιιν θαηά ηε 

ζπκπίεζε ηνπ θπιίλδξνπ. Όηαλ ε ζπκπίεζε είλαη πιήξεο, ηα ηξίγσλα είλαη 

ηνπνζεηεκέλα ην έλα αθξηβψο πάλσ ζην άιιν. Απηφ δείρλεη φηη ην κήθνο ηνπο α θαη 

ην χςνο ηνπο b ζπζρεηίδνληαη κε ηνλ παξαθάησ γεσκεηξηθφο πεξηνξηζκφ: 

𝑅2 = (𝑎 2 )2 + (𝑅 − 𝑏)2                                       (1) 

Οη παξαηεξήζεηο πάλσ ζε πξαγκαηηθά πθάζκαηα δείρλνπλ φηη φπνην θαη λα είλαη ην 

πάρνο ηνπ πθάζκαηνο θαη ε αθηίλα ηνπ θπιίλδξνπ, ν αξηζκφο ησλ ζρεκαηηζκψλ 

δηακαληηνχ νη νπνίνη εκθαλίδνληαη ζε κηα δηαηνκή ηνπ θπιίλδξνπ είλαη πάληα έλαο 

αθέξαηνο. πκβνιίδνπκε κε n απηή ηελ ηηκή. Η γεσκεηξηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ α, R 

θαη n είλαη: 

𝛼 2 = 𝑅𝑠𝑖𝑛(𝜋 𝑛 )                                                   (2) 

Βάζεη πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ, ην n παίξλεη ηηκέο απφ 2 έσο 8 γηα έλα θχιηλδξν 

αθηίλαο κεξηθψλ εθαηνζηψλ θαη γηα δηαθνξεηηθά πάρε ηνπ πθάζκαηνο. Όζν πην παρχ 

είλαη ην χθαζκα ηφζν πην κηθξφ είλαη ην n. 

Σν χςνο b ζρεηίδεηαη θαη απηφ κε ηελ αθηίλα R θαη κε ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ 

πθάζκαηνο. Η ζρέζε πνπ ηα ζπλδέεη είλαη ε αθφινπζε: 

𝑏 = 𝜆 𝑅                                                                         (3) 

Όπνπ ι κηα παξάκεηξνο ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ πθάζκαηνο. 

Απηέο νη ηξείο εμηζψζεηο καο βνεζνχλ λα εμάγνπκε απφ κηα πνιχ απιή κέηξεζε ζε 

έλα δείγκα πξαγκαηηθνχ πθάζκαηνο, φιεο ηηο απαξαίηεηεο παξακέηξνπο νη νπνίεο 

ρξεηάδνληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο γεσκεηξίαο ηεο παξακφξθσζεο κνξθήο 

δηακαληηνχ γηα απηφ ην ζπγθεθξηκέλν χθαζκα. 

Η δηαδηθαζία έρεη σο εμήο. Σνπνζεηνχκε κηα θπιηλδξηθή επηθάλεηα πθάζκαηνο 

γλσζηήο αθηίλαο 𝑅0 γχξσ απφ έλα ειαθξψο κηθξφηεξν, ζπκπαγή θχιηλδξν. 

Παξαηεξνχκε ηελ θακπχισζε δηακαληηνχ ππφ αμνληθή ζπκπίεζε θαη παίξλνπκε ηε 

ζπζρεηηδφκελε ηηκή 𝑛0, γηα ηε ζπγθεθξηκέλε αθηίλα. 

Βξίζθνπκε ην ι ην νπνίν εμαξηάηαη κφλν απφ ην πιηθφ, εθθξάδνληαο ην b ζπλαξηήζεη 

ηνπ α, απφ ηηο (1) θαη (3), θαη ζηε ζπλέρεηα αληηθαζηζηνχκε ην α απφ ηε (2). Απηφ καο 

δίλεη: 

𝜆 =  𝑅0  1 − 𝑐𝑜𝑠
𝜋

𝑛0
                                                 (4) 

Γηα νπνηαδήπνηε αθηίλα R, νη γεσκεηξηθέο παξάκεηξνη ηνπ ζρεδίνπ ηνπ δηακαληηνχ 

ππνινγίδνληαη μαλαγξάθνληαο ηελ εμίζσζε (4) θαη ιχλνληάο ηελ σο πξνο ην n: 
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𝑛 =  
𝜋

arccos (1−𝜆  𝑅 )
                                                           (5) 

ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηψληαο ηηο εμηζψζεηο (2) θαη (3) παίξλνπκε ηα α θαη b. 

Πηπρώζεηο ιόγσ ζηξέςεο 

Καηά ηελ θίλεζε ελφο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ παξαηεξνχκε φηη νη κνξθέο 

πηπρψζεσλ ζε ζρήκα δηακαληηνχ παξνπζηάδνληαη ζε πεξηνρέο θνληά ζηνπο αγθψλεο 

θαη ηα γφλαηα, φηαλ απηά ιπγίδνπλ. Μηα άιιε ηππηθή θίλεζε είλαη ε πεξηζηξνθή θαηά 

κήθνο ηνπ ζψκαηνο, ε νπνία παξάγεη θεθιηκέλεο παξάιιειεο πηπρψζεηο, φπσο 

θαίλεηαη ζηελ εηθόλα  33 (δεμηά). 

Αλ κειεηήζνπκε ην θαηλφκελν απηφ ζε έλα πξαγκαηηθφ θχιηλδξν απφ χθαζκα, 

αθηίλαο R, παξαηεξνχκε φηη κηα πεξηζηξνθηθή θίλεζε ζην έλα άθξν ηνπ θπιίλδξνπ 

παξάγεη ζρέδηα παξάιιεισλ πηπρψζεσλ θαηά κήθνο κηαο θεθιηκέλεο δηεχζπλζεο. 

Δπηπιένλ, εάλ ν θχιηλδξνο έρεη ππνζηεί αμνληθή ζπκπίεζε, απηή ε πεξηζηξνθή 

ζπκβαίλεη θαηά κήθνο ησλ δηαγψλησλ γξακκψλ πεξηγξάκκαηνο ηνπ ζρεδίνπ ηνπ 

δηακαληηνχ. 

Πιέγκα πηπρώζεσλ 

Η ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε γηα ηελ κνληεινπνίεζε ησλ πηπρψζεσλ κηαο 

θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο πθάζκαηνο, βαζίδεηαη ζε έλα πιέγκα επζπγξακκηζκέλν κε ηηο 

θχξηεο δηεπζχλζεηο ησλ πηπρψζεσλ, ην νπνίν νλνκάδεηαη πιέγκα πηπρψζεσλ 

(buckling mesh). Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε επηθάλεηα κπνξεί λα ζπκπηεζηεί θαη λα 

πεξηζηξαθεί ζπγρξφλσο, ην πνζφ ηεο ζπκπίεζεο θαη ηεο πεξηζηξνθήο δηαθέξεη απφ 

ζεκείν ζε ζεκείν θαη επνκέλσο ρξεηαδφκαζηε έλα κνληέιν ην νπνίν λα παξέρεη 

ηνπηθφ έιεγρν ηνπ πνζνχ ηεο θάζε παξακφξθσζεο παξά έιεγρν ησλ παξακέηξσλ ηεο 

νιηθήο ζπκπίεζεο θαη πεξηζηξνθήο.   

Γηα λα ην θάλνπκε απηφ, θαζνξίδνπκε ην πιέγκα ησλ πηπρψζεσλ ζην δηζδηάζηαην 

ρψξν ηνπ μεηπιηγκέλνπ πθάζκαηνο, γηα παξάδεηγκα, νξζνγψληα κπαιψκαηα πνπ 

ειέγρνληαη απφ ελλέα ζεκεία ειέγρνπ, ηα νπνία απεηθνλίδνληαη κε κηθξά καχξα θαη 

άζπξα ηεηξάγσλα ζηελ εηθόλα 35 (α).  

α)         β)  

Δηθόλα 35: (α) Πιέγκα πηύρσζεο θαηαζθεπαζκέλν από 9 ζεκεία ειέγρνπ ηα νπνία νδεγνύλ ηελ 

παξακόξθσζε, (β) Μεηαθηλνύκελα ηξίγσλα ελόο ζρεδίνπ πηύρσζεο κνξθήο δηακαληηνύ. 
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Δηθόλα 36: Πηπρώζεηο δηακαληηνύ θαη ζηξέςεο. 

3.2. ρεδίαζε ξνύρσλ κε ζηαδηαθή πξνζέγγηζε μεδηπιώκαηνο 

ε απηή ηε κεζνδνινγία πξνζεγγίδεηαη κα απζαίξεηε επηθάλεηα ηνπ ελδχκαηνο κε κηα 

επηθάλεηα ε νπνία κπνξεί λα ππνζηεί ζηαδηαθή επεμεξγαζία. Απηφ καο επηηξέπεη λα 

μεθηλήζνπκε απφ έλα απζαίξεην πιέγκα γηα ην ξνχρν. Σν ξνχρν κπνξεί λα 

πξνέξρεηαη απφ ζάξσζε, λα δεκηνπξγεζεί εμ αξρήο ή κέζσ ελφο interface ην νπνίν 

βαζίδεηαη ζηε ζρεδίαζε. Απηή ε επηθάλεηα πξνζεγγίδεηαη απφ θάπνην άιιν πιέγκα ην 

νπνίν ην θάλεη λα κνηάδεη κε χθαζκα, ελζσκαηψλνληαο ηηο απαξαίηεηεο ηζαθίζεηο θαη 

πηπρψζεηο.  

Πξνζεγγηζηηθό μεηύιηγκα 

Ο ρξήζηεο αξρηθά ρσξίδεη ην κνληέιν ζε ηκήκαηα ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζηα 

ηκήκαηα ηνπ ζψκαηνο, π.ρ. γεληθεπκέλνη θχιηλδξνη φπσο ηα ηκήκαηα ηνπ πιέγκαηνο 

ηα νπνία θαιχπηνπλ ηα ρέξηα, ηα πφδηα θαη ην ζψκα. Έλαο πξφρεηξνο θεληξηθφο 

άμνλαο θαη νη γξακκέο ξαθψλ θαζνξίδνληαη γηα θάζε θνκκάηη. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα 

δηαιέμεη λα έρεη κνλή ξαθή ή δηπιή. Δδψ ππνζέηνπκε φηη  ην ηξηζδηάζηαην χθαζκα 

είλαη ηπιηγκέλν γχξσ απφ έλα θχιηλδξν. ηε ζπλέρεηα κπνξεί λα μεηπιηρηεί 

μεθηλψληαο απφ κηα θεληξηθή γξακκή παξάιιειε ζηνλ άμνλα ηνπ ζρεηηθνχ θιάδνπ 

ηνπ ζψκαηνο θαη θάλνληάο ην ζηαδηαθά επίπεδν, θάζεηα ζε απηή ηελ θαηεχζπλζε.  

 

Δηθόλα 37: Γηαρσξηζκόο ελόο ξνύρνπ ζε γεληθεπκέλνπο θπιίλδξνπο. 
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Δηθόλα 38: Ξεηύιηγκα ελόο θακππισηνύ θνκκαηηνύ ξνύρνπ ώζηε λα απνθηεζεί ε δηζδηάζηαηε 

επηθάλεηά ηνπ. 

Μεηαθνξά ηνπ θακπύινπ πιέγκαηνο ζηηο δπν δηαζηάζεηο 

Σν επφκελν βήκα ηεο δηαδηθαζίαο ιακβάλεη ρψξα ζηνλ δηζδηάζηαην ρψξν ζηνλ νπνίν 

έρεη μεηπιηρηεί ε επηθάλεηα ηνπ ελδχκαηνο. Πξψηα επηιέγνπκε ην χθαζκα δίλνληαο 

κηα ηηκή ζηελ παξάκεηξν ι απφ απηέο νη νπνίεο έρνπλ κεηξεζεί ζε πξαγκαηηθά 

δείγκαηα. Παίξλνπκε ηνλ αξηζκφ n ησλ θακπχισλ παηξφλ γηα απηφ ην θνκκάηη ηνπ 

ξνχρνπ απφ ηελ εμίζσζε (5), ρξεζηκνπνηψληαο κηα πξνζεγγηζηηθή νιηθή ηηκή γηα ηελ 

αθηίλα R ηνπ ςεπδνθπιίλδξνπ. 

ηε ζπλέρεηα ππνινγίδνπκε ην ζχλνιν ησλ ζηνηρεησδψλ πηπρψζεσλ σο αθνινχζσο. 

Ξεθηλψληαο απφ ηε βάζε ηνπ δηζδηάζηαηνπ επίπεδνπ ζρεδίνπ, ππνινγίδνπκε ηελ 

ηνπηθή αθηίλα 𝑅1 ηνπ ςεπδνθπιίλδξνπ θαηά κήθνο κηαο νξηδφληηαο γξακκήο ηνπ 

ηνπηθνχ κήθνπο 𝑙1 ηνπ δηζδηάζηαηνπ επίπεδνπ ζρεδίνπ (ζεσξνχκε φηη 2𝜋𝑅1 = 𝑙1 αλ 

ππάξρεη έλα κφλν επίπεδν θνκκάηη γηα απηφ ηνλ θιάδν ηνπ ζψκαηνο θαη φηη 𝜋𝑅1 = 𝑙1 

αλ ππάξρεη έλα εκπξφο θαη έλα πίζσ θνκκάηη). Θέηνπκε 𝑎1 = 𝑙1 𝑛  θαη ππνινγίδνπκε 

ην 𝑏1 απφ ηελ εμίζσζε (1). Απηφ καο δίλεη ηε δεχηεξε νξηδφληηα γξακκή. 

πλερίδνληαο κε ηνλ ίδην ηξφπν ππνινγίδνπκε δηαθνξεηηθέο ηηκέο γηα ηα 𝑎𝑖  θαη 𝑏𝑖  γηα 

θάζε δηαδνρηθή νξηδφληηα γξακκή θαη ηειηθά ζρεκαηίδεηαη έηζη έλα πιέγκα. 

Σν ρνληξνθνκκέλν πιέγκα πνπ απνθηνχκε ζηηο δπν δηαζηάζεηο καο δίλεη ηηο ζέζεηο 

θαη ηηο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ ειέγρνπ ηνπ θακπχινπ πιέγκαηνο ζηελ 

επίπεδε δηακφξθσζε. Απηέο νη απνζηάζεηο ζα βνεζήζνπλ ζηελ ελεξγνπνίεζε ή φρη 

ησλ θακππιψζεσλ ησλ παηξφλ φηαλ πξνζδηνξηζηεί ην βειηησκέλν θακπχιν πιέγκα 

ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν. 

 

Δηθόλα 39: Γηζδηάζηαηνο ππνινγηζκόο ηεο δνκήο ειέγρνπ ηνπ θακπύινπ πιέγκαηνο θαη 

ηξηζδηάζηαηε όςε ηνπ ηειηθνύ πιέγκαηνο ειέγρνπ. 
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Σειηθό ηξηζδηάζηαην ξνύρν 

Γηα θάζε δηζδηάζηαην επίπεδν ζρέδην ππνινγίδνπκε ηε ζέζε ησλ ζεκείσλ ειέγρνπ 

ηνπ θακπχινπ πιέγκαηνο ζηηο ηξεηο δηαζηάζεηο κε βάζεη ηε δηαδηθαζία ηνπ 

πξνζεγγηζηηθνχ μεηπιίγκαηνο πνπ αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο. Απηή ε δηαδηθαζία 

απηνκάησο ραξηνγξαθεί ηηο γξακκέο ξαθήο δπν γεηηνληθψλ παηξφλ ζηελ ίδηα ζέζε, 

αθφκα θαη αλ απηέο νη γξακκέο δελ έρνπλ αθξηβψο ην ίδην κήθνο ζηηο δηζδηάζηαηεο 

επηθάλεηεο. ε απηή ηελ πεξίπησζε ε ξαθή ζα είλαη ζσζηή αιιά ην χθαζκα ζα 

δαξψζεη απφ ηε κηα πιεπξά ηεο γξακκήο ξαθήο. Γηα λα έρνπκε θαιή εθαξκνγή θαηά 

κήθνο ησλ ξαθψλ, ρξεζηκνπνηνχκε ηηο ίδηεο ζεηξέο ηηκψλ 𝑏𝑖  γηα ην κπξνζηηλφ θαη ην 

πίζσ θνκκάηη ηνπ ελδχκαηνο θαη θηλνχκε ρεηξνλαθηηθά κεξηθά ζεκεία ειέγρνπ ψζηε 

λα ηαηξηάδνπλ ζην πιέγκα ηνπ ζψξαθα θαη ησλ καληθηψλ ζηελ πεξίπησζε ηεο 

κπινχδαο ηεο εηθόλαο 39. Απηφ είλαη απαξαίηεην γηα λα δεκηνπξγεζεί ζηαδηαθά έλα 

ζπλερέο θαη αθξηβέο θακπχιν πιέγκα ηνπ ελδχκαηνο. 

 

Δηθόλα 40: Μέζνδνο μεηπιίγκαηνο θαη ηειηθή παξνπζίαζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ελδύκαηνο. 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα απνθηήζνπκε ην ηξηζδηάζηαην πιέγκα ειέγρνπ θακππιψζεσλ 

νιφθιεξνπ ηνπ ελδχκαηνο, εθαξκφδνπκε ηε ζηαδηαθή παξαγσγή ηνπ 

ηειεηνπνηεκέλνπ θακπχινπ πιέγκαηνο, ψζηε λα απνθηήζνπκε ηελ ηειηθή γεσκεηξία. 

3.3. Κίλεζε ηξηζδηάζηαησλ ελδπκάησλ 

Γηα ηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο είλαη απαξαίηεηε ε πξνζζήθε θίλεζεο ζην εηθνληθφ 

έλδπκα ε νπνία γίλεηαη πξαγκαηνπνηψληαο πξνζνκνίσζε, ε νπνία βαζίδεηαη ζε 

θπζηθή θίλεζε, ζην πιέγκα ειέγρνπ ηνπ ξνχρνπ.  Αθνχ ζπλδέζνπκε ηηο ηηκέο ηνπ 

φγθνπ κε ηα ζεκεία ειέγρνπ, ηα ηειεπηαία ηα ζπλδένπκε κε ηξία είδε ειαζηηθφηεηαο, 

ηελ ειαζηηθφηεηα ηάζεο (tension spring), ηελ ειαζηηθφηεηα απνθνπήο (shear spring) 

θαη ηελ ειαζηηθφηεηα θάκςεο (flexion spring). Η πξψηε ζπλδέεη γεηηνληθά ζεκεία 

έιεγρνπ ηεο ίδηαο γξακκήο ή ζηήιεο, ε δεχηεξε ηνπνζεηείηαη θαηά κήθνο δηαγσλίσλ 

θαη ε ηξίηε ζπλδέεη έλα ζεκείν κε ην δεχηεξν γεηηνληθφ ηνπ ζε κηα γξακκή ή κηα 

ζηήιε. Η επηκήθπλζε δελ πξέπεη λα μεπεξλάεη ηελ απφζηαζε κεηαμχ δχν ζεκείσλ 

ζην δηζδηάζηαην μεηπιηγκέλν παηξφλ. 

Ο εληνπηζκφο θαη ε δηαδηθαζία ησλ πξνζθξνχζεσλ κε έλα ηέηνην πιέγκα κε κεγάια 

κπαιψκαηα θαη κεγάια ρξνληθά βήκαηα είλαη πνιχπινθε. ην παξάδεηγκά καο 

(εηθόλα 42) ν βξαρίνλαο ηνπ κνληέινπ ζα θηληφηαλ εθηφο ηνπ καληθηνχ γηα κεξηθά 

θαξέ θίλεζεο ρσξίο ηε δηαδηθαζία ηεο πξφζθξνπζεο. Με απηή ηε δηαδηθαζία 

εληνπίδεηαη ε εηζρψξεζε ησλ ζεκείσλ ειέγρνπ ζην αλζξψπηλν κνληέιν θαη νη 
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ζπγθξνχζεηο κεηαμχ ησλ θνξπθψλ ηνπ πιέγκαηνο ειέγρνπ θαη ηνπ κνληέινπ. Καη ζηηο 

δπν πεξηπηψζεηο, ρξεζηκνπνηείηαη κηα ππνθίλεζε γηα ηελ επαλαηνπνζέηεζε ηνπ 

ζεκείνπ ειέγρνπ φπνπ εκθαλίδεηαη ην πξφβιεκα, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε 

εηζρψξεζε. 

Δπηπιένλ, πξέπεη λα απνθχγνπκε ηηο δηαζηαπξψζεηο κεηαμχ ησλ λενπαξαγφκελσλ 

πηπρψζεσλ ηνπ ξνχρνπ θαη ηνπ ζψκαηνο ηνπ κνληέινπ. Απηφ κπνξεί λα γίλεη πνιχ 

απνδνηηθά κεηαηνπίδνληαο  κεξηθά απφ ηα ζεκεία ηεο θάζε πηχρσζεο, αθνχ νη 

θνξπθέο ηνπ θακπχινπ πιέγκαηνο ηνπ ξνχρνπ είλαη επζπγξακκηζκέλεο κε ηηο πηζαλέο 

πηπρψζεηο θαη γλσξίδνπκε αθξηβψο πνηα απφ ηα ζεκεία ειέγρνπ θαζνξίδνπλ ην θάησ 

κέξνο απηψλ ησλ πηπρψζεσλ. 

 

Δηθόλα 41: Μνληέιν ηνπ πιέγκαηνο ειέγρνπ βάζεη θπζηθώλ δεδνκέλσλ. Κόθθηλν-ειαζηηθόηεηα 

ηάζεο (tension spring), Μπιε-ειαζηηθόηεηα απνθνπήο (shear spring) θαη Πξάζηλν-

ειαζηηθόηεηα θάκςεο (flexion spring)  

Δηθόλα 42: Πιέγκα ειέγρνπ θαη θακπύιν πιέγκα γηα έλα κνληέιν καληθηνύ. Απνηέιεζκα 

ζθηαζκέλε επηθάλεηα ρσξίο ή κε πιηθό. 

 

 

Δηθόλα 43: Σξηζδηάζηαηα κνληέια ξνύρσλ κε θίλεζε θαη πξαγκαηηθά ξνύρα ηα νπνία ξάθηεθαλ 

από ηα ίδηα δηζδηάζηαηα παηξόλ. 
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ηελ εηθφλα παξνπζηάδεηαη κηα θηγνχξα πνπ ηξέρεη θνξψληαο ρνληξφ παληειφλη θαη 

κεζαίνπ πάρνπο κπινχδα. Η δεχηεξε θηγνχξα (εηθόλα 44) είλαη έλαο θηλνχκελν 

γπλαηθείν κνληέιν πνπ θνξάεη έλα ζρεηηθά ρνληξφ κπινπδάθη θαη κηα πνιχ ιεπηή 

θνχζηα. Παξφιν πνπ πηπρψζεηο ηχπνπ δηακαληηνχ θαη πεξηζηξνθήο κπνξνχλ λα 

εληνπηζηνχλ, ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ ζπλδπάδνληαη κε έλα πνιχπινθν 

ηξφπν πνπ ηηο θάλεη λα θαίλνληαη πνιχ πην θπζηθέο απφ φηη ζην παξάδεηγκα ηεο 

εηθόλαο 36. 

 

Δηθόλα 44: Κηλνύκελν κνληέιν ληπκέλν κε έλα κπινπδάθη θαη κηα θνύζηα. 

3.4. Fashionizer 

Σν Fashionizer είλαη έλα εξγαιείν ζρεδηαζκνχ εηθνληθνχ ελδχκαηνο θαη θαηαζθεπήο 

εηθνληθψλ πξσηνηχπσλ, αλεπηπγκέλν ζην εξγαζηήξην MIRALAB ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

ηεο Γελεχεο ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ελδπκάησλ θαη ηελ 

πξνζζήθε θίλεζεο ζε απηά θαζψο απηά είλαη ηνπνζεηεκέλα ζε ηξηζδηάζηαηα 

αλζξψπηλα κνληέια. Βαζίδεηαη ζε έλα γεληθφ πιαίζην θίλεζεο φπνπ δηαθνξεηηθνί 

ηχπνη θηλήζεσλ κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ κε δηαθνξεηηθά ζψκαηα. Η κεζνδνινγία 

γηα ηελ θαηαζθεπή εηθνληθψλ ελδπκάησλ βαζίδεηαη ζηα παξαδνζηαθά εξγαιεία 

ζρεδηαζκνχ θαη θαηαζθεπήο ησλ πξαγκαηηθψλ ελδπκάησλ θαη πξσηνηχπσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη εδψ θαη πνιιέο δεθαεηίεο. 

Με ην Fashionizer κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ άκεζα δηζδηάζηαηα παηξφλ ή λα 

εηζαρζνχλ ζε απηφ παηξφλ απφ δηαθνξεηηθά είδε γλσζηψλ ινγηζκηθψλ, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θαηαζθεπή δηζδηάζηαηνπ παηξφλ ελδχκαηνο, φπσο ηα 

LECTRA, Gerber, MayaCloth, θιπ. Σν ινγηζκηθφ ζπλδέεηαη κε κηα βηβιηνζήθε 

βαζηθψλ ζρεδίσλ (παηξφλ). 

Μεηά ηε δηαδηθαζία ξαθήο, δηαθνξεηηθά πθάζκαηα θαη πιηθά κπνξνχλ λα επηιερζνχλ 

θαη λα εθαξκνζηνχλ ζην ξνχρν. Απηφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ηεο ξεαιηζηηθήο 

νπηηθνπνίεζεο φισλ ησλ εηδψλ ησλ ζρεδίσλ απφ δηζδηάζηαηα ζε ηξηζδηάζηαηα θαη 

ηνπ ειέγρνπ ηεο εθαξκνγήο ηνπο ζην ζψκα, φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ απηά 

ζρεδηάδνληαη απεπζείαο ζηηο ηξεηο δηαζηάζεηο.  
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Σν ηζρπξφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ Fashionizer είλαη φηη νπνηεζδήπνηε επηδηνξζψζεηο 

κπνξνχλ λα ιάβνπλ ρψξα νπνηαδήπνηε ζηηγκή, είηε ζην δηζδηάζηαην είηε ζην 

ηξηζδηάζηαην ζρέδην, κε άκεζε απφδνζε ησλ αιιαγψλ ζην ηξηζδηάζηαην θαη ην 

δηζδηάζηαην ζρέδην αληίζηνηρα.   

3.4.1. Αλάιπζε ησλ ιεηηνπξγηώλ ηνπ Fashionizer 

Σν παξάζπξν ππνδνρήο απνηειείηαη απφ δχν εηθφλεο γξαθηθψλ. Η αξηζηεξή 

απεηθνλίδεη ην δηζδηάζηαην ζρήκα ηνπ παηξφλ πάλσ ζην χθαζκα ελψ ε δεμηά εηθφλα 

ην ηξηζδηάζηαην ζρήκα ηνπ ελδχκαηνο πάλσ ζην ζψκα. Μεηαμχ ησλ δπν εηθφλσλ 

ππάξρεη αιιειεπίδξαζε. Κάζε κηα απφ ηηο δχν εηθφλεο κπνξεί λα δηακνξθσζεί 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο θνληηλέο ηνπο θαηαθφξπθεο κπάξεο κε ηα δηάθνξα εξγαιεία. 

Αξηζηεξά απφ ηηο δχν εηθφλεο είλαη ν πίλαθαο ειέγρνπ απφ ηνλ νπνίν ν ρεηξηζηήο 

δηαιέγεη ηε ιεηηνπξγία πνπ ζέιεη λα δηεθπεξαησζεί. Απηφο ν πίλαθαο απνηειείηαη απφ 

έλα ζχλνιν εληνιψλ γηα ηνλ έιεγρν ηεο πξνζνκνίσζεο θαη δχν πίλαθεο κε άιιεο 

εληνιέο. Ο πξψηνο πίλαθαο είλαη γηα λα δηαιέγεη ν ρξήζηεο αληηθείκελν φπσο ζψκαηα 

(bodies), ελδχκαηα (garments) θαη παηξφλ (patterns) θαη ν δεχηεξνο γηα ηελ επηινγή 

ηεο θάζε ιεηηνπξγίαο ζηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ελφο ελδχκαηνο.  

 

Δηθόλα 45: Σν παξάζπξν ππνδνρήο ηνπ Fashionizer. 
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Η δηάηαμε ησλ εληνιψλ βαζίδεηαη ζηε ξνή ηεο δηαδηθαζίαο θαηαζθεπήο ηνπ 

ελδχκαηνο θαη θαηεπζχλεηαη απφ ην ζρεδηαζκφ (Design) ζηελ πξνζνκνίσζε 

(Simulation).   

ην Fashionizer, ππάξρνπλ, φπσο είπακε, δχν θχξηα παξάζπξα. ηελ αξηζηεξή 

πιεπξά ην δηζδηάζηαην παξάζπξν θαη ζηε δεμηά ην ηξηζδηάζηαην. Σα εηθνλίδηα ζην 

πιάη θαζελφο απφ ηα δχν παξάζπξα αληηζηνηρνχλ ζε δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο φπσο: 

εζηίαζε ζην επηιεγκέλν αληηθείκελν, κεγέζπλζε, ζκίθξπλζε, επζπγξάκκηζε ηνπ 

επηιεγκέλνπ αληηθεηκέλνπ ζε ζρέζε κε ηνλ πην θνληηλφ άμνλα (εκπξφο, πίζσ, 

αξηζηεξφ, δεμί), ελεξγνπνίεζε ηνπ επηιεγκέλνπ αληηθεηκέλνπ ζηελ εηθφλα, εκθάληζε 

ηεο πθήο ηνπ πθάζκαηνο θιπ. 

 

Πίλαθαο ησλ αληηθεηκέλσλ 

 
Δηθόλα 46: Πίλαθαο ησλ αληηθεηκέλσλ. 

Η επηινγή Bodies (ζψκαηα) εθζέηεη ηε ιίζηα ησλ ζσκάησλ πνπ θάζε ζηηγκή είλαη 

απνζεθεπκέλα ζην Fashionizer.  

 

Δηθόλα 47: Παξάζπξν επηινγήο ζώκαηνο. 
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Η επηινγή Garments (ελδχκαηα) εθζέηεη ηε ιίζηα ησλ ελδπκάησλ ηα νπνία ηε 

ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή είλαη απνζεθεπκέλα ζην Fashionizer.  

Με ηελ επηινγή Patterns (παηξφλ) βιέπνπκε ηε ιίζηα ησλ παηξφλ πνπ εκπεξηέρνληαη 

ζην ξνχρν ην νπνίν έρνπκε ηελ παξνχζα ζηηγκή επηιεγκέλν. Σα παηξφλ κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ, λα θισλνπνηεζνχλ θαη λα δηαγξαθνχλ.  

Πίλαθαο ησλ δηαδηθαζηώλ 

 

Δηθόλα 48: Πίλαθαο ησλ δηαδηθαζηώλ-επηινγή Design. 

ηελ επηινγή Design (ζρεδηαζκφο) ππάξρνπλ δηάθνξεο ρξήζηκεο εληνιέο νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα καο βνεζήζνπλ ζε ζρέζε κε ην πψο λα ζρεδηάζνπκε ην ξνχρν πνπ 

ζέινπκε. Κάπνηεο απφ απηέο είλαη: ε επηινγή, ε κεηαθίλεζε θαη ε πεξηζηξνθή ηνπ 

παηξφλ, ην νξηδφληην θαζξέθηηζκά ηνπ θαη ε πεξηζηξνθή ηνπ επηιεγκέλνπ παηξφλ 

θαηά 90 κνίξεο θαηά ηε   θνξά ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ. Άιιεο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

Design είλαη ε επηινγή ζεκείνπ, ή ε πνιιαπιή επηινγή ζεκείσλ, ε κεηαθίλεζε ελφο 

ζεκείνπ, ή ε πνιιαπιή κεηαθίλεζε ζεκείσλ, ε δεκηνπξγία ή ε αθαίξεζε ζεκείνπ 

θαζψο θαη ην θιείδσκα θάπνησλ ζεκείσλ ζε νξηζκέλε ζέζε ζην ρψξν. 

Δπηπιένλ επηινγέο πξνζθέξνληαη γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο θαηαζθεπήο ζπκκεηξηθψλ 

ζρεδίσλ ή ζρεδίσλ ηα νπνία είλαη παξφκνηα. Έλα δεδνκέλν παηξφλ κπνξεί λα επηιεγεί 

λα είλαη ην πξφηππν γηα ηελ θαηαζθεπή παξφκνησλ ζρεδίσλ. Σν ηξνπνπνηεκέλν 

ζρήκα απηνχ ηνπ ζρεδίνπ ζα εθηίζεηαη ζαλ κηα αλαθνξά ζην ηξέρνλ επηιεγκέλν 

ζρέδην. Οη θνξπθέο ηνπ παηξφλ κπνξνχλ λα ηεζνχλ λα ηαηξηάδνπλ απηφκαηα ζε απηφ 

ην ζρήκα. 
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Δηθόλα 49: Πίλαθαο ησλ δηαδηθαζηώλ-επηινγή Placement. 

Με ηελ επηινγή Placement (ηνπνζέηεζε) κπνξνχκε λα επηιέμνπκε ιεηηνπξγίεο νη 

νπνίεο ζα καο βνεζήζνπλ λα ηνπνζεηήζνπκε ην παηξφλ ζε ζρέζε κε ην ζψκα ζην 

ρψξν ησλ ηξηψλ δηαζηάζεσλ. Κάπνηεο απφ απηέο είλαη  ε κεηαθίλεζε ηνπ παηξφλ 

πάλσ ζην χθαζκα, ε κεηαθίλεζε ηνπ παηξφλ πάλσ ζην ζψκα, ε πεξηζηξνθή ηνπ 

παηξφλ γχξσ απφ ην ζψκα, ε αλαζηξνθή ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ παηξφλ, ε 

ηνπνζέηεζε ηνπ παηξφλ πάλσ ζην ζψκα θαζψο θαη ε ηνπνζέηεζε ηνπ παηξφλ ζηελ 

φςε πνπ θνηηάεη ην παξάζπξν. 

Η επηινγή Seaming (ξαθή) ειέγρεη ηνλ θαζνξηζκφ θαη ηε δεκηνπξγία ξαθψλ αλάκεζα 

ζηα παηξφλ. Δλψλεη δχν αθκέο πάλσ ζηηο νπνίεο ζα γίλεη κηα ξαθή νη νπνίεο 

θαζνξίδνληαη απφ ηα πεξηγξάκκαηα ησλ παηξφλ.  

 

Δηθόλα 50: Πίλαθαο ησλ δηαδηθαζηώλ-επηινγή Seaming. 

Έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμνπκε κηα ξαθή πάλσ ζην ξνχρν, λα επηιέμνπκε φιεο 

ηηο ξαθέο, λα δεκηνπξγήζνπκε κηα ξαθή, ή λα αθαηξέζνπκε κηα ξαθή. 

Η επηινγή Fabric (χθαζκα)  ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πθάζκαηνο γηα νιφθιεξν ην ξνχρν αιιά θαη γηα θάπνηα παηξφλ μερσξηζηά. Απηά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη ηα ζρέδηα πάλσ ζηα πθάζκαηα (εκθάληζε) ησλ παηξφλ θαζψο 

θαη ηα πιηθά απφ ηα νπνία απηά απνηεινχληαη (κεραληθέο ηδηφηεηεο). 
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Δηθόλα 51: Πίλαθαο ησλ δηαδηθαζηώλ-επηινγή Fabric. 

Μπνξνχκε λα κεηαθηλήζνπκε έλα ζρέδην ην  νπνίν  έρνπκε  επηιέμεη πάλσ ζην 

παηξφλ. Σα ζρέδηα κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ ζαλ έλαο αξηζκφο ζηξσκάησλ ηα 

νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλα ην έλα πάλσ ζην άιιν.  

Με ηελ επηινγή Simulation (πξνζνκνίσζε) κπνξνχλ λα επηιερζνχλ νη παξάκεηξνη 

ηεο πξνζνκνίσζεο θαη ην ζρήκα ηεο επηθάλεηαο ηνπ ελδχκαηνο κπνξεί λα ππνζηεί 

επεμεξγαζία ρεηξσλαθηηθά. 

 

Δηθόλα 52: Πίλαθαο ησλ δηαδηθαζηώλ-επηινγή Simulation. 

Τπάξρνπλ θαη επηινγέο γηα ηελ επηδηφξζσζε ηνπ πιέγκαηνο. 

Η πξνζνκνίσζε ζην Fashionizer δνπιεχεη απηφκαηα κε κηα δηαδηθαζία ηξηψλ 

βεκάησλ. Απηφ είλαη απαξαίηεην ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ παξακέηξσλ νη 

νπνίεο θπβεξλνχλ ηε κεραληθή ηεο πξνζνκνίσζεο. Απηά ηα βήκαηα πξνζνκνηψλνπλ 

ην ξνχρν ζχκθσλα κε ηηο παξακέηξνπο πνπ έρνπλ ηεζεί ζε θάζε βήκα. 
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Δηθόλα 53: Δπηινγέο ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Βήκα 1: Γξήγνξε ραιάξσζε ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αξρηθή ζπλαξκνιφγεζε 

ηνπ ελδχκαηνο. Πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ εκθαλίδνληαη πςειέο 

παξακνξθψζεηο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ξνχρνπ. Η πξνζνκνίσζε ιακβάλεη ρψξα δίρσο 

ηελ επίδξαζε ηεο βαξχηεηαο θαη ηνλ εληνπηζκφ θαηλνκέλσλ πξφζθξνπζεο. 

Βήκα 2: Κξέκαζκα ηνπ ξνχρνπ πάλσ ζην ζψκα. Απηφ ην βήκα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζρήκαηνο ηνπ ξνχρνπ ζε ζρέζε κε ην ζψκα. 

Βήκα 3: Τπνινγηζκφο ηεο θίλεζεο ηνπ ξνχρνπ πάλσ ζε έλα θηλνχκελν ζψκα. 

πλήζσο μεθηλάκε κε ην βήκα 1 θαη ζπλερίδνπκε κε ην βήκα 2 έσο φηνπ ην ξνχρν καο 

θξέκεηαη αξθεηά θπζηθά πάλσ ζην ζψκα (ππάξρεη πηζαλφηεηα λα ρξεηαζηεί λα 

θάλνπκε ην βήκα 2 πάλσ απφ κηα θνξά). Καηφπηλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην βήκα 

3 γηα λα ππνινγίζνπκε κηα θίλεζε.  
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3.4.2. Δθαξκνγή ζην Fashionizer 

Δηζαγσγή ζψκαηνο 

Δπηιέγνπκε ην γπλαηθείν ζψκα ηνπ Fashionizer κεγέζνπο Μ θαη πξνδηαγεγξακκέλεο 

πνξείαο pose 01. 

Πεξηζηξέθνπκε ην ζψκα ψζηε λα βιέπνπκε ηελ κπξνζηηλή ηνπ πιεπξά θαη θάλνπκε 

θιηθ ζην θνπκπί  γηα λα ην παξαιιειίζνπκε κε ην επίπεδν ηεο νζφλεο. 

 

Καηαζθεπή ησλ παηξφλ ηνπ θνξέκαηνο 

Δλεξγνπνηνχκε ηελ επηινγή «Garments» θαη θάλνπκε αξηζηεξφ θιηθ ζηελ επηινγή 

«New». Αλνίγεη έλα παξάζπξν ην νπνίν καο δεηά λα νλνκάζνπκε ην λέν καο ξνχρν. 

Σν νλνκάδνπκε forema me desimo sto laimo. 

ηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε «Patterns» θαη θάλνπκε αξηζηεξφ θιηθ ζηελ επηινγή «New» 

θάζε θνξά γηα θάζε έλα απφ ηα παηξφλ πνπ ζα θαηαζθεπάζνπκε. Σα παηξφλ πνπ 

θαηαζθεπάδνπκε ηα νλνκάδνπκε empros, piso, laimos1 θαη laimos2. 

Απφ ηελ επηινγή «Design» επηιέγνπκε θαη πάιη ην πξψην θνπκπί ηνπ «Modify», ην 

 κε ην νπνίν αλνίγεη ην παξάζπξν απφ ην νπνίν ζα επηιέμνπκε ην δεχηεξν θνπκπί 

γηα λα έρνπκε ην ηεηξάγσλν θνκκάηη χθαζκα γηα θάζε έλα παηξφλ ζην νπνίν ζηε 

ζπλέρεηα ζα δψζνπκε ηελ θαηάιιειε κνξθή.  

Γηα ην θάζε παηξφλ μερσξηζηά πεξηζηξέθνπκε ην ζψκα κε ctrl+αξηζηεξφ θιηθ ψζηε 

λα ην βιέπνπκε απφ ηελ πιάγηα πιεπξά ηνπ θαη κεηαθηλνχκε ην παηξφλ ψζηε λα 

ηνπνζεηεζεί κπξνζηά απφ ην ζψκα κε ηηο επηινγέο «Placement», «Manual 

Placement» θαη ην θνπκπί . 

ε θάζε έλα παηξφλ δίλνπκε ζπγθεθξηκέλν ζρήκα κε βάζε ην ηειηθφ ζρέδην πνπ 

ζέινπκε λα επηηχρνπκε ζην ξνχρν πξνζζέηνληαο ζεκεία θαη κεηαθηλψληαο ηα κε ηα 

θνπκπηά  θαη  απφ ηελ επηινγή «Points» ηνπ «Design». Σα παηξφλ είλαη ηα 

αθφινπζα. 

 

       

Δηθόλα 54: Σα παηξόλ ηνπ θνξέκαηνο. 

Ραθή ησλ παηξφλ ηνπ θνξέκαηνο 

Δλεξγνπνηνχκε ηελ επηινγή «Seaming». 

Με ην εηθνλίδην  επηιέγνληαο ηηο πιεπξέο πνπ ζα ξαθηνχλ κεηαμχ ηνπο, 

ζρεκαηίδνπκε ηηο ξαθέο θαη θαηφπηλ παηψληαο ηελ επηινγή «Built Surfaces» απφ ην 
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εηθνλίδην πνπ ζα εκθαληζηεί θάλνληαο δεμί θιηθ πάλσ ζην δηζδηάζηαην ή ζην 

ηξηζδηάζηαην παξάζπξν ζα δεκηνπξγήζνπκε ηελ επηθάλεηα. 

         

  Δηθόλα 55: Ραθή ησλ παηξόλ. 

Τιηθφ θαη ζρέδην (ρξψκα) ηνπ θνξέκαηνο 

Δλεξγνπνηνχκε ηελ επηινγή «Fabric». Έρνληαο απελεξγνπνηεκέλα φια ηα παηξφλ 

θάλνπκε θιηθ ζην «Load» ζηελ πεξηνρή «Garment Material» θαη δηαιέγνπκε ην πιηθφ 

cotton (βακβάθη), απφ ην θάθειν πνπ έρνπκε απνζεθεπκέλα ηα πιηθά. Έηζη νιφθιεξν 

ην θφξεκα ζα απνηειείηαη απφ βακβάθη. 

Κάλνπκε θιηθ ζην «Add» ζηελ πεξηνρή «Garment Texture and Features» θαη 

δηαιέγνπκε κέζσ ηνπ παξαζχξνπ πνπ ζα αλνίμεη απφ ην θάθειν πνπ έρνπκε κε ηα 

ζρέδηα θαη ηα ρξψκαηα γηα ηα πθάζκαηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζρέδην γηα ηα παηξφλ 

empros θαη piso θαη καχξν ρξψκα γηα ηα παηξφλ laimos1 θαη laimos2. 

Μφιηο επηιέμνπκε ην ζρέδην γηα ην παηξφλ empros ηφηε απηφ εκθαλίδεηαη κε ηελ 

παξαθάησ κνξθή. 

 

Δηθόλα 56: ην ζρέδην (ρξώκα) ηνπ θνξέκαηνο. 

Κάλνληαο δηπιφ θιηθ πάλσ ζην φλνκα ηνπ ζρεδίνπ ηνπ πθάζκαηνο ην νπνίν βξίζθεηαη 

κέζα ζην πιαίζην ηεο επηινγήο «Garment Texture and Properties» ηνπ πίλαθα 

«Fabrics», εκθαλίδεηαη ν πίλαθαο ηδηνηήησλ ηνπ ζρεδίνπ ή πίλαθαο «Texture 

Properties» ζηνλ νπνίν θαίλεηαη ε ραξηνγξάθεζε ηνπ ζρεδίνπ ηελ νπνία αθνινχζεζε 

ην πξφγξακκα γηα λα εηζάγεη ην ζρέδην πάλσ ζην χθαζκα ηνπ παηξφλ. 
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Δηθόλα 57: Ρύζκηζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ρξώκαηνο. 

ηε ζπλέρεηα αο αιιάμνπκε ηηο ηηκέο ζηελ επηινγή «Scale» ηνπ πιαηζίνπ «Mapping 

Transform» θαη αο ζέζνπκε ζην πάλσ αξηζηεξά θαη ζην θάησ δεμηά ιεπθφ πιαίζην 

ηελ ηηκή 1. Θα έρνπκε ην παξαθάησ απνηέιεζκα γηα ηα παηξφλ empros θαη piso. 

 

Δηθόλα 58: Απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ ξπζκίζεσλ ζην ζρέδην ηνπ πθάζκαηνο. 

Με ην θνπκπί   ηεο επηινγήο «Fabrics» κπνξνχκε λα κεηαθηλήζνπκε ην ζρέδην 

πάλσ ζην χθαζκα θάπνηνπ παηξφλ φηαλ απηφ είλαη επηιεγκέλν. 

Έρνληαο ελεξγνπνηεκέλν ην παηξφλ πνπ καο ελδηαθέξεη θάζε θνξά θάλνπκε θιηθ ζην 

«Custom» ζηελ πεξηνρή «Garment Material» θαη ζέηνπκε ην ζπληειεζηή ηξηβήο ίζν 

κε 4 γηα φια ηα παηξφλ ζην παξάζπξν «Material Properties» πνπ ζα αλνίμεη.  

Κάλνληαο δηπιφ θιηθ ζε θάζε έλα παηξφλ κέζα ζην παξάζπξν «Patterns» εκθαλίδεηαη 

ην παξάζπξν «Pattern Properties» ζην νπνίν ζέηνπκε θαη πάιη ζηελ επηινγή «Pattern 

Surface» ηελ αθξίβεηα «Accuracy»  Weft = 40 θαη Warp = 40 γηα λα έρνπκε θαιχηεξν 

απνηέιεζκα. 

 

Πξνζνκνίσζε ηεο θίλεζεο ηνπ θνξέκαηνο 

Σψξα κπνξνχκε λα μεθηλήζνπκε ηελ πξνζνκνίσζε κε ηελ επηινγή «Simulation». 

Κάλνπκε θιηθ ζην βήκα 1 («Step 1») θαη κεηά ζην εηθνλίδην . Σν θφξεκα 

πξνζεγγίδεη ην ζψκα.  
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Δηθόλα 59: ηάδην πξώην ηεο πξνζνκνίσζεο. Σν θόξεκα πξνζεγγίδεη ην ζώκα. 

Κάλνπκε θιηθ ζην βήκα 2 θαη κεηά ζην εηθνλίδην , νπφηε ιακβάλεηαη ππφςε θαη 

ε βαξχηεηα. 

 

Δηθόλα 60: ηάδην δεύηεξν ηεο πξνζνκνίσζεο. Δπίδξαζε ηεο βαξύηεηαο. 

Απνζεθεχνπκε ην ξνχρν ζαλ αξρείν κνξθήο *.gmx. 

Κάλνπκε θιηθ ζην βήκα 3. ηε ζπλέρεηα απφ ην «Save Garment Animation» θάλνπκε 

θιηθ ζην «File» θαη επηιέγνπκε πνχ ζέινπκε λα ζψζνπκε ην ξνχρν θαη ην ζψδνπκε ζε 

κνξθή αξρείνπ *.cth.  

ηε ζπλέρεηα θάλνπκε θιηθ ζηα εηθνλίδηα  θαη θαηαγξάθεηαη ε θίλεζε. 

Μφιηο ηειεηψζεη ε πξνζνκνίσζε ζηακαηάεη απηφκαηα, φπσο έρνπκε αλαθέξεη θαη πην 

πξηλ. 

Γηαγξάθνπκε ην ξνχρν απφ ηελ επηινγή «Garment». Πεγαίλνπκε ζηελ επηινγή 

«Bodies» θαη θνξηψλνπκε ην *.cth αξρείν, ην νπνίν κφιηο θαηαγξάςακε ζαλ έλα 

ζψκα. ηε ζπλέρεηα θάλνπκε θιηθ ζηα εηθνλίδηα  θαη έηζη ε θίλεζε ζα 

παξνπζηαζηεί ζην ηξηζδηάζηαην παξάζπξν, φπσο έγηλε θαη κε ηηο πξνεγνχκελεο 

εθαξκνγέο. Σα ηειηθά θαξέ ηεο θίλεζεο, ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πφδαο, 

αθνινπζνχλ. 
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Δηθόλα 61: Η ηειηθή πόδα κεηά ηα ηξία βήκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο. 

3.5. Καηαζθεπή ελδπκάησλ ζην Fashionizer κε εηζαγσγή εηνίκσλ παηξόλ 

ησλ  εηαηξεηώλ Sarah Lawrence θαη Μηλέξβα 

3.5.1. Γπλαηθείν πνπθάκηζν θαη θνύζηα από παηξόλ ηεο εηαηξείαο Sarah 

Lawrence 

Δθαξκνγή ζηα γπλαηθεία κνληέια ηνπ Fashionizer 

Δηζαγσγή ζψκαηνο 

Αξρηθά αλνίγνπκε ην πξφγξακκα. Δλεξγνπνηνχκε ηελ επηινγή «Bodies» θαη κε ηελ 

επηινγή «New» εηζάγνπκε ην γπλαηθείν ζψκα κεγέζνπο S θαη πξνδηαγεγξακκέλεο 

πνξείαο walk 01.  

Δηζαγσγή ησλ παηξφλ 

Δηζάγνπκε ηα παηξφλ ηεο θνχζηαο πνπ καο έδσζε ε εηαηξεία Sarah Lawrence ζε 

κνξθή αξρείσλ *.dxf  θάλνληαο αξηζηεξφ θιηθ ζην θνπκπί «Load» ηεο επηινγήο 

«Garments». Ακέζσο κεηά βιέπνπκε ζηα δχν θεληξηθά παξάζπξα ηα παηξφλ απηά. 

 

Δηθόλα 62: Παηξόλ θνύζηαο ηεο εηαηξείαο Sarah Lawrence (όια ηα κεγέζε). 



53 

 

Βιέπνπκε φηη έρνπκε φια ηα κεγέζε ζε παηξφλ, πξάγκα ην νπνίν ζηελ πεξίπησζή καο 

δελ ζα ρξεηαζηεί δηφηη ην πξφγξακκα νχησο ή άιισο πξνζθνιιά ην ξνχρν ζην ζψκα 

είηε είλαη ην παηξφλ κεγαιχηεξν είηε είλαη κηθξφηεξν απφ ην κέγεζνο ηνπ κνληέινπ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. Γηα ην ιφγν απηφ ζα δηαγξάςνπκε κε ηελ επηινγή «Delete» απφ 

ην παξάζπξν «Patterns» ηα παηξφλ πνπ δελ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Κξαηήζακε, 

ινηπφλ, ηα κηθξφηεξνπ κεγέζνπο παηξφλ. 

 

 

Δηθόλα 63: Παηξόλ θνύζηαο ηεο εηαηξείαο Sarah Lawrence (κέγεζνο small). 

ηε ζπλέρεηα ζα απνζεθεχζνπκε ηα παηξφλ απηά ζε κνξθή αξρείνπ *.gmx.  

Καηφπηλ θάζε έλα απφ ηα παηξφλ απηά ζα ην ηνπνζεηήζνπκε ζηε ζέζε πνπ ηνπ 

αλαινγεί ζε ζρέζε κε ην ζψκα. 

 

Δηθόλα 64: Σνπνζέηεζε ησλ παηξόλ ζε ζρέζε κε ην ζώκα. 

Βιέπνπκε φκσο φηη αθφκα θαη ην κηθξφηεξν κέγεζνο είλαη πνιχ κεγαιχηεξν απφ απηφ 

πνπ αλαινγεί ζην κνληέιν καο ην νπνίν είλαη κεγέζνπο S (small – κηθξφ). Οπφηε ζα 

πξέπεη κεηαθηλψληαο θαη αθαηξψληαο ζεκεία κε ηηο επηινγέο ηνπ «Design» λα 

κηθξχλνπκε ηα κεγέζε ησλ παηξφλ. 
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Δηθόλα 65: Δπεμεξγαζία ησλ παηξόλ. 

ηε ζπλέρεηα θάλνπκε ηηο ξαθέο, επηιέγνπκε ην πιηθφ θαη ην ζρέδην ηνπ πθάζκαηνο 

ηεο θνχζηαο θαη πξνζνκνηψλνπκε πάλσ ζην ζψκα. Καηφπηλ εηζάγνπκε ηα παηξφλ ηεο 

κπινχδαο πνπ καο έδσζε ε ίδηα εηαηξεία ζε κνξθή αξρείσλ *.dxf  θάλνληαο θαη πάιη 

αξηζηεξφ θιηθ ζην θνπκπί «Load» ηεο επηινγήο «Garments». Ακέζσο κεηά βιέπνπκε 

ζηα δχν θεληξηθά παξάζπξα ηα παηξφλ ηνπ γπλαηθείνπ πνπθακίζνπ. 

 

Δηθόλα 66: Παηξόλ γπλαηθείνπ πνπθακίζνπ ηεο εηαηξείαο Sarah Lawrence (όια ηα κεγέζε). 

Θα δηαγξάςνπκε θαη πάιη κε ηελ επηινγή «Delete» απφ ην παξάζπξν «Patterns» ηα 

παηξφλ πνπ δελ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Απηά δελ είλαη κφλν ηα κεγαιχηεξα παηξφλ 

(δηαγξάθνπκε ηα κεγαιχηεξα γηα ην ιφγν φηη ηα κεγέζε ησλ παηξφλ είλαη κεγαιχηεξα 

απφ φια ηα κεγέζε πνπ έρνπλ ηα κνληέια ηνπ Fashionizer) αιιά θαη άιια θνκκάηηα 

ηα νπνία κπαίλνπλ εζσηεξηθά ηεο κπινχδαο ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. Απηά είλαη 

απνζεθεπκέλα ζε απηφ ην αξρείν γηαηί ην πξφγξακκα ζην νπνίν ζρεδηάζηεθαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δίλεη εληνιέο ζε κεραλέο θνπήο πξαγκαηηθψλ παηξφλ ηα νπνία 
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ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ξαθή πξαγκαηηθψλ ξνχρσλ. Κξαηήζακε, ινηπφλ, ηα 

κηθξφηεξνπ κεγέζνπο παηξφλ απφ φζα ρξεηαδφκαζηε. Δπίζεο θαηαζθεπάζακε ηα 

ζπκκεηξηθά θάπνησλ παηξφλ πνπ έιεηπαλ φπσο γηα παξάδεηγκα ην δεχηεξν καλίθη. 

 

 

Δηθόλα 67: Παηξόλ γπλαηθείνπ πνπθακίζνπ ηεο εηαηξείαο Sarah Lawrence (κέγεζνο small). 

ηε ζπλέρεηα ζψδνπκε ηα παηξφλ απηά ζε κνξθή αξρείνπ *.gmx. Καηφπηλ θάζε έλα 

απφ ηα παηξφλ απηά ζα ην ηνπνζεηήζνπκε ζηε ζέζε πνπ ηνπ αλαινγεί ζε ζρέζε κε ην 

ζψκα. Μεηαθηλψληαο θαη αθαηξψληαο ζεκεία κε ηηο επηινγέο ηνπ «Design» 

κηθξχλακε θαη πάιη ηα κεγέζε ησλ παηξφλ. 

Δπίζεο απφ ηελ επηινγή «Placement» θαη ζέηνληαο γηα ην αξηζηεξφ καλίθη ζην 

πιαίζην «Warp» ηελ ηηκή –8 θαη γηα ην δεμί καλίθη ζην πιαίζην «Weft» ηελ ηηκή 8, 

έρνπκε ηελ απαηηνχκελε θακπχισζε ησλ καληθηψλ ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ξαθή 

ηνπο. Οκνίσο πξέπεη λα θακππιψζνπκε ηνλ γηαθά θαη ην θνιάξν. Θέηνπκε ινηπφλ θαη 

ζηα δπν απηά παηξφλ «Weft» ίζν κε ηελ ηηκή –8. 

 

 

Δηθόλα 68: Σνπνζέηεζε ησλ παηξόλ θαη θακπύισζε απηώλ. 
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ηε ζπλέρεηα θάλνπκε ηηο ξαθέο, επηιέγνπκε ην πιηθφ θαη ην ζρέδην ηνπ πθάζκαηνο 

ηεο κπινχδαο θαη πξνζνκνηψλνπκε πάλσ ζην ζψκα. Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα 

ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Γηα ηε θνχζηα βάιακε ηηκή ηξηβήο 5 ζηε δψλε, «Accuracy» 40 ζε φια ηα παηξφλ θαη 

γηα πιηθφ βακβάθη. Γηα ηε κπινχδα θαη πάιη «Accuracy» 40 ζε φια ηα παηξφλ θαη γηα 

πιηθφ βακβάθη. 

 

Δηθόλα 69: Γπλαηθείν πνπθάκηζν θαη θνύζηα ηεο εηαηξείαο Sarah Lawrence κεηά ηελ 

πξνζνκνίσζε πάλσ ζην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ Fashionizer. 

Δθαξκνγή ζηα γπλαηθεία κνληέια πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ζην εξγαζηήξην CAD 

ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο κε ηε βνήζεηα ησλ πξνγξακκάησλ Bodysizer θαη 3D 

Studio Max 

ην εξγαζηήξην CAD ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο θαηαζθεπάζηεθαλ ηξηζδηάζηαηα 

αλζξψπηλα κνληέια βάζεη ησλ δηαζηάζεσλ ελφο δείγκαηνο πξαγκαηηθψλ αλζξψπσλ, 

φπσο έρεη αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην. Αξρηθά εηζάγνπκε ζην Fashionizer 

θάζε έλα απφ ηα ζψκαηα απηά, ηα νπνία είλαη απνζεθεπκέλα ζε αξρεία ηεο κνξθήο 

*.cth. Σα εηζάγνπκε απφ ηελ επηινγή «Bodies» επηιέγνληαο θάζε θνξά «Load» θαη 

θνξηψλνληαο ην αξρείν κε ην ζψκα πνπ ζέινπκε απφ ηε ηνπνζεζία πνπ ην έρνπκε 

απνζεθεπκέλν. 

ηε ζπλέρεηα γηα ηα γπλαηθεία ζψκαηα ζα ηνπνζεηήζνπκε ηα παηξφλ ηεο θνχζηαο ηεο 

εηαηξείαο Sarah Lawrence ζηε ζσζηή ζέζε ζε ζρέζε κε ην κνληέιν πάλσ ζην νπνίν 

δνπιεχνπκε θάζε θνξά θαη ζα θάλνπκε ηηο ξπζκίζεηο ηεο επηινγήο καο ζρεηηθά κε ην 

ζρέδην, ην πιηθφ ηνπ πθάζκαηνο, ην ζπληειεζηή ηξηβήο θιπ. Καηφπηλ ζα θάλνπκε ηελ 

πξνζνκνίσζε. ηε ζπλέρεηα ζα αθνινπζήζνπκε αθξηβψο ηελ ίδηα δηαδηθαζία θαη γηα 

ηελ κπινχδα. Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη είλαη αθξηβψο ε ίδηα κε απηή πνπ 

αθνινπζήζεθε κε ηα έηνηκα κνληέια ηνπ Fashionizer. 

Αθνινπζνχλ ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα γηα νξηζκέλεο πφδεο ησλ ζσκάησλ κε 

ελαιιαγέο ζηα ρξψκαηα ησλ ξνχρσλ. 
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Δηθόλα 70: Γπλαηθείν πνπθάκηζν θαη θνύζηα ηεο εηαηξείαο Sarah Lawrence κεηά ηελ 

πξνζνκνίσζε πάλσ ζην ηξηζδηάζηαην πνιπγσληθό κνληέιν πνπ θαηαζθεπάζηεθε από δεδνκέλα 

ζάξσζεο. 
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3.5.2. Παληειόλη αλδξηθό από παηξόλ ηεο εηαηξείαο Μηλέξβα θαη 

κπινύδα αλδξηθή  

Δθαξκνγή ζηα αλδξηθά κνληέια ηνπ Fashionizer 

 

Δηζαγσγή ζψκαηνο 

Αλνίγνπκε ην Fashionizer. Δλεξγνπνηνχκε ηελ επηινγή «Bodies» θαη κε ηελ επηινγή 

«New» εηζάγνπκε ην αληξηθφ ζψκα κεγέζνπο L (large – κεγάιν) θαη 

πξνδηαγεγξακκέλεο πνξείαο walk.  

 

Δηζαγσγή ησλ παηξφλ 

Δηζάγνπκε ηα παηξφλ ηνπ παληεινληνχ πνπ καο έδσζε ε εηαηξεία Μηλέξβα ζε κνξθή 

αξρείσλ *.dxf  θάλνληαο αξηζηεξφ θιηθ ζην θνπκπί «Load» ηεο επηινγήο «Garments». 

Ακέζσο κεηά βιέπνπκε ζηα δχν θεληξηθά παξάζπξα ηα παηξφλ απηά. 

 

 

Δηθόλα 71: Παηξόλ αλδξηθνύ παληεινληνύ ηεο Μηλέξβα (όια ηα κεγέζε). 

Βιέπνπκε φηη έρνπκε φια ηα κεγέζε ζε παηξφλ, πξάγκα ην νπνίν θαη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε δελ ζα ρξεηαζηεί. Γηα ην ιφγν απηφ ζα δηαγξάςνπκε κε ηελ επηινγή 

«Delete» απφ ην παξάζπξν «Patterns» ηα παηξφλ πνπ δελ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε, φρη 

κφλν απηά κε ην κεγαιχηεξν κέγεζνο αιιά θαη απηά πνπ ρξεηάδνληαη κφλν γηα ην 

πξαγκαηηθφ ξνχρν. Κξαηήζακε, ινηπφλ, ηα κηθξφηεξνπ κεγέζνπο παηξφλ. Δπίζεο 

θαηαζθεπάζακε θαη ηα ζπκκεηξηθά θάπνησλ παηξφλ ηα νπνία καο είλαη απαξαίηεηα. 

Αθφκα ζηα πίζσ παηξφλ πνπ ζα ξάςνπκε ηειηθά ηηο ηζέπεο ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα 

αλάπνδν «Π» ζην θαζέλα κε θφςηκν, κε ηε ιεηηνπξγία «Cut» ηεο επηινγήο «Modify» 

ηνπ παξαζχξνπ «Design», νη αθκέο ηνπ νπνίνπ ζα ξαθηνχλ κε ηελ ηζέπε θαη ζηε 

ζπλέρεηα ην ίδην απηφ θφςηκν ζα ην μαλαθιείζνπκε κε ξαθή. 
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Δηθόλα 72: Παηξόλ αλδξηθνύ παληεινληνύ ηεο Μηλέξβα (κέγεζνο small). 

ηε ζπλέρεηα ζα ζψζνπκε ηα παηξφλ απηά ζε κνξθή αξρείνπ *.gmx. Καηφπηλ θάζε 

έλα απφ ηα παηξφλ απηά ζα ην ηνπνζεηήζνπκε ζηε ζέζε πνπ ηνπ αλαινγεί ζε ζρέζε 

κε ην ζψκα. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ρξεηάζηεθε λα κηθξχλνπκε ηα κεγέζε ησλ 

παηξφλ κε ηε βνήζεηα ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο επηινγήο «Design». 

 

                 

Δηθόλα 73: παηξόλ 1,2,3 θαη 4 παληεινληνύ  Δηθόλα 78: παηξόλ 5,6,7,8,9 θαη 10 παληεινληνύ 

ηε ζπλέρεηα θάλνπκε ηηο ξαθέο, επηιέγνπκε ην πιηθφ θαη ην ζρέδην ηνπ πθάζκαηνο 

ηνπ παληεινληνχ θαη πξνζνκνηψλνπκε πάλσ ζην ζψκα φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο 

εθαξκνγέο. Δδψ ρξεζηκνπνηήζακε βακβάθη γηα πιηθφ, ρξψκα καχξν γηα ζρέδην, ηηκή 

ηξηβήο 5 ζηε δψλε θαη 3 ζηα ππφινηπα παηξφλ θαη «Accuracy» ίζε κε 40 ζε φια ηα 

παηξφλ. 
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Δηθόλα 74: Σν παληειόλη κεηά ηε δηαδηθαζία ξαθήο. 

Καηφπηλ εηζάγνπκε ηα παηξφλ ηεο κπινχδαο γηα ην αληξηθφ κνληέιν θάλνληαο θαη 

πάιη αξηζηεξφ θιηθ ζην θνπκπί «Load» ηεο επηινγήο «Garments». Ακέζσο κεηά 

βιέπνπκε ζηα δχν θεληξηθά παξάζπξα ηα παηξφλ ηεο κπινχδαο. 

 

 

Δηθόλα 75: Σνπνζέηεζε ησλ παηξόλ ηεο κπινύδαο. 

ηε ζπλέρεηα θάλνπκε ηηο ξαθέο, επηιέγνπκε ην πιηθφ θαη ην ζρέδην ηνπ πθάζκαηνο 

ηεο κπινχδαο, ζέηνπκε ην ζπληειεζηή ηξηβήο πνπ ζέινπκε θαη ζηε ζπλέρεηα 

πξνζνκνηψλνπκε πάλσ ζην ζψκα. Δδψ ρξεζηκνπνηήζακε πάιη βακβάθη γηα πιηθφ, 

κπνξληφ ρξψκα θαη ηελ «Accuracy» ηνπ πξνγξάκκαηνο δειαδή 20. Αθνινπζεί ην 

απνηέιεζκα ηεο πξνζνκνίσζεο. 
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Δηθόλα 76: Αλδξηθό παληειόλη θαη κπινύδα ηεο εηαηξείαο Μηλέξβα κεηά ηελ πξνζνκνίσζε 

πάλσ ζην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ Fashionizer. 

Δθαξκνγή ζηα αλδξηθά κνληέια πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ζην εξγαζηήξην CAD 

ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο κε ηε βνήζεηα ησλ πξνγξακκάησλ Bodysizer θαη 3D 

Studio Max 

Οκνίσο ζα πξάμνπκε θαη γηα ηα αληξηθά κνληέια ηνπ 3ds max, κε ηα παηξφλ γηα ην 

παληειφλη ηεο εηαηξείαο Μηλέξβα θαη γηα ηε κπινχδα. 
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Δηθόλα 77: Αλδξηθό παληειόλη θαη κπινύδα ηεο εηαηξείαο Μηλέξβα κεηά ηελ πξνζνκνίσζε 

πάλσ ζην ηξηζδηάζηαην πνιπγσληθό κνληέιν πνπ θαηαζθεπάζηεθε από δεδνκέλα ζάξσζεο. 

ηελ ηειεπηαία εθαξκνγή βάιακε δηαθνξεηηθφ ρξψκα ζηηο ηζέπεο γηα λα γίλεηαη πην 

αληηιεπηή ε χπαξμή ηνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ ΣΔΣΑΡΣΟ 

4. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Σν έξγν e-merit (Οινθιεξσκέλν Πεξηβάιινλ Ηιεθηξνληθήο πλεξγαζίαο γηα ην 

ρεδηαζκφ Πξντφλησλ & Παξαγσγηθψλ Γηαδηθαζηψλ κε Υξήζε Σξηζδηάζηαησλ 

Μνληέισλ θαη Αλζξσπνεηδψλ) ην νπνίν αλαπηχρζεθε απφ ην πξνζσπηθφ ηνπ 

εξγαζηεξίνπ CAD ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο θαη ρξεκαηνδνηήζεθε απφ ηελ ΓΓΔΣ 

ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Δπηρεηξείηαη Ηιεθηξνληθά έρεη σο ζηφρν ηε 

δεκηνπξγία ελφο πεξηβάιινληνο ειεθηξνληθήο ζπλεξγαζίαο. 

Σα  αλζξψπηλα κνληέια  πνπ  εμήρζεζαλ  απφ  απηφ ην έξγν µπνξνχλ λα 

ρξεζηµνπνηεζνχλ ζε πνιιέο εθαξκνγέο. Η πην ζεµαληηθή απφ απηέο, φπσο έρεη 

αλαθεξζεί, είλαη ε ρξήζε ησλ µνληέισλ απηψλ ζε µηα ειεθηξνληθή  πχιε, φπνπ ηα 

κνληέια πνπ  έρνπλ  εηζαρζεί,  ζα  ηαμηλνκεζνχλ  ζχµθσλα µε  ηηο  δηαζηάζεηο  ηνπο 

ψζηε  λα ρξεζηµνπνηεζνχλ  απφ  βηνµεραλίεο  έλδπζεο, ζαλ πην ξεαιηζηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο ησλ πειαηψλ.   

Μηα απφ ηηο ρξήζεηο ηεο πιαηθφξκαο ζπλεξγαζίαο ηνπ έξγνπ e-merit είλαη ε 

δπλαηφηεηα απνζηνιήο θάπνηνπ project ην νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλν ζην 

Fashionizer απφ έλα ρξήζηε πξνο θάπνην άιιν ρξήζηε ν νπνίνο έρεη θαη απηφο 

εγθαηεζηεκέλν ην Fashionizer ζηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή ηνπ. Έηζη κπνξεί, 

παξαδείγκαηνο ράξηλ, θάπνηνο ζρεδηαζηήο λα ζηέιλεη ην project ελφο ξνχρνπ πνπ έρεη 

ζρεδηάζεη θαη πξνζνκνηψζεη κέζσ ηνπ Fashionizer ζε θάπνην ζπλεξγάηε ηνπ. Σν 

project απηφ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ θίλεζε ηνπ ξνχρνπ, 

ηε ξαθή ηνπ, ηελ θίλεζή ηνπ, θιπ. Ο ζπλεξγάηεο κε ηε ζεηξά ηνπ κπνξεί λα θάλεη 

θάπνηεο αιιαγέο ζην ξνχρν, γηα παξάδεηγκα λα αιιάμεη ην ρξψκα ή ην πιηθφ, λα 

πξνζζέζεη θνπκπηά, λα αθαηξέζεη ή λα πξνζζέζεη ξαθέο θ.α., θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

μαλαζηείιεη ην project πίζσ ζηνλ πξψην ζρεδηαζηή κε ηηο λέεο αιιαγέο.  

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα αληαιιάμνπλ θαη άιινπ είδνπο δεδνκέλα φπσο είλαη ηα 

ηξηζδηάζηαηα πνιπγσληθά αλζξψπηλα κνληέια ηα νπνία θαηαζθεπάζηεθαλ κέζσ ηνπ 

Bodysizer θαη ηνπ 3D Studio Max απφ δεδνκέλα ζάξσζεο. Κάπνηνο ζρεδηαζηήο ζα 

κπνξνχζε γηα παξάδεηγκα λα δεηήζεη απφ έλα ζπλεξγάηε ηνπ λα ηνπ θαηαζθεπάζεη 

θάπνην έλδπκα γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν πειάηε. ηέιλνληαο ζην ζπλεξγάηε ην 

επεμεξγαζκέλν επηθαλεηαθφ κνληέιν, πνπ πξνέθπςε απφ ηελ ειεθηξνληθή ζάξσζε, 

ηνπ πειάηε θαη ην νπνίν κπνξεί λα εηζαρζεί ζην Fashionizer, απηφο κπνξεί κε ηε 

ζεηξά ηνπ λα ην επεμεξγαζηεί θαη λα δεκηνπξγήζεη θάπνην ξνχρν γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

πειάηε. 

 Απηή ε αληαιιαγή δεδνκέλσλ γίλεηαη κέζσ ελφο πξνγξάκκαηνο ζπλεξγαζίαο κέζσ 

δηαδηθηχνπ ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε απφ ηελ εηαηξεία ATC. Δπίζεο κε ηελ 

πιαηθφξκα ζπλεξγαζίαο e-merit νη ζρεδηαζηέο κπνξνχλ λα κηιάλε κεηαμχ ηνπο κέζσ 

γξαπηνχ δηαιφγνπ ην νπνίν ζεκαίλεη, εθηφο ησλ άιισλ, φηη κπνξεί λα δίλεη ππνδείμεηο 

ν έλαο ζηνλ άιιν γηα ηηο αιιαγέο αιιά θαη λα αληαιιάζζνπλ απφςεηο ζρεηηθά κε ην 
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έλδπκα. Η ζπλεξγαζία κπνξεί λα γίλεη θαη κε πεξηζζφηεξα απφ δχν άηνκα αξθεί λα 

θαηαρσξεζνχλ ηα άηνκα απηά ζηελ πιαηθφξκα θαη λα έρνπλ εγθαηεζηεκέλν ην 

Fashionizer ζηνλ ππνινγηζηή ηνπο.  

Σν πξνζσπηθφ ηνπ εξγαζηεξίνπ CAD ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο έρεη δνθηκάζεη ηε 

ιεηηνπξγία απηή ζηα πιαίζηα παξνπζίαζεο ηεο πιαηθφξκαο θαη ην απνηέιεζκα ήηαλ 

ηδηαίηεξα επηηπρέο. Έλαο ζπλεξγάηεο ήηαλ ζηελ Πάηξα κε ππνινγηζηή πνπ είρε 

εγθαηεζηεκέλν ην Fashionizer θαη έλαο δεχηεξνο ήηαλ ζηα Υαληά κε έλα άιιν 

ππνινγηζηή πνπ είρε επίζεο εγθαηεζηεκέλν ην Fashionizer. Μέζσ δηαδηθηχνπ θαη ηεο 

πιαηθφξκαο ζπλεξγαζίαο e-merit ζρεδίαδε ν πξψηνο έλα ξνχρν ζε θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν αλζξψπηλν κνληέιν θαη ζηε ζπλέρεηα ην έζηειλε κέζσ ηεο πιαηθφξκαο 

ζην ζπλεξγάηε ηνπ. Ο ζπλεξγάηεο κε ηε ζεηξά ηνπ ην επεμεξγαδφηαλ, αιιάδνληαο γηα 

παξάδεηγκα ρξψκα ή ζρήκα ζε θάπνηα παηξφλ θαη ην μαλαέζηειλε πίζσ. Καη απφ 

πιεπξάο ρξφλνπ ε δηαδηθαζία ήηαλ πνιχ ζχληνκε. Ο ρξφλνο αληαιιαγήο ήηαλ 

νπζηαζηηθά ν ρξφλνο πνπ ρξεηαδφηαλ ν ζπλεξγάηεο λα θάλεη ηηο αιιαγέο ζην αξρηθφ 

αξρείν. Δίλαη κηα δηαδηθαζία ινηπφλ πνπ εθηφο ησλ άιισλ εμνηθνλνκεί θαη πνιχηηκν 

ρξφλν.   

Βέβαηα ην ζχζηεκα Fashionizer βξίζθεηαη αθφκα ζε επίπεδν πξσηνηχπνπ, ηδηαίηεξα 

φηαλ ζπλδπάδεη θαη ηελ θίλεζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ αλζξψπηλνπ κνληέινπ. ε ζηαηηθά 

ηξηζδηάζηαηα αλζξψπηλα κνληέια ε έλδπζε είλαη ηθαλνπνηεηηθή αιιά ε 

πιεξνθφξεζε δελ είλαη πιήξεο (ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ξνχρνπ θαη νη ηδηφηεηεο ησλ 

πξψησλ πιψλ δελ έρνπλ ζεκαληηθφ ξφιν). Η απιή θίλεζε ελφο αλζξψπηλνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ είλαη εθηθηή κέζα απφ ην Fashionizer, αιιά ν ζπλδπαζκφο 

ηνπ κε άιια ζπζηήκαηα δελ έρεη πινπνηεζεί.  

Παξφια απηά, ε αλάπηπμε ηνπ έξγνπ e-merit, κε ηελ παξάιιειε βειηίσζε ησλ 

ινγηζκηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ φπσο ην Fashionizer θαη ην Bodysizer κπνξεί λα 

ζπκβάιιεη θαηαιπηηθά ζηελ παξαγσγή ελδπκάησλ, αλαβαζκίδνληαο ηελ παξνπζίαζε 

ησλ πξντφλησλ έλδπζεο ζην δηαδίθηπν, κεηψλνληαο ην θφζηνο, ην ρξφλν παξαγσγήο 

θαζψο θαη ηε ρξήζε πξψησλ πιψλ. 
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