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Summary: 

Refuse derived fuels cover a wide range of waste materials which have been 

processed to fulfil guideline, regulatory or industry specifications mainly to 

achieve a high calorific value. Waste derived fuels include residues from MSW 

recycling, industrial/trade waste, sewage sludge, industrial hazardous waste, 

biomass waste, etc. 

  High calorific fractions from processed municipal solid waste (MSW) and 

industrial wastes are being used both in dedicated energy-to-waste plants and 

as fuel substitutes in industrial processes. There is no detailed information on 

the current scale of these practices across Europe. 

  It is argued that RDF co-incineration in industrial processes has several 

advantages such as saving non-renewable resources by substituting fossil fuels 

in high-demand energy processes. However there are concerns over the 

discrepancies between the controls applied on dedicated incineration and co-

incineration plants and argument that it encourages their removal from the 

material recovery/re-use cycle, thereby going against the waste hierarchy which 

rates waste prevention/minimisation and recycling as being preferable to 

energy recovery and disposal.  

  On the other hand, some argue that using RDF in industrial processes 

compared with bulk incineration has a flexibility advantage as to optimise 

economic performance, incinerators must be fed with a constant through put of 

waste which could in certain cases hinder the development of prevention or 

recycling initiatives. 
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Δηζαγσγή : 

Σν RDF (Refuse Derived Fuel) είλαη ην θαχζηκν πιηθφ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ζχκκεηθησλ, θαηά θχξην ιφγν, δεκνηηθψλ απνξξηκκάησλ 

(residual waste, unsorted waste), κε ην κεραληθφ δηαρσξηζκφ θαη ηελ αλάθηεζε 

απφ απηά ηνπ πςειήο ζεξκνγφλνπ δχλακεο θιάζκαηνο. Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

κεραληθήο δηαινγήο, ηα πιηθά πνπ ζηνρεχνληαη πξνο αλάθηεζε θαη ζπλζέηνπλ 

ην ηειηθφ θαχζηκν πξντφλ RDF είλαη ην ραξηί, ην ραξηφλη, δηάθνξα είδε 

πιαζηηθψλ θαη ηα πθάζκαηα. ΢πκκεηέρνπλ, επίζεο, ζε ίρλε, μχιν θαη νξγαληθά 

πνπ πεξηέρνληαη ζηα ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα. 

΢ε αληίζεζε κε ηελ πξαθηηθή ηεο θαχζεο ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ, ε 

νπνία γηα κηα ζεηξά ιφγνπο (φρη απαξαίηεηα ζσζηνχο) παξνπζηάδεη δηεζλψο 

πησηηθέο ηάζεηο, ε παξαγσγή θαη ρξήζε ηνπ RDF πξνσζείηαη ζε επξσπατθφ 

επίπεδν σο «εξγαζία αμηνπνίεζεο» δηαρσξηζκέλσλ απνξξηκκάησλ, 

εληαζζφκελε ζηνπο ζηφρνπο ηεο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζήο ηνπο. Σα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ RDF, ζε ζρέζε κε απηά ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ, 

παξνπζηάδνπλ νξηζκέλα θξίζηκα πιενλεθηήκαηα: 

 Γηαζέηεη ζαλ θαχζηκν ππεξδηπιάζηα ζεξκνγόλν δύλακε απφ ηα 

ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα, ηφζν ιφγσ ηεο απνπζίαο άθαπζησλ ή ρακειήο 

ζεξκνγφλνπ δχλακεο πιηθψλ, φζν θαη ηεο ρακειφηεξεο πγξαζίαο ηνπ. 

΢χκθσλα κε ζηνηρεία ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, ην ηππηθφ RDF πνπ 

παξάγεηαη ζηελ Δ.Δ. δηαζέηεη ζεξκνγφλν δχλακε ίζε κε 18 MJ/kg, έλαληη 

κφιηο 8,5 MJ/kg ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ.  

 Ζ παξαγσγή ηνπ ζε εξγνζηάζηα Μεραληθήο – Βηνινγηθήο Δπεμεξγαζίαο 

(MBΔ) εμαζθαιίδεη ηελ ζηαζεξόηεηα ησλ πνηνηηθώλ ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθώλ, αιιά θαη ηνλ έιεγρν θαη ηελ ηξνπνπνίεζή ηνπο κέζσ 

ιεηηνπξγηθψλ παξεκβάζεσλ.  

΢αλ ζπλέπεηα ησλ παξαπάλσ, ην RDF απνηειεί έλα, κε απμαλφκελνπο 

ξπζκνχο, αμηνπνηνχκελν θαχζηκν, κε πνιχ αλψηεξε πεξηβαιινληηθή θαη ηερληθή 



 4 

ζπκπεξηθνξά απφ ηα ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα, αθνχ αμηνπνηείηαη 

ππνθαζηζηψληαο κέξνο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζε ήδε ππάξρνπζεο κνλάδεο 

(α) παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη (β) παξαγσγήο ηζηκέληνπ 

(ζπλαπνηέθξσζε). 

Πέξα απφ ηελ εμνηθνλφκεζε πξψησλ πιψλ, ε ζπλαπνηέθξσζε ηνπ RDF, 

ηδηαίηεξα ζηελ ηζηκεληνβηνκεραλία, ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ κείσζε ησλ 

εθπνκπώλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο κνλάδεο απηέο, αλάινγα θαη κε ην 

νξπθηφ θαχζηκν πνπ ππνθαζηζηά. ΢χκθσλα κε κειέηε ηεο Γ/λζεο 

Πεξηβάιινληνο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, ε ζπλαπνηέθξσζε ηνπ RDF ζε 

ηζηκεληνθακίλνπο κε κεξηθή ππνθαηάζηαζε ιηζάλζξαθα (hard coal), 

ζπλεπάγεηαη κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαηά 1,5 kg πεξίπνπ 

ηζνδχλακνπ CO2 αλά θηιφ ρξεζηκνπνηνχκελνπ RDF. 

Οη εμαηξεηηθά επλντθέο θπζηθνρεκηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηηο 

ηζηκεληνθακίλνπο (έληνλα αιθαιηθφ πεξηβάιινλ, πςειέο ζεξκνθξαζίεο - έσο 

θαη 1.500νC – κε ζεκαληηθφ ρξφλν παξακνλήο ησλ αεξίσλ ππφ απηέο – έσο θαη 

8 sec -, ελζσκάησζε ηεο ηέθξαο ζην παξαγφκελν ηζηκέλην), εμαζθαιίδνπλ ηελ 

θαηαθξάηεζε ή ηελ θαηαζηξνθή κέζα ζηελ ηζηκεληνθάκηλν ησλ φπνησλ 

επηθίλδπλσλ ξππαληψλ (βαξέα κέηαιια, δηνμίλεο-θνπξάληα θ.α.) πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ζπλαπνηέθξσζε ηνπ RDF, κε ζεηηθφ, επνκέλσο, 

πεξηβαιινληηθφ αληίθηππν. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, ε ζπλαπνηέθξσζε ηνπ 

RDF ζηηο ηζηκεληνθακίλνπο απνηειεί ζήκεξα ηελ θχξηα κέζνδν αμηνπνίεζήο ηνπ 

ζηελ Δ.Δ., κε δπλακηθά απμεηηθή ηάζε. 

Πξάγκαηη, ην πνζνζηφ ππνθαηάζηαζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ απφ 

ελαιιαθηηθά θαχζηκα πξνεξρφκελα απφ απφβιεηα έθηαζε ην 2007 ζην 17% 

ζηελ Δ.Δ. ησλ 25, πξνζεγγίδνληαο ζε νξηζκέλεο κνλάδεο ην 100%. Σν RDF 

θαηαιακβάλεη φιν θαη κεγαιχηεξν θνκκάηη ηεο πνζφηεηαο απηήο: Σν 2004 

ζπλαπνηεθξψζεθαλ ζηελ επξσπατθή ηζηκεληνβηνκεραλία 1,5 εθ.ηφλνη RDF, 

παξνπζηάδνληαο εηήζηα αχμεζε 30,2% θαη θαηαιακβάλνληαο ην 29,4% ηεο 

ρξήζεο ησλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ.  
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΢ηελ Διιάδα, ε αγνξά ηνπ RDF βξίζθεηαη αθφκε ζε θάζε εθθίλεζεο. Απφ 

άπνςε πξνζθνξάο, ζεκαληηθέο πνζφηεηεο (πεξίπνπ 100.000 ηφλνη/εηνο) 

παξάγνληαη κφλν ζην Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο – 

Κνκπνζηνπνίεζεο (Δ.Μ.Α.Κ.) ηνπ Δληαίνπ ΢πλδέζκνπ Γήκσλ θαη Κνηλνηήησλ 

Ννκνχ Αηηηθήο (Δ.΢.Γ.Κ.Ν.Α.) ζηελ πεξηνρή ησλ Άλσ Ληνζίσλ, κε ηε 

ιεηηνπξγηθή ππνζηήξημε ηεο ENVITEC A.E. Δπίζεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

παξαγσγήο απφ ην Δ.Μ.Α.Κ. Υαλίσλ φπνπ θνξέαο ιεηηνπξγίαο είλαη ε 

Γ.Δ.ΓΗ.΢.Α., αθνχ πξψηα μεθηλήζεη ε δηάζεζε ηνπ ζηηο κνλάδεο θαχζεο.   

΢χκθσλα κε ελδειερέο εξεπλεηηθφ πξφγξακκα πνπ πινπνηήζεθε απφ ηκήκαηα 

ηξηψλ Α.Δ.Η., κε επηθεθαιήο ην Δζληθφ Καπνδηζηξηαθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ, 

ην παξαγφκελν ζην Δ.Μ.Α.Κ. Άλσ Ληνζίσλ ην RDF είλαη πνιχ θαιήο πνηφηεηαο, 

θαηαηαζζφκελν ζηα αλψηεξα φξηα ηνπ εχξνπο πνηφηεηαο ηνπ RDF πνπ 

παξάγεηαη ζηελ Δπξψπε. Μεξηθά βαζηθά πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ έρνπλ 

σο εμήο: 

-         Τςειή ζεξκνγόλνο δύλακε, πνπ αλέξρεηαη ζε 19,1 MJ/kg ζε πγξή 

βάζε. 

-         Τςειή θαζαξόηεηα, κε πνζνζηφ πξνζκίμεσλ κηθξφηεξν απφ 1%. 

-         Υακειή πεξηεθηηθόηεηα ζε βαξέα κέηαιια θαη ριώξην. Ηδηαίηεξεο 

ζεκαζίαο έρεη ε πνιχ ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε Hg (κφιηο 0,25 mg/kg 

d.w.). Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε ριψξην (0,38% δηάκεζε ηηκή) είλαη απφ ηηο 

ρακειφηεξεο πνπ απαληψληαη ζηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία, θάηη πνπ 

νθείιεηαη ζηελ εθαξκνδφκελε εηδηθή ηερλνινγία εθηξνπήο θαηά ηε 

κεραληθή δηαινγή ησλ θηαιψλ απφ PVC. 
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Κευάλαιο 1:  Παπαγωγή και σπήσειρ RDF σε κπάτη τηρ Εςπωπαϊκήρ 

Ένωσηρ. 

 

Μηα απφ ηηο ιηγφηεξν αθξηβείο θαη θαζηεξσκέλεο ηερλνινγίεο γηα ηελ παξαγσγή  

RDF απφ ζχκκεηθηα ζηεξεά απνξξίκκαηα είλαη ε κεραληθή βηνινγηθή 

επεμεξγαζία (MBE). Οη εγθαηαζηάζεηο κεραληθήο-βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο 

μερσξίδνπλ ηα κέηαιια θαη ηα αδξαλή πιηθά, βγάδνληαο έμσ απφ ηε γξακκή 

παξαγσγήο ην νξγαληθφ θιάζκα (γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε ρξεζηκνπνηνχληαη  

δηαδηθαζίεο θνκπνζηνπνίεζεο, είηε κε, είηε ρσξίο θάζε ρψλεπζεο ηνπ πιηθνχ), 

μερσξίδνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν  ηα πςειήο ζεξκνγφλνπ δχλακεο θιάζκαηα 

γηα ην RDF. Σν RDF κπνξεί επίζεο λα είλαη απνηέιεζκα κηαο δηαδηθαζίαο 

«μεξήο ζηαζεξνπνίεζεο» θαηά ηελ νπνία ηα ππνιεηπφκελα απφβιεηα (αθνχ 

έρνπλ μερσξηζηεί ηα κέηαιια θαη ηα αδξαλή πιηθά) μεξαίλνληαη δηακέζνπ κηαο 

δηαδηθαζίαο ιηπαζκαηνπνίεζεο αθήλνληαο ηελ ππνιεηπφκελε κάδα κε κηα 

πςειφηεξε ζεξκνγφλν δχλακε. 

 

Ζ παξαγσγή RDF απφ ζχκκεηθηα ζηεξεά απφβιεηα (MSW) είλαη πεξηζζφηεξν 

ελεξγή ζηα θξάηε κέιε φπνπ θπξηαξρεί ε δηαινγή ζηελ πεγή θαη ε αλαθχθισζε 

ησλ ζχκκεηθησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ (δει. ε Απζηξία, Γεξκαλία, Κάησ Υψξεο 

είλαη ηα θαιχηεξα παξαδείγκαηα), δεδνκέλνπ φηη ε δξαζηεξηφηεηα ηεο 

αλαθχθισζεο παξάγεη ηα κε-αλαθπθιψζηκα ππνιείκκαηα πςειήο ζεξκνγφλνπ 

δχλακεο ηα νπνία είλαη θαηάιιεια γηα ην RDF. Οη ζπλνιηθέο πνζφηεηεο ηνπ 

RDF πνπ παξάγνληαη απφ ζχκκεηθηα ζηεξεά απφβιεηα ζηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε έρνπλ ππνινγηζηεί πεξίπνπ ζε 3 εθαηνκκχξηα ηφλνπο. Ζ δπλακηθφηεηα 

γηα ηελ παξαγσγή RDF απφ ζχκκεηθηα ζηεξεά απφβιεηα απμάλεηαη ζηελ 

Απζηξία, ην Βέιγην, ηε Φηλιαλδία, ηελ Ηηαιία θαη ηηο Κάησ Υψξεο κε ηηο λέεο 

εγθαηαζηάζεηο κεραληθήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο πνπ θαηαζθεπάδνληαη. 

 

Τπάξρεη θάπνηα πεξηνξηζκέλε ζπλαπνηέθξσζε RDF απφ ζχκκεηθηα ζηεξεά 

απφβιεηα ζηελ Δπξψπε. Αλαθέξεηαη φηη ζηελ Αγγιία ην RDF απφ 

επεμεξγαζκέλα ζηεξεά απφβιεηα απνηεθξψλεηαη ζε ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο 
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απνηεθξσηήξεο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, ζε εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 

ζέξκαλζεο ζηε Φηλιαλδία θαη ζε κεξηθνχο θιηβάλνπο ηζηκεληνβηνκεραληψλ ζηελ 

Απζηξία, ην Βέιγην, ηε Γαλία, ηελ Ηηαιία θαη ηηο Κάησ Υψξεο. Γελ είλαη πάληα 

εθηθηφ λα εμαζθαιηζηεί ε αγνξά γηα ην RDF θαη έηζη θάπνηεο πνζφηεηεο πξέπεη 

λα απνζεθεπηνχλ. Ζ ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ RDF έρεη ππνινγηζηεί φηη ζα  

αλέιζεη πεξίπνπ ζην 70% ησλ πνζνηήησλ πνπ παξάγνληαη. Οη πνζφηεηεο ηνπ 

RDF πνπ πξννξίδνληαη γηα θαχζε, αλακέλνληαη λα απμεζνχλ ζην κέιινλ 

θπξίσο ζην Βέιγην, ζηελ Ηηαιία θαη ζηελ Αγγιία. Τπάξρνπλ επίζεο ζρέδηα γηα ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ RDF ζε άιιεο δηαδηθαζίεο κε θαχζεο φπσο ε αεξηνπνίεζε 

θαη ε ππξφιπζε. 

 

Έλα επξχ θάζκα ησλ βηνκεραληθψλ απνβιήησλ ππνβάιιεηαη επίζεο ζε 

επεμεξγαζία  γηα ηελ ζπλαπνηέθξσζε ζηηο βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο σο 

δεπηεξνγελή θαχζηκα. Απηά ηα απφβιεηα πεξηιακβάλνπλ ηα πιαζηηθά θαη ην 

ραξηί απφ ηηο εκπνξηθέο θαη βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο (δει. απφβιεηα 

ζπζθεπαζίαο ή απνξξίκκαηα απφ ηελ θαηαζθεπή), απφβιεηα ειαζηηθψλ, ηα 

απφβιεηα βηνκάδαο (δει. άρπξν, κε επεμεξγαζκέλν μχιν, μεξή ηιχο απφ 

εγθαηαζηάζεηο ιπκάησλ), ηα απφβιεηα απφ θισζηνυθαληνπξγηθά πξντφληα, 

ππνιείκκαηα απφ δηαδηθαζίεο ηεκαρηζκνχ ζηδεξνχρσλ θαη κε (ASR) θαη ηα 

επηθίλδπλα βηνκεραληθά απφβιεηα φπσο ηα πεηξειαηνεηδή, βηνκεραληθή ιάζπε 

θαη ρξεζηκνπνηεκέλνπο δηαιχηεο. Απηά ηα απφβιεηα πξέπεη λα έρνπλ κηα 

πςειή ζεξκνγφλν δχλακε, γηα λα είλαη ζπλεπή ζηελ πνηφηεηα, θαη λα είλαη 

θηελά ή αθφκα θαη λα κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ ην αληίηηκν ηνπο θαηά ηελ 

είζνδν ηνπο ζηηο εγθαηαζηάζεηο.  

 

΢ε νιφθιεξε ηελ Δπξψπε ηα δεπηεξνγελή θαχζηκα πνπ πξνέξρνληαη απφ 

βηνκεραληθά απφβιεηα θαη ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία, ζπλαπνηεθξψλνληαη 

ζπλήζσο ζε ηζηκεληνθιηβάλνπο. Πεξίπνπ 105 θιίβαλνη αλαθέξνληαη ζηελ 

ζπλαπνηέθξσζε πεξηζζφηεξσλ απφ 2.5 εθαηνκκπξίσλ t/year δεπηεξνγελψλ 

θαπζίκσλ, θπξίσο επηθίλδπλσλ απφβιεησλ φπσο ρξεζηκνπνηεκέλνη δηαιχηεο, 

ρξεζηκνπνηεκέλα ιάδηα θαη ειαζηηθά απηνθηλήησλ.  
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Σα ηειεπηαία δχν ρξφληα, ε βηνκεραλία ηζηκέληνπ ζηελ Απζηξία, ην Βέιγην θαη 

ηε Γαιιία έρεη ζπλαπνηεθξψζεη επίζεο, κεγάιεο πνζφηεηεο απφ θξέαο θαη 

θξεαηάιεπξν, πνπ ππνινγίδνληαη φηη αλέξρνληαη ζε 350.000 t/year. Άιια 

βηνκεραληθά απφβιεηα (δει. άρπξν, κε επεμεξγαζκέλν μχιν, μεξή ηιχο απφ 

εγθαηαζηάζεηο ιπκάησλ), ηα απφβιεηα απφ θισζηνυθαληνπξγηθά πξντφληα, 

ππνιείκκαηα απφ δηαδηθαζίεο ηεκαρηζκνχ ζηδεξνχρσλ θαη κε (ΑSR), 

ζπλαπνηεθξψλνληαη επίζεο ζηηο ηζηκεληνβηνκεραλίεο. 

 

Οη πεξηθεξεηαθέο εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο θαη νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 

ξεχκαηνο είλαη έλαο άιινο ηνκέαο πνπ ρξεζηκνπνηεί βηνκεραληθφ RDF  ζε 

εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ελέξγεηάο ηνπο. Οη εγθαηαζηάζεηο απηέο 

ζπλαπνηεθξψλνπλ θπξίσο ηα κε επηθίλδπλα δεπηεξνγελή θαχζηκα φπσο ηα 

απφβιεηα απφ μχιν, άρπξν θαη μεξή ηιχο απφ εγθαηαζηάζεηο θαζαξηζκνχ 

ιπκάησλ.  

 

Ζ ζπλαπνηέθξσζε ησλ απνβιήησλ κε βηνκάδα ζε εγθαηαζηάζεηο θαχζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ άλζξαθα είλαη πηζαλφ λα απμεζεί κεηά απφ ηελ εθαξκνγή ηεο 

νδεγίαο ηεο ΔΚ γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο δεδνκέλνπ φηη κπνξεί λα 

αληαπεμέιζεη ζηηο ππνρξεψζεηο ηεο Οδεγίαο. 

 

Ζ βηνκεραλία ραξηηνχ επίζεο ζπλαπνηεθξψλεη κεγάιεο πνζφηεηεο ησλ 

απνβιήησλ πνπ πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηηο δηαδηθαζίεο παξαγσγήο ηνπ (δει. 

θινηφο, ραξηνπνιηφο, πγξά ηα νπνία έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί). 

 

Αλαθέξεηαη φηη ηα πεξηζζφηεξα απφβιεηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε 

βηνκεραλία ζηδήξνπ είλαη ππνπξντφληα ηεο δηαδηθαζίαο ή ησλ νηθηαθψλ 

απνβιήησλ πνπ αλαθπθιψλνληαη. 
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1.1.Πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε 

 

Ζ αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηδξάζεσλ ηεο παξαγσγήο θαη ηεο 

ρξήζεο ηνπ RDF, πξαγκαηνπνηήζεθε ρξεζηκνπνηψληαο κηα πνιιαπιή 

πξνζέγγηζε ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ: 

 

 Μηα αλάιπζε ζπζηεκάησλ ηχπνπ LCA (Life Cycle Assessment) πνπ 

εμεηάδεη ηα γεληθά νθέιε ή ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ ζπλνιηθνχ 

ζπζηήκαηνο απνθαηάζηαζεο RDF  

  Μηα εθηίκεζε ηχπνπ EIA (Energy Information Administration) ησλ 

ηνπηθψλ επηδξάζεσλ ηεο παξαγσγήο θαη ηεο ρξήζεο RDF  θαη 

  Μηα αμηνιφγεζε ησλ επηδξάζεσλ ζηα πξντφληα απφ ηηο βηνκεραλίεο 

πνπ ζπλαπνηεθξψλνπλ RDF. 

 

Ζ αμηνιφγεζε ζχγθξηλε ηε ρξήζε RDF ζηηο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ιηγλίηε ή/θαη ιηζάλζξαθα φπσο επίζεο 

ηζηκεληνβηνκεραλίεο θαη εγθαηαζηάζεηο απνηέθξσζεο ζχκκεηθησλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ. Οη ππνινγηζκνί βαζίζηεθαλ ζηηο ππνζέζεηο φηη ηα πιηθά (RDF θαη 

νξπθηά θαχζηκα) ήηαλ κέζεο πνηφηεηαο θαη φηη ε ηερλνινγία πνπ δηακνξθψζεθε 

γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο, γηα ηελ παξαγσγή θαη ηε ρξεζηκνπνίεζε RDF, ήηαλ 

κέζνπ φξνπ ζε πξνεγκέλν επίπεδν.  

 

Σα θαζνξηζκέλα πξφηππα ηνπ κνληέινπ γηα ηνπο απνηεθξσηήξεο ζχκκεηθησλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ εμαζθαιίδνπλ ηε ζπκκφξθσζε κε ηελ νδεγία 2000/76 γηα 

ηελ απνηέθξσζε ελψ δελ κπνξεί λα εγγπεζεί γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο ηζηκέληνπ 

θαη παξαγσγήο ελέξγεηαο δεδνκέλνπ φηη νη εθπνκπέο ζα εμαξηεζνχλ απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν ηχπν απνβιήησλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο δεπηεξνγελέο θαχζηκν 

θαη απφ ηελ αλαινγία ηεο ελεξγεηαθήο αληηθαηάζηαζεο απφ ηα παξαγφκελα 

απνξξηκκαηνγελή θαχζηκα. ΢ηηο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο, ε 

αλαινγία ζπλαπνηέθξσζεο ηέζεθε ζην 5% ηνπ ζεξκηθνχ ελεξγεηαθνχ 

εθνδηαζκνχ ελψ ε αλαινγία ζηελ ηζηκεληνβηνκεραλία αλήιζε ζην 50%. 
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Σν LCA έρεη εζηηάζεη ζε RDF πνπ παξάγεηαη απφ ζχκκεηθηα ζηεξεά απφβιεηα, 

εηδηθφηεξα ζηα πςειήο ζεξκνγφλνπ δχλακεο θιάζκαηα ηα νπνία πξνέξρνληαη 

απφ μεξή ζηαζεξνπνίεζε,  ζπγθξηλφκελε κε ηελ ζπλαπνηέθξσζε ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο κε ηελ θαχζε ιηγλίηε θαη ιηζάλζξαθα 

θαζψο θαη ζε εξγαζίεο παξαγσγήο ηζηκέληνπ, κε ηελ απνηέθξσζή ηνπο ζηνπο 

απνηεθξσηήξεο ησλ ζχκκεηθησλ απνβιήησλ. 

 

Σα θχξηα ζπκπεξάζκαηα ηνπ LCA ζηελ παξαγσγή θαη ηε ρξήζε ηνπ RDF είλαη 

φηη θακία απφ ηηο επηινγέο δελ είλαη ζπλνιηθά ζπκθέξνπζεο.  

  

Αθ' ελφο, ιφγσ ηεο απνηειεζκαηηθήο αληηθαηάζηαζεο ησλ αξρηθψλ θπζηθψλ 

θαπζίκσλ απφ ηε ρξήζε  RDF ζηηο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο κε 

θαχζε άλζξαθα θαη ζηηο ηζηκεληνβηνκεραλίεο, νη ελαιιαθηηθέο ηεο 

ζπλαπνηέθξσζεο παξνπζηάδνπλ κεγάιν αξηζκφ νηθνινγηθψλ πιενλεθηεκάησλ 

φηαλ ζπγθξίλνληαη κε ηελ ελαιιαθηηθή θαχζε ζε έλαλ απνηεθξσηήξα 

ζχκκεηθησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ.  

  

Αθ' εηέξνπ, απηή ε γεληθή δήισζε πξέπεη, εληνχηνηο, λα είλαη πεξηνξηζκέλε 

απφ ηελ ηάζε ησλ βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ λα πξνθαινχλ ηα πςειφηεξα 

πνζνζηά εθπνκπψλ (εηδηθά πδξαξγχξνπ), απφ έλα ζχγρξνλν εξγνζηάζην 

θαχζεο απνξξηκκάησλ. Σν φθεινο ηνπ RDF σο ππνθαηάζηαην θπζηθνχ 

θαπζίκνπ ζηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί απφ ηνπο 

επαξθείο ειέγρνπο ζηηο εθπνκπέο θαη ηελ πνηφηεηα ησλ πιηθψλ εηζαγσγήο. 

 

Αλ θαη ην δηακνξθσκέλν ζελάξην αληηπξνζσπεχεη κηα ηερλνινγία πςειψλ 

πξνδηαγξαθψλ, ππάξρεη δπλαηφηεηα γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ εμνπιηζκψλ 

θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ απνηέθξσζεο θαη ζπλαπνηέθξσζεο πνπ ζεκαίλεη φηη 

κπνξεί νη δηαθνξέο λα κεησζνχλ αιιά νη ηάζεηο δελ ζα αληηζηξαθνχλ. 
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Ζ απινπζηεπκέλε εθηίκεζε ηχπνπ EIA ησλ πηζαλψλ αξλεηηθψλ επηδξάζεσλ 

ζηα πεξίρσξα ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ θαίλε RDF, νδεγεί ζε παξφκνηα 

ζπκπεξάζκαηα. Με ηηο δεδνκέλεο ππνζέζεηο ηνπ κέζνπ φξνπ ησλ εμειηγκέλσλ 

ηερλνινγηψλ ζηα θξάηε κέιε ηεο Δ.Δ, γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, γηα ηηο 

ηζηκεληνβηνκεραλίεο θαη ηηο εγθαηαζηάζεηο θαχζεο απνξξηκκάησλ, νη 

ραξαθηεξηζηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ, φζνλ αθνξά ηηο εθπνκπέο αεξίσλ 

ξχπσλ θαη ην θιίκα, δελ επηθέξνπλ θακία ζνβαξή πεξηβαιινληηθή επίδξαζε ζε 

ηνπηθφ επίπεδν. Δληνχηνηο ν πδξάξγπξνο ζηηο ηζηκεληνβηνκεραλίεο θαη ην 

θάδκην ζηηο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο κε θαχζε ιηγλίηε, είλαη ηα 

αδχλαηα ζεκεία γηα ηε ρξήζε RDF αθφκα θη αλ είλαη θάησ απφ  ην θαηψηαην 

φξην ηνπ 2% βάζεη ηεο νδεγίαο γηα ηηο εθπνκπέο αέξησλ ξχπσλ. Ζ αλαινγία 

ησλ βαξέσλ κεηάιισλ ζην RDF θαη ζηα ζπζηήκαηα θαζαξηζκνχ ησλ αεξίσλ ζε 

απηέο ηηο εγθαηαζηάζεηο, πξέπεη λα δηεπζεηεζεί γηα λα πεξηνξίζεη απηέο ηηο 

ελδερφκελεο αξλεηηθέο επηδξάζεηο  

 

Σν δπζθνιφηεξν κέξνο ηεο πεξηβαιινληηθήο εθηίκεζεο ηεο ζπλαπνηέθξσζεο 

RDF ζπλδέεηαη κε ηηο πηζαλέο επηδξάζεηο ζηα πξντφληα θαη ηα ππνπξντφληα. 

Σέζζεξα δηαθνξεηηθά δεπηεξνγελή θαχζηκα εμεηάζηεθαλ θαη ζπγθξίζεθαλ κε ηα 

απνηειέζκαηα απφ ηε κε ρξήζε RDF: 

 

 Σεκαρηζκέλα ππνιείκκαηα  κεηάιισλ θαη ζηδεξνχρσλ  

 Γεκαηνπνηεκέλα ππνιείκκαηα ραξηηνχ 

 Δπεμεξγαζκέλν μχιν 

 RDF πξνεξρφκελν απφ μεξή ζηαζεξνπνίεζε, εγθαηαζηάζεσλ 

κεραληθήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο.  

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο αμηνιφγεζεο παξνπζίαζαλ κηα αιιαγή ζην ηνμηθφ θνξηίν 

φισλ ησλ πξντφλησλ θαη ησλ ππνπξντφλησλ (π.ρ. θιίλθεξ απφ ηηο 

ηζηκεληνβηνκεραλίεο, ην γχςν, ηελ ηέθξα θαη ηα θαηάινηπα ηνπ άλζξαθα απφ ηηο 

εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο). 
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Τπήξμε κηα αχμεζε ζην πεξηερφκελν ησλ κνιπζκαηηθψλ παξαγφλησλ φπσο ην 

ρισξίδην θαη ηα κέηαιια π.ρ., ν ραιθφο, ην θάδκην, ν κφιπβδνο θαη ν 

ςεπδάξγπξνο. Σν ηνμηθφ θνξηίν εμαξηήζεθε απφ ηνλ ηχπν ηνπ RDF πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε: Σα ηεκαρηζκέλα ππνιείκκαηα κεηάιισλ θαη ζηδεξνχρσλ 

(ASR) παξάγνπλ πςειφηεξν ηνμηθφ θνξηίν απφ ην επεμεξγαζκέλν μχιν  ή ην 

RDF απφ ηα ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα. Απηά ηα απνηειέζκαηα είλαη πεξηζζφηεξν 

εκθαλή  φηαλ ε ζπλαπνηέθξσζε RDF πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζηαζκφ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ρξήζε ιηγλίηε θαζψο απηφο ν ηχπνο 

άλζξαθα έρεη ρακειφηεξν θνξηίν βαξέσλ κεηάιισλ απφ ηνλ ιηζάλζξαθα. 

 

Απηά ηα πιηθά ρξεζηκνπνηνχληαη ραξαθηεξηζηηθά ή επαλαρξεζηκνπνηνχληαη ζηε 

Οηθνδνκηθή Βηνκεραλία, έηζη κηα αχμεζε ζην ηνμηθφ θνξηίν είλαη αλεζπρεηηθή 

γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ πγεία (δει. δηαζεζηκφηεηα ηνπ ρξσκίνπ ζην ηζηκέλην). 

Δληνχηνηο, δελ έρεη εμεηαζηεί ε αθνκνίσζε, ε βηνδηαζεζηκφηεηα ή ε δηχιηζε 

απηψλ ησλ κνιπζκαηηθψλ παξαγφλησλ. Σα ππνιείκκαηα θαη ε ηέθξα απφ ηνπο 

απνηεθξσηήξεο ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ, αλαθηψληαη ζπρλά θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο δεπηεξνγελή πιηθά ζηελ νδνπνηία (κείγκα αδξαλψλ ζε 

κπεηφλ). 

 

1.2 Οηθνλνκηθή αμηνιόγεζε 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη παξάγνληεο πνπ θαίλνληαη απνδεθηνί γηα ηελ απμαλφκελε 

ρξήζε RDF ζηηο εγθαηαζηάζεηο ζπλαπνηέθξσζεο. Δλψ νη νηθνλνκηθνί νδεγνί 

κπνξνχλ λα είλαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ηζρπξνί, είλαη θάπσο ζχλζεηνη θαη 

ζπλδεκέλνη κε ηνπο ηνπηθνχο φξνπο θαη ηηο πνιηηηθέο, φπσο ε ζηξαηεγηθή πνπ 

επηιέγεηαη απφ ηα θξάηε κέιε ζηελ εθαξκνγή ηεο νδεγίαο γηα ηνπο Υψξνπο 

Τγεηνλνκηθήο Σαθήο θαη ηελ ππνρξέσζή ηνπο λα εθηξέςνπλ ηηο κεγάιεο 

πνζφηεηεο ηνπ βηνδηαζπάζηκνπ πιηθνχ καθξηά απφ ην Υψξν Τγεηνλνκηθήο 

Σαθήο κέζα ζηα επφκελα ρξφληα. 
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Μηα ζεηξά νηθνλνκηθψλ παξαγφλησλ επεξεάδεη ηελ θαηάζηαζε, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ φισλ ησλ θχξησλ παξαγφλησλ πνπ θαζνξίδνπλ ηηο 

δαπάλεο ηεο απνηέθξσζεο, ηηο δαπάλεο θαη ηα εηζνδήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε 

ηελ παξαγσγή ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο RDF, θαη ηελ αγνξά γηα ηε 

ζεξκνγφλν δχλακε πνπ παξάγεηαη απφ ηελ ίδηα ηε δηαδηθαζία. Έλαο άιινο 

παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα εηζάγεη ηε δηαδηθαζία ιήςεο απφθαζεο είλαη ε 

γεσγξαθία ηεο ελδηαθεξφκελεο ρψξαο. Έλαο δηαζθνξπηζκέλνο πιεζπζκφο 

κπνξεί λα θαηαζηήζεη ηελ επέλδπζε, ζηηο κηθξήο θιίκαθαο εγθαηαζηάζεηο, 

απαγνξεπηηθή, θαη απηφ κπνξεί λα ηείλεη λα επλνήζεη ηελ ζπλαπνηέθξσζε φπνπ 

νη θαηάιιειεο βηνκεραληθέο αγνξέο ππάξρνπλ ήδε. 

 

Ζ απφθαζε γηα έλαλ δήκν ή κηα επηρείξεζε δηαρείξηζεο απνβιήησλ γηα ηελ 

παξαγσγή RDF κέζσ κεραληθήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ή λα βαζηζηνχλ ζηελ 

απνηέθξσζε ησλ ζχκκεηθησλ ζηεξεψλ απνξξηκκάησλ πξνο ζπκκφξθσζε κε 

ηελ νδεγία γηα ηνπο Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο ζα εμαξηεζεί απφ ην, εάλ νη 

δαπάλεο ηεο κεραληθήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο έρνπλ ρακειφηεξν θφζηνο  

απφ απηή ηεο απνηέθξσζεο ή ηεο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο. 

 

Χο εθ ηνχηνπ, αλ θαη είλαη δχζθνιν λα γεληθεπζεί, φπνπ ην θφζηνο ηεο 

απνηέθξσζεο είλαη ρακειφ, ε επηζπκεηή εγθαηάζηαζε κεραληθήο βηνινγηθήο 

επεμεξγαζίαο, ζα ζηεξηρηεί επάλσ ζηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ην RDF 

κε έλαλ ηξφπν ρακειφηεξνπ θφζηνπο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, νη δαπάλεο ηεο 

ζπκβαηηθήο ελέξγεηαο είλαη πςειέο θαη ε ρξήζε ηνπ RDF δελ απαηηεί θακία 

πξφζζεηε επέλδπζε. 

 

Όπνπ ην θφζηνο ηεο απνηέθξσζεο είλαη πςειφ θαη φπνπ ε δηαινγή ζηελ πεγή 

αλαπηχζζεηαη θαιά, νη εγθαηαζηάζεηο κεραληθήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο είλαη 

πεξηζζφηεξν επηζπκεηέο. Απηφ απεηθνλίδεη ελ κέξεη, ην γεγνλφο φπνπ ν κεζαίνπ 

κεγέζνπο εμνπιηζκφο ιηπαζκαηνπνίεζεο (circa 20.000 ηφλνη) ηείλεη λα θνζηίζεη 

ην κηζφ απφ ην θφζηνο ηεο απνηέθξσζεο. Πξάγκαηη, κπνξεί λα γίλεη κηα 

θηελφηεξε επηινγή αθφκε θαη φηαλ ην RDF θαίγεηαη ζηνπο απνηεθξσηήξεο θαη 
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επηηπγράλεηαη κείσζε ηεο κάδαο, ε πςειή ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ 

ελαπνκείλαληνο πιηθνχ κπνξεί λα «πιεξψζεη» γηα ηε δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ 

θαη επεμεξγαζίαο. 

 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, νη ζπλζήθεο ζηελ ηνπηθή αγνξά, εθηφο απφ ην θφζηνο 

επεμεξγαζίαο ζα επεξεάζνπλ ζε γεληθφηεξν νηθνλνκηθφ επίπεδν ηε ρξήζε ηνπ  

RDF. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ην αληίηηκν γηα ηελ παξαιαβή ησλ απνξξηκκάησλ 

ζε «ζηαζεξήο παξνρήο» εγθαηαζηάζεηο φπσο νη απνηεθξσηήξεο, δελ 

ζπζρεηίδεηαη κε ηηο δαπάλεο. Όπνπ απηέο νη εγθαηαζηάζεηο  έρνπλ ηελ 

πιενλάδνπζα δπλακηθφηεηα, ην αληίηηκν  απνδνρήο ησλ απνξξηκκάησλ κπνξεί 

λα πέζεη ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ δαπαλψλ θαη ην πηζαλφηεξν είλαη φηη ην  

ρακειφηεξν θφζηνο επεμεξγαζίαο ηνπ RDF ζα κπνξεί λα είλαη ε ρξήζε ηνπ ζε 

έλαλ απνηεθξσηήξα. 

 

Τπάξρνπλ πξφζζεηνη ιφγνη γηα έλαλ δήκν λα επηιέμεη σο πην εχθακπηε ιχζε 

ηελ κεραληθή βηνινγηθή επεμεξγαζία γηα ηελ απνηέθξσζε κε ζηφρν ηε κείσζε 

ηεο κάδαο. Γηφηη φρη κφλν κπνξεί, ε βηνινγηθή πηπρή ηεο επεμεξγαζίαο λα γίλεη 

ππνζχλνιν ηεο δηαδηθαζίαο (δει. λα εθηξέπεη καθξηά απφ ηελ επεμεξγαζία, ηα 

κεηθηά απφβιεηα γηα ηε ιηπαζκαηνπνίεζε θαη ηα απφβιεηα απφ ηε δηαινγή ζηε 

πεγή) αιιά θαη ε ρξήζε ηνπ RDF ζηηο εγθαηαζηάζεηο ζπλαπνηέθξσζεο αλαηξεί 

ηελ αλάγθε ηεο επέλδπζεο ζε εγθαηαζηάζεηο απνηέθξσζεο (ή ζεξκηθήο 

επεμεξγαζίαο). 

 

1.3 Ννκηθή θαη Πνιηηηθή Αμηνιόγεζε 

 

Σν παξαθάησ θεθάιαην πεξηγξάθεη ζε ρσξηζηά ππνθεθάιαηα, ηε ζρεηηθή 

επξσπατθή πνιηηηθή, ηε λνκνζεζία θαη ην ζπγθεθξηκέλν εζληθφ ξπζκηζηηθφ 

πιαίζην ζηελ πξνζηαζία πεξηβάιινληνο, ηε δηαρείξηζε απνβιήησλ θαη ηε 

ελεξγεηαθή παξαγσγή πνπ επεξεάδνπλ ηελ παξαγσγή θαη ηε ρξήζε θαπζίκσλ 

παξαγφκελα απφ απφβιεηα ζηελ Δπξψπε. 
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Άιιεο ζρεηηθέο πξσηνβνπιίεο πνπ ζπδεηνχληαη θαησηέξσ είλαη νη πξνζπάζεηεο 

πνπ γίλνληαη απφ ηνπο δηεζλείο νξγαληζκνχο φπσο ηε EURITS θαη ηε CEN γηα 

λα ηππνπνηεζνχλ ηα παξαγφκελα θαχζηκα απφ απφβιεηα. 

  

1.3.α Δπξσπατθό ξπζκηζηηθό πιαίζην 

 

Οη νδεγίεο ηεο Δ.Δ. πνπ ειέγρνπλ θαη πνπ έρνπλ επηπηψζεηο ζηελ παξαγσγή 

RDF θαη ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπ, ζπλνςίδνληαη παξαθάησ: 

 

Ο ζεκαληηθφηεξνο θαλνληζκφο είλαη ε Οδεγία Απνηέθξσζεο Απνβιήησλ 

(2000/76/EC). Δηζάγεη ηα φξηα εθπνκπψλ γηα ηελ ζπλαπνηέθξσζε ησλ 

απνβιήησλ, γηα ηελ ελεξγεηαθή αλάθηεζε θαη επηδηψθεη λα ελαξκνλίζεη απηά, κε 

εθείλα γηα ηελ απνηέθξσζε απνβιήησλ.  

Ζ λνκνζεζία ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ, εηδηθφηεξα ε Οδεγία 

πιαηζίνπ γηα ηα απφβιεηα (75/442/EEC φπσο ηξνπνπνηείηαη) θαη ε Οδεγία γηα 

ηνπο Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο (1999/31/EC) επεξεάδνπλ επίζεο ηελ 

παξαγσγή RDF θαη ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπ, δεδνκέλνπ φηη απαηηεί ηα θξάηε 

κέιε λα θξαηήζνπλ ηα απφβιεηα καθξηά απφ ηνπο Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο 

θαη λα επηιέμνπλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ είλαη πςειφηεξεο ζηελ ηεξαξρία ηεο 

δηαρείξηζεο απνβιήησλ φπσο ε απνηέθξσζε ή/θαη ε αλαθχθισζε. Πνηέο 

επηινγέο ηειηθά πξαγκαηνπνηνχληαη εμαξηάηαη φρη κφλν απφ ηνπο θαλνληζκνχο 

θαη ηηο ηαθηηθέο ζρεηηθά κε ηα απφβιεηα, αιιά θαη παξαπέξα απφ απηά, 

θαλνληζκνί θαη ηαθηηθέο ζρεηηθά κε ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ αλαλεψζηκσλ  πεγψλ 

ελέξγεηαο θαη ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο, φπσο Οδεγία (2001/77/EC) γηα ηελ 

πξνψζεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ηηο αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν άιιν 

δήηεκα πνπ έρεη επηπηψζεηο ζηε δπλαηφηεηα γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ 

απνβιήησλ σο ελέξγεηα, είλαη νη αιιαγέο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ αγνξά 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γεληθφηεξα. Γεδνκέλνπ φηη νη αγνξέο γηα ηελ ελέξγεηα 

γίλνληαη πεξηζζφηεξν αλεμάξηεηεο, νη αγνξέο γηα ηε ζεξκνγφλν δχλακε ζα 

γίλνπλ αληαγσληζηηθφηεξεο. Άιιεο επξσπατθέο ξπζκηζηηθέο εμειίμεηο φπσο νη 
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έιεγρνη BSE (Beirut Stock Exchange), θαη ηνπ ηέινπο δσήο ησλ νρεκάησλ 

έρνπλ αζθήζεη επίζεο έκκεζε επίδξαζε ζηηο αγνξέο ησλ θαπζίκσλ πνπ 

παξάγνληαη απφ ηα απφβιεηα. 

 

1.3.β Οδεγία-Πιαίζην Απνβιήησλ 

 

Ο ζθνπφο ηνπ θαζνξηζκνχ ησλ απνβιήησλ γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο νδεγίαο 

πιαίζην ησλ  Απνβιήησλ 75/442/EEC (ΔΔΚ 1975) φπσο ηξνπνπνηείηαη απφ ηελ 

νδεγία 91/156/EEC (ΔΔΚ 1991) είλαη επξχο θαη θαιχπηεη ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα παξαγάγνπλ ηα δεπηεξνγελή θαχζηκα πνπ καο 

ελδηαθέξνπλ. Δπνκέλσο, είλαη δίθαην λα δεισζεί φηη εθείλα ηα πιηθά είλαη 

απφβιεηα, θαη δελ παχνπλ λα είλαη ηέηνηα αλ θαη έρνπλ ην πξνζφλ λα 

ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. 

 

Ζ παξαζθεπή ηνπ RDF απφ ηα απφβιεηα δελ αιιάδεη ηε θχζε ηνπ πιηθνχ απφ 

απηή ηνπ πξντφληνο. Απηφ ζπκθσλεί κε ηνλ θαζνξηζκφ γηα ηα απφβιεηα ηεο ΔΔ 

θαη ηε λνκνινγία ηνπ Δπξσπατθνχ Γηθαζηεξίνπ (Δ.Γ.). Πξάγκαηη, ν θαζνξηζκφο 

ηεο Δ.Δ. γηα ηα απφβιεηα είλαη ηέηνηνο πνπ θαζνξίδεη ην πφηε θάπνην πιηθφ 

γίλεηαη απφβιεην, αιιά δίλεη ιίγεο έσο θαζφινπ ελδείμεηο σο πξνο ην πφηε έλα 

πιηθφ ζηακαηάεη λα είλαη απφβιεην. Σν Δ.Γ. κέρξη ηψξα, έρεη πξνβάιιεη ηελ 

άπνςε φηη έλα πιηθφ παξακέλεη απφβιεην γηα έλα πνιχ κεγάιν ρξνληθφ 

δηάζηεκα ζηελ αιπζίδα ηεο επαλεπεμεξγαζίαο θαη ηεο απνθαηάζηαζεο. 

 

Ζ ζπκκφξθσζε κε πηζαλά πξφηππα CEN γηα ην RDF δελ ζα είρε επίδξαζε 

ζηελ θαηάζηαζε απνβιήηνπ ηνπ πιηθνχ. Δάλ επξφθεηην λα ηζρχζεη ε ππφζεζε  

φηη θάπνηνο επηδίσθε λα αιιάμεη ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε έηζη ψζηε ην  RDF 

λα πιεξεί ηηο πξνυπνζέζεηο νξηζκέλσλ πξνηχπσλ, κε απνηέιεζκα λα κελ 

ζεσξείηαη πιένλ σο απφβιεην, ε παξνχζα απφθαζε ζα έπξεπε λα παξζεί 

κέζσ θάπνηνπ λνκηθνχ κεραληζκνχ (γηα παξάδεηγκα, κηα ηξνπνπνίεζε ηεο 

Οδεγίαο πιαηζίνπ, ή ε εηζαγσγή κηαο Οδεγίαο παξφκνηαο κε ην δεχηεξν ζρέδην 
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Οδεγίαο γηα ηα βην-απνξξίκκαηα, αιιά ηε δηεπθξίληζε ησλ θξηηεξίσλ πνπ ζα 

έπξεπε λα ηθαλνπνηεζνχλ γηα ην RDF γηα λα ζεσξείηαη σο πξντφλ, ή θαχζηκν, 

ζε αληηδηαζηνιή κε ηα απφβιεηα). ΢ην κεηαμχ, είλαη πνιχ πηζαλφ ε βηνκεραλία 

θαη κεξηθά θξάηε κέιε λα ππνζηεξίδνπλ (ζησπεξά) κηα δηαθνξεηηθή άπνςε (κε 

ηνλ θίλδπλν δηαδηθαζηψλ παξάβαζεο). 

 

Οη ζπλέπεηεο απηνχ ηνπ ζελαξίνπ είλαη, φηη εθείλα ηα απφβιεηα πνπ πξφθεηηαη 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο θαχζηκα, ππνβάιινληαη ζηνπο ζρεηηθνχο ειέγρνπο 

ρνξήγεζεο αδεηψλ ζρεηηθά κε ηε κεηαθίλεζε θαη ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο. 

Δληνχηνηο, κηα απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο απνθαηάζηαζεο φπσο θαζνξίδεηαη ζην 

παξάξηεκα IIB ηεο νδεγίαο 75/442/EEC σο ηξνπνπνηήζεθε, ππνλνεί φηη φπνπ 

ηα απφβιεηα ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο σο θαχζηκα ή άιια κέζα γηα λα 

«παξάγνπλ ελέξγεηα», ηα θξάηε κέιε κπνξνχλ ππφ νξηζκέλνπο φξνπο λα 

απαιιάμνπλ ηέηνηεο δηαδηθαζίεο απφ ηε ρνξήγεζε αδεηψλ. 

 

Σν γεγνλφο φηη ε αξκφδηα αξρή κπνξεί λα απαιιάμεη κηα εγθαηάζηαζε θαχζεο  

απνβιήησλ κε παξαγσγή ελέξγεηαο, ε απνθαηάζηαζε δελ ζεκαίλεη φηη είλαη 

απαιιαγκέλε απφ νπνηνπζδήπνηε ειέγρνπο δεδνκέλνπ φηη νη γεληθνί θαλφλεο 

πξέπεη λα ζεζπηζηνχλ απφ ην θξάηνο κέινο γηα ηελ εθαξκνγή ηέηνησλ 

απαιιαγψλ. 

 

Γχν πξφζθαηεο απνθάζεηο ηνπ Δπξσπατθνχ Γηθαζηεξίνπ (ΔΓ) ζα κπνξνχζαλ 

λα έρνπλ επίδξαζε ζηηο αγνξέο ηνπ RDF. 

Σν ΔΓ απνθάζηζε φηη ε ρξήζε ησλ απνβιήησλ σο θαχζηκα, ζε έλαλ 

ηζηκεληνθιίβαλν ζεσξείηαη αποκαηάζηαζη φηαλ παξάγεηαη ππεξβνιηθή 

ζεξκφηεηα θαη φηη απηή ε ζεξκφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δηαδηθαζία (ππφζεζε 

γ-228/00). Αληίζεηα, ην ΔΓ απνθάζηζε ην Φεβξνπάξην ηνπ 2003 (ππφζεζε γ-

458/00) φηη εθείλα ηα απφβιεηα πνπ θαίγνληαη ζε έλαλ δεκνηηθφ 

απνηεθξσηήξα, αλεμάξηεηα εάλ αλαθηήζεθε ή φρη ελέξγεηα, πξέπεη λα 

ηαμηλνκεζεί σο δηάζεζε απνβιήησλ, παξά ηελ απνθαηάζηαζε. ΢εκαίλεη φηη ε 

ελεξγεηαθή αλάθηεζε, απφ ηνπο απνηεθξσηήξεο πνπ θαίλε απνθιεηζηηθά 
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ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα, δελ πξέπεη πιένλ λα ζεσξεζεί φηη ππφθεηηαη ζηνπο 

ζηφρνπο  απνθαηάζηαζεο, ζηα πιαίζηα ησλ νδεγηψλ ηεο ΔΔ γηα ηελ 

δεκαηνπνίεζε, ην ηέινο δσήο ησλ νρεκάησλ ή ηα απφβιεηα απφ ειεθηξηθφ θαη 

ειεθηξνληθφ εμνπιηζκφ. Απηφ ζα κπνξνχζε λα εθηξέςεη πεξηζζφηεξα 

δεκαηνπνηεκέλα πιηθά θαη ππνιείκκαηα (scrap) νγθσδψλ (ASR) πξνο ηελ 

ζπλαπνηέθξσζε ζηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο σο δεπηεξνγελή θαχζηκα, γηα 

λα βνεζήζεη ηα θξάηε κέιε λα εθπιεξψζνπλ ηηο ππνρξεψζεηο απνθαηάζηαζήο 

ηνπο. Γελ είλαη ζαθέο εάλ απηή ε απφθαζε επίζεο ζεκαίλεη φηη ε θαχζε RDF 

ζε εηδηθέο RDF εγθαηαζηάζεηο είλαη «δηάζεζε» θαη φρη «απνθαηάζηαζε».  

 

1.3.γ Οδεγία γηα Υώξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο 

 

Ζ νδεγία 1999/31/EC γηα ηνπο Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο (ΔΔΚ 1999) 

επηβάιιεη κηα ζπγρξνληζκέλε κείσζε ησλ βηνδηαζπάζηκσλ απνβιήησλ πνπ 

πεγαίλνπλ ζηνπο Υ.Τ.Σ. απφ ην 2006. ΢ε απηφ ην πιαίζην, ε αλάγθε λα 

βξεζνχλ ελαιιαθηηθέο επεμεξγαζίεο γηα ηα ππφινηπα δεκνηηθά απφβιεηα, είλαη 

ζαθήο θαη απηφ ζα κπνξνχζε έκκεζα λα επεξεάζεη ηελ παξαγσγή ηνπ RDF. 

 

Σα θξάηε κέιε ζα πξέπεη λα εθαξκφζνπλ είηε ηελ δηαινγή ζηελ πεγή ησλ βίν-

απνξξηκκάησλ είηε λα πινπνηήζνπλ ζε εγθαηαζηάζεηο απνβιήησλ ην 

δηαρσξηζκφ ηνπ βηνδηαζπάζηκνπ θιάζκαηνο απφ ηα ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα ή 

ηελ πξνεπεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ. Σν ππνιεηκκαηηθφ θιάζκα απφ 

εγθαηαζηάζεηο δηαρσξηζκνχ κπνξεί ραξαθηεξηζηηθά λα ππνβιεζεί ζε 

επεμεξγαζία θαη λα κεηαηξαπεί ζε RDF πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο βηνκεραληθέο 

δηαδηθαζίεο θαχζεο, δεδνκέλνπ φηη είλαη έλα πνιχ μεξφ ζηεξεφ θιάζκα  

ζπλήζσο κε πςειή ζεξκνγφλν δχλακε, αλάινγα κε ηε δηαδηθαζία. 

Δλαιιαθηηθά, ην ππφινηπν πιηθφ κπνξεί λα ζηαιεί ζηνπο απνηεθξσηήξεο κάδαο 

ρσξίο πξνγελέζηεξε επεμεξγαζία. 

 

Ζ νδεγία γηα ηνπο Υ.Τ.Σ. (ΔΔΚ 1999) επίζεο επηβάιιεη κηα πξννδεπηηθή 

απαγφξεπζε ζηε δηάζεζε ησλ ειαζηηθψλ απηνθηλήηνπ ζηνπο Υ.Τ.Σ. (άξζξν 5 3 
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Γ). Ζ επηρσκάησζε νιφθιεξσλ ησλ ειαζηηθψλ απηνθηλήηνπ έπαςε λα ηζρχεη 

απφ ηηο 16 Ηνπιίνπ ηνπ 2003. Μηα δηεξγαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ήδε γηα ηα 

ρξεζηκνπνηεκέλα ειαζηηθά απηνθηλήηνπ είλαη ε ζπλαπνηέθξσζε σο 

δεπηεξνγελέο θαχζηκν ζε βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο.  

 

1.3.δ Οδεγία γηα ηελ Απνηέθξσζε Απνβιήησλ. 

 

Ζ λνκνζεζία ζε ζπκθσλία κε ηηο δηαθνξεηηθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ 

απνηεθξψλνπλ ηα απφβιεηα έρεη αιιάμεη. 

Πξνεγνπκέλσο, δχν νδεγίεο ζρεηηθά κε ηελ απνηέθξσζε δεκνηηθψλ 

απνβιήησλ ήηαλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο, ε Οδεγία γηα ηηο λέεο εγθαηαζηάζεηο 

απνηέθξσζεο ζχκκεηθησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ 89/369/EEC (ΔΔΚ 1989Α) 

θαη γηα ηηο ήδε ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο 89/429/EEC (ΔΔΚ 1989Β) θαη κία 

ζρεηηθά κε ηελ απνηέθξσζε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ 94/67/EC (ΔΔΚ 1994). 

Απηέο νη νδεγίεο είλαη ζπγρσλεπκέλεο θαη ε ζπλδπαζκέλε θάιπςή ηνπο 

επεθηείλεηαη, κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηεο λέαο Οδεγίαο Απνηέθξσζεο 

Απνβιήησλ (2000/76/EC) (ΔΔΚ 2000Α).  

Τπάξρνπλ φξνη ζε απηέο ηηο νδεγίεο φζνλ αθνξά ηελ ζπλαπνηέθξσζε RDF 

απφ Α.΢.Α. θαη ηα επηβιαβή απφβιεηα. 

 

1.3.ε Οδεγίεο Απνηέθξσζεο ΢ύκκεηθησλ ΢ηεξεώλ Απνβιήησλ (΢.΢.Α.) 

 

Ζ νδεγία ηνπ ΢πκβνπιίνπ 89/369/EEC (ΔΔΚ 1989Α) ζρεηηθά κε ηελ πξφιεςε 

ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο απφ ηηο λέεο εγθαηαζηάζεηο απνηέθξσζεο 

δεκνηηθψλ απνβιήησλ θαζφξηζε «ηα θαχζηκα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα 

απφβιεηα» θαη δειψλεη φηη «εμαηξεηηθά, ηα θξάηε κέιε κπνξνχλ λα 

παξεθθιίλνπλ απφ κεξηθέο απφ ηηο δηαηάμεηο απηήο ηεο νδεγίαο ζηελ 

πεξίπησζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ εηδηθά σο ζθνπφ έρνπλ, λα θάςνπλ ηα 

πξνεξρφκελα απφ απφβιεηα θαχζηκα  (δείηε ηνλ θαζνξηζκφ αλσηέξσ) φπνπ ε 

ζπκκφξθσζε κε ηέηνηεο δηαηάμεηο ζα ζπλεπαγφηαλ ηηο ππεξβνιηθέο δαπάλεο ή 

εάλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ελ ιφγσ 
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εγθαηαζηάζεσλ, ηέηνηεο παξνρέο είλαη αθαηάιιειεο απφ κηα ηερληθή άπνςε 

ππφ ηνλ φξν φηη: εθείλεο νη εγθαηαζηάζεηο δελ θαίλε θαλέλα απφβιεην εθηφο 

απφ απηφ πνπ θαζνξίδεηαη αλσηέξσ (εθηφο απφ ηα ζπλνδεπηηθά θαχζηκα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο δηαδηθαζίεο μεθηλήκαηνο), - νη δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο 

84/360/EEC ζπκκνξθψλνληαη κε απηφ». 

Χο εθ ηνχηνπ, γηα παξάδεηγκα, ε άπνςε φηη νη εγθαηαζηάζεηο 

ζπλαπνηέθξσζεο, ζην πιαίζην ηεο λέαο νδεγίαο 2000/76/EC, ζα 

ζπληνλίδνληαλ σο απνηεθξσηήξεο φπνπ θαίλε RDF απφ ηα δεκνηηθά απφβιεηα 

δελ ζα επεξέαδε ηηο ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο κέρξη ην ηέινο ηνπ 2005. 

 

1.3.ζη Οδεγία Απνηέθξσζεο Δπηθίλδπλσλ Απνβιήησλ 

 

Ζ ππάξρνπζα νδεγία γηα ηελ απνηέθξσζε 94/67/EC επηθίλδπλσλ απνβιήησλ 

(ΔΔΚ 1994) ηέζεθε ζε ηζρχ ζηα θξάηε κέιε ην Γεθέκβξην ηνπ 1996. Οη λέεο 

εγθαηαζηάζεηο έπξεπε λα ζπκκνξθσζνχλ απφ ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 1996 θαη 

ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο απφ ηηο 30 Ηνπλίνπ 2000. 

Οη εγθαηαζηάζεηο απνηέθξσζεο πεξηιακβάλνπλ νπνηεζδήπνηε εγθαηαζηάζεηο 

απνηέθξσζεο ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο 

πξνγελέζηεξεο επεμεξγαζίαο θαζψο επίζεο θαη ηεο ππξφιπζεο ή άιισλ 

ζεξκηθψλ δηαδηθαζηψλ επεμεξγαζίαο (δει. δηαδηθαζία πιάζκαηνο) ζηα πιαίζηα 

πνπ ηα πξντφληα ηνπο απνηεθξψλνληαη ζπλερψο. Απηφ πεξηιακβάλεη ηηο 

βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ ζπλαπνηεθξψλνπλ ηα επηθίλδπλα απφβιεηα 

σο θαλνληθά ή πξφζζεηα θαχζηκα. Δληνχηνηο, φηαλ νη εγθαηαζηάζεηο δελ 

πξννξίδνληαλ πξψηηζηα λα απνηεθξψζνπλ ηα επηθίλδπλα απφβιεηα 

(ζπλαπνηέθξσζε) θαη ε πξνθχπηνπζα απειεπζέξσζε ζεξκφηεηαο απφ ην 

θάςηκν ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ δελ είλαη πςειφηεξε απφ ην 40% ηεο 

ζπλνιηθήο ζεξκφηεηαο πνπ απειεπζεξψλεηαη, ηζρχεη ν θαλφλαο κίμεο. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ε νξηαθή ηηκή εθπνκπψλ ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε είλαη αλάινγε 

πξνο ην πνζνζηφ ησλ επηβιαβψλ απνβιήησλ. Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο νξηαθήο 

ηηκήο εθπνκπψλ γηα ηελ ζπλαπνηέθξσζε δίλεηαη ζηνλ ηχπν παξαθάησ. Απηφ 

ζεκαίλεη θαηά ζπλέπεηα, φηη ζηνπο απνηεθξσηήξεο επηθίλδπλσλ απνβιήησλ ηα 
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παξαγφκελα θαχζηκα ππφθεηληαη ζηελ πην απζηεξή νξηαθή ηηκή εθπνκπψλ θαη 

πξέπεη λα εγθαηαζηήζνπλ ηελ ηερλνινγία κείσζεο ξχπαλζεο ε νπνία δελ 

απαηηείηαη ζηνπο θιηβάλνπο ηζηκέληνπ ή άιιεο βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο θαχζεο 

ζπλαπνηέθξσζεο επηθίλδπλσλ απνβιήησλ. 

 

C = ( Vw Υ Cw + V proc Υ C proc)/( Vw + Vproc)  

Όπνπ: 

 

C= ζπλνιηθή νξηαθή ηηκή εθπνκπψλ γηα ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ηνπο 

ζρεηηθνχο ξχπνπο 

V W = ν φγθνο ηνπ αεξίνπ εμάηκηζεο σο απνηέιεζκα ηεο απνηέθξσζεο ησλ 

επηθίλδπλσλ απνβιήησλ 

 

C w = ηηκή εθπνκπψλ πνπ ηίζεηαη νξηαθή γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο απνηέθξσζεο 

επηθίλδπλσλ απνβιήησλ 

 

Vproc = φγθνο αεξίνπ εμάηκηζεο σο απνηέιεζκα ηεο θαχζεο ησλ 

εμνπζηνδνηεκέλσλ θαπζίκσλ (απνθιείνληαο ηα επηθίλδπλα απφβιεηα) 

 

C proc = νξηαθή ηηκή εθπνκπψλ γηα ηε βηνκεραληθή δηαδηθαζία 

 

 

1.3.δ Οδεγία IPPC 

 

Ζ ελζσκαησκέλε νδεγία 96/61/EC πξφιεςεο θαη ειέγρνπ ξχπαλζεο (IPPC) 

(ΔΔΚ 1996) επηδξά ζηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ RDF δεδνκέλνπ φηη ξπζκίδεη ηηο 

εγθαηαζηάζεηο θαχζεο κε κία ζεξκηθή εηζαγσγή πνπ εθηηκάηαη ζε >50 MW, ηηο 

εγθαηαζηάζεηο γηα ηε δηάζεζε ή ηελ αλάθηεζε ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ θαη 

ηηο εγθαηαζηάζεηο γηα ηελ απνηέθξσζε ησλ δεκνηηθψλ απνβιήησλ. 

 



 22 

΢ην πιαίζην ηεο νδεγίαο IPPC, ηα κε δεζκεπηηθά πξφηππα θαινχκελα BREFS, 

είλαη πξνεηνηκαζκέλα γηα λα βνεζήζνπλ ηα θξάηε κέιε ζηελ εθαξκνγή ηνπ 

IPPC.  

BREFS έρνπλ δεκνζηεπζεί γηα ηηο ηζηκεληνβηνκεραλίεο θαη πξνεηνηκάδνληαη γηα 

ηελ απνηέθξσζε απνβιήησλ θαη ηελ επεμεξγαζία απνβιήησλ. 

 

Οη νξηαθέο ηηκέο πνπ θαζνξίδνληαη, γηα ηελ ζπλαπνηέθξσζε ζηηο 

ηζηκεληνβηνκεραλίεο, (Οδεγία Απνηέθξσζεο 2000/76/EC) ζπκθσλεί κε απηφ 

πνπ είλαη πηζαλφ λα επηηεπρζεί θάησ απφ ηα κε δεζκεπηηθά πξφηππα φπσο 

θαζνξίδεηαη ζην BREF γηα ηελ ηζηκεληνβηνκεραλία (BREF 2001). Χο εθ ηνχηνπ, 

νη νξηαθέο ηηκέο ηεο ζπλαπνηέθξσζεο ζην πιαίζην ηεο Οδεγίαο Απνηέθξσζεο 

κπνξνχλ λα γίλνπλ ηα βηνκεραληθά πξφηππα( αλεμάξηεηα απφ εάλ ηα απφβιεηα 

ζπλαπνηεθξψλνληαη). Απηφ έρεη σο ζεκαληηθή ζπλέπεηα λα ππνλνείηαη φηη, νη 

επαπμεηηθέο δαπάλεο ηεο ζπκκφξθσζεο, κε ηηο νξηαθέο ηηκέο πνπ 

θαζνξίζηεθαλ ζην πιαίζην ηεο Οδεγίαο Απνηέθξσζεο πξαγκαηηθά λα 

κεησζνχλ ζην κεδέλ γηα ηε βηνκεραλία, επεηδή απηέο κπνξνχλ λα απαηηεζνχλ 

νπσζδήπνηε απφ ην IPPC, άζρεηα απφ ην εάλ ή φρη ηα απφβιεηα θαίγνληαη. 

Σν BREF ζηελ απνηέθξσζε απνβιήησλ δελ ζα θαιχςεη ηελ ζπλαπνηέθξσζε, 

ε νπνία ζα εμεηαζηεί ζηνλ ηνκέα BREF φπνπ ηα απφβιεηα πξαγκαηηθά 

θαίγνληαη (δει. βηνκεραλία ηζηκέληνπ) ελψ ην BREF ζηελ επεμεξγαζία 

απνβιήησλ ζα ζπκπεξηιάβεη ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ RDF. 

 

2.1.ε Οδεγία Μεγάισλ Δγθαηαζηάζεσλ Καύζεο 

 

Τπάξρεη κηα λέα νδεγία γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ νξηζκέλσλ αέξησλ 

ξχπσλ απφ ηηο κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο θαχζεο 2001/80/EC (ΔΔΚ 2001Β) ε 

νπνία έρεη αληηθαηαζηήζεη απφ ηηο 27 Ννεκβξίνπ 2002 ηελ Οδεγία 88/609/EEC 

(ΔΔΚ 1988). Ζ λέα νδεγία LCP εθαξκφδεη πην απζηεξά φξηα γηα ηηο εθπνκπέο 

αεξίσλ ξχπσλ. Ζ νδεγία ηζρχεη γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο θαχζεο κε εθηηκψκελε 

ζεξκηθή εηζαγσγή ≥50 MW, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν θαπζίκσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί. Ο θαζνξηζκφο «ησλ θαπζίκσλ» απνθιείεη ηα απφβιεηα πνπ 
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θαιχπηνληαη απφ νπνηεζδήπνηε νδεγίεο απνηέθξσζεο αιιά θαιχπηεη ηηο 

εγθαηαζηάζεηο θαχζεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ ηα απφβιεηα κε βηνκάδα 

φπσο: 

 

 θπηηθά απφβιεηα απφ ηε βηνκεραλία γεσξγίαο, δαζνθνκίαο θαη 

επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ  

 ηλψδε θπηηθά απφβιεηα απφ ηελ παξζέλα παξαγσγή πνιηνχ θαη απφ 

ηελ παξαγσγή ηνπ ραξηνπνιηνχ, εάλ ζπλαπνηεθξψλεηαη ζηε πεξηνρή 

ηεο παξαγσγήο θαη ε ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη αλαθηάηαη 

 απφβιεηα κε θειινεηδή ηζηφ  θαη 

 ηα απφβιεηα μχινπ κε εμαίξεζε απφβιεηα πνπ κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ 

αινγνλσκέλεο νξγαληθέο ελψζεηο ή βαξέα κέηαιια σο απνηέιεζκα ηεο 

επεμεξγαζίαο κε ζπληεξεηηθά μχινπ ή επίζηξσζεο. 

 

Καηά ζπλέπεηα, νη κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο θαχζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θαχζηκα 

πξνεξρφκελα απφ άιια απφβιεηα απφ ηα αλσηέξσ δελ ππφθεηληαη ζην πεδίν 

απηήο ηεο νδεγίαο αιιά ζην πεδίν ηεο νδεγίαο 2000/76/EC γηα ηελ 

απνηέθξσζε. 

 

2.1.ζ Οδεγία γηα ηηο Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 

 

Ζ νδεγία 2001/77/EC (ΔΔΚ2001α) αθνξά ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

πνπ πξννξίδνληαη γηα ειεθηξηθή παξαγσγή, θαη έρεη πηνζεηεζεί πξφζθαηα κε 

ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ, ηελ  αχμεζε ζηε ζπκβνιή ησλ αλαλεσκέλσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο ζηελ ειεθηξηθή παξαγσγή. 

 

Όζνλ αθνξά ηα απφβιεηα, ν πξφινγνο ηεο νδεγίαο δειψλεη φηη «ε 

απνηέθξσζε ησλ κε δηαρσξηζκέλσλ δεκνηηθψλ απνβιήησλ δελ πξέπεη λα 

πξνσζεζεί απφ θάπνην κειινληηθφ ζχζηεκα ππνζηήξημεο γηα ηηο αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο, εάλ ζε κία ηέηνηα πξνψζεζε ππνλνκεπφηαλ ε ηεξαξρία (ησλ 

απνβιήησλ).» 
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Δληνχηνηο, ε απνηέθξσζε απνβιήησλ κε βηνκάδα ππνζηεξίδεηαη  απφ ηελ 

νδεγία σο κνξθή αλαλεψζηκεο πεγή ελέξγεηαο. 

 

Ζ βηνκάδα πνπ είλαη κηα απφ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, ζην πιαίζην 

απηήο ηεο νδεγίαο, νξίδεηαη σο ην βηνδηαζπάζηκν κέξνο ησλ πξντφλησλ, ησλ 

απνβιήησλ θαη ησλ ππνιεηκκάησλ απφ ηε γεσξγία, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ θπηηθψλ θαη ησλ δσηθψλ νπζηψλ, ηε δαζνθνκία θαη ηηο ζρεηηθέο βηνκεραλίεο 

θαζψο επίζεο θαη ην βηνδηαζπάζηκν κέξνο ησλ βηνκεραληθψλ θαη δεκνηηθψλ 

απνβιήησλ. Γελ πεξηιακβάλεη ην πςειφ ζεξκαληηθφ κέξνο ηνπ RDF.  

Δληνχηνηο, κπνξεί λα είλαη δχζθνιν ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο λα κελ ππάξμεη 

νπνηνδήπνηε βηνδηαζπάζηκν θιάζκα ζε RDF. 

 

Απηφ είλαη πηζαλφ λα αζθήζεη επίδξαζε ζηηο αγνξέο RDF γηα ηα βηνδηαζπάζηκα 

απφβιεηα (ραξηί θαη νξγαληθέο νπζίεο) θαη έλαλ πηζαλφ πνιιαπιαζηαζηηθφ 

αληίθηππν ζηελ απνηέθξσζε θαη ηελ ζπλαπνηέθξσζε ηέηνησλ απνβιήησλ ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ελέξγεηαο. Δίλαη σζηφζν δχζθνιν, λα γίλνπλ ζαθείο 

πξνβιέςεηο σο πξνο απηφ πνπ είλαη πηζαλφ λα ζπκβεί ζην κέιινλ. Απηφ πνπ 

θαίλεηαη ζαθέο, εληνχηνηο, είλαη φηη νη ηξέρνπζεο εμειίμεηο επηηαρχλνπλ ηελ 

επηθάιπςε ησλ ηαθηηθψλ ελέξγεηαο θαη απνβιήησλ. 

 

1.3.η Καλνληζκνί δσηθώλ απνβιήησλ 

 

Μεηά απφ ηηο θξίζεηο ηεο Βνσεηδήο ζπνγγψδεο εγθεθαινπάζεηαο (Bovine 

spongiform encephalopathy) θαη ησλ δηνμηλψλ, ε Δπηηξνπή ηεο Δ.Κ. έρεη 

εγθξίλεη κηα ζεηξά κέηξσλ θαη έλα απφ απηά ηα κέηξα είλαη λα απαγνξεπζεί ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ δσηθψλ απνβιήησλ (δει. θξέαηνο θαη θξεαηάιεπξνπ) 

ζε δσηθή ηξνθή (απφθαζε 2000/766/EC (CD 2000b) θαη θαλνληζκφο 999/2001 

(ECR 2001)). 

Απηφ είρε θαηά ζπλέπεηα, κεγάιεο πνζφηεηεο θξεαηάιεπξνπ λα έρνπλ θάλεη ηελ 

εκθάληζε ηνπο ζηελ αγνξά σο θηελά «δεπηεξνγελή θαχζηκα» θαζψο ππήξμε 

αλεπαξθήο εμεηδηθεπκέλε ηθαλφηεηα απνηέθξσζεο πνπ λα ζπκθσλεί κε απηά ηα 
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πιηθά. Ζ ηζηκεληνβηνκεραλία ζε πνιιέο ρψξεο έρεη πξνζεγγηζηεί γηα λα πάξεη 

απηά ηα απφβιεηα θαη λα ηα ζπλαπνηεθξψζεη. 

 

1.3.θ Καλνληζκνί Σέινπο Εσήο ησλ Ορεκάησλ. 

 

Ζ νδεγία 2000/53/EC (ΔΔΚ 2000 β) γηα ην ηέινο δσήο ησλ νρεκάησλ 

εθαξκφδεηαη απφ ηηο 21 Απξηιίνπ 2002 ζηα θξάηε κέιε. Ζ λνκνζεζία ζηνρεχεη 

ζηελ παξεκπφδηζε ησλ απνβιήησλ πξνεξρφκελα απφ νρήκαηα κε ηελ 

πξνψζεζε ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο, ηεο αλαθχθισζεο θαη άιισλ κνξθψλ 

απνθαηάζηαζεο. Θέηεη ηνπο ζηφρνπο γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ηελ 

απνθαηάζηαζε πνπ ζα κπνξνχζαλ ελδερνκέλσο λα επεξεάζνπλ ηνλ φγθν ησλ 

ηεκαρηζκέλσλ ππνιεηκκάησλ ζηδεξνχρσλ θ.α.(ASR) πνπ ζπλαπνηεθξψλνληαη. 

΢ηνρεχεη επίζεο ζηε κείσζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θνξηίνπ απηψλ ησλ 

απνβιήησλ, κε ηνλ πεξηνξηζκφ, παξαδείγκαηνο ράξηλ, ηεο παξνπζίαο 

επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζηα νρήκαηα φπσο ν κφιπβδνο, ν πδξάξγπξνο, ην θάδκην 

θαη ην εμαζζελέο ρξψκην γηα ηα λέα νρήκαηα. Απηφ πξέπεη καθξνπξφζεζκα λα 

βειηηψζεη ηελ πνηφηεηα ησλ ηεκαρηζκέλσλ ππνιεηκκάησλ κεηαιιηθψλ πιηθψλ 

(ASR) πνπ κπνξνχλ λα ζπλαπνηεθξσζνχλ σο δεπηεξνγελή θαχζηκα ζηηο 

βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο. 

 

1.4 Γηεζλείο Οδεγίεο 

 

Σα δηαθνξεηηθά δηεζλή ζψκαηα έρνπλ εξγαζηεί ζηελ ηππνπνίεζε ηεο πνηφηεηαο 

ησλ θαπζίκσλ πνπ αλαθηψληαη απφ ηα απφβιεηα. 

 

1.4.1 Κξηηήξηα EURITS 

 

EURITS είλαη ε Δπξσπατθή Έλσζε πνπ αθνξά ηηο επηρεηξήζεηο πνπ 

εηδηθεχνληαη ζηηο Θεξκηθέο Δπεμεξγαζίεο ησλ απνβιήησλ γηα ηα Δμεηδηθεπκέλα 

απφβιεηα. Ζ EURITS έρεη δεκνζηεχζεη θξηηήξηα γηα ηελ ζπλαπνηέθξσζε ησλ 

απνβιήησλ ζηηο ηζηκεληνβηνκεραλίεο σο ππνθαηάζηαηα θαπζίκσλ (πίλαθαο 
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1.4.α). Ζ βηνκεραλία ηζηκέληνπ έρεη αλαθέξεη φηη απηά ηα θξηηήξηα είλαη πάξα 

πνιχ απζηεξά, εηδηθά φζνλ αθνξά ηελ ειάρηζηε ζεξκνγφλν δχλακε. 

 

Πίλαθα 1.4.α: Κξηηήξηα EURITS γηα ηελ ζπλαπνηέθξσζε ησλ απνβιήησλ ζηνπο θιηβάλνπο 

ηζηκέληνπ 

Παξάκεηξνο Μνλάδα κέηξεζεο Αμία 

Θεξκνγφλνο Γχλακε MJ/kg 15 

Cl % 0,5 

S % 0,4 

Br/l % 0.01 

N % 0,7 

F % 0,1 

Be MJ/kg 1 

Hg/Ti MJ/kg 2 

As, Se (Te), Cd, Sb MJ/kg 10 

Mo MJ/kg 20 

V, Cr, Co, Ni, Cu, Pb, Mn, 

Sn 

MJ/kg 200 

Zn MJ/kg 500 

Ash content (excl Ca, Al, 

Fe, Si) 

% 5 

 

1.4.2 Δπηηξνπή CEN 

 

Ζ νκάδα εξγαζίαο 118 CEN είλαη ε νξγάλσζε εμέηαζεο ησλ θαπζίκσλ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ απφβιεηα ε νπνία ηδξχζεθε ηνλ Απξίιην ηνπ 2000 . Ο ζηφρνο 

απηήο ηεο νκάδαο εξγαζίαο είλαη ε ζχληαμε κηαο έθζεζεο CEN γηα ηελ 

πεξηγξαθή ησλ θαπζίκσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα απφβιεηα θαζψο θαη ηε 

ρξήζε ηνπο θαη γηα λα αλαπηχμεη έλα πξφγξακκα εξγαζίαο γηα ηε ζχληαμε ησλ 

ζρεηηθψλ πξνηχπσλ. 
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1.4.3 Δζληθό Ννκηθό θαη Πνιηηηθό πιαίζην 

 

Ζ έξεπλα γηα ηηο πξαθηηθέο, ζε θάζε θξάηνο κέινο, έρεη πξνζδηνξίζεη ηηο 

δηαθνξέο ζηε δηαρείξηζε απνβιήησλ θαη ηελ ελεξγεηαθή ηαθηηθή πνπ έρνπλ 

επεξεάζεη ηελ παξαγσγή θαη ηε ρξήζε RDF ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Οη 

θχξηεο δηαθνξέο ηνλίδνληαη παξαθάησ: 

 

1. Πνιηηηθή δηαρείξηζεο απνβιήησλ  

2. Καζνξηζκφο RDF  

3. Πνηνηηθά θξηηήξηα  

4. Θέζε πξντφλησλ ή απνβιήησλ 

5. Γηαδηθαζία έγθξηζεο  

6. Όξηα εθπνκπήο γηα ηελ ζπλαπνηέθξσζε  θαη 

7. Δλεξγεηαθή πνιηηηθή. 

 

1.4.3.α Πνιηηηθή δηαρείξηζεο απνβιήησλ 

 

Σα παξαγφκελα θαχζηκα απφ ηα απφβιεηα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα ζχκκεηθηα 

ζηεξεά απφβιεηα θαη ε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο, αληηκεησπίδεηαη ζε κεξηθέο ρψξεο 

σο ζηξαηεγηθφ ζπζηαηηθφ κηαο νινθιεξσκέλεο πνιηηηθήο δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ, αθνχ ε ελαπφζεζε ησλ ζχκκεηθησλ απνβιήησλ ζηνπο Υ.Τ.Σ. 

πεξηνξίδεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν απφ ηε λνκνζεζία ηεο Δ.Κ. θαη ησλ θξαηψλ 

κειψλ: 

 

 ΢ηε Γαλία θαη ηηο Κάησ Υψξεο, νη απαγνξεχζεηο ζηελ πγεηνλνκηθή ηαθή 

ησλ δεκνηηθψλ απνβιήησλ είλαη ήδε ζε ηζρχ. ΢ηελ πξάμε, εληνχηνηο, ζε 

θάπνηεο ρψξεο φπσο ε Γαλία θαη νη Κάησ Υψξεο, ζηνπο Υ.Τ.Σ. ησλ 

αζηηθψλ απνβιήησλ  εκθαλίδεηαη αθφκα ην πξφβιεκα ησλ νγθσδψλ 

απνβιήησλ γηα ηα νπνία δελ ππάξρεη δηαζέζηκε δπλακηθφηεηα ζηνπο 

απνηεθξσηήξεο. 
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 ΢ηε Γεξκαλία θαη ηελ Απζηξία, νη απαγνξεχζεηο ζηελ πγεηνλνκηθή ηαθή 

ησλ απνβιήησλ εθαξκφδεηαη απφ ην 2005, κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε 

πηεηηθά ζηεξεά θαη νιηθνχ νξγαληθνχ άλζξαθα αληηζηνίρσο λα είλαη 

κεγαιχηεξε ηνπ 5%, αιιά κε ηε λνκνζεζία ζηε ζέζε πνπ επηηξέπεη ηελ 

πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ ππφινηπσλ απνβιήησλ πνπ επεμεξγάδεηαη κέζσ 

ηεο κεραληθήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο, φπνπ ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα 

ηθαλνπνηνχληαη. Υαξαθηεξηζηηθά, ρξεζηκνπνηνχληαη πξφηππα γηα ην 

βαζκφ ζηαζεξφηεηαο, φπσο ν  δείθηεο αλαπλνήο (respirometric). 

 Ζ Ηηαιία είλαη ζην ζηάδην ηεο ζχληαμεο παξφκνηαο λνκνζεζίαο θαη 

πξάγκαηη, ηέηνηα λνκνζεζία ζεζπίδεηαη ήδε ζηελ πεξηνρή ηεο Βελεηίαο. 

 ΢ηηο Φιακαλδηθέο ρψξεο (Βέιγην), ππάξρνπλ απαγνξεχζεηο ζηελ 

επηρσκάησζε κηαο ζεηξάο πιηθψλ, ηδηαίηεξα εθείλσλ πνπ πξνέξρνληαη  

απφ δηαινγή ζηελ πεγή 

 ΢ηε ΢νπεδία, ηα δηαρσξηζκέλα απφβιεηα πνπ πξννξίδνληαη γηα θαχζε 

δελ κπνξνχλ λα ζάβνληαη ζηνπο Υ.Τ.Σ. (ηζρχεη απφ ην 2002) θαη ηα 

νξγαληθά απφβιεηα δελ ζάβνληαη απφ ην 2005. 

  Ζ Γαιιία εηζήγαγε κηα απαγφξεπζε ζηελ πγεηνλνκηθή ηαθή πνπ 

πεξηνξηδφηαλ ζηελ «ηειηθή θάζε ηαθήο ησλ απνβιήησλ » ην 2002. Δίραλ  

ππάξμεη επίζεκεο αλαθνηλψζεηο ζρεηηθά κε ηε δπζθνιία λα θζάζνπλ ζε 

απηφλ ηνλ ζηφρν. 

 Ζ Φηλιαλδία έρεη απαγνξεχζεη ηελ επηρσκάησζε ησλ ζχκκεηθησλ 

απνβιήησλ απφ ην 2005. 

 

Υψξεο πνπ είραλ ζεκεηψζεη κεγάιε πξφνδν ζηε δηαινγή απφ ηε πεγή κέρξη ην 

1995 (π.ρ. Απζηξία θαη Γεξκαλία) ήηαλ ιηγφηεξν ζσζηά ηνπνζεηεκέλεο γηα λα 

επηηχρνπλ ηηο ζηνρνζεηεκέλεο κεηψζεηο ησλ βηνδηαζπάζηκσλ δεκνηηθψλ 

απνβιήησλ πνπ ζηέιλνληαλ ζηνπο Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο, κέζσ ηεο 

δηαινγήο ζηε πεγή, εθφζνλ ζα έπξεπε λα βειηηψζνπλ θαη ηε δηάζεζε ησλ 

ππνιεηκκάησλ ηνπ θιάζκαηνο ησλ απνβιήησλ. 
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Ζ παξαγσγή RDF εκθαλίδεηαη πην θνηλή ζηα θξάηε κέιε πνπ επηηπγράλνπλ 

ζρεηηθά πςειά επίπεδα ζηελ αλαθχθισζε θαη ζηελ θνκπνζηνπνίεζε (δει. 

Απζηξία, Γεξκαλία, Κάησ Υψξεο θαη Φηλιαλδία) κε πςειά πνζνζηά ζηε 

δηαδηθαζία δηαινγήο ζηε πεγή αθήλνπλ ηα κε-αλαθπθιψζηκα ππνιείκκαηα ηα 

νπνία είλαη θαηάιιεια γηα ηελ παξαγσγή ηνπ RDF. 

 

Αθφκε θαη ζηηο ρψξεο φπνπ δηαινγή ζηελ πεγή δελ είλαη ηφζν θαιά 

αλεπηπγκέλε (π.ρ. ε Διιάδα, ε Ηζπαλία, ε Ηξιαλδία, ε Ηηαιία, ε Πνξηνγαιία θαη 

ε Αγγιία), ε επειημία ζηηο επηινγέο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ είλαη πνιχ 

ζεκαληηθέο θαη φπνπ ε δηαινγή ζηε πεγή, κε ή ρσξίο ηηο ππφινηπεο 

επεμεξγαζίεο ησλ απνβιήησλ, λα είλαη επαξθήο, γηα λα εθπιεξψζεη ηνπο 

ζηφρνπο ηεο Οδεγίαο γηα ηνπο Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο,  

 

΢ε απηφ ην ζεκείν, ηα εξγνζηάζηα κεραληθήο θαη βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο 

(MBT) ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε έλαλ πην ζπγθεθξηκέλν ζηφρν. 

΢ηαζεξνπνηψληαο ην βηνδηαζπάζηκν κέξνο απφ ηα ππνιείκκαηα ησλ 

απνβιήησλ  λα ζπκκνξθσζνχλ κε ηελ νδεγία γηα ηνπο Υψξνπο πγεηνλνκηθήο 

Σαθήο. ΢ε ηέηνηνπο φξνπο, ην κε-βηνδηαζπάζηκν θιάζκα απφ ηα ππνιείκκαηα  

ζα κπνξνχζε λα αλαθπθισζεί, λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί ή λα ζπλαπνηεθξσζεί 

θαη ην ζηαζεξνπνηεκέλν βίν-απφξξηκκα ζα έπεθηε απφ ην πεδίν ησλ ζηφρσλ 

ηνπ άξζξνπ 5 ηεο νδεγίαο γηα ηνπο Υ.Τ.Σ. ελ δπλάκεη ηεο κείσζεο ηεο 

δπκσζηκφηεηαο πνπ ζα επηηπγραλφηαλ, θαη έηζη ζα κπνξνχζε λα ζαθηεί. Ζ 

αχμεζε ζα εμαξηεζεί απφ ην βαζκφ ζηνλ νπνίν ην θξάηνο κέινο ζα κπνξέζεη 

λα απνδψζεη θαιχηεξα ηνλ φξν «επεμεξγαζκέλν» ππφ ηηο Οδεγίεο ησλ Υ.Τ.Σ 

.θαη ηεο Απνηέθξσζεο. 

 

Τπάξρνπλ επίζεο θαινί ιφγνη γηα λα πξνηαζνχλ ηα εξγνζηάζηα κεραληθήο θαη 

βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο σο πην εχθακπηε ιχζε απφ ηελ απνηέθξσζε γηα ηε 

κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ απνξξηκκάησλ. Όρη κφλν επεηδή, ε βηνινγηθή πηπρή ηεο 

επεμεξγαζίαο ζα γίλεη έλα αλεμάξηεην ππνζχλνιν ζηελ φιε δηαδηθαζία (γηα λα 

επηηξέςεη ηελ απνκάθξπλζε απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ ζχκκεηθησλ απνβιήησλ, 
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ηελ ιηπαζκαηνπνίεζε ησλ απνβιήησλ απφ ηε δηαινγή ζηελ πεγή) αιιά θαη ε 

ρξήζε ηνπ RDF ζηηο εγθαηαζηάζεηο ζπλαπνηέθξσζεο αλαηξεί ηελ αλάγθε λα 

επελδχζεη ζε εγθαηαζηάζεηο απνθιεηζηηθά γηα απνηέθξσζε (ή ζεξκηθή 

επεμεξγαζία). 

 

Ζ ζπλαπνηέθξσζε ηνπ RDF αζθείηαη επίζεο επξχηεξα, ζηηο ρψξεο κε 

πεξηνξηζκέλε ηθαλφηεηα απνηέθξσζεο γηα ηε κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ 

απνβιήησλ (δει. Φηλιαλδία), ελψ αλαθέξζεθε φηη δηάθνξεο πξσηνβνπιίεο γηα 

ηελ παξαγσγή RDF απφ ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα έρνπλ απνηχρεη ζην 

παξειζφλ σο βηνκεραληθνί ρεηξηζηέο ή θαη φηη νη απνηεθξσηήξεο ησλ 

ζχκκεηθησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ δελ πξνεηνηκάζηεθαλ αλάινγα γηα λα 

πιεξψζνπλ ηέηνηα πιηθά (δει. Γαλία, Γαιιία). 

 

΢ε κεξηθέο ρψξεο (Ηξιαλδία θαη Διιάδα), δελ ππάξρεη απηήλ ηελ πεξίνδν 

θαλέλα ζρέδην πνπ λα πξνάγεη ηε ρξήζε ηνπ RDF ή ηα βηνκεραληθά 

δεπηεξνγελή θαχζηκα έηζη ψζηε λα εθπιεξψζεη ηηο ππνρξεψζεηο εθηξνπήο 

ηνπο, ζην πιαίζην ηεο νδεγίαο γηα ηνπο Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο. 

 

1.4.3.β Καζνξηζκόο ηνπ RDF 

 

Γελ ππάξρεη θαλέλαο λνκηθφο θαζνξηζκφο ηνπ φξνπ γηα «ην παξαγφκελν 

απνξξηκαηνγελέο θαχζηκν (RDF)» θαη έηζη εξκελεχεηαη δηαθνξεηηθά απφ ρψξα 

ζε ρψξα. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε νξνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο 

δηάθνξεο ρψξεο γηα λα πεξηγξάςεη ην πιηθφ πνπ ζπλαπνηεθξψλεηαη κπνξεί λα 

απεηθνλίζεη ηελ επηζπκία ησλ ρξεζηψλ λα κεηαρεηξηζηνχλ ην πιηθφ κε έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν ηξφπν ζην πιαίζην ηεο ππάξρνπζαο λνκνζεζίαο. 

 

Σα  απνξξίκκαηα είλαη έλαο γεληθφο φξνο γηα ηα δεκνηηθά ζηεξεά θαη ηα 

εκπνξηθά απφβιεηα θαη ζηηο αγγιφθσλεο ρψξεο, ην RDF αλαθέξεηαη ζπλήζσο 

ζην δηαρσξηζκέλν κέξνο ησλ δεκνηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ (MSW), ησλ 

απνβιήησλ εκπνξηθήο ή βηνκεραληθήο δηαδηθαζίαο κε πςειή ζεξκνγφλν 
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δχλακε. Άιινη φξνη ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο γηα ηα ζχκκεηθηα ζηεξεά 

απφβιεηα ηα νπνία παξάγνπλ θαχζηκα φπσο ηα Αλαθηεκέλα θαχζηκα (REF), ηα 

παξαγφκελα θαχζηκα απφ ζπζθεπαζίεο (PDF), ην ράξηηλν θαη ην πιαζηηθφ 

θιάζκα (PPF) θαη ην (PEF). Σα REF, PDF, PPF θαη PEF αλαθέξνληαη ζπλήζσο 

ζηελ δηαινγή απφ ηε πεγή θιάζκα, επεμεξγαζκέλν, μεξφ θαχζηκν θιάζκα απφ 

ηα ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα MSW (π.ρ. πιαζηηθά ή/θαη ραξηί) πνπ είλαη πάξα 

πνιχ κνιπζκέλν (βξψκηθν) γηα λα αλαθπθισζεί. Έρεη κηα πςειφηεξε 

ζεξκνγφλν δχλακε, κηα ρακειφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία θαη ρακειφηεξε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ηέθξα (ζηελ θαχζε) απφ ην RDF πνπ πξνέξρεηαη απφ ην 

θιάζκα ησλ ζχκκεηθησλ απνβιήησλ. 

 

Ο φξνο «δεπηεξνγελέο θαχζηκν», «θαχζηκν ππνθαηάζηαην» θαη «πγξά θαχζηκα 

ππνθαηάζηαηα (SLF)» ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηα επεμεξγαζκέλα βηνκεραληθά 

απφβιεηα πνπ κπνξνχλ λα είλαη νκνηνγελή ή κηθηά φζνλ αθνξά ηηο 

πξνδηαγξαθέο. Σα παξαδείγκαηα απηψλ ησλ θαπζίκσλ πεξηιακβάλνπλ ηα 

απφβιεηα απφ ειαζηηθά απηνθηλήησλ, ηα πεηξειαηνεηδή απφβιεηα, ηνπο 

ρξεζηκνπνηεκέλνπο δηαιχηεο, ην θξεαηάιεπξν, ηα δσηθά ιίπε, ηελ ηιχ απφ 

κνλάδεο θαζαξηζκνχ ιπκάησλ θαη ηε βηνκεραληθή ιάζπε (π.ρ. ιάζπε 

ρξσκάησλ). Απηνί νη φξνη κπνξεί επίζεο λα αλαθέξνληαη ζηα κε-επηθίλδπλα 

ζπζθεπαζκέλα ή άιια ππνιείκκαηα απφ βηνκεραληθέο/εκπνξηθέο πεγέο (π.ρ. 

πιαζηηθφ, ραξηί θαη θισζηνυθαληνπξγηθά πξντφληα), ηε βηνκάδα (π.ρ. 

απφβιεηα απφ μχιν θαη πξηνλίδη), ηα απφβιεηα απφ θαηεδαθίζεηο ή ηα 

ηεκαρηζκέλα ππνιείκκαηα απφ ηα scrap απηνθηλήησλ. 

 

 

1.4.3.γ Πνηνηηθά πξόηππα γηα ηελ παξαγσγή RDF θαη ηε ρξήζε ηνπ. 

 

Τπάξρνπλ εζληθέο πξσηνβνπιίεο γηα λα κεησζνχλ ηα πεξηβαιινληηθά θνξηία, 

θαη λα πξνσζεζεί ε ρξήζε, ησλ δεπηεξνγελψλ θαπζίκσλ ζηηο βηνκεραληθέο 

δξαζηεξηφηεηεο, κε ηε δηεπθξίληζε ησλ ειάρηζησλ πνηνηηθψλ πξνδηαγξαθψλ γηα 

ηα παξαγφκελα απνξξηκκαηνγελή θαχζηκα. Ζ εηζαγσγή κηαο εηηθέηαο 
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πηζηνπνίεζεο, έρεη θάλεη ηελ εκθάληζή ηεο ζηε Γεξκαλία, θαη ηα πνηνηηθά 

πξφηππα γηα ην RDF έρνπλ εηζαρζεί ζηε Φηλιαλδία, ηελ Ηηαιία (πίλαθαο 1.4.3.α) 

θαη ηηο Κάησ Υψξεο. 

 

 

 

Πίλαθαο 1.4.α Πνηνηηθά πξφηππα γηα ηα αλαθηεκέλα θαχζηκα 

 

1) Ζ νξηαθή ηηκή αθνξά έλα πνζφ θαπζίκσλ ≤ 1000 m
3
 ή έλα πνζφ θαπζίκσλ πνπ παξάγεηαη ή πνπ παξαδίδεηαη θαηά 

ηε δηάξθεηα ελφο κήλα, θαη ζα ειέγρεηαη ηνπιάρηζηνλ γηα κηα αληίζηνηρε ζπρλφηεηα. 

 Ηηαιία Φηιαλδία
1 

 Καηεγνξίεο πνηφηεηαο 

Υαξαθηεξηζηηθά Μνλάδα 

κέηξεζεο 

 DL Η ΗΗ ΗΗΗ 

Τγξαζία % <25     

Θεξκαληηθή αμία KJ/Kg 15.000     

΢ηεξεφ ππφιεηκκα % 20     

Τπνιιεηκαηηθφ 

ριψξην 

% (m/m)
2
 0.9 0.01 <0.15 <0.50 <1.5 

Θείν % (m/m)
2
 0.6 0.01 <0.20 <0.30 <0.50 

Άδσην % (m/m)
2
 - 0.01 <1.00   

Πεξηερφκελν Κάιην 

& Νάηξην 
3
 

% (m/m)
2
 - 0.01 <0.20   

Τδξάξγπξνο Mg*Kg
-1

 - 0.1 <0.1 <0.2 <0.5 

Κάδκην Mg*Kg
-1

 - 0.1 <1.00 <4.0 <5.0 

Αινπκίλην % (m/m)
2
 - 0.01 4) 5) 6) 

Μφιπβδνο Mg*Kg
-1

 200     

Υαιθφο Mg*Kg
-1

 300     

Μαγγάλην Mg*Kg
-1

 400     

Υξψκην Mg*Kg
-1

 100     

Φεπδάξγπξνο Mg*Kg
-1

 500     

Νηθέιην Mg*Kg
-1

 40     

Αξζεληθφ Mg*Kg
-1

 9     

Κάδκην & 

Τδξάξγπξνο 

Mg*Kg
-1

 7     



 33 

2) % (m/m) δείρλεη ην πνζνζηφ κάδαο. 

3) ΢πλνιηθφ πεξηερφκελν (K+Na) ηεο πδξνδηαιπηήο θαη ηνληναληαιιαθηηθήο ηθαλφηεηαο  γηα ηελ μεξή νπζία. 

4) Σν κεηαιιηθφ αινπκίλην δελ επηηξέπεηαη, αιιά γίλεηαη απνδεθηφ κέζα ζηα φξηα ηεο ππνβνιήο εθζέζεσλ κε αθξηβείο 

πξνζεγγίζεηο. 

5) ην κεηαιιηθφ αινπκίλην αθαηξείηαη απφ ηε δηαινγή ζηε πεγή ή θαη κε ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο θαπζίκσλ. 

6) Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε κεηαιιηθφ αινπκίλην αλαθέξεηαη μερσξηζηά. 

DL φξην αλίρλεπζεο. 

 

Τπάξρνπλ επίζεο πνηνηηθά πξφηππα γηα ηα δεπηεξνγελή θαχζηκα πνπ έρνπλ 

εθδνζεί θαη δηεπθξηλίδνληαη απφ ηε βηνκεραλία ηζηκέληνπ γηα ιφγνπο 

επεμεξγαζίαο (π. ρ. ζηε ΢νπεδία θαη Αγγιία (πίλαθαο 1.4.3.β). Σν Βέιγην 

εθαξκφδεη ηα πξφηππα πνπ εθδίδνληαη απφ ηελ επξσπατθή νκνζπνλδία γηα ηα 

εξγνζηάζηα επεμεξγαζίαο απνβιήησλ - EURITS γηα ηελ παξαγσγή θαη ηε 

ρξήζε ησλ απνξξηκκαηνγελψλ θαπζίκσλ ζηελ παξαγσγή θιίλθεξ. 

 

Πίλαθαο 1.4.3.β :Πξνδηαγξαθέο γηα ηα αλαθηεκέλα θαχζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο 

ηζηκεληνβηνκεραλίεο ζηε ΢νπεδία. 

 

Παξάκεηξνο Κξηηήξηα 

 «εηδηθή θαηεγνξία Α»                  

Θεξκνγφλνο δχλακε 23.9-31,4 MJ/Kg 25,1-31,4 MJ/Kg 

΢εκείν θαχζεο <21˚C <21 

Δηδηθή ππθλφηεηα ζηνπο 15˚C 0.9-1.1Kg/dm
3
 0.80-0.95 

Τπφιιεηκα ηέθξαο 5-10 % 0.6-0.8 % 

Νεξφ <30 % <10 % 

Cl <1 % <1 % 

S N/A <0.5 % 

Cr <300 <30 ppm 

V N/A <50 ppm 

Z N/A <300 ppm 

Zn <2000 ppm N/A 

Cd <10 ppm <5 ppm 

Pb <350 ppm <100 ppm 

Ni N/A <10 ppm 

Hg N/A <5 ppm 

PCB N/A <5 ppm 
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1.4.3.δ Θέζε RDF 

 

Τπάξρνπλ ζπδεηήζεηο ζε νξηζκέλα θξάηε κέιε ζρεηηθά κε ην εάλ ηα 

πξνεπεμεξγαζκέλα επηθίλδπλα πνπ ππνβάιινληαη θάησ απφ ηηο πξνδηαγξαθέο 

γηα ηα ππνθαηάζηαηα θαχζηκα, ζηνπο θιηβάλνπο ηζηκέληνπ, πξέπεη αθφκα λα 

ζεσξεζνχλ σο απφβιεηα. 

Γηα παξάδεηγκα ζηελ Αγγιία, ππήξμε κηα ζπδήηεζε σο πξνο ην, εάλ ηα 

απφβιεηα πνπ πξνεηνηκάδνληαη σο «ηζηκεληνθαχζηκν» απνηεινχλ απφβιεηα ή 

θαχζηκα. Σν βξεηαληθφ αλψηαην δηθαζηήξην ππνζηήξημε ηελ ηαμηλφκεζε ηεο 

Αγγιηθήο Αληηπξνζσπείαο Πεξηβάιινληνο φηη παξακέλεη απφβιεην ζηα πιαίζηα 

ηεο νδεγίαο ησλ απνβιήησλ. Άιια θξάηε κέιε (π.ρ. Βέιγην θαη Γαιιία) έρνπλ 

επηιέμεη επίζεο ηε δηαηήξεζε ηεο ζέζεο σο απφβιεην γηα λα δηαηεξήζνπλ έλαλ 

απζηεξφ έιεγρν ζηηο κεηαθηλήζεηο ησλ δεπηεξνγελψλ θαπζίκσλ, ηεο ηήξεζεο 

αξρείσλ, θαζψο επίζεο ηνλ πνηνηηθφ έιεγρν θαη ηνπο ειέγρνπο εθπνκπψλ 

αέξησλ ξχπσλ. Τπνζηεξίρηεθε φηη απηή ε ηειεπηαία ζηξαηεγηθή δηαηεξεί ηελ 

ηηκή ηέηνησλ κε ρακειή ή αξλεηηθή αμία γηα ηηο βηνκεραλίεο ρξεζηκνπνηψληαο 

απηά ηα θαχζηκα-ππνθαηάζηαηα. Μηα επηρείξεζε πνπ θαίεη απφβιεηα δελ είλαη 

απαξαίηεην λα πιεξψζεη γηα ηέηνηα θαχζηκα αιιά ιακβάλεη ηελ πιεξσκή γηα ηε 

δηάζεζή ηεο. 

 

1.4.3.ε Γηαδηθαζία έγθξηζεο 

 

΢ε φιεο ηηο ρψξεο πνπ κειεηψληαη, νη εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο 

ζπλαπνηεθξψλνπλ ηα κε-επηθίλδπλα θαη επηβιαβή απφβιεηα πξέπεη λα έρνπλ 

κηα έγθξηζε απφ ηηο αξκφδηεο εμνπζηνδνηεκέλεο αξρέο. Ζ ζπλαπνηέθξσζε ησλ 

παξαγφκελσλ απνξξηκκαηνγελψλ θαπζίκσλ ζηηο βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο 

ππφθεηληαη ζηελ έγθξηζε απφ ην IPPC. Ζ δηαδηθαζία έγθξηζεο ζηα θξάηε κέιε 

γηα ηε ρξήζε ησλ απνβιήησλ (εθηφο απφ ηα απφβιεηα κε βηνκάδα) σο 

ππνθαηάζηαηα θαπζίκσλ, ζπλήζσο ρνξεγνχληαη έπεηηα απφ εθηελείο 

ιεηηνπξγηθέο δίθεο (π.ρ. ζηελ Αγγιία). Οη πεξηζζφηεξεο ρψξεο επηηξέπνπλ ηελ 

ζπλαπνηέθξσζε ησλ βίν-απνξξηκκάησλ ρσξίο νπνηνλδήπνηε πξφζζεην 
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έιεγρν ή/θαη απαηηήζεηο, απφ νπνηαδήπνηε «θαλνληθή» κνλάδα θαχζεο 

εθαξκφδεηαη. 

΢ηε Γαιιία παξαδείγκαηνο ράξηλ, ππάξρεη έλαο πξν-εμνπζηνδνηεκέλνο 

θαηάινγνο γηα ηνπο ηχπνπο ησλ απνβιήησλ πνπ εμνπζηνδνηνχληαη γηα ηε 

ρξήζε σο ππνθαηάζηαηα θαπζίκσλ ρσξίο πεξαηηέξσ δνθηκέο. 

΢ε κεξηθέο ρψξεο, ε δηαδηθαζία έγθξηζεο πεξηιακβάλεη κηα πεξηβαιινληηθή 

εθηίκεζε θαη δεκφζηεο ζπζθέςεηο (π.ρ. Ηζπαλία, Αγγιία). 

 

Μεξηθέο ρψξεο πξνσζνχλ ελεξγά κέζσ ησλ θαλνληζκψλ ηνπο ηε ρξήζε RDF 

απφ ζχκκεηθηα ζηεξεά απνξξίκκαηα θαη άιια απφβιεηα, ζηηο απνθιεηζηηθά 

γη’απηφ ην ζθνπφ εγθαηαζηάζεηο θαζψο θαη ζηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, κε 

ηελ εηζαγσγή ησλ απινπζηεπκέλσλ δηαδηθαζηψλ έγθξηζεο (δει. Ηηαιία) ή ηελ 

εηζαγσγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ θαλνληζκψλ πνπ ππνζηεξίδνπλ απηήλ ηελ 

πξαθηηθή (δει. Πνξηνγαιία). 

 

Ζ έγθξηζε γηα ηελ ζπλαπνηέθξσζε ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ ζηνπο 

ηζηκεληνθιηβάλνπο ηζρχεη ζπλήζσο γηα κηα πεξηνξηζκέλε πεξίνδν (δει. ζηελ 

Ηζπαλία γηα 5 έηε θαη κπνξνχλ λα αλαλεσζνχλ κφλν δχν θνξέο). 

 

1.4.3.ζη Οξηαθή ηηκή εθπνκπώλ 

 

Οη νξηαθέο ηηκέο εθπνκπψλ (ELV) πνπ επηβάιινληαη ζηηο ηζηκεληνβηνκεραλίεο 

ζπλαπνηέθξσζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα παξαγφκελα απνξξηκκαηνγελή 

θαχζηκα, πνηθίιινπλ κεηαμχ ησλ ρσξψλ ζηα πιαίζηα ηεο Οδεγίαο ηνπ 1994 γηα 

ηελ απνηέθξσζε ησλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ. Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο 

εθπνκπψλ παξαδίδνληαη έπεηηα απφ έγθξηζε ζηα θξάηε κέιε.  

 

΢ηηο ρψξεο φπσο ην Βέιγην, ηελ Ηζπαλία θαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, γηα ηελ 

ππάξρνπζα έγθξηζε ηεο ζπλαπνηέθξσζεο ζηηο ηζηκεληνβηνκεραλίεο, 

εθαξκφδεηαη ν θαλφλαο κίμεο φπσο δηεπθξηλίδεηαη ζηελ νδεγία 1994 γηα ηελ 

απνηέθξσζε, δει. φηαλ ε ελεξγεηαθή αληηθαηάζηαζε απφ ηα επηθίλδπλα 
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απφβιεηα είλαη ρακειφηεξε απφ ην 40%, ηα φξηα εθπνκπψλ είλαη αλάινγα 

πξνο ηνλ φγθν ησλ αεξίσλ εμάηκηζεο, σο απνηέιεζκα, ε απνηέθξσζε ησλ 

απνβιήησλ ζηνπο απνηεθξσηήξεο λα είλαη ιηγφηεξν απζηεξή απφ ην ELV πνπ 

επηβάιιεηαη ζηα επηβιαβή απφβιεηα. Μεξηθέο ρψξεο δελ επηηξέπνπλ ηελ 

εθαξκνγή ηνπ θαλφλα κίμεο ζηηο ηζηκεληνβηνκεραλίεο (π.ρ. Απζηξία, Γαιιία, θαη 

Κάησ Υψξεο) ή έλα ρακειφηεξν πνζνζηφ ελεξγεηαθήο αληηθαηάζηαζεο (π.ρ. 

πνζνζηφ ελεξγεηαθήο αληηθαηάζηαζεο 25% ζηε Γεξκαλία). Δπηπιένλ, ζηε 

Γεξκαλία, πάλσ απφ ην 25% ηεο ελεξγεηαθήο αληηθαηάζηαζεο, νη νξηαθέο ηηκέο 

πνπ ηζρχνπλ γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο ζπλαπνηέθξσζεο είλαη πεξηζζφηεξν 

απζηεξέο απφ ηα φξηα πνπ θαζνξίδνληαη ζηελ νδεγία απνηέθξσζεο ηνπ 1994. 

Τπάξρνπλ ζπδεηήζεηο ζην ην Βέιγην γηα λα επηβιεζεί έλα φξην ηνπ 10% γηα ηνλ 

θαλφλα αληηθαηάζηαζεο, γηα νπνηνδήπνηε ηχπν απνβιήησλ, εάλ ίζρπε κφλν ν 

θαλφλαο κίμεο. 

 

1.4.3.δ Αγνξά ελέξγεηαο θαη αιιαγή θιίκαηνο 

 

Γεληθφηεξα νη αιιαγέο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

έρνπλ επηπηψζεηο ζηε δπλαηφηεηα γηα ηελ ρξήζε ησλ απνβιήησλ σο ελέξγεηα. 

Γεδνκέλνπ φηη ε αγνξά φζνλ αθνξά ηελ ελέξγεηα γίλεηαη πεξηζζφηεξν 

αλεμάξηεηε, ε αγνξά γηα ηε ζεξκνγφλν δχλακε ζα γίλεη αθφκα πην 

αληαγσληζηηθή. 

 

Σα θξάηε κέιε είηε ήδε έρνπλ, είηε πξνγξακκαηίδνπλ λα πινπνηήζνπλ, ηα 

ζρέδηα ππνζηήξημεο πνπ πξάγκαηη επηρνξεγνχλ ηελ παξαγσγή ηεο ελέξγεηαο 

απφ ηα ζχκκεηθηα απφβιεηα. Γηα λα θζάζεη ζην ζηφρν ηνπ Κηφην, ηα βίν-

απνξξίκκαηα (δει. απφβιεηα μχινπ) ζα δηαδξακαηίζνπλ έλαλ βαζηθφ ξφιν ζε 

ρψξεο φπσο ε Φηλιαλδία. ΢ε κεξηθέο ρψξεο (Ηηαιία), ππνζηεξίδεηαη φηη ε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηα απνξξηκκαηνγελή θαχζηκα απνηειεί ηελ 

«αλαλεψζηκε ειεθηξηθή ελέξγεηα» αθφκα θη αλ απηφ δελ θαιχπηεηαη απφ ηελ 

νδεγία 2001/77/EC γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Ζ Ηηαιία ζπδήηεζε ην 

ζελάξην φηη κε ηελ ζπλαπνηέθξσζε ηνπ RDF ζε βηνκεραλίεο πνπ δξνπλ 
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απνθιεηζηηθά ζε απηφ ην ηνκέα ή θαη ζε βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο, κπνξεί λα επηηεπρζεί ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ 

ξχπσλ νη νπνίνη ζπκβάιινπλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη κε απηφ ηνλ 

ηξφπν βνήζεζε λα επηηχρνπλ ηηο δεζκεχζεηο ηνπο ζχκθσλα κε ην πξσηφθνιιν 

ηνπ Κηφην. Απηφ εκθαλίδεηαη αιεζέο εάλ, θαη κφλν εάλ, ην πιηθφ πνπ θαίγεηαη 

είλαη πξαγκαηηθά έλα πιηθφ πξνεξρφκελν απφ ππνιείκκαηα (δει. πιηθφ πνπ δελ 

κπνξεί λα αλαθπθισζεί). 

 

Οη πξφζθαηεο κειέηεο πξνηείλνπλ ην πιηθφ λα θηλείηαη καθξηά απφ ηελ 

απνηέθξσζε θαη ε αλαθχθισζε είλαη πηζαλφ λα είλαη ε επλντθφηεξε 

επεμεξγαζία γηα ηα πιηθά, φηαλ αμηνινγνχληαη απηέο νη επεμεξγαζίεο απφ ηελ 

άπνςε ησλ ζθαηξηθψλ επηδξάζεσλ ζέξκαλζήο ηνπο (Smith, θαη ινηπνί 2001) 

Θα θαηλφηαλ επηζπκεηφ, απφ ηελ πξννπηηθή δηαρείξηζεο απνβιήησλ, λα 

αλαηξεζεί ε ππνζηήξημε γηα ηελ ελέξγεηα απφ ηα απφβιεηα, ψζηε λα εληζρπζεί ε 

ηεξαξρία δηαρείξηζεο απνβιήησλ (πνπ ην ίδην απεηθνλίδεη, ζην δηεζλέο επίπεδν, 

κηα πην νξζνινγηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο). 

 

1.5 ΢πκπεξάζκαηα 

 

Σν ζεκαληηθφηεξν θνκκάηη ηεο θνηλνηηθήο λνκνζεζίαο φζνλ αθνξά ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ RDF ζηηο βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο, είλαη ε νδεγία 

απνηέθξσζεο απνβιήησλ (2000/76/EC) πνπ ζηνρεχεη λα θέξεη πην θνληά ηηο 

απαηηήζεηο γηα ηελ απνηέθξσζε θαη ηελ ζπλαπνηέθξσζε. Απηφ δίλεη ηε ζσζηή 

θαηεχζπλζε θαη ζηξέθεηαη πξνο ηελ αλεζπρία ησλ νηθνιφγσλ φηη νη 

βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ ζπλαπνηεθξψλνπλ ηα παξαγφκελα 

απνξξηκκαηνγελή θαχζηκα δελ ειέγρνληαη ηφζν απζηεξά φζν νη εγθαηαζηάζεηο 

κε απνηεθξσηήξεο απνβιήησλ. 

 

Ζ εθαξκνγή ηεο νδεγίαο γηα ηνπο X.Y.T. ηεο Δ.Κ. (1999/31/EC) αζθεί έκκεζε 

επίδξαζε ζηελ παξαγσγή ηνπ RDF ζηελ Δ.Δ. Οη ζηξαηεγηθέο πνπ επηιέγνληαη 

απφ ηα θξάηε κέιε γηα λα εθηξέςνπλ ην βηνδηαζπάζηκν θιάζκα απφ ηα 
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ζχκκεηθηα ζηεξεά απφβιεηα θαη ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ ειαζηηθψλ απφ ηνπο 

Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο, φπσο απαηηείηαη ζην πιαίζην απηήο ηεο νδεγίαο, 

είλαη πηζαλφ λα ελζαξξχλνπλ ηελ παξαγσγή ηνπ RDF 

 

Δπηπιένλ, δηάθνξεο ρψξεο εθαξκφδνπλ ηηο ηαθηηθέο δίλνληαο πξνζνρή ζηελ 

αιιαγή ηνπ θιίκαηνο θαη ηνλ έιεγρν ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ξχπσλ πνπ 

ζπκβάιινπλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηα νπνία επίζεο ζα αζθήζνπλ 

επίδξαζε επάλσ ζηε ρξήζε ηνπ RDF ζηηο εγθαηαζηάζεηο ζπλαπνηέθξσζεο. 

 

Οη αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ, ηνλ έιεγρν ησλ 

εθπνκπψλ πνπ ζπκβάιινπλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηε ζηνραζηηθή 

νινθιήξσζε γηα ηελ ελεξγεηαθή αλάγθε, βαζίδεηαη πάλσ ζηηο επξχηεξεο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

Δπίζεο, επειημία απαηηείηαη ζηελ πξνζαξκνγή θαη ηε ζπλερφκελε πξφνδν ζηελ 

ειαρηζηνπνίεζε, επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη δηαινγή ζηε πεγή γηα ηελ 

αλαθχθισζε/ιηπαζκαηνπνίεζε/ αλαεξφβηα ρψλεπζε. 

 

Γεδνκέλνπ φηη ππάξρεη θάπνηα παξαιιαγή ζηελ εξκελεία ησλ επξσπατθψλ 

νδεγηψλ, είλαη δχζθνιν λα γίλνπλ ζαθείο πξνβιέςεηο σο πξνο απηφ πνπ είλαη 

πηζαλφ λα ζπκβεί ζην κέιινλ. Απηφ πνπ θαίλεηαη ζαθέο, εληνχηνηο, είλαη φηη νη 

ηαθηηθέο πνπ ηίζεληαη ζε ηζρχ επηηαρχλνπλ ηελ επηθάιπςε ελέξγεηαο θαη 

απνβιήησλ. Οη λνκνζεηηθέο αιιαγέο πνπ είλαη θαζνδφλ είλαη ρξήζηκεο θαη 

εκθαλίδνληαη λα θηλνχλ ηα ζέκαηα ζηε ζσζηή θαηεχζπλζε δειαδή ζηελ 

επηδίσμε λα ελαξκνληζηνχλ ηα πξφηππα φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο απνηέθξσζεο θαη ζπλαπνηέθξσζεο, ρσξίο φκσο λα πεγαίλνπλ 

αξθεηά καθξηά. 
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Κεθάιαην 2 :Παξαγσγή RDF ζηελ Διιάδα (Δ.Μ.Α.Κ. Άλσ Ληνζίσλ) 

  

΢ηελ Διιάδα κέρξη ζήκεξα έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ηξία Δξγνζηάζηα Μεραληθήο 

Αλαθχθισζεο θαη Κνκπνζηνπνίεζεο (ΔΜΑΚ) αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, 

ζηελ Αηηηθή (Άλσ Ληφζηα), ζηελ Καιακάηα θαη ζηα Υαληά. ΢εκαληηθφ ζηνηρείν 

είλαη φηη ππάξρνπλ αξθεηέο κνλάδεο ππφ πξνεηνηκαζία (πινπνίεζε κέρξη ην 

2010) φπσο ηεο Θεζζαινλίθεο, Γπηηθήο Μαθεδνλίαο (Κνδάλε), Πάηξαο, 

Ζξαθιείνπ θαη Ζκαζίαο. Όζνλ αθνξά ην PDF (Packaging Derived Fuel), 

δπλεηηθνί παξαγσγνί είλαη ηα Κέληξα Γηαινγήο Αλαθπθισζίκσλ Τιηθψλ (ΚΓΑΤ) 

Ζ εκπεηξία ηφζν απφ ην έξγν ηεο Αζήλαο (παξαγσγή RDF ρσξίο εμαζθάιηζε 

ηεο δηάζεζήο ηνπ), φζν θαη απφ απηφ ηεο Καιακάηαο (ιεηηνπξγία κνλάδαο 

επεμεξγαζίαο ρσξίο έιεγρν εηζεξρνκέλσλ απνβιήησλ θαη ρσξίο ΥΤΣΑ) 

επηβεβαηψλνπλ φηη: 

  

-         Ο ζρεδηαζκφο κηαο κνλάδαο επεμεξγαζίαο πξέπεη λα γίλεηαη κε 

θξηηήξην ηε ζέζε ηεο ζην ζπλνιηθφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο. 

-         Ζ δηάζεζε ησλ δεπηεξνγελψλ πξντφλησλ επεμεξγαζίαο ησλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ πξέπεη λα αληηκεησπίδεηαη πξηλ ηελ θαηαζθεπή ησλ ζρεηηθψλ 

έξγσλ, σο αλαπφζπαζην ηκήκα ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη φρη κεηά απφ απηή. 

-         Ζ θαιή ιεηηνπξγία κηαο κνλάδαο επεμεξγαζίαο απνηειεί ηερλνινγηθά 

ζχλζεην έξγν θαη πξνυπνζέηεη ζεκαληηθή ηερλνγλσζία γηα φιν ηνλ θχθιν 

ηνπ έξγνπ. 
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2.1 ΢θνπόο ηνπ έξγνπ 

 

Επεξεπγαζόμενα αποππίμματα 

 

Αθνξά ζηα ππνιεηπφκελα ηνπ Πξνγξάκκαηνο Γηαινγήο ζηε Πεγή (Π.Γ.ζ.Π.) 

ζχκκεηθηα δεκνηηθά απνξξίκκαηα ηνπ Ννκνχ Αηηηθήο, δειαδή ζηα απνξξίκκαηα 

φπσο απηά ζπιιέγνληαη απφ ηα απνξξηκκαηνθφξα ησλ Γήκσλ θαη γηα ηα νπνία 

δελ εθαξκφδεηαη ην (Π.Γ.ζ.Π.). 

 

Σν Δ.Μ.Α, απφ ηα κεγαιχηεξα ηνπ είδνπο ηνπ, ιεηηνπξγεί ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο Ο.Δ.Γ.Α. Γπηηθήο Αηηηθήο. 

Καηαιακβάλεη έθηαζε 150 ζηξεκ. θαη επεμεξγάδεηαη πεξίπνπ 1.200 tn/εκέξα 

ζχκκεηθησλ δεκνηηθψλ απνξξηκκάησλ (Α.΢.Α.) ζηνπο νπνίνπο πεξηιακβάλεηαη 

κηα απμαλφκελε (ζήκεξα πεξί ηνπο30 tn/εκέξα) πνζφηεηα πξάζηλσλ 

απνβιήησλ.  
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Πεξηιακβάλεη: 

 3 παξάιιειεο γξακκέο (MODULES) ππνδνρήο θαη ηξνθνδνζίαο κε 

κεραληθή αξπάγε. 

 3 αληίζηνηρεο γξακκέο κεραληθήο δηαινγήο. 

 Γξακκή παξαγσγήο θαη επεμεξγαζίαο μεξνχ θιάζκαηνο, παξαγσγήο, 

θνπήο θαη ζπκπίεζεο ηνπ ζηεξενχ θαπζίκνπ. 

 Τπφζηεγν ππνδνρήο θαη ιεηνηεκαρηζκνχ ησλ πξάζηλσλ. 

 Αίζνπζα παξαγσγήο, σξίκαλζεο θαη αλάδεπζεο ηνπ θφκπνζη κε 

ηδηαίηεξε εγθαηάζηαζε (scrubbers) ρεκηθήο επεμεξγαζίαο θαη απφζκεζεο 

ηνπ αέξα. 

 Αίζνπζα ξαθηλαξίαο, εμεπγεληζκνχ ηνπ θφκπνζη. 

 Αίζνπζα ελζάθθηζεοθαη ππνζηεξηθηηθέο ππνκνλάδεο.  

Σα κεραληθά κέζα πνπ δηαζέηεη ην Δ.Μ.Α. είλαη: 

 

 Σαηληφδξνκνη 

 Κφζθηλα 

 Βαξπκεηξηθέο ηξάπεδεο 
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 Κπθιψλεο θαη βαιιηζηηθνί δηαρσξηζηέο 

 

 
 

 

 Ζιεθηξνκαγλήηεο θαη δηαηάμεηο επαγσγηθψλ ξεπκάησλ. 
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Με ηα πξναλαθεξζέληα ζπζηήκαηα κεραληθήο επεμεξγαζίαο επηηπγράλεηαη: 

 

1. ν δηαρσξηζκφο ηεο πξψηεο χιεο ζε θιάζκαηα μεξφ θαη νξγαληθφ 

2. ε αλάθηεζε ζηδεξνχρσλ θαη αινπκηλνχρσλ πιηθψλ κεγάιεο 

θαζαξφηεηαο. 

3. ν πεξαηηέξσ δηαρσξηζκφο ηνπ μεξνχ θιάζκαηνο 

4. Καη ε παξαγσγή ζηεξενχ θαπζίκνπ θαιήο πνηφηεηαο απαιιαγκέλνπ απφ 

ζθιεξά πιαζηηθά θαη ε παξαγσγή νξγαληθνχ θιάζκαηνο πξνο 

θνκπνζηνπνίεζε. 

 

Παπαγόμενα πποϊόντα  

 

Σν Δ.Μ.Α.Κ. θαη ην αληίζηνηρν δηαρεηξηζηηθφ κνληέιν (δειαδή ηη πξντφληα ζα 

παξάγνληαη θαη πψο απηά ζα δηαηίζεληαη- αμηνπνηνχληαη) έρεη ζρεδηαζηεί απφ 

ηελ Πνιηηεία (ΤΠΔΥΧΓΔ – Δ΢ΓΚΝΑ). Βάζεη ηνπ ζρεδηαζκνχ απηνχ έρεη 

απνθαζηζηεί φηη ην Δ.Μ.Α.Κ. ζα παξάγεη : 

 

 Μέηαιια (scrap ΢ηδήξνπ θαη Αινπκηλίνπ) 

Πξφθεηηαη γηα πξντφληα ζεηηθήο αμίαο πνπ δηαηίζεληαη εχθνια θαζφζνλ ππάξρεη 

ήδε δηακνξθσκέλε αγνξά. 

 

 Καύζηκν πιηθό (ήηνη κίγκα ραξηηώλ-πιαζηηθώλ), κε νλνκαζία 

RDF/SRF 

Πξφθεηηαη γηα πξντφλ αξλεηηθήο αμίαο δειαδή ν παξαγσγφο ηνπ, ελ 

πξνθεηκέλνπ ν Δ΢ΓΚΝΑ, πιεξψλεη γηα λα ην δηαζέζεη γηα θαχζε. Σν θφζηνο 

θαχζεο είλαη ζπλήζσο ρακειφηεξν (≈20-25€/ton) αλ ην πξντφλ απηφ νδεγεζεί 

ζηελ πθηζηάκελε βηνκεραλία (ζπλήζσο εξγνζηάζηα παξαγσγήο ηζηκέληνπ ή ζε 

κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ιηγλίηε ή ιηζάλζξαθα ) θαη πςειφηεξν (≈40-

50€/ton) αλ θαεί απφ ηδηψηεο ειεθηξνπαξαγσγνχο, πνπ ηδξχζνπλ πξνο ηνχην 

λέεο κνλάδεο θαχζεο. 
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Σν RDF  ηνπ Δ.Μ.Α.Κ. έρεη θαηά ηνλ αξρηθφ ζρεδηαζκφ πξνβιεθζεί λα θαίγεηαη 

ζηελ ηζηκεληνβηνκεραλία  (ΣΗΣΑΝ ή/θαη ΑΓΔΣ). 

 Δδαθνβειηησηηθό /compost  

Παξάγεηαη κε επεμεξγαζία ηνπ νξγαληθνχ κέξνπο ησλ απνξξηκκάησλ. 

Πξφθεηηαη γηα πξντφλ κηθξήο (ζεηηθήο) αμίαο (φρη φκσο αξλεηηθήο αμίαο ησλ 20-

50€/ηνλ φπσο ζα ζπλέβαηλε αλ θαη ην νξγαληθφ κέξνο ησλ απνξξηκκάησλ 

γηλφηαλ θαη απηφ θαχζηκν) 

 

 Άρξεζηα- Αδξαλή πιηθά: 

25-30% ηνπ βάξνπο ή ≈10% ηνπ φγθνπ ησλ πξνο επεμεξγαζία απνξξηκκάησλ. 

΢χκθσλα κε ηνλ αξρηθφ ζρεδηαζκφ ηα άρξεζηα πιηθά ζα ελαπνηίζελην ζην 

Λαηνκείν Μνπζακά θη φρη ζην ΥΤΣΑ Ληνζίσλ ή Φπιήο. 

 

2.2  Δςναμικότητα τος Ε.Μ.Α.Κ. 

 

Σν Δ.Μ.Α.Κ. επεμεξγάδεηαη θαζεκεξηλά, ζε πελζήκεξε βάζε, 1200 ηφλνπο 

(ζηνηρεία έηνπο 2008) ζχκκεηθησλ δεκνηηθψλ απνξξηκκάησλ ησλ ΟΣΑ ηεο 

Αηηηθήο (γηα ηα νπνία δελ εθαξκφδεηαη ην ΠΓζΠ), θαζψο θαη γηα φιεο ηηο 

δηαζέζηκεο πνζφηεηεο πξάζηλσλ απνβιήησλ πνπ ζπιιέγνληαη ζηνπο Γήκνπο 

ηεο Αηηηθήο. 

 

ΕΣΟ΢ ΢ΤΜΜΕΙΚΣΑ ΔΗΜΟΣΙΚΑ 

ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΣΑ 

ΚΛΑΔΙΑ-ΥΟΡΣΑ 

2006 188.000 ton 3.300 ton 

2007 214.000 ton 6.300 ton 

2008 250.000 ton 7.600 ton 

ΑΠΟ ΑΡΥΖ΢ 745.000 ton 21.000 ton 
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2.3 Παπαγόμενα πποϊόντα και σπήση τοςρ 

 

α. Ποιότητα των πποϊόντων: 

΢ην Δ.Μ.Α.Κ. ιεηηνπξγεί νξγαλσκέλν ηκήκα πνηνηηθνχ ειέγρνπ κε νξγαλσκέλν 

ρεκηθφ εξγαζηήξην ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ θαηά ηα δηεζλή πξφηππα. 

Πέξαλ απηνχ, ν Δ΢ΓΚΝΑ αλέζεζε ζην Δζληθφ Καπνδηζηξηαθφ Παλεπηζηήκην 

(Δ.Κ.Π.Α), ζην Γεσπνληθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ (Γ.Π.Α) θαη ζην Σερληθφ 

Παλεπηζηήκην ηεο Γξέζδεο, επί 10κελν πεξίπνπ, ηνλ έιεγρν ζε θαζεκεξηλή 

βάζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο, ησλ πνζνηηθψλ απνδφζεσλ θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ 

αλαθηψκελσλ πξντφλησλ ηνπ Δ.Μ.Α.Κ., ήηνη ηνπ εδαθνβειηησηηθνχ (compost), 

ηνπ ζηδήξνπ (Fe), ηνπ αινπκηλίνπ (Αl) θαη ηνπ δεπηεξνγελνχο θαπζίκνπ RDF 

(κίγκαηνο ραξηηνχ θαη εχθακπησλ πιαζηηθψλ). 

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ πην πάλσ ειέγρνπ απέβεζαλ ζεηηθά, σο θάησζη: 

 

1. εδαθνβειηησηηθό πιηθό (compost) 

Σν παξαγφκελν πιηθφ, ≈200 ton/εκέξα, θαιχπηεη πιήξσο ηηο πξνδηαγξαθέο 

πνηφηεηαο θαη εμπγίαλζεο φπσο απηέο πξνζδηνξίδνληαη ζην πιένλ πξφζθαην 

(20 ) ΢ρέδην Οδεγίαο γηα ηε βηνινγηθή επεμεξγαζία ησλ βηναπνβιήησλ, 

επξηζθφκελν ζην ελδηάκεζν κεηαμχ 1εο θαη 2εο  θιάζεο compost. Σνχην 

επαιεζεχηεθε θαη πξφζθαηα χζηεξα απφ λέν πξφγξακκα κεηξήζεσλ ηνπ 

Δ.Κ.Π.Α  θαη ηνπ Γ.Π.Α, ηα απνηειέζκαηα ηνπ νπνίνπ έδεημαλ πιήξε απνπζία 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ. 

 

΢ήκεξα ην compost ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ ίδην ηνλ Δ΢ΓΚΝΑ σο 

εδαθνβειηησηηθφ θπηφρσκα γηα ηηο αλάγθεο θχηεπζεο ησλ δεθάδσλ 

εθαηνληάδσλ ζηξεκκάησλ ησλ θπηηάξσλ ηνπ ΥΤΣΑ Ληνζίσλ θαη Φπιήο πνπ 

θιείλνπλ, αληί λα αγνξάδεη θπηνρψκαηα γηα ην ζθνπφ απηφ απφ άιινπο 

παξαγσγνχο. 
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2. Δλαιιαθηηθό ζηεξεό θαύζηκν RDF 

 

To RDF παξνπζηάδεη ηθαλνπνηεηηθή ζεξκνγφλν δχλακε, θαη πνιχ ρακειφ 

θνξηίν ζε βαξέα κέηαιια θαη ριψξην, ζε ζρέζε κε ηα φξηα πνπ έρνπλ ζεζπηζηεί 

ζηηο αλεπηπγκέλεο επξσπατθέο ρψξεο. 

 

Δηδηθφηεξα, ζε ζρέζε κε ηα φξηα ηεο πεληαβάζκηαο θιίκαθαο ηνπ Δπξσπατθνχ 

Πξνηχπνπ CEN/TS 15359, ην RDF ηνπ Δ.Μ.Α.Κ. θαηαηάζζεηαη ζηε 2ε 

θαηεγνξία απφ πιεπξάο ρισξηνχρσλ (κέζε ηηκή ≤0,6%), ζηελ 3ε θαηεγνξία 

απφ πιεπξάο ζεξκνγφλνπ δχλακεο (κέζε ηηκή ≥15 ΜJ/Κg dw) θαη ζηελ 1ε 

θαηεγνξία απφ πιεπξάο Hg (δηάκεζε ηηκή <0,02 mg/MJ) δειαδή θσδηθνπνηείηαη 

ζηελ ηάμε NCV3-Cl2-Hg1. 

 

Δπηπιένλ ε πνηφηεηα ηνπ RDF ηνπ Δ.Μ.Α.Κ. έρεη ειεγρζεί δηεμνδηθά απφ ηελ 

ΑΓΔΣ ΖΡΑΚΛΖ΢ θαη έρεη θξηζεί θαηάιιειε γηα ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηνπ 

ζπλαπνηέθξσζε ζην εξγνζηάζην ηζηκέληνπ ηεο ΑΓΔΣ ζην Μειάθη Δπβνίαο. Ζ 

θαζπζηέξεζε έλαξμεο ηεο ζπλαπνηέθξσζεο νθείιεηαη ζε ιφγνπο αλεμάξηεηνπο 

απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ RDF. 
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3. Scrap ΢ηδήξνπ θαη Αινπκηλίνπ 

Σα αλαθηψκελα ζηδεξνχρα θαη αινπκηλνχρα πιηθά αλαθπθιψλνληαη ζην ζχλνιφ 

ηνπο θαη πσινχληαη ακέζσο ζε κνλάδεο ρχηεπζεο. 
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Σα ρξήζηκα πιηθά πνπ παξάγνληαη απφ 1200 ηφλνπο επεμεξγαζκέλσλ 
απνβιήησλ είλαη: 
 

 120 tn/εκέξα θφκπνζη,  

 470 tn/εκέξα RDF,  

 23 ηφλνη/εκέξα ζηδεξνχρσλ,  

 0,36 ηφλνη/εκέξα αινπκηλίνπ,  
 

     ► 5 εκέξεο ηελ εβδνκάδα x 250 εκέξεο αλά έηνο. 
 

2.4 Παπαγωγή RDF 

 

Γηα ηνλ εμεπγεληζκφ ηνπ RDF κε φζνλ ην δπλαηφ θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη βαιιηζηηθνί δηαρσξηζηέο νη νπνίνη επηηπγράλνπλ: 

 Σαμηλφκεζε ηνπ πιηθνχ ηφζν θαηά βάξνο φζν θαη θαηά ζρήκα θαη 
κέγεζνο. 

 Δπίηεπμε απνκάθξπλζεο απφ ην ξεχκα ηνπ RDF  ησλ άθακπησλ 
πιαζηηθψλ, κεηαιιηθψλ αληηθεηκέλσλ ,ιεπηνθφθθσλ, θα 

 

Ο εμεπγεληζκφο ηνπ RDF έρεη ζαλ ζηφρν: 

1. Σελ απνκάθξπλζε ησλ πιηθψλ πνπ κεηψλνπλ ηε ζεξκνγφλν 

δχλακε ηνπ πιηθνχ. 

2. Μείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε βαξέα κέηαιια. 
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3. Απνκάθξπλζε πιηθψλ κε πςειφ πεξηερφκελν ριψξην (δίζθακπηα 

πιαζηηθά). 

4. επίηεπμε πςειήο θαζαξφηεηαο RDF (απνκάθξπλζε πξνζκίμεσλ). 

Ζ πνηνηηθή ζχζηαζε ηνπ RDF φπσο έρεη πξνθχςεη απφ αλαιχζεηο είλαη ε εμήο:  

 

΢ΤΝΘΔ΢Ζ RDF

Πιαζηηθά 

ζπζθ.; 22,9%

Υαξηί ζπζθ.; 

18,1%

Ύθαζκα ; 

10,8%

Λνηπά ραξηηά ; 

6,6%

Οξγαληθά; 

1,3%
Ξχιν; 0,4%

Λνηπά 

πιαζηηθά; 

1,7% Έληππν Τιηθφ; 

37,0%

 

 

 Αδξνκεξήο ραξηνπφιεκνο δηαζηάζεσλ 5x5 cm γηα ην 95% ηνπ βάξνπο 

ηνπ. 

 Γεκαηνπνηεκέλνο ζε κπάιεο 1,20x1,20x1,00 m θαη βάξνπο πεξίπνπ 1 

ηφλνπ. 

Σα ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παξαγφκελνπ RDF παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

επφκελν πίλαθα: 

 
Θεξκνγόλνο Γύλακε ΜJ/kg 

 
22.2 

Πεξηερόκελν Cl (% θ.β.)  

ΓΗΑΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ 0.37 % 
 

ΜΔ΢Ζ ΣΗΜΖ 0.47 % 
 

Τγξαζία 27.1 % 
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Cd (mg/kg) 
 

0.923 
 

Cu (mg/kg) 
 

53.7 
 

Zn (mg/kg) 
 

56.8 
 

Mn (mg/kg) 

 
38.7 
 

Cr (mg/kg) 

 
22.6 
 

Hg (mg/kg) 

 
0.261 
 

 

΢χκθσλα κε ην πξνζρέδην ηνπ επξσπατθνχ πξσηνηχπνπ CEN/TC 343 ε 

θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ RDF έρεη σο εμήο: 

 

Παξάκεηξνο  Μνλάδα  Καηεγνξίεο ζεξκνγόλνπ δύλακεο 

  1 2 3 4 5 

Θεξκνγφλνο 

Γχλακε (Θ.Γ.) 

MJ/Kg 

πγξνχ 

βάξνπο 

≥25 ≥20 ≥15 ≥10 ≥3 

Καηηγορίες τλωριούτων 

 1 2 3 4 5 

Υισξηνχρα 
(Cl)  

% πγξνχ 

βάξνπο 

≤0,2 ≤0,6 ≤1,0 ≤1,5 ≤3,0 

Καηηγορίες σδραργύροσ 

 1 2 3 4 5 

Τδξάξγπξνο 
(Hg)  

mg/MJ 
δηάκεζνο  
 

< 0.02 
 

< 0.03 
 

< 0.08 
 

< 0.15 
 

<0.5 
 

 mg/MJ 
80% ησλ 
ηηκψλ  

< 0.04 
 

< 0.06 
 

<0.16 
 

< 0.30 
 

< 1.0 
 

 

΢χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ην RDF πνπ παξάγεηαη απφ ην Δ.Μ.Α. 

θαηαηάζζεηαη ζηελ δεχηεξε θαηεγνξία πνηφηεηαο σο πξνο ηε ζεξκνγφλν 

δχλακε (22 MJ/kg) θαη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε ρισξηνχρα (< 0.6 % θαη> 0.2%).  
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Δλψ σο πξνο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε Hg θαηαηάζζεηαη ζηελ πξψηε θαηεγνξία 

(δηάκεζε ηηκή= 0.01 mg/MJ, < 0.02 mg/MJ θαη ην 93.3% ησλ δεηγκάησλ έρεη 

ζπγθέληξσζε Hg< 0.04 mg/MJ) . 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη φξηα ζε RDF πνπ έρνπλ ηεζεί ζε 

επξσπατθέο ρψξεο: 

 

 

 

΢ηνηρείν 

Δχξνο αλψηαηνπ 

επηηξεπφκελνπ νξίνπ γηα 

ην RDF ζε δηάθνξεο 

ρψξεο ηεο Δ.Δ. (mg/Kg 

dw) 

 

 

Γηάκεζε ηηκή RDF Δ.Μ.Α. 

(mg/Kg dw) 

As 0.5-15 - 

Sb 0.5-200 - 

Be 2 - 

Pb 300-800 - 

Cd 5-27 0.373 

Cr 250-300 8.9 

Cu 500-700 22.8 

Co 12-100 - 

Mn 150-300 33.3 

Ni 80-200 138.4 

Hg 0.6-3.0 0.247 

Ti 2-10 - 

V 15-60 - 

Zn <2000 49 

Sn 70 - 

Οιηθφ Cl 0.5-2.0 % 0.38 % 

 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηεη φηη ην παξαγφκελν RDF βξίζθεηαη ζηα 

πεξηζζφηεξα ζηνηρεία ρακειφηεξα θαη απφ ηα θαηψηαηα φξηα πνπ έρνπλ 

ζεζπίζεη νξηζκέλεο επξσπατθέο ρψξεο. 
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Ζ πνηνηηθή ζχζηαζε ηνπ RDF θαη ε ζεξκνγφλνο δχλακε είλαη ηδηαίηεξεο 

ζεκαζίαο θαζψο είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλεο κε ηελ πνηφηεηα θαη ηελ πνζφηεηα 

ησλ αεξίσλ εθπνκπψλ πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ θαχζε ηνπ. ΢εκαληηθέο 

πνηνηηθέο παξάκεηξνη είλαη ε πγξαζία, ε πεξηερφκελε ηέθξα, ην ριψξην θαη ην 

ζείν. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά επεξεάδνπλ άκεζα ηελ απφθαζε γηα ηε ρξήζε 

ηνπ RDF ζηε βηνκεραλία, θαζψο κπνξεί λα πξνθχςνπλ : 

-         Σερλνινγηθά πξνβιήκαηα φπσο δηαβξψζεηο, θαη πςειφ θφζηνο 

ζπληήξεζεο. 

-         Απξφβιεπηε θαθή πνηφηεηα ηνπ RDF (κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ριψξην, πεξηεθηηθφηεηα ζε ηέθξα, ρακειφ ζεκείν ηήμεο, θιπ.) 

-         ΢ε πεξίπησζε εξγνζηαζίσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο ζηε Γεξκαλία, ε πνηφηεηα 

ηνπ γχςνπ ζην ζχζηεκα θαζαξηζκνχ ησλ απαεξίσλ κεηψζεθε ψζηε δελ ήηαλ 

δπλαηφ λα πσιεζεί. 

  

Απμεκέλν πνζνζηφ πγξαζίαο κπνξεί λα πξνθαιέζεη αχμεζε εθπνκπψλ θαη 

ζεξκνθξαζίαο, κεγαιχηεξεο απψιεηεο ζεξκφηεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα 

κεγαιχηεξε θαηαλάισζε θαπζίκνπ. Σν πςειφ πνζνζηφ ηέθξαο νδεγεί ζε 

κείσζε ηεο πνζφηεηαο ηξνθνδνζίαο πνπ πεξλά απφ δψλε πξνζέξκαλζεο κε 

απνηέιεζκα ηελ ειάηησζε αλάθηεζεο ζεξκφηεηαο θαη ηελ απμεκέλε 

ζεξκνθξαζία εθπνκπψλ . 

Όζνλ αθνξά ηα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο 

ζχκθσλα πάληα κε επξσπατθά θξηηήξηα έρνπλ σο εμήο: 

 

  RDF Δπξσπατθώλ  
ρσξώλ 

RDF ΔΜΑ 
 

  Δύξνο ηηκώλ 
 

Γηάκεζνο 

Θ.Γ. (MJ/kg) 
 

13-22 22 

Τγξαζία (%) 
 

11-34 27 

Cl νιηθό (%) 
 

0,3-0,7 0,37 

Cd (mg/kg) d.w. 
 

0,6-2,2 0,37 

Hg (mg/kg) d.w. 0,1-0,4 0,25 
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Cr (mg/kg) d.w. 

 
20-140 8 

Cu (mg/kg) d.w. 
 

48-98 22 

Mn (mg/kg) d.w. 
 

28-210 41 

Zn 
 

(mg/kg) d.w. 
 

225-340 45 

 

΢ύγθξηζε RDF (Δ.Μ.Α.) κε RDF θαη παξαδνζηαθά θαύζηκα ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε. 

 

Σα ζπνπδαηφηεξα βαξέα κέηαιια είλαη ην θάδκην, ν κφιπβδνο(Pb), ν 

πδξάξγπξνο (Hg), ην αξζεληθφ (As) θαη ην ζάιην (TI). Ο πδξάξγπξνο εηζέξρεηαη 

ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ θαχζε ηνπ άλζξαθα, ηνπ πεηξειαίνπ ή νξηζκέλσλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ. Ζ ξχπαλζε ηνπ αέξα, ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ λεξνχ απφ 

θάδκην πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηηο βηνκεραλίεο επεμεξγαζίαο ραιθνχ, 

ρξσκάησλ θαη πιαζηηθνχ. Σν ζάιην πξνέξρεηαη απφ ηζηκεληνβηνκεραλίεο, ελψ 

ν κφιπβδνο απφ βηνκεραλίεο κπαηαξηψλ. 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη κία ζχγθξηζε νξίσλ-ηηκψλ κεηαμχ RDF 

θαη παξαδνζηαθψλ θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο: 

 

  

΢ηνηρεία  

 

Δχξνο ραξαθηεξηζηηθψλ  

RDF 

 

RDF 

EMA 

Δχξνο 

ραξαθηεξηζηηθψλ 

θάξβνπλνπ (ζθιεξνχ) 

Δχξνο 

Πεη-θσθ 

 Διάρηζην 

(mg/MJ) 

Μέγηζην 

(mg/MJ) 

(mg/MJ) Διάρηζην 

 (mg/MJ) 

Μέγηζην  

(mg/MJ) 

Διάρηζην 

(mg/MJ) 

Μέγηζην 

(mg/MJ) 

Cd 0,008 0,0121 0,02 0,002 0,355 0,003 0,009 

Cr 0,527 6,524 0,37 0,018 2,133 0,059 3,071 

Mn 1,305 9,786 1,43 0,178 10,665   

Hg 0,005 0,019 0,01 0,001 0,156 0,001 0,003 

Cu 2,097 12,396 1,04 0,178 2,133   

Zn 10,485 15,844 2,25 0,036 35,549 0,201 0,201 
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Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ζπκπεξαίλνπκε φηη έρεη: 

 

 Υακειό ξππαληηθό θνξηίν ζε ριώξην θαη βαξέα κέηαιια ηνπ RDF 

(EMA) ζε ζρέζε κε ηα αλώηαηα επηηξεπφκελα φξηα πνπ έρνπλ ζεζπηζηεί ζε 

δηάθνξεο επξσπατθέο ρψξεο. 

 ΢ε ζρέζε κε ηελ αλά κνλάδα ελέξγεηαο πεξηεθηηθφηεηα ξππαληηθνχ 

θνξηίνπ ζε βαξέα κέηαιια, βξίζθεηαη πνιύ θνληά ζηα θαηώηαηα όξηα ηνπ 

εχξνπο δηαθχκαλζεο ησλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

απφβιεηα γεληθψο.  

 Οη ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ ζην RDF ηνπ ΔΜΑ βξίζθνληαη θνληά 

ζηηο ρακειέο ηηκέο ηνπ εχξνπο ραξαθηεξηζηηθψλ RDF 

 Οη κέζεο ηηκέο ηνπ RDF (ΔΜΑ θαη Πξνηχπσλ) γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ 

ζπγθξηλφκελσλ βαξέσλ κεηάιισλ είλαη ρακειφηεξεο έλαληη ησλ αληίζηνηρσλ 

κέγηζησλ ηηκψλ ηνπ θάξβνπλνπ, πεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ πδξάξγπξνπ.  

 

΢εκεηψλνληαη επίζεο, νη εμαηξεηηθά πςειέο ηηκέο ηνπ πεη-θσθ ζε Βαλάδην 

(δηαθφζηεο θνξέο πςειφηεξεο ηνπ RDF) θαη Νηθέιην (ελλέα θνξέο πεξηζζφηεξν). 
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2.5 Δλεξγεηαθή αμηνπνίεζε RDF 

 
Ζ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ησλ απνξξηκκάησλ κέζσ ηνπ RDF ζεσξείηαη 

απαιιαγκέλε απφ φια ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο θαχζεο: 

 Γελ απαηηείηαη ε θαηαζθεπή μερσξηζηήο κνλάδαο θαχζεο αιιά ην RDF 

κπνξεη λα ρξεζηκνπνηεζεί σο κεξηθφ ππνθαηάζηαην ηνπ ζπλήζνπο 

νξπθηνχ θαπζίκνπ (ζπλαπνηέθξσζε ζε θιηβάλνπο ηζηκέληνπ, ζηαζκνχο 

ειεθηξνπαξαγσγήο). 

 Γελ απαηηείηαη μερσξηζηή κνλάδα γηα ηελ παξαγσγή ηνπ αθνχ αλαθηάηαη 

ζην πιαίζην κηαο ζπλνιηθφηεξεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ζχκκεηθησλ 

απνξξηκκάησλ.  

 Δίλαη ζρεηηθά ζηαζεξφ, απφ πιεπξάο θπζηθνρεκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ → 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ εθπεκπφκελσλ θαηά ηελ θαχζε ηνπ ξχπσλ. 

 Μπνξεί λα κνξθνπνηεζεί θαηάιιεια (ραξηνπφιεκνο, pellets,θα) 

 Ζ παξαγσγή ηνπ θαη ε ρξήζε ηνπ ζπληζηά «εξγαζία αμηνπνίεζεο».  

 Σν βηνδηαζπάζηκν θιάζκα πνπ πεξηέρεηαη ζην RDF (πεξίπνπ 65% ηνπ 

βάξνπο ηνπ) ζεσξείηαη «βηνκάδα», ζε αληίζεζε κε ηα ζχκκεηθηα 

απνξξίκκαηα (Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο).  

 Έρεη ηε δηπιάζηα ζεξκνγφλν δχλακε απφ ηα ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα. 

 Χο ππνθαηάζηαην ζπκβαηηθνχ νξπθηνχ θαπζίκνπ (ζπλαπνηέθξσζε) έρεη 

πνιχ κεγαιχηεξε ελεξγεηαθή απφδνζε έλαληη ηεο θαχζεο ηνπ ζε κνλάδα 

θαχζεο απνξξηκκάησλ.  

 Δθπέκπεη ιηγφηεξν CO2 αλά κνλάδα βάξνπο θαη αλά κνλάδα 

απνδηδφκελεο ελέξγεηαο, ελψ πηζηψλεηαη, παξάιιεια, κε ηα δηθαηψκαηα 

εθπνκπήο CO2, ιφγσ ηεο βηνκάδαο πνπ πεξηέρεη ζε ζρέζε κε ην 

θάξβνπλν πνπ ππνθαζηζηά  
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2.6 ΢πλαπνηέθξσζε ηνπ RDF ζε ηζηκεληνθιηβάλνπο  

 

Σα απνξξηκκαηνγελή θαχζηκα κπνξνχλ επίζεο λα αμηνπνηεζνχλ ζε έλα κεγάιν 

αξηζκφ πθηζηάκελσλ εγθαηαζηάζεσλ, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ ζηεξεά θαχζηκα 

. Οη εγθαηαζηάζεηο απηέο είλαη νη εμήο: 

 Σζηκεληνβηνκεραλίεο. 

 Δξγνζηάζηα παξαγσγήο ελέξγεηαο. 

 Υαξηνπνηίεο. 

 Κεξακνπνηίεο 

 Υαιπβνπξγία. 

 Αζβεζηνθάκηλνη. 

 

Ζ ρξήζε ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ ζηε βηνκεραλία ηζηκέληνπ έρεη θαζηεξσζεί ζηηο 

πεξηζζφηεξεο απφ ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο ηα ηειεπηαία 10 ρξφληα, κε 

πξσηνπφξνπο θπξίσο ηελ Ηαπσλία, Διβεηία, ΖΠΑ, Βέιγην, Γεξκαλία θαη Γαιιία. 

Μέρξη ζήκεξα πάλσ απφ 10% ησλ θαπζίκσλ πνπ θαηαλαιψλεη ε βηνκεραλία 

ηζηκέληνπ ζηελ Δπξψπε είλαη κε ζπκβαηηθά. Πεξίπνπ ην έλα ηξίην ησλ 

πεξηζηξνθηθψλ θακίλσλ ζε ιεηηνπξγία (πεξίπνπ 150 απφ ηηο 450 ζπλνιηθά) 

ρξεζηκνπνηνχλ ελαιιαθηηθά θαχζηκα ζε πνζφηεηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζρεδφλ ζε 

3·106 t ηζνδχλακνπ άλζξαθα. Ο βαζκφο αληηθαηάζηαζεο ζπκβαηηθψλ απφ 

δεπηεξνγελή θαχζηκα απμάλεηαη, έρνληαο ήδε μεπεξάζεη ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο ην 50% . 

Με βάζε ζηνηρεία ηνπ έηνπο 2000, ε θαηαλάισζε άλζξαθα ζηελ Διιάδα 

αλέξρεηαη ζε 1,5 εθαηνκκχξηα ηφλνπο, γηα δπλακηθφηεηα κνλάδσλ 13 

εθαηνκκχξηα ηφλνπο ηζηκέληνπ. Με κέζε ζεξκνγφλν δχλακε ηνπ RDF ηα 

15 MJ/kg, έλαο ηφλνο άλζξαθα ηζνδπλακεί κε δχν ηφλνπο απνξξηκκαηνγελνχο 

θαπζίκνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ηζηκεληνβηνκεραλία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη 

150.000 ηφλνπο ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ αλ αληηθαηαζηήζεη ην 5% ηνπ 

ζπκβαηηθνχ (πεξίπνπ 75.000 t) κε ελαιιαθηηθφ θαχζηκν. 

Σν θπξηφηεξν εκπφδην γηα ηε ρξήζε δεπηεξνγελψλ θαπζίκσλ ζηηο ειιεληθέο 

ηζηκεληνβηνκεραλίεο είλαη ε ρακειή δηαζεζηκφηεηά ηνπο, θαζψο ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ησλ απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη ζηελ ρψξα, νδεγείηαη πξνο ηαθή, 

αληί λα εθηξέπεηαη πξνο αλαθχθισζε /ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε. Δπηπξνζζέησο 

ζεκαληηθφο παξάγνληαο είλαη ε έθιπζε αέξησλ εθπνκπψλ, φπσο κέηαιια, 
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΢πλαπνηέθξσζε 
απνξξηκκάησλ  ζηελ 
ηζηκεληνβηνκεραλία 

 
 
 
 
 
 

RDF 
 

CO2 
 

SO2 
 

NOX 
 

δηνμίλεο θαη θνπξάληα γηα ηα νπνία ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη εηδηθά κέηξα 

πξνθεηκέλνπ νη ζπγθεληξψζεηο απηψλ ησλ ξχπσλ λα κεηψλνληαη ζηα επηζπκεηά 

φξηα.  

 

2.7 Πιενλεθηήκαηα ζπλαπνηέθξσζεο ηνπ RDF ζε θιηβάλνπο 

ηζηκεληνβηνκεραλίαο (BREF, ηειεπηαίν ζρέδην αλαζεψξεζεο απφ ΔΔ, 9/2007): 

 

 Αμηνπνίεζε ηεο ζεξκνγφλνπ δχλακεο ηνπ πιηθνχ 
 

 Μηθξφ θφζηνο κεηαθνξάο 
 
 

 Ζ ππνθαηάζηαζε ηνπ άλζξαθα ή ηνπ πεη-θσθ απφ ην RDF πξνζθέξεη 
ζεηηθά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ζηελ παξαγσγή αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ(ζπζηήκαηνο εκπνξίαο εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα). 

 
 
 

 

 

 

 

 

 Σν ζείν θαη ην ριψξην θαηαθξαηνχληαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ απφ ην 

αιθαιηθφ πεξηβάιινλ.  

 Ζ παξαγφκελε απφ ηνπο θιηβάλνπο ζθφλε ειαρηζηνπνηείηαη κε ηελ 

εθαξκνγή λέσλ απνηειεζκαηηθψλ ηερλνινγηψλ (π.ρ. ζαθθφθηιηξα) . 

 Ζ κεηαθνξά ησλ βαξεψλ κεηάιισλ ζηηο αέξηεο εθπνκπέο, ηδηαίηεξα ηα 

πην πηεηηθά, ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνπζία ηνπο ζηα ελαιιαθηηθά θαχζηκα.  

CO2 
 

SO2 
 

NOX 

CO2 
 

SO2 
 

NOX 
 

RDF 
 

΢πκβαηηθά 

θαχζηκα 
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 Με θαηάιιειε ξχζκηζε θαη έιεγρν ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπλζεθψλ 

παξαγσγήο θιίλθεξ απνηξέπεηαη ν ζρεκαηηζκφο δηνμηλψλ θαη 

θνπξαλίσλ. 

 Μεδελίδνληαη νη φπνηεο άιιεο εθπνκπέο απνβιήησλ ζην έδαθνο θαη 

ζηα λεξά θαζψο φια ηα ινηπά πξντφληα ηεο θαχζεο ελζσκαηψλνληαη 

ζην παξαγφκελν θιίλθεξ. 

 

  

 
 
 
 

 

2.7 ΢ρεκαηηθή αλάιπζε δηαζπνξάο θαδκίνπ πεξηερνκέλνπ ζην RDF ζε ηζηκεληνθάκηλν 

θαη ζε κνλάδα ειεθηξνπαξαγσγήο κε θάξβνπλν (ηζρχεη θαη γηα φια, θπξίσο ηα κε 

πηεηηθά, βαξέα κέηαιια) 

 

 

 

 

 

Καχζε RDF 
1 Kg 

Πξντφλ 
(θιίλθεξ) 

 
Καχζε RDF 

 

Γχςνο Σέθξα 

Νεξφ  

εθπνκπέο Σζηκεληνθάκηλνο 
Δξγνζηάζην 
ειεθηξνπαξαγσγήο 
κε άλζξαθα 

εθπνκπέο 

 

0,01 

Kg 

0,99 
Kg 

Κάδκην  

πνπ πεξηέρεηαη 

ζην RDF 
1 Kg 

0,8Kg 

0,17Kg 

0,02Kg 

Κάδκην  
πνπ πεξηέρεηαη 

ζην RDF 
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Πίλαθαο 2.7.α Αμηνπνίεζε RDF ζηελ Σζηκεληνβηνκεραλία ζε ρψξεο ηεο ΔΔ (2003)  

 RDF  

Λάζπε 

βηνινγηθώλ 

Από νηθηαθά 

απνξξίκκαηα 

Από βηνκεραληθά 
απόβιεηα 

Πιαζηηθά /ραξηί , μύιν, πθάζκαηα, 
άιια* 

 

 

X1000 tpa 

Πιήζνο 

θιηβάλσλ 

 

X1000 tpa 

Πιήζνο 

θιηβάλσλ 

 

X1000 tpa 

Απζηξία   65 10  

Βέιγην 15 1  9 15 

Ηηαιία 300 5  5  

Γαλία 2,6 1 32 1 7,5 

Οιιαλδία 7 1 5 1 30 

Γεξκαλία   485 31  

Ηζπαλία    17 11  

Total  324,6 8 587 68 52,5 

 
*Λάζηηρα, Πεηξειαηνεηδή θαηάινηπα, Γηαιύηεο, Εσηθά απόβιεηα/ιίπε δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη  

 

 

2.8 Πιενλεθηήκαηα ζπλαπνηέθξσζεο ηνπ RDF ζε κνλάδεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο. 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ζπλαπνηέθξσζεο ηνπ RDF ζε κνλάδεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη ηα εμήο: 

 

 Γπλαηφηεηα απνξξφθεζεο κεγαιύηεξσλ πνζνηήησλ RDF. 

 Μεγάιε ζεξκνγόλνο δύλακε ζε ζχγθξηζε κε ηνλ ιηγλίηε. 

 Δμνηθνλόκεζε ρξεκάησλ ζην πιαίζην ησλ θαηαλεκεκέλσλ 

δηθαησκάησλ εθπνκπήο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ιφγσ ησλ ζεκαληηθά 

ιηγφηεξσλ εθπνκπψλ CO2 πνπ αληηζηνηρνχλ ζην RDF, έλαληη ηνπ 

αληηθαζηζηάκελνπ ιηγλίηε, αλά κνλάδα απνδηδφκελεο ελέξγεηαο. 
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΢πκπεξάζκαηα 

  

Ζ ρξήζε ηνπ RDF σο δεπηεξνγελνχο θαπζίκνπ, παξά ην γεγνλφο φηη έρεη 

εδξαησζεί ζε ρψξεο ηνπ εμσηεξηθνχ, δελ εθαξκφδεηαη κέρξη ζήκεξα ζηελ 

Διιάδα, φρη αδηθαηνιφγεηα φκσο, θαζψο ηα δεδνκέλα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε είλαη πνιιαπιά. Πξηλ ηε δεκηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ πνπ 

παξάγνπλ RDF είλαη απαξαίηεηε ε γλψζε ηεο ηνπηθήο αγνξάο, θαζψο ε 

έιιεηςε ή κε εμαζθάιηζε ηνπηθψλ αγνξψλ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηα πξντφληα 

απηά λα νδεγεζνχλ ηειηθά ζε ΥΤΣΑ. Δπηπξφζζεηα ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ην RDF πξννξίδεηαη γηα ζπλαπνηέθξσζε κε άιια θαχζηκα, ζα πξέπεη λα 

παξνπζηάδεη ηα απαηηνχκελα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά, ψζηε λα κε 

δηαηαξάζζεηαη ε απφδνζε ηεο θαχζεο, λα ηεξνχληαη ηα φξηα πνπ επηβάιιεη ε 

λνκνζεζία γηα ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ξχπσλ θαη λα απνθεπρζνχλ νη αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο 

Διιάδαο, απαξαίηεηνο είλαη επίζεο ν θαιφο δηαρσξηζκφο ηνπ νξγαληθνχ 

θιάζκαηνο, θαζψο ζχκθσλα κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ 

ζα πξέπεη λα είλαη ειάρηζηε ζην RDF. 

Γπλεηηθνί θαηαλαισηέο RDF ππάξρνπλ ζηελ Διιάδα, νη θπξηφηεξνη απφ ηνπο 

νπνίνπο είλαη νη ηζηκεληνβηνκεραλίεο θαη ηα αηκνειεθηξηθά εξγνζηάζηα ηεο ΓΔΖ. 

Βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο RDF είλαη ε αμηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ 

πεξηερνκέλνπ ησλ Α΢Α, θαη ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2, ιφγσ κεησκέλεο 

ρξήζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ. Ζ εμεχξεζε ρξεζηψλ ηνπ παξαγφκελνπ RDF 

απνηειεί θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ην άλνηγκα θαη ηελ αλάπηπμε κηαο 

βηψζηκεο αγνξάο ηνπ ζηελ Διιάδα, κε ηα νηθνλνκηθά θαη θπξίσο πεξηβαιινληηθά 

νθέιε πνπ απηφ ζπλεπάγεηαη. Ήδε έρεη ππνγξαθεί ζχκβαζε κεηαμχ ηνπ 

Δ΢ΓΚΝΑ θαη ηεο ΑΓΔΣ-Ζξαθιήο, γηα ηελ πεηξακαηηθή ζπλαπνηέθξσζε κηθξήο 

πνζφηεηαο  RDF ζηελ κνλάδα παξαγσγήο ηζηκέληνπ πνπ ιεηηνπξγεί ζην 

Μπιάθη Δπβνίαο. Μηα επηηπρεκέλε, φπσο αλακέλεηαη, έθβαζε ηεο πξνζπάζεηαο 

απηήο, δχλαηαη λα επηηαρχλεη δξακαηηθά ηηο εμειίμεηο. 

Κξαηηθέο επηδνηήζεηο, φπσο ε απφθαζε επηδφηεζεο κε 100 επξψ/t RDF απφ ην 

ΔΜΑΚ ηεο Αηηηθήο, κπνξεί λα κεηψζνπλ ην θφζηνο παξαγσγήο RDF, λα 

βειηηψζνπλ ηελ επηηεπρζείζα πνηφηεηα θαη λα πξνσζήζνπλ ηε ρξήζε ηνπ. ΢ε 

θάζε πεξίπησζε, ηδηαίηεξε πξνζνρή ζα πξέπεη λα δίλεηαη ζηηο πεξηβαιινληηθέο 
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επηπηψζεηο απφ ηε ρξήζε ηνπ RDF θαη ηδηαίηεξα ζηηο εθπνκπέο ηνμηθψλ ξχπσλ 

θαη λα ιακβάλνληαη εηδηθά κέηξα γηα ηε κείσζή ηνπο ζηα επηζπκεηά φξηα. 

Οη πξννπηηθέο γηα ηελ παξαγσγή θαη αμηνπνίεζε κεγάισλ πνζνηήησλ ηνπ 

ελαιιαθηηθνχ απηνχ θαπζίκνπ ζηε ρψξα καο εκθαλίδνληαη ηδηαίηεξα επλντθέο, 

θαζψο ππάξρνπλ ζεκαληηθά θίλεηξα: 

i.       Γηα ηελ παξαγσγή RDF, δεδνκέλεο ηεο πηεζηηθήο αλάγθεο εμεχξεζεο 

νξζνινγηθψλ θαη ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ, 

σο κηαο ζεκαληηθήο (θαη βεβαίσο, φρη απνθιεηζηηθήο) ζπληζηψζαο ζηε 

βηψζηκε δηαρείξηζε ησλ δεκνηηθψλ απνξξηκκάησλ. 

ii.     Γηα ηελ δεκηνπξγία δήηεζεο γηα ην RDF, απφ ηελ εγρψξηα 

ηζηκεληνβηνκεραλία θαη ζε επφκελε θάζε απφ ηελ ειεθηξνπαξαγσγή. Σν 

φθεινο απφ ηελ εμνηθνλφκεζε πξψησλ πιψλ (νξπθηψλ θαπζίκσλ) είλαη 

έλα κφλν θίλεηξν. Μεγαιχηεξε νηθνλνκηθή ζεκαζία απνθηά ε κείσζε 

εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, πνπ θαζίζηαηαη φιν θαη ζεκαληηθφηεξε 

γηα θάζε βηνκεραληθή κνλάδα, ζηα πιαίζηα ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο. Ζ 

αγνξά ζα αλνίμεη αθφκε πεξηζζφηεξν θαη κε ηνλ επίζεκν ραξαθηεξηζκφ 

ηνπ βηνδηαζπάζηκνπ θιάζκαηνο ηνπ RDF σο «βηνκάδαο» (πεξηέρεη 65% 

θαηά βάξνο βηναπνηθνδνκήζηκα πιηθά), εληαζζφκελν ζηηο ξπζκίζεηο πεξί 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο. 

Τπφ απηή ηελ νπηηθή, κε ηελ Σνπηθή Απηνδηνίθεζε θαη ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα ηεο 

ρψξαο λα πξνρσξνχλ απνθαζηζηηθά, πξέπεη θαη ε Πνιηηεία λα αλαιάβεη ηηο 

δηθέο ηεο επζχλεο. 
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