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Δπραξηζηίεο 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ θαζεγεηή θ. Μαξηλάθε Ησάλλε γηα ηελ 

εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε, θαη ηελ ππνκνλή πνπ έθαλε θαηά ηε δηάξθεηα 

πινπνίεζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, φπσο επίζεο θαη γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα 

θαη θαζνδήγεζε ηνπ, γηα ηελ επίιπζε δηάθνξσλ ζεκάησλ.  

Θα ήζεια επίζεο λα απεπζχλσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνπο γνλείο κνπ, νη νπνίνη 

ζηήξημαλ ηηο ζπνπδέο κνπ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, θξνληίδνληαο γηα ηελ θαιχηεξε 

δπλαηή κφξθσζε κνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Πεξίιεςε

 

Ζ εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηαηξηβήο αθνξά ηελ επίιπζε ηνπ Πξνβιήκαηνο 

Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα, κε ρξήζε κεζεπξεηηθώλ αιγνξίζκωλ 

Τνπηθήο Αλαδήηεζεο, θη σο επίιπζε ελλνείηαη κηα δηαδηθαζία πνπ ρσξίδεηαη ζε δχν 

ζηάδηα θαη έρεη ψο ζθνπφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

δξνκνιφγεζεο. Σην πξψην ζηάδην απνζθνπείηαη ε εμαγσγή αξρηθψλ δεδνκέλσλ θαη 

ζην δεχηεξν ζηάδην απνζθνπείηαη ε επεμεξγαζία απηψλ σο ζηφρν ηελ βειηίσζε ηνπο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα ζε πξώηε θάζε γίλεηαη ρξήζε ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ 

Γείηνλα γηα ηελ επίιπζε ηνπ Πξνβιήκαηνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα κε ζθνπφ ηελ 

δεκηνπξγία αξρηθψλ ιχζεσλ.  

Σε δεύηεξε θάζε γίλεηαη βειηηζηνπνίεζε ησλ ιχζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

επίιπζε ηνπ Πξνβιήκαηνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα, σο ζηφρν ηελ απφθηεζε λέσλ 

βειηησκέλσλ ιχζεσλ. 

Τα πεξηερόκελα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο ρσξίδνληαη ζε 4 θεθάιαηα, φπνπ ζην 

πξψην γίλεηαη αλαθνξά εηζαγσγηθψλ ελλνηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα Logistics. Σην 

δεύηεξν θεθάιαην γίλεηαη πεξηγξαθή δηαθφξσλ πξνβιεκάησλ δξνκνιφγεζεο 

νρεκάησλ, θαζψο θαη ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ επηιχζεθε ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. 

Σην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζία επίιπζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη εθηελήο αλάιπζε ησλ δχν ζηαδίσλ επίιπζεο. Τέινο ζην ηέηαξην 

θεθάιαην γίλεηαη πεξηγξαθή ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θαζψο θαη 

αλαιπηηθή πεξηγξαθή θαη παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνθχςαλε. 
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Κεθάιαην 1 

Δηζαγσγή ζηελ Δθνδηαζηηθή Αιπζίδα 

Σην θεθάιαην απηφ ζα γίλεη κηα ζχληνκε αλαθνξά θαη πεξηγξαθή ηεο Δθοδιαζηικήρ 

Αλςζίδαρ (Supply Chain), θαζψο θαη ησλ ελλνηψλ ηεο Γιασείπιζηρ Δθοδιαζηικήρ 

(Logistics Management) θαη ηεο Γιασείπιζηρ Δθοδιαζηικήρ Αλςζίδαρ (Supply Chain 

Management). 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα θαηαλνεζεί πνηα ε έλλνηα ηεο Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο, δηφηη ζηε 

ζεκεξηλή επνρή ιφγσ ησλ αλαγθψλ ηεο αγνξάο θαη ησλ πξνζδνθηψλ ησλ 

θαηαλαισηψλ, θαζψο επίζεο ιφγσ ηεο χπαξμεο ηζρπξνχ αληαγσληζκνχ θαη ηεο 

εηζαγσγήο πξντφλησλ κε κηθξνχο θχθινπο δσήο, ε ζεκαληηθφηεηα ηεο νξζήο 

Γιασείπιζηρ Δθοδιαζηικήρ Αλςζίδαρ, κπνξεί λα πξνζθέξεη ζηνπο νξγαληζκνχο 

ζεκαληηθφ αληαγσληζηηθφ πιενλέθηεκα. 

Ζ έλλνηα φκσο ηεο εθνδηαζηηθήο δελ απνηειεί θάπνηα λέα έλλνηα, δηφηη ππήξμε απφ 

αξραίνπο ρξφλνπο θαη ππάξρεη αθφκα θαη ζήκεξα. Ζ βαζηθή δηαθνξά ιφγσ ηεο 

ζεκεξηλήο παγθνζκηνπνηεκέλεο αγνξάο, είλαη φηη νη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ, 

θαζψο θαη κεηαμχ ησλ νξγαληζκψλ θαη θαηαλαισηψλ, έρνπλ γίλεη ζχλζεηεο θαη 

πνιχπινθεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ππήξμε αλάγθε κεηαζρεκαηηζκνχ ηεο εθνδηαζηηθήο 

πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζεη λέν ραξαθηήξα θαη λέεο ιεηηνπξγίεο, νη νπνίεο είλαη 

απαξαίηεηεο, σο ζθνπφ λα δηαζθαιηζηνχλ νη απαηηήζεηο ηεο αγνξάο. 

Παξαθάησ ζα δνχκε ελ ζπληνκία πνηα ε έλλνηα ηεο Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο, ηεο 

Γηαρείξηζεο ηεο Δθνδηαζηηθήο, θαζψο θαη ηεο Γηαρείξηζεο ηεο Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο. 

1.1    Η Δθνδηαζηηθή Αιπζίδα 

 

Γεληθά κπνξεί λα γίλεη εχθνια αληηιεπηφ φηη γηα θάζε πξντφλ πνπ θηάλεη ζηνλ ηειηθφ 

θαηαλαισηή, πην πξηλ έρεη ππάξμεη έλα ζχλνιν πξνζπαζεηψλ απφ πνιινχο 

νξγαληζκνχο, πξνθεηκέλνπ ην πξντφλ λα θπθινθνξήζεη κέζσ ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο 

θαη κεηαθνξάο. Λέγνληαο θπθινθνξία ελλννχκε ηελ κεηαθίλεζε ηνπ πξντφληνο εληφο 

ελφο ηνπιάρηζηνλ νξγαληζκνχ, ηελ κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε ηνπ, ηελ δηαλνκή θαη 

ηελ δηαζεζηκφηεηα απηνχ ζην ηειηθφ ζεκείν πνπ γίλεηαη πξνζβάζηκν ζηνλ ηειηθφ 

θαηαλαισηή [2]. 

 

Δπνκέλσο ε Δθνδηαζηηθή Αιπζίδα (Supply Chain) ή αιιηψο ην Γίθηπν Δθνδηαζηηθήο 

(Logistics Network), απαξηίδεηαη απφ έλα ζχλνιν νξγαληζκψλ πνπ δνκνχλ έλα 

δπλακηθά ζπλδεδεκέλν δίθηπν νξγαληζκψλ, έρνληαο σο ζθνπφ ηελ ζπιινγηθή θαη 

νκαδηθή εξγαζία απφ θνηλνχ γηα ηνλ έιεγρν, ηε δηαρείξηζε θαη ηε βειηίσζε ηεο ξνήο 

ησλ πιηθψλ θαη ησλ πιεξνθνξηψλ απφ ηνπο πξνκεζεπηέο θαη ηνπο παξαγσγνχο πξνο 

ηα ηειηθά ζεκεία παξνρήο ησλ πξντφλησλ. 
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Λέγνληαο νξγαληζκνχο ελλννχκε φιεο ηηο επηρεηξήζεηο, πξνκεζεπηέο, θαηαζθεπαζηέο, 

έκπνξνπο, δίθηπν δηαλνκήο θαζψο θαη ππνδνκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θάζε 

ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο θαηά ηελ δηαρείξηζε ηεο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο. Βεβαίσο ζα 

κπνξνχζε λα ζεσξεζεί φηη ν ηειηθφο θαηαλαισηήο απνηειεί θη απηφο κέινο ηνπ 

Γηθηύνπ ηεο Δθνδηαζηηθήο, δηφηη απνηειεί ην ηειηθφ ζεκείν πξννξηζκνχ ηνπ εθάζηνηε 

πξντφληνο. 

 

1.2    Η Γηαρείξηζε ηεο Δθνδηαζηηθήο 

 

Ζ Γηαρείξηζε ηεο Δθνδηαζηηθήο απνηειεί έλα κέξνο ηεο Γηαρείξηζεο ηεο Δθνδηαζηηθήο 

Αιπζίδαο, θαη αθνξά ην ηκήκα εθείλν ην νπνίν ζρεδηάδεη, ελζσκαηψλεη θαη ειέγρεη 

ηελ απνδνηηθή θαη απνηειεζκαηηθή ξνή θαη απνζήθεπζε ησλ πιηθψλ, ππεξεζηψλ θαη 

πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ πξνέιεπζεο θαη ηνπ ζεκείνπ θαηαλάισζεο, κε 

ζθνπφ ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ θαηαλαισηηθψλ αλαγθψλ. 

Με βάζε ην Counting of Logistics Management ε Γιασείπιζη Δθοδιαζηικήο 

(Logistics Management - Logistics), πξφθεηηαη γηα ηε ζηξαηεγηθή δηαρείξηζε 

απφθηεζεο, κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο ησλ πιηθψλ, ηκεκάησλ θαη ηειηθψλ 

απνζεκάησλ (θαζψο θαη ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ ξνή απηψλ) 

δηακέζσλ ησλ δηαχισλ εκπνξίαο κηαο επηρείξεζεο, κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

κεγηζηνπνηείηαη ε θεξδνθνξία [1]. 

Με άιια ιφγηα ε νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ηεο Δθνδηαζηηθήο έρεη σο πξφθιεζε ηελ 

επίηεπμε ηζνξξνπίαο κεηαμχ απφδνζεο θαη θφζηνπο, βειηηζηνπνηψληαο ηνπο ζηφρνπο 

ηεο επηρείξεζεο κέζσ ζπγθεθξηκέλσλ δξαζηεξηνηήησλ. 

Οη δξαζηεξηφηεηεο απηέο ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο νκάδεο εξγαζηψλ νη νπνίεο 

πεξηγξάθνληαη παξαθάησ: 

 Δζωηεπικέρ επγαζίερ (Internal tasks): Οη δξαζηεξηφηεηεο πνπ γίλνληαη ζε 

ελδνεπηρεηξεζηαθφ επίπεδν θαη έρνπλ ζρέζε κε ηελ απνζήθεπζε, ρεηξηζκφ, 

κεηαθνξά θαη πξνκήζεηα ησλ αγαζψλ (πξψησλ πιψλ, ηκεκάησλ πξντφλησλ, 

θιπ.) 

 Δξωηεπικέρ επγαζίερ (External tasks): Οη δξαζηεξηφηεηεο πνπ γίλνληαη εθηφο 

ησλ πιαηζίσλ ελφο νξγαληζκνχ θαη έρνπλ ζρέζε κε ηε ζπιινγή, ζπληήξεζε, 

παξάδνζε θαη ηε δηαλνκή ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο ζην ηειηθφ ζεκείν 

θαηαλάισζεο. 

 

1.3 Η Γηαρείξηζε Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο 

Ζ έλλνηα ηεο Γηαρείξηζεο Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο είλαη πην γεληθή ζε ζρέζε κε ηελ 

έλλνηα ηεο Γηαρείξηζεο Δθνδηαζηηθήο, θη απηφ ζπκβαίλεη δηφηη νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο 

έρνπλ πνιπδηάζηαην ραξαθηήξα θαη ππεξβαίλνπλ ηα πιαίζηα δξάζεο ελφο 

νξγαληζκνχ. Οη δξαζηεξηφηεηεο απηέο αθνξνχλ ηελ πξνκήζεηα πξψησλ πιψλ, 
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παξαγσγή ηκεκάησλ πξντφλησλ ή ηειηθψλ πξντφλησλ, έιεγρνο ηεο δηαδηθαζίαο, 

εθνδηαζηηθή δηαρείξηζε, κέηξεζε απφδνζεο θιπ. 

Δπνκέλσο, κε ηνλ νξνινγία Γιασείπιζη Δθοδιαζηική Αλςζίδαρ (Supply Chain 

Management – SCM) ή αιιηώο Γιασείπιζη Γικηύος Δθοδιαζηικήρ (Logistics 

Network Management), ελλννύκε κηα ζεηξά αιιεινζπλδεόκελωλ δξαζηεξηνηήηωλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε κεηαηξνπή θαη ηελ θπθινθνξία ησλ πξψησλ πιψλ ζε ηειηθά 

πξντφληα, κέρξη ηε ζηηγκή πνπ θηάλνπλ ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή [1]. 

Με ιίγα ιφγηα είλαη ην απνηέιεζκα ηνπ ζπληνληζκνχ θαη νξγάλσζεο, ησλ 

πξνζπαζεηψλ πνιιψλ νξγαληζκψλ ζηελ εθηέιεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο 

Δθνδηαζηηθήο Αιπζίδαο, κε ζθνπφ ηελ νκαιή ιεηηνπξγία θαη ηε βέιηηζηε δηαρείξηζε 

απηήο, απνζθνπψληαο κηα θεξδνθφξα έθβαζε γηα φια ηα κέιε πνπ ηελ απνηεινχλ. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα επηζεκαλζεί φηη ν θχξηνο ζθνπφο είλαη ε απφθηεζε 

αληαγωληζηηθνύ πιενλεθηήκαηνο, δειαδή απφθηεζε δηαρξνληθήο ππεξνρήο έλαληη ησλ 

αληαγσληζηψλ απφ άπνςε πξνηίκεζεο ησλ πειαηψλ (θαηάθηεζε ηνπ κεγαιχηεξνπ 

κέξνπο ηεο αγνξάο). 
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Κεθάιαην 2 

Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ 

Τν πξφβιεκα δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ αθνξά ην πξφβιεκα πξνο επίιπζε πνπ έρεη 

ψο ζηφρν ηε βέιηηζηε κεηαθνξά θαη δηαλνκή πξντφλησλ, απφ κηα ηνπιάρηζηνλ 

απνζήθε πξνο έλα πιήζνο πειαηψλ κέζσ ελφο δηθηχνπ δηαλνκήο, νρεκάησλ θαη 

νδεγψλ. Τα πξνβιήκαηα απηά κνληεινπνηνχληαη θαη επηιχνληαη κέζσ αιγνξίζκσλ 

ζπλδπαζηηθήο βειηηζηνπνίεζεο αθέξαηνπ πξνγξακκαηηζκνχ, θαη κπνξνχλ λα 

αλαπαξαζηαζνχλ κέζσ θαηεπζπλφκελσλ γξαθεκάησλ, φπνπ νη δξαζηεξηφηεηεο 

εθθξάδνληαη σο θφκβνη θαη ηφμα. 

Σηηο παξαθάησ ππνελφηεηεο ζα αλαθεξζνχλ αλαιπηηθά πνηα ηα είδε πξνβιεκάησλ 

δξνκνιφγεζεο θαζψο θαη πνηεο είλαη νη ηδηαηηεξφηεηεο ηνπο. 

2.1    Μεηαθνξά θαη Γηαλνκή 

Ωο βαζηθή απνζηνιή ηεο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο απνηειεί ε κεηαθνξά θαη ε δηαλνκή 

ησλ πξντφλησλ, ζηνλ θαηάιιειν πξννξηζκφ θαη ρξφλν, θη απνηειεί ηνλ δίαπιν κεηαμχ 

ηεο παξαγσγήο θαη ηεο θαηαλάισζεο [1].  

Δπνκέλσο έλα κεγάιν ηκήκα ησλ δξαζηεξηνηήησλ αζρνιείηαη κε ηελ νξζή δηαρείξηζε 

πξντφλησλ θαη πξψηνλ πιψλ, θη γη’ απηφ ηνλ ιφγσ γηα ηελ εθνδηαζηηθή αιπζίδα ε δσή 

ελφο πξντφληνο απνθηά δηαθνξεηηθή ζεκαζία. Γειαδή, απφ ηελ νπηηθή γσλία ηεο 

εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο, ε δσή ησλ πξντφλησλ δελ ηειεηψλεη κεηά ηελ παξάδνζε ηνπ 

ζην πειάηε, αιιά ζπλερίδεηαη γηα ηπρφλ βιάβεο, παιαηψλνπλ ή ρξεηάδνληαη επηζθεπή 

ή αληηθαηάζηαζε [1]. 

Οη κεηαθνξέο δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο φπσο αλαθέξζεθε θαη πην πξηλ, ζε 

εζωηεπικέρ κεηαθνξέο θαη ζε  εξωηεπικέρ μεηαθοπέρ [1]: 

 Δζσηεξηθέο κεηαθνξέο: Πεξηιακβάλνπλ ηελ κεηαθνξά ησλ πξψησλ πιψλ 

απφ ηηο πεγέο ηνπο ζηα εξγνζηάζηα θαζψο, ηελ κεηαθνξά κεξψλ ηειηθψλ 

πξντφλησλ κεηαμχ εξγνζηαζίσλ, θαζψο θαη ηελ κεηαθνξά ησλ ηειηθψλ 

πξντφλησλ απφ ηα εξγνζηάζηα ζηηο απνζήθεο. 

 Δμσηεξηθέο κεηαθνξέο: Πεξηιακβάλνπλ θπξίσο ηελ κεηαθνξά ησλ ηειηθψλ 

πξντφλησλ απφ ηηο απνζήθεο πξνο ηα ζεκεία πψιεζεο, ή αθφκε θη απεπζείαο 

ζηνπο πειάηεο. 

Τα πην ζπλήζε πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηε κεηαθνξά θαη ηελ δηαλνκή είλαη 

ε επηινγή ηνπ ζηφινπ κεηαθνξάο, ε δξνκνιόγεζε ηωλ νρεκάηωλ, ν ζρεδηαζκφο ηνπ 

δηθηχνπ δηαλνκήο, ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ ησλ δξνκνινγίσλ, νρεκάησλ θαη 

πιεξσκάησλ πνπ ζα εθηειέζνπλ ηηο κεηαθνξέο. 



6   Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ 

2.2    Σν Πξόβιεκα ηνπ Πιαλόδηνπ Πσιεηή 

Τν ππόβλημα ηος Πλανόδιος Πωληηή (Traveling Salesman Problem – TSP) είλαη 

έλα θιαζζηθφ αιγνξηζκηθφ πξφβιεκα πνπ ππάγεηαη ζηελ θαηεγνξία πξνβιεκάησλ 

δξνκνιφγεζεο. Ο ζηφρνο ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηεο δηαλπψκελεο 

απφζηαζεο, δειαδή ε εχξεζε ηεο ζπληνκφηεξεο δηαδξνκήο, φηαλ έλα φρεκα πξέπεη 

λα εμππεξεηήζεη έλα ζπγθεθξηκέλν πιήζνο πειαηψλ, αθξηβψο κηα θνξά ηνλ θαζέλα 

θαη λα επηζηξέςεη ζην ζεκείν εθθίλεζεο. Μαζεκαηηθά κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί 

κέζσ θαηεπζπλφκελνπ γξαθήκαηνο φπνπ νη θφκβνη αληηπξνζσπεχνπλ ηνπο πειάηεο 

θαη ηα ηφμα ηηο κεηαβάζεηο ηνπ νρήκαηνο ζηνπο πειάηεο [1]. 

Τν πολλαπλό ππόβλημα ηος Πλανώδιος Πωληηή (Multiple Traveling Salesman 

Problem – mTSP) απνηειεί επέθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ πιαλφδηνπ πσιεηή, θαη ν 

ζηφρνο είλαη θαη πάιη ε εχξεζε ηεο ζπληνκφηεξεο δηαδξνκήο φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

πεξηζζφηεξα απφ έλα φρεκα, γηα ηελ εμππεξέηεζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πιήζνπο 

πειαηψλ. Ζ εχξεζε ηεο ζπληνκφηεξεο δηαδξνκήο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

απνζθνπεί ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ απνζηάζεσλ πνπ δηέλπζαλ ηα 

νρήκαηα [1]. 

Τν πνιιαπιό πξόβιεκα ηνπ Πιαλόδηνπ Πωιεηή κπνξεί λα ζεσξεζεί απινπνίεζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ, ην νπνίν πξφθεηηαη λα εμεγεζεί παξαθάησ. 

2.3    Σν Πεξηνξηζκέλεο Υσξεηηθόηεηαο Πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο  

         Ορεκάησλ 

Τν Πεπιοπιζμένηρ Υωπηηικόηηηαρ Ππόβλημα Γπομολόγηζηρ Οσημάηων 

(Capacitated Vehicle Routing Problem – VRP)  απνηειεί γελίθεπζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

ηνπ Πνιιαπινύ Πιαλώδηνπ Πωιεηή (mTSP) ζηελ πεξίπησζε φπνπ έλα φρεκα δελ 

κπνξεί λα επηζθεθζεί φινπο ηνπο πειάηεο. Ο ζηφρνο είλαη θαη πάιη ε εχξεζε ηνπ 

βέιηηζηνπ ζπλδπαζκνχ δηαδξνκψλ πνπ δηαλχεη έλα πιήζνο νρεκάησλ, γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ, μεθηλψληαο θαη θαηαιήγνληαο ζηελ απνζήθε, ρσξίο φκσο 

πιένλ λα ππεξβαίλνληαη νη πεξηνξηζκνί ηνπ πξνβιήκαηνο [1].  

Οη πην ζπρλνί ιφγνη πνπ έλα φρεκα αδπλαηεί λα εμππεξεηήζεη φινπο ηνπ πειάηεο 

είλαη νη εμήο: 

 Ζ ζπλνιηθή δήηεζε ησλ πειαηψλ μεπεξλάεη ηελ ρσξεηηθφηεηα ηνπ νρήκαηνο 

 Ζ δήηεζε ελφο πειάηε πξέπεη λα ηθαλνπνηεζεί κέζα ζε έλα νξηζκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα 

 Ζ δήηεζε ησλ πειαηψλ αθνξά δηαθνξεηηθά πξντφληα γηα θάζε πειάηε θαη δελ 

κπνξνχλ λα αλακηρζνχλ ζην φρεκα 

Τα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο είλαη: 

 Κάζε θπθιηθή δηαδξνκή πξέπεη λα μεθηλάεη θαη λα θαηαιήγεη ζηελ απνζήθε 
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 Κάζε πειάηεο εμππεξεηείηαη απφ έλα κφλν φρεκα (αλήθεη ζε έλα κφλν θχθιν) 

 Τν άζξνηζκα ηεο δήηεζεο ησλ εμππεξεηεκέλσλ πειαηψλ κηαο θπθιηθήο 

δηαδξνκήο δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηελ δπλακηθφηεηα απηνχ 

Δπνκέλσο θάζε φρεκα μεθηλάεη ζηελ απνζήθε θαη θαηαιήγεη ζ΄απηήλ δηαλχνληαο κηα 

θπθιηθή δηαδξνκή εμππεξεηψληαο πεπεξαζκέλν πιήζνο πειαηψλ, κε ηελ πξνυπφζεζε 

φηη θάζε πειάηεο πξέπεη λα επηζθεθζεί θαη λα εμππεξεηεζεί απφ κφλν έλα φρεκα, 

ρσξίο λα παξαβηαζηνχλ νη πεξηνξηζκνί ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Σπρλά ην πξφβιεκα Πεξηνξηζκέλεο Φσξεηηθφηεηαο Πξφβιεκα Γξνκνιφγεζεο 

Ορεκάησλ αλαθέξεηαη ψο Πξφβιεκα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ, ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο 

φηη φια ηα πξνβιήκαηα Γξνκνιφγεζεο εκπεξηέρνπλ ηνλ πεξηνξηζκφ ρσξεηηθφηεηαο 

ησλ νρεκάησλ. 

2.4    Σν Πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Υξνληθά Παξάζπξα 

Τν Ππόβλημα Γπομολόγηζηρ Οσημάηων με Υπονικά Παπάθςπα (Vehicle Routing 

Problem with Time Windows - VRPTW) απνηειεί επέθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ Πεξηνξηζκέλεο Φωξεηηθόηεηαο, ην νπνίν εηζάγεη ηνλ 

παξάγνληα ηνπ ρξφλνπ ζην πξφβιεκα, ππφ ηελ κνξθή ρξνληθψλ παξαζχξσλ. 

Δπνκέλσο ν ζηφρνο ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά 

Παξάζπξα είλαη θαη πάιη ε εμππεξέηεζε ελφο πεπεξαζκέλνπ πιήζνπο πειαηψλ κέζσ 

ελφο ζηφινπ νρεκάησλ, ειαρηζηνπνηψληαο ηε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε φισλ 

ησλ νρεκάησλ. Κάζε φρεκα ζα πξέπεη λα μεθηλάεη θαη λα θαηαιήγεη ζην ίδην ζεκείν 

αθεηεξίαο (απνζήθε) ρσξίο λα επηζθέπηεηαη δχν θνξέο ηνλ ίδην πειάηε (θπθιηθέο 

δηαδξνκέο). Ζ βαζηθή δηαθνξά ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξαιιαγήο είλαη φηη, γηα λα 

ζεσξεζεί εθηθηή κηα κεηάβαζε ελφο πειάηε, ζα πξέπεη λα γίλεηαη ε εμππεξέηεζε ζ 

’έλα δεδνκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα (ρξνληθά παξάζπξα), δειαδή ζα πξέπεη λα γίλεη 

άθημε ηνπ νρήκαηνο εληφο ρξνληθψλ παξαζχξσλ. 

Σην επφκελν Κεθάιαην ζα γίλεη κηα πνιχ ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή ηνπ Πξνβιήκαηνο 

Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα, δεδνκέλνπ φηη ην αιγνξηζκηθφ κέξνο 

ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο βαζίζηεθε ζηε ζπγθεθξηκέλε παξαιιαγή ηνπ 

πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ. 

2.5    Άιια γλσζηά πξνβιήκαηα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ 

Παξαθάησ γίλεηαη κηα ζχληνκε αλαθνξά θάπνησλ άιισλ γλσζηψλ πξνβιεκάησλ 

δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ ηα νπνία ζπλαληάκε πνιχ ζπρλά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θαη 

δείρλνπλ αξθεηφ ελδηαθέξνλ. 
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 Σν πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε ηελ ύπαξμε Πνιιαπιώλ 

Απνζεθώλ (Multidepot Vehicle Routing)  

Σηελ πεξίπησζε φπνπ ζε έλα πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ έρνπκε 

πεξηζζφηεξεο απφ κηα απνζήθεο θαη πξέπεη λα εμππεξεηεζνχλ φινη νη πειάηεο, ηφηε ε 

επίιπζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο αιιάδεη. Ζ δηαθνξεηηθφηεηα πνπ θέξλνπλ 

νη πνιιαπιέο απνζήθεο είλαη φηη δελ γλσξίδνπκε απφ πνηα απνζήθε ζα γίλεη εθθίλεζε 

ή άθημε ελφο νρήκαηνο πξνθεηκέλνπ λα γίλεη πξνζπέιαζε θάπνηνπ πειάηε. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ ζπλεζίδεηαη λα ιχλεηαη ην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα κε κηα απφ ηηο δχν 

παξαθάησ ππνζέζεηο [1]: 

 Κάζε απνζήθε έρεη ην δηθφ ηεο ζηφιν νρεκάησλ πεπεξαζκέλνπ πιήζνπο 

θαζψο θαη ην δηθφ ηεο πειαηνιφγην, θαη ην πξφβιεκα αληηκεησπίδεηαη απιά 

ζαλ λα ππάξρνπλ πνιιαπιά κεκνλσκέλα πξνβιήκαηα δξνκνιφγεζεο 

νρεκάησλ 

 Έλα φρεκα κπνξεί λα μεθηλήζεη απφ κηα απνζήθε θαη λα ηεξκαηίζεη ζε κηα 

άιιε, θαζψο δελ ππάξρεη πεξηνξηζκφο ζην πειαηνιφγην, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη 

φηη πνιχ απιά δελ είλαη αλαγθαίν λα ππάξρεη θπθιηθή δηαδξνκή, δειαδή ην 

ζεκείν εθθίλεζεο λα ηαπηίδεηαη κε ην ζεκείν ηεξκαηηζκνχ. 

 Σν πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε δύν είδε πειαηώλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δηαδξνκήο (Vehicle Routing Problem with backhauls and 

linehauls customers)  

Αθνξά κηα επέθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ ζηελ νπνία ν 

ζηφρνο είλαη αθξηβψο ν ίδηνο αιιά ππάξρνπλ δχν είδε πειαηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην 

πξψην είδνο πειαηψλ είλαη εθείλν πνπ απαηηεί ηελ δηαλνκή θάπνηαο πνζφηεηαο ελφο 

πξντφληνο (linehauls customers), ελψ ην δεχηεξν είδνο είλαη εθείλν πνπ απαηηεί λα 

πεξηζπιιερζεί κηα πνζφηεηα πξντφληνο απφ απηφλ (backhauls customers) [1]. 

Δπνκέλσο ε βαζηθή ηδηαηηεξφηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο απνηειεί ε ζεηξά 

πξνηεξαηφηεηαο πνπ έρνπλ νη πειάηεο. Γειαδή, πξέπεη λα γίλεη πξψηα ε εμππεξέηεζε 

ησλ πειαηψλ πνπ πξέπεη λα ηνπο δηαλεκεζεί κηα πνζφηεηα πξντφληνο θη έπεηηα ε 

εμππεξέηεζε εθείλσλ πνπ ζα επηζηξέςνπλ κηα πνζφηεηα πξντφληνο. Απηφ ζπκβαίλεη 

δηφηη πξέπεη πξψηα ην φρεκα λα αδεηάζεη ην ρψξν απνζήθεπζεο πνπ έρεη πξνθεηκέλνπ 

λα κπνξέζεη λα πεξηζπιιέμεη ηα ππφινηπα πξντφληα [1]. 

 Σν πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Γηαλνκή θαη Παξαιαβή 

πξντόλησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαλνκήο (Vehicle Routing Problem 

with pickup and delivery) 

Απηή ε παξαιιαγή κνηάδεη αξθεηά κε ηελ πξνεγνχκελε, κφλν πνπ πιένλ επηηξέπεηαη 

έλα φρεκα λα δηαλέκεη θαη λα παξαιάβεη ηαπηφρξνλα πξντφληα απφ ηνπο πειάηεο, εάλ 

ην επηζπκνχλ. Βεβαίσο βαζηθή πξνυπφζεζε είλαη φηη πξψηα ζα γίλεηαη ε δηαλνκή θη 

έπεηηα ε παξαιαβή, έηζη ψζηε λα κε γίλεηαη πνηέ ππεξρείιηζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο. 
Έηζη ε ζπλνιηθή θφξησζε ελφο νρήκαηνο φηαλ θηάζεη ζηνλ πειάηε είλαη ίζε κε ηελ 

αξρηθή θφξησζε ηνπ νρήκαηνο, αθαηξψληαο ην άζξνηζκα ησλ πξντφλησλ πνπ παξέδσζε 

ζηνπο πξνεγνχκελνπο πειάηεο θαη πξνζζέηνληαο ην άζξνηζκα ησλ πξντφλησλ πνπ 

παξέιαβε απφ ηνπο πειάηεο πξνεγνπκέλσο [1]. 
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 Σν ΢ηνραζηηθό πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ (Stochastic – 

Probabilistic Vehicle Routing Problem) 

Ζ ηδηαηηεξφηεηα ηνπ Σηνραζηηθνύ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ είλαη φηη ε 

δήηεζε ηνπ θάζε πειάηε δελ είλαη γλσζηή εθ ησλ πξνηέξσλ αιιά θάλνπκε ηελ 

ππφζεζε φηη αθνινπζεί θάπνηα γλσζηή καζεκαηηθή θαηαλνκή. Τέηνην πξφβιεκα 

δξνκνιφγεζεο πξνθχπηεη ζηελ πεξίπησζε πνπ ζπκβαίλνπλ θπζηθέο θαηαζηξνθέο θαη 

πξέπεη λα πξνκεζεπηεί θάπνηα πεξηνρή κε πνζφηεηεο θάπνηνπ θνξηίνπ. Δπνκέλσο 

ζηελ πεξίπησζε πνπ ην φρεκα δελ κπνξεί λα θαιχςεη ηε δήηεζε, ζα πξέπεη λα 

επηζηξέςεη ζηελ απνζήθε θαη λα ζπλερίζεη ηελ ηξνθνδνζία ζηα κέξε πνπ ηνπ έρνπλ 

αλαηεζεί, δειαδή ζα αλεθνδηαζηεί θαη ζα ζπλερίζεη ηελ ηξνθνδνζία [1].    
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Κεθάιαην 3 

Δπίιπζε ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε 

Φξνληθά Παξάζπξα 

Τν θεθάιαην απηφ αθνξά ην βαζηθφ κέξνο ηεο δηπιωκαηηθήο δηαηξηβήο, θαη ζε 

αληίζεζε κε ηα δχν πξνεγνχκελα θεθάιαηα πνπ ππήξμε κηα ζχληνκε πεξηγξαθή 

ελλνηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ Δθνδηαζηηθή Αιπζίδα θαη ηα πξνβιήκαηα 

Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ, ε ελφηεηα απηή έρεη ψο ζηφρν ηελ αλαιπηηθή πεξηγξαθή 

ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα, θαζψο θαη ηεο 

δηαδηθαζίαο επίιπζεο ηνπ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζα γίλεη αλαιπηηθή πεξηγξαθή θάπνησλ πνιχ βαζηθψλ ελλνηψλ νη 

νπνίεο ζα επαλαιακβάλνληαη ζπρλά, θαζψο θαη ησλ ζηαδίσλ δεκηνπξγίαο αξρηθώλ 

ιύζεωλ θαη βειηηζηνπνίεζεο ηωλ ιύζεωλ απηψλ. Δπνκέλσο, ζα γίλεη εθηελήο αλάιπζε 

ησλ αιγνξίζκσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη γηα ηα δχν ζηάδηα, κε αληίζηνηρνπο 

ςεπδνθψδηθεο θαη βεκαηηθή πεξηγξαθή απηψλ εθαξκνζκέλνη γηα ηελ επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ κε ρξνληθά παξάζπξα. 

Έπεηηα παξνπζηάδεηαη ε πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο κε ιεπηνκεξήο εμήγεζε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαη πεξηνξηζκψλ ηνπ, θαζψο θαη ηεο γξακκηθήο κνληεινπνίεζεο 

ηνπ αιγνξίζκνπ. 

3.1    Πεξηγξαθή ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε  

         Υξνληθά Παξάζπξα  

Τν ππόβλημα Γπομολόγηζηρ Οσημάηων με Υπονικά Παπάθςπα φπσο αλαθέξζεθε 

ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, πξφθεηηαη γηα κηα παξαιιαγή ηνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ θαη θαζνξίζηεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ Dantzig & 

Ramser ην 1959, ελψ απνηειεί έλα απφ ηα πην κειεηεκέλα πξνβιήκαηα ζηνλ ηνκέα 

ηεο ζπλδπαζηηθήο βειηηζηνπνίεζεο, θη έρνπλ δεκνζηεπηεί εθαηνληάδεο κειέηεο ζρεηηθά 

κε ηηο κεζφδνπο επίηεπμεο ιχζεο.  

Δίλαη πνιχ ζπλεζηζκέλν πξφβιεκα δξνκνιφγεζεο γηα πξνβιήκαηα φπνπ ην απφζεκα 

βξίζθεηαη ζε κηα θεληξηθή απνζήθε θαη πξέπεη λα δηαλεκεζνχλ ζε θάπνηνπο πειάηεο. 

Παξαθάησ ζα γίλεη κηα αθξηβήο πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ. 

Αξρηθά ζεσξνχκε φηη ζε κηα γεσγξαθηθή πεξηνρή ππάξρεη κηα απνζήθε θαη έλα 

ζπγθεθξηκέλν πιήζνο πειαηψλ, δηαζθνξπηζκέλν ηπραία, κεξηθψο ηπραία ή 

νκαδνπνηεκέλα, θη ζηφρνο ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε εμππεξέηεζε φισλ ησλ πειαηψλ 

κέζσ ελφο ζηφινπ νρεκάησλ ηα νπνία βξίζθνληαη αξρηθά ζηελ απνζήθε, 

ειαρηζηνπνηψληαο ηελ ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε ησλ νρεκάησλ. 

Τα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη: 

 Ύπαξμε κίαο κφλν απνζήθεο 



12   Δπίιπζε ηνπ Πξνβιήκαηνο 

 Ύπαξμε ελφο ζηφινπ νρεκάησλ ζπγθεθξηκέλνπ πιήζνπο, κε πεπεξαζκέλε 

δπλακηθφηεηα (πεπεξαζκέλε ρσξεηηθφηεηα) 

 Κάζε πειάηεο απαηηεί λα ηνπ παξαδνζεί έλαο ζπγθεθξηκέλνο φγθνο πξντφληνο, 

δειαδή έρεη ζπγθεθξηκέλε δήηεζε 

 Ζ εμππεξέηεζε ηνπ θάζε πειάηε πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη εληφο 

ζπγθεθξηκέλνπ ρξνληθνχ πιαηζίνπ, δειαδή εληφο ρξνληθψλ παξαζχξσλ 

 Δίλαη γλσζηέο νη απνζηάζεηο ησλ πειαηψλ απφ ηελ απνζήθε 

 Δμππεξέηεζε ηνπ θάζε πειάηε πξέπεη λα γίλεηαη απφ έλα θαη κφλν φρεκα 

Δπνκέλσο ζηφρνο ηνπ πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα, 

είλαη ε εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ κέζσ απφ έλα ζχλνιν θπθιηθψλ δηαδξνκψλ πνπ 

δηαλχνπλ ηα νρήκαηα ζηνρεχνληαο ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο ζπλνιηθήο δηαλπψκελεο 

απφζηαζεο ησλ νρεκάησλ. Οη δηαδξνκέο ζεσξνχληαη θπθιηθέο δηφηη ην ζεκείν 

εθθίλεζεο ελφο νρήκαηνο ζπκπίπηεη κε ην ζεκείν επηζηξνθήο (απνζήθε). Δπίζεο 

θάζε πειάηεο πξέπεη λα αλήθεη ζε κηα κφλν θπθιηθή δηαδξνκή, δειαδή λα 

εμππεξεηείηαη απφ έλα κφλν φρεκα θαη ηέινο ην φρεκα πξέπεη λα θηάλεη ζηνλ πειάηε 

εληφο θαζνξηζκέλσλ ρξνληθψλ παξαζχξσλ απηνχ, πξνθεηκέλνπ ε εμππεξέηεζε λα 

ζεσξεζεί εθηθηή ελψ παξακέλεη ζηνλ ρψξν ηνπ πειάηε γηα φζν ρξφλν γίλεηαη ε 

εμππεξέηεζε. 

Σεκαληηθφ είλαη λα επηζεκαλζεί φηη γηα λα κελ παξαβηάδνληαη ηα ρξνληθά παξάζπξα 

ελφο πειάηε, ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηελ ρξνληθή ζηηγκή εθθίλεζεο ηνπ νρήκαηνο, 

ηνλ ρξφλν κεηάβαζεο ηνπ νρήκαηνο πξνο ηνλ πειάηε, θαζψο θαη ηνλ απαηηνχκελν 

ρξφλν εμππεξέηεζεο ηνπ πειάηε απηνχ. 

Σηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζθιεξά ρξνληθά παξάζπξα, πξάγκα 

πνπ ζεκαίλεη φηη δελ επηηξέπεηαη ζην φρεκα λα θηάζεη ζην ρψξν ηνπ πειάηε κεηά απφ 

ηνλ αξγφηεξν ρξφλν πνπ έρεη νξίζεη ν πειάηεο. Δπίζεο ζηελ πεξίπησζε πνπ έλα 

φρεκα θηάζεη πην λσξίο απφ ηνλ ελσξήηεξν ρξφλν ηνπ πειάηε, έρεη δηθαίσκα λα 

αλακείλεη ζηνλ ρψξν κέρξη λα έξζεη ε ζηηγκή εμππεξέηεζεο. Σπρλά ζηα πξνβιήκαηα 

δξνκνιφγεζεο ιφγσ ηεο άκεζεο ζπλδεδεκέλεο ζρέζεο ρξφλνπ θαη απφζηαζεο, νη 

πίλαθεο θφζηνπο θαη ρξφλνπ ηαμηδηνχ ζπκπίπηνπλ θαη ηα ρξνληθά παξάζπξα 

θαζνξίδνληαη κε βάζε ην γεγνλφο φηη φια ηα νρήκαηα απνρσξνχλ απφ ηελ απνζήθε 

ηαπηφρξνλα ηε ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ [1].  

Τν Πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα καζεκαηηθά 

πεξηγξάθεηαη σο έλα θαηεπζπλφκελν γξάθεκα G = (V, A), φπνπ ε απνζήθε 

ζπκβνιίδεηαη κε ηνπο θφκβνπο 0 θαη n + 1. Όιεο νη εθηθηέο δηαδξνκέο 

αληηπξνζσπεχνπλ κνλνπάηηα πνπ μεθηλνχλ απφ ην 0 θαη θαηαιήγνπλ ζην n + 1. Έλα 

ρξνληθφ παξάζπξν αληηζηνηρίδεηαη θαη κε ηελ απνζήθε είηε αλαθεξφκαζηε ζηνλ 

θφκβν 0 είηε ζηνλ θφκβν n + 1, γηα παξάδεηγκα {α0, β0) = {αn+1, βn+1} = {E, L}, όπνπ 

ηα E θαη L είλαη ε ειάρηζηε πηζαλή αλαρψξεζε απφ ηελ απνζήθε θαη ε αξγφηεξε 

δπλαηή άθημε. Δπηπιένλ, κεδεληθή δήηεζε θαη ρξφλνη εμππεξέηεζεο θαζνξίδνληαη γηα 

απηνχο ηνπο δχν θφκβνπο, δειαδή d0 = dn+1 = sn+1 = 0 [1].  

 

Σην γξακκηθφ πξφηππν πνπ αθνινπζεί πεξηιακβάλνληαη δχν εηδψλ κεηαβιεηέο. Απφ 

ηηο ρξνληθέο κεηαβιεηέο wik, πνπ θαζνξίδνπλ πφηε ζα μεθηλήζεη ε εμππεξέηεζε ζηνλ 

πειάηε i απφ ην φρεκα k.  
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Καη απφ ηηο ρξνληθέο κεηαβιεηέο ξνήο:  

 xijk = 1, εάλ ην φρεκα k επηζθέπηεηαη ηνλ πειάηε j ακέζσο κεηά ηνλ πειάηε i.  

 xijk = 0, αιιηψο.  

Σηε ζπλέρεηα ζα αθνινπζήζεη κία κνξθνπνίεζε ηνπ πξνβιήκαηνο, εθθξαζκέλε ζε 

έλα καζεκαηηθφ γξακκηθφ κνληέιν: 

 

 

 

Ζ αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε 3.1 εθθξάδεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο, φπνπ ζηνρεχεηε ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο. Ο πεξηνξηζκφο 3.2 πεξηνξίδεη ηελ εθρψξεζε 

θάζε πειάηε ζε έλα θαη κφλν φρεκα. Οη πεξηνξηζκνί 3.3 - 3.5 ραξαθηεξίδνπλ ηε ξνή 

ζην κνλνπάηη πνπ αθνινπζείηαη απφ ην φρεκα k. Αθνινχζσο, νη πεξηνξηζκνί 3.6, 3.8, 

3.9 εγγπψληαη ηελ εθηθηφηεηα ησλ δηαδξνκψλ κε βάζε ηνπο ρξνληθνχο πεξηνξηζκνχο 

θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ρσξεηηθφηεηαο ησλ νρεκάησλ. Τέινο, ν πεξηνξηζκφο 3.7 

εμαλαγθάδεη ην wik γηα έλα δεδνκέλν k λα γίλεη ίζν κε 0 αλ ην φρεκα δελ επηζθέπηεηαη 

ηνπο πειάηεο i θαη j ζε απηή ηε δηαδξνκή [1]. 

3.2    Πεξηγξαθή επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο 

Πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί κηα ηειηθή ιχζε ζην  Πξφβιεκα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ 

κε Φξνληθά Παξάζπξα ε επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ρσξίζηεθε ζε δχν βαζηθά ζηάδηα, 

ην ζηάδιο δημιοςπγίαρ απσικών λύζεων θαη ην ζηάδιο βεληίωζηρ ηων απσικών 

λύζεων. Πην ζπγθεθξηκέλα, κέζσ ηνπ πξψηνπ ζηαδίνπ έρεη γίλεη εθαξκνγή ελφο 

αιγνξίζκνπ εχξεζεο αξρηθψλ ιχζεσλ, ελψ ζην δεχηεξν έρεη γίλεη εθαξκνγή 

αιγνξίζκσλ Τνπηθήο Αλαδήηεζεο. 
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Αθνινπζψληαο απηφ ηνλ ηξφπν επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, πξαθηηθά ηα εμεξρφκελα 

δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο αξρηθώλ ιύζεωλ 

απνηεινχλ εηζεξρφκελα δεδνκέλα ηεο δηαδηθαζίαο βειηίωζεο ηωλ αξρηθώλ ιύζεωλ, 

πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε πνηφηεηα ηειηθψλ εμεξρφκελσλ ιχζεσλ, εμαξηάηαη ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ηελ πνηφηεηα ησλ αξρηθψλ ιχζεσλ. Με απιά ιφγηα φζν πην θαιέο 

είλαη νη αξρηθέο ιχζεηο, ηφζν πην πηζαλφ είλαη λα βξεζνχλ θαιχηεξεο ηειηθέο ιχζεηο, 

θαη ζε κηθξφηεξν ρξφλν.  

Παξαθάησ ζα γίλεη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ εθάζηνηε ζηαδίνπ επίιπζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο, πεξηγξάθνληαο ηνπο αιγφξηζκνπο πνπ εθαξκνζηήθαλε. 

3.3    ΢ηάδην Πξώην - Γηαδηθαζία δεκηνπξγίαο αξρηθώλ ιύζεσλ 

Αξρηθά είλαη ζεκαληηθφ λα δηεπθξηλίζνπκε ηη ελλννχκε ιέγνληαο αξρηθή εθηθηή ιχζε, 

ηη ιχζε θαη ηη ηειηθή ιχζε, πξνθεηκέλνπ λα είλαη πην εχθνια θαηαλνεηέο νη επφκελεο 

έλλνηεο. 

Μηα εθικηή λύζη γηα ην πξφβιεκα δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ, απνηειεί έλα ζχλνιν 

δηαδξνκψλ φπνπ ε θάζε κηα απφ απηέο απνηειείηαη απφ κηα αθνινπζία πεπεξαζκέλνπ 

πιήζνπο πειαηψλ, θαζψο θάζε δηαδξνκή αλαηίζεηαη ζε έλα φρεκα, ρσξίο ζε θακία 

πεξίπησζε λα ππεξβαίλνληαη ηα ρξνληθά παξάζπξα ησλ πειαηψλ θαη ε ρσξεηηθφηεηα 

ησλ νρεκάησλ. 

Δπνκέλσο κηα απσική εθικηή λύζη απνηειεί κηα εθηθηή ιχζε ε νπνία δεκηνπξγείηαη 

κε θάπνηνπο αιγνξίζκνπο, θαη έρεη σο ζθνπφ λα ιεηηνπξγήζεη σο ιχζε πξνο 

βειηηζηνπνίεζε. Δπηζπκνχκε φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξεο πνηφηεηαο αξρηθέο ιχζεηο, 

ρσξίο λα ππάξρεη απζηεξφο θαλφλαο πνπ λα νξίδεη πσο πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη. 

Βεβαίσο απηφ δελ ζεκαίλεη φηη δελ έρεη ζεκαζία ε κέζνδνο πνπ εθαξκφδεηαη δηφηη 

ππάξρνπλ θάπνηεο νη νπνίεο είλαη πην απνηειεζκαηηθέο απφ θάπνηεο άιιεο.  

Μηα ηελική εθικηή λύζη, απνηειεί κηα εθηθηή ιχζε ε νπνία έρεη πξνθχςεη απφ ηελ 

βειηηζηνπνίεζε κηαο αξρηθήο ιχζεο κέζσ θάπνηνπ επξεηηθνχ αιγνξίζκνπ, ε νπνία 

δελ επηδέρεηαη επηπιένλ βειηίσζε. Όπσο αλαθέξζεθε πην πξηλ, ε πνηφηεηα ησλ 

ηειηθψλ ιχζεσλ θαη ε απνδνηηθφηεηα ηνπ επξεηηθνχ αιγνξίζκνπ, εμαξηάηαη ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ηελ πνηφηεηα ησλ αξρηθψλ ιχζεσλ. 

Γεληθά νη αξρηθέο ιχζεηο θαηαζθεπάδνληαη αλαδεηψληαο πξψηα, έλα ζχλνιν 

δηαδξνκψλ φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξνπ πιήζνπο, θη έπεηηα φζν ην δπλαηφλ 

κηθξφηεξνπ δηαλπφκελνπ κήθνπο – θφζηνπο. 

Γηα ηε δεκηνπξγία αξρηθψλ ιχζεσλ απηήο ηεο εξγαζίαο, επηιέρηεθε λα εθαξκνζηεί 

έλαο αιγφξηζκνο δηαδνρηθήο θαηαζθεπήο ιχζεσλ, δειαδή αιγφξηζκνο πνπ επηρεηξεί 

λα θαηαζθεπάζεη κνλνπάηηα – δηαδξνκέο ηε κηα κεηά ηελ άιιε, ελψ βεβαίσο ζα 

κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί αιγφξηζκνο παξάιιειεο θαηαζθεπήο ιχζεσλ. 
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Πην ζπγθεθξηκέλα επηιέρζεθε λα εθαξκνζηεί ν αιγόξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα 

ν νπνίνο είλαη ελδερφκελφο απφ ηνπο πην δηαδεδνκέλνπο θαη απινχο αιγνξίζκνπο 

δεκηνπξγίαο αξρηθψλ ιχζεσλ. Γηα ηελ αθξίβεηα δεκηνπξγήζεθε κηα παξαιιαγή ηνπ 

αιγνξίζκνπ ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπιωκαηηθήο εξγαζίαο, έηζη ψζηε λα 

πξνζαξκφδεηαη ν αιγφξηζκνο θαιχηεξα ζηηο απαηηήζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

πξνβιήκαηνο θαη ησλ ρξνληθψλ πεξηνξηζκψλ ηνπ.   

3.3.1    Αιγόξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα 

Ο αιγόξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πξψηνπο 

αιγνξίζκνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πνηέ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ κηαο ιχζεο, γηα ην 

πξόβιεκα ηνπ Πιαλόδηνπ Πωιεηή. Όπσο έγηλε αλαθνξά ζην θεθάιαην 2, ην πξόβιεκα 

ηνπ Πιαλόδηνπ Πωιεηή απνηειεί ελ κέξε κηα πνιχ απιή κνξθή πξνβιήκαηνο 

δξνκνιόγεζεο νρεκάηωλ, θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ ζπλεζίδεηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη ν 

αιγφξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα θαη ζε πξνβιήκαηα δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ, 

ιφγσ ηεο απιφηεηαο ηνπ θαη ηεο ηαρχηεηαο πινπνίεζεο. 

Τν πξφβιεκα φκσο πνπ δεκηνπξγείηαη κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

αιγνξίζκνπ είλαη φηη δελ είλαη εθηθηφ λα βξεζεί ε βέιηηζηε ιύζε, δηφηη ιεηηνπξγεί 

«ηπθιά» ρσξίο λα ιακβάλεη ππφςηλ ηνπ θαλέλα ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ εθάζηνηε 

πξνβιήκαηνο. 

Δπνκέλσο, ν αλγόπιθμορ ηος Πληζιέζηεπος Γείηονα (Nearest Neighbor Algorithm) 

εθαξκνζκέλνο γηα ην πξόβιεκα ηνπ Πιαλώδηνπ Πωιεηή, έρεη σο ζηφρν ηελ 

επαλεηιεκκέλε επίζθεςε ηνπ θνληηλφηεξνπ πειάηε έσο φηνπ λα έρνπλ επηζθεθζεί 

φινη νη πειάηεο. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη βεκαηηθά ε εθαξκνγή ηνπ πιεζηέζηεξνπ γείηνλα γηα ην 

πξόβιεκα ηνπ Πιαλόδηνπ Πωιεηή: 

Βήμα 1: Αξρηθά ν πσιεηήο βξίζθεηαη ζε θάπνην ζεκείν εθθίλεζεο. 

Βήμα 2: Δχξεζε ηνπ θνληηλφηεξνπ πειάηε ππνινγίδνληαο ηελ απφζηαζε. 

Βήμα 3: Υινπνηείηαη ε κεηάβαζε θαη επηζθέπηεηαη ηνλ πειάηε. 

Βήμα 4: Ζ δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη επηζηξέθνληαο ζην βήκα 2 έσο φηνπ λα έρνπλ  

      επηζθεθζεί φινη νη πειάηεο 
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3.3.2    Αιγόξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα γηα ην πξόβιεκα  

   Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Υξνληθά Παξάζπξα 

Σηελ πεξίπησζε πνπ ν αιγφξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα πξέπεη λα εθαξκνζηεί 

ζε πξφβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα γίλεηαη ρξήζε κηαο 

παξαιιαγήο ηνπ πξνεγνχκελνπ αιγνξίζκνπ, ν νπνίνο έρεη ηνλ ίδην ππξήλα απιψο 

πξνζηίζεληαη θάπνηα επηπιένλ βήκαηα πξνθεηκέλνπ λα ελζσκαησζνχλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ. 

Ο αλγόπιθμορ ηος Πληζιέζηεπος Γείηονα εθαξκνζκέλνο ζην πξόβιεκα 

Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα (Nearest Neighbor Algorithm with 

time restrictions), εθαξκφδεηαη φηαλ ππάξρεη έλα πιήζνο πειαηψλ θαη έλα φρεκα ην 

νπνίν βξίζθεηαη αξρηθά ζηε κνλαδηθή απνζήθε, σο ζηφρν ηελ επαλεηιεκκέλε 

επίζθεςε ηνπ θνληηλφηεξνπ πειάηε έσο φηνπ λα έρνπλ εμππεξεηεζεί φινη νη πειάηεο, 

ρσξίο φκσο λα παξαβηαζηεί θαλέλαο πεξηνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο 

Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα.  

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη βεκαηηθά ε εθαξκνγή ηνπ πιεζηέζηεξνπ γείηνλα γηα ην 

πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα: 

Βήμα 1: Αξρηθά ηελ ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ έλα φρεκα βξίζθεηαη ζηελ απνζήθε. 

Βήμα 2: Δχξεζε ηνπ θνληηλφηεξνπ πειάηε ππνινγίδνληαο ηελ απφζηαζε. Αλ δελ  

      δελ ππάξρεη πην θνληηλφο πειάηεο ηφηε ην φρεκα επηζηξέθεη ζηελ απνζήθε 

      δειαδή ζην βήκα 1 θαη ππνινγίδεηαη ε επφκελε δηαδξνκή. 

Βήμα 3: Έιεγρνο ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ νρήκαηνο, δειαδή εάλ ην φρεκα έρεη  

       επαξθή πνζφηεηα πξντφληνο πνπ απαηηεί ν πειάηεο. Δάλ ε δπλακηθφηεηα 

      ηνπ νρήκαηνο δελ κπνξεί λα θαιχςεη ηελ δήηεζε ηνπ πειάηε, ηφηε  

      επηζηξέθεη ζην βήκα 2. 

Βήμα 4: Έιεγρνο ρξνληθήο ζηηγκήο άθημεο ηνπ νρήκαηνο ζηνλ πειάηε. Δάλ ε  

      ρξνληθή ζηηγκή δελ παξαβηάδεη ηα ρξνληθά παξάζπξα ηνπ πειάηε ζπλερίδεη   

      ζην βήκα 5, αιιηψο επηζηξέθεη ζην βήκα 2. 

Βήμα 5: Δάλ γίλεη άθημε κεηαμχ ησλ ρξνληθψλ παξαζχξσλ ηφηε ζπλερίδεη ζην βήκα  

       6, αιιηψο εάλ γίλεη άθημε πξηλ ηνλ ελσξήηεξν ρξφλν ηνπ πειάηε, ηφηε ην 

       φρεκα αλακέλεη ζηνλ ρψξν έσο φηνπ έξζεη ε ζηηγκή εμππεξέηεζεο θαη  

      κεηά ζπλερίδεη ζην βήκα 6. 

Βήμα 6: Γίλεηαη έιεγρνο ηνπ ρξφλνπ επηζηξνθήο ηνπ νρήκαηνο ζηελ απνζήθε. Αλ ε  

      επηζηξνθή ζηελ απνζήθε είλαη εθηθηή ηφηε ν πειάηεο είλαη εθηθηφο θαη       

              πξνζβάζηκνο θαη γίλεηαη κεηάβαζή ζπλερίδνληαο ζην βήκα 7, αιιηψο   

              επηζηξέθεη ζην βήκα 2. 

Βήμα 7: Ζ δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη επηζηξέθνληαο ζην βήκα 2 έσο φηνπ λα έρνπλ  

      επηζθεθζεί φινη νη πειάηεο 
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3.3.3    Δπέθηαζε ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα γηα ην 

   πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάησλ κε Υξνληθά Παξάζπξα 

   κε έιεγρν αλακνλήο 

Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνεγνχκελνπ αιγνξίζκνπ δηαπηζηψζεθαλ κεξηθά 

πξνβιήκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ ιφγσ ηεο ειιηπήο ινγηθήο ηνπ αιγνξίζκνπ γηα ηελ 

επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο κε Φξνληθά Παξάζπξα, θη απηφ δηφηη ν 

αιγόξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα θαηαζθεπάζηεθε πξνθεηκέλνπ λα επηιχεη 

πξνβιήκαηα ηνπ Πιαλώδηνπ Πωιεηή θαη φρη πξνβιήκαηα δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ.  

Πην ζπγθεθξηκέλα παξαηεξήζεθε φηη ζηηο ιχζεηο ππήξραλ πνιιέο δηαδξνκέο κε 

αξθεηά κεγάινπο ρξφλνπο αλακνλήο ησλ νρεκάησλ ιφγσ ηεο πνιχ γξήγνξεο έιεπζεο 

ησλ νρεκάησλ ζηνλ ρψξν ησλ πειαηψλ. Τν γεγνλφο απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα 

απμάλεηαη ν λεθξφο ρξφλνο ηνπ εθάζηνηε νρήκαηνο δεκηνπξγψληαο πνιχ κεγάιν 

ζπλνιηθφ ρακέλν ρξφλν, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ρξεηάδνληαη πεξηζζφηεξα νρήκαηα 

γηα λα θαιπθζεί ζπλνιηθά ε εμππεξέηεζε, άξα θαη αχμεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

δξνκνιφγεζεο. Με απιά ιφγηα  νη ιχζεηο πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ 

απινύ αιγνξίζκνπ, ήηαλ κέηξηαο πνηφηεηαο, ιφγσ ηεο αλεμέιεγθηεο αλακνλήο. 

Όπσο δηαπηζηψλεηαη κέζσ ησλ βεκάησλ ηνπ πξνεγνχκελνπ αιγνξίζκνπ, δελ ππάξρεη 

θαζφινπ θαλέλαο έιεγρνο ηεο αλακνλήο, δηφηη ζηελ πεξίπησζε αλακνλήο ην φρεκα 

απιά παξέκελε ζην ρψξν ηνπ πειάηε. Έηζη δεκηνπξγήζεθε ε αλάγθε ηξνπνπνίεζεο 

ηνπ αιγνξίζκνπ πξνζζέηνληαο έλα επηπιένλ βήκα ην νπνίν ζα θαζνξίδεη πφηε ζα είλαη 

εθηθηή ε αλακνλή θαη πφηε φρη, απιά απνξξίπηνληαο ηελ ελδερφκελα κεγάιε αλακνλή 

θάπνηνπ νρήκαηνο. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη βεκαηηθά ε εθαξκνγή ηεο επέθηαζεο ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ 

πιεζηέζηεξνπ γείηνλα γηα ην πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά 

Παξάζπξα κε έιεγρν αλακνλήο. Τν βήκα πνπ πξνζηέζεθε κεηαμχ ησλ βεκάησλ 5 θαη 

6 ηνπ πξνεγνχκελνπ αιγνξίζκνπ: 

Βήμα 1: Αξρηθά ηελ ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ έλα φρεκα βξίζθεηαη ζηελ απνζήθε  

      θαζψο νξίδεηαη ε επηηξεπηή αλακνλή. 

Βήμα 2: Δχξεζε ηνπ θνληηλφηεξνπ πειάηε ππνινγίδνληαο ηελ απφζηαζε. Αλ δελ  

      δελ ππάξρεη πην θνληηλφο πειάηεο ηφηε ην φρεκα επηζηξέθεη ζηελ απνζήθε 

      δειαδή ζην βήκα 1 θαη ππνινγίδεηαη ε επφκελε δηαδξνκή. 

Βήμα 3: Έιεγρνο ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ νρήκαηνο, δειαδή εάλ ην φρεκα έρεη  

       επαξθή πνζφηεηα πξντφληνο πνπ απαηηεί ν πειάηεο. Δάλ ε δπλακηθφηεηα 

      ηνπ νρήκαηνο δελ κπνξεί λα θαιχςεη ηελ δήηεζε ηνπ πειάηε, ηφηε  

      επηζηξέθεη ζην βήκα 2. 

Βήμα 4: Έιεγρνο ρξνληθήο ζηηγκήο άθημεο ηνπ νρήκαηνο ζηνλ πειάηε. Δάλ ε  

      ρξνληθή ζηηγκή δελ παξαβηάδεη ηα ρξνληθά παξάζπξα ηνπ πειάηε ζπλερίδεη   

      ζην βήκα 5, αιιηψο επηζηξέθεη ζην βήκα 2. 
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Βήμα 5: Δάλ γίλεη άθημε κεηαμχ ησλ ρξνληθψλ παξαζχξσλ ηφηε ζπλερίδεη ζην βήκα  

       6, αιιηψο εάλ γίλεη άθημε πξηλ ηνλ ελσξήηεξν ρξφλν ηνπ πειάηε, ηφηε ην 

       φρεκα αλακέλεη ζηνλ ρψξν έσο φηνπ έξζεη ε ζηηγκή εμππεξέηεζεο θαη  

      κεηά ζπλερίδεη ζην βήκα 6. 

Βήμα 6*: Δάλ γίλεηαη άθημε πξηλ ηνλ ελσξήηεξν ρξφλν αλακνλήο θαη ε αλακνλή  

         είλαη κηθξφηεξε ή ίζε ηεο επηηξεπηήο αλακνλήο, ην φρεκα αλακέλεη ζηνλ 

         ρψξν ηνπ πειάηε έσο φηνπ λα έξζεη ε ζηηγκή ηεο εμππεξέηεζεο θη έπεηηα 

         ζπλερίδεη ζην βήκα 7, αιιηψο επηζηξέθεη ζην βήκα 2. 

Βήμα 7: Γίλεηαη έιεγρνο ηνπ ρξφλνπ επηζηξνθήο ηνπ νρήκαηνο ζηελ απνζήθε. Αλ ε  

      επηζηξνθή ζηελ απνζήθε είλαη εθηθηή ηφηε ν πειάηεο είλαη εθηθηφο θαη    

              πξνζβάζηκνο θαη γίλεηαη κεηάβαζή ζπλερίδνληαο ζην βήκα 7, αιιηψο   

              επηζηξέθεη ζην βήκα 2. 

Βήμα 8: Ζ δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη επηζηξέθνληαο ζην βήκα 2 έσο φηνπ λα έρνπλ  

      επηζθεθζεί φινη νη πειάηεο 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ςεπδνθψδεθαο ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα 

κε Φξνληθά Παξάζπξα κε έιεγρν αλακνλήο: 

ΔΝΑΡΞΗ_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 

      i: Θέζε εθθίλεζεο ηνπ νρήκαηνο (πωιεηή), αξρηθά ζηελ απνζήθε 

 

      Οξηζκόο επηηξεπηήο αλακνλήο apt (allowable pending time) 

      Όζο (Γελ έρνπλ επηζθεθζεί όινη νη πειάηεο) 

            Δύξεζε ηνπ πην θνληηλνύ πειάηε next_customer από ηελ ζέζε i      

 

            Αν (Έρεη βξεζεί επόκελνο πειάηεο) 

                  Αν (Η δήηεζε ηνπ next_customer κπνξεί λα θαιπθζεί από ην όρεκα) 

                        Αν (Τν όρεκα θηάλεη ζηνλ next_customer αλάκεζα ζηα ρξνληθά ηνπ παξάζπξα) 

                              Υπνινγηζκόο ρξόλνπ κεηάβαζεο ηνπ νρήκαηνο από ηνλ  next_customer πξνο  

                              ηελ απνζήθε 

 

                               Αν (Τν όρεκα επηζηξέθεη ζηελ απνζήθε πξηλ ην θιείζηκν ηεο) 

            Η κεηάβαζε ζεωξείηαη εθηθηή θαη εθηειείηαη    

                              Σέλορ_Αν        
                        Αλλιώρ_Αν (Τν όρεκα θηάλεη ζηνλ next_customer πξηλ ην ελωξήηεξν ηνπ ρξόλν) 

                              Υπνινγίδεηαη ην ρξνληθό δηάζηεκα ηεο αλακνλήο pt (pending time) 

 

                              Αλλιώρ_Αν (Η αλακνλή pt κηθξόηεξε ηεο επηηξεπηήο αλακνλήο apt) 

                                    Υπνινγηζκόο ρξόλνπ κεηάβαζεο ηνπ νρήκαηνο από ηνλ  next_customer  

                                    πξνο ηελ απνζήθε 

 

                                    Αν (Τν όρεκα επηζηξέθεη ζηελ απνζήθε πξηλ ην θιείζηκν ηεο) 

                  Η κεηάβαζε ζεωξείηαη εθηθηή θαη εθηειείηαη    

                                   Σέλορ_Αν        

                              Σέλορ_Αν          

                        Σέλορ_Αν        

                  Σέλορ_Αν      

            Σέλορ_Αν       

 

            Αν (Έρνπλ ειεγρζεί όινη νη πειάηεο θαη δελ έρεη βξεζεί θαλέλαο γηα εθηθηή κεηάβαζε) 

                 Απμάλεηαη ε επηηξεπηή αλακνλή apt θαη ε δηαδηθαζία μεθηλάεη από ηελ αξρή    

           Σέλορ_Αν                           

      Σέλορ_Όζο 

ΣΔΛΟ΢_ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΤ 
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3.4    ΢ηάδην Γεύηεξν - Γηαδηθαζία βειηίσζεο αξρηθώλ ιύζεσλ κε  

         Σνπηθή Αλαδήηεζε 

Οη αιγόξηζκνη Τνπηθήο Αλαδήηεζεο είλαη επξεηηθνί αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ζπλδπαζηηθήο βειηηζηνπνίεζεο θαη ζεσξνχληαη 

ζρεηηθά απινί, δηφηη βαζίδνληαη ζηε ινγηθή ηεο δνθηκήο θαη ζθάικαηνο. Μπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ δειαδή ζε πξνβιήκαηα πνπ δηαηππψλνληαη σο γξακκηθά 

πξνβιήκαηα κε ζθνπφ ηελ κεγηζηνπνίεζε ή ειαρηζηνπνίεζε ελφο θξηηεξίνπ δνζέληνο 

ελφο ζπλφινπ γξακκηθψλ πεξηνξηζκψλ. 

Δλψ έλαο αιγόξηζκνο Τνπηθήο Αλαδήηεζεο πξέπεη λα μεθηλά απφ κηα ππνςήθηα ιχζε 

(αξρηθή ιχζε), ηππηθά φκσο ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κηα βειηησκέλε ιχζε, θαη ην 

πιήζνο απηφ εμαξηάηαη απφ ην θξηηήξην ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

βειηηζηνπνίεζε ηεο αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο. 

 Αιγόξηζκνη Σνπηθήο Αλαδήηεζεο γηα ην Πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο 

Ορεκάησλ 

Γεδνκέλνπ φηη ηα πξνβιήκαηα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ εθθξάδνληαη ψο γξακκηθά 

πξνβιήκαηα βειηηζηνπνίεζεο, είλαη εθηθηφ λα εθαξκνζηνχλ ζε απηά, νη αιγόξηζκνη 

Τνπηθήο Αλαδήηεζεο. 

Ωο γλσζηφλ ιχζε ελφο πξνβιήκαηνο Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ είλαη έλα ζχλνιν 

αθνινπζηψλ πειαηψλ δειαδή δηαδξνκψλ, επνκέλσο θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

αιγνξίζκσλ Τνπηθήο Αλαδήηεζεο ε ππνςήθηα ιχζε εθθίλεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ, 

ζεσξείηαη νπνηαδήπνηε δηαδξνκή απφ ην ζχλνιν ησλ αξρηθψλ δηαδξνκψλ ηεο ιχζεο 

ηνπ πξνβιήκαηνο. Οη αιγφξηζκνί απηνί κεηαθηλνχληαη απφ ιχζε ζε ιχζε, ζην ρψξν 

ησλ ππνςήθησλ ιχζεσλ (ρψξνο αλαδήηεζεο) εθαξκφδνληαο ηνπηθέο αιιαγέο, έσο 

φηνπ βξεζεί κηα ιχζε πνπ ζεσξείηαη βέιηηζηε ή έρεη πεξάζεη θάπνην ζπγθεθξηκέλν 

ρξφλν εθηέιεζεο. 

Τν πιενλέθηεκα ησλ αιγνξίζκσλ απηψλ είλαη φηη κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ απφ 

πνιιά αξρηθά ζεκεία θαη λα επηιερζεί ε θαιχηεξε βειηησκέλε ιχζε. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη ε επηινγή ηεο αξρηθήο δηαδξνκήο θαη ην πιήζνο ησλ αξρηθψλ ζεκείσλ πνπ 

εθαξκφδεηαη ν αιγφξηζκνο είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ επηηπρία ηνπ 

αιγνξίζκνπ. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη θάπνηνη ιφγνη απφ ηνπο νπνίνπο ε πνηφηεηα ηεο ιχζεο 

θαζνξίδεηαη: 

 Ζ ζωζηή επηινγή ηεο γεηηνληάο  δηφηη ε επηινγή κηα θαιήο γεηηνληάο ε νπνία 

επηδέρεηαη κεγάιν εχξνο βειηίσζεο απμάλεη ηελ πηζαλφηεηα εθηθηήο 

βειηησκέλεο ιχζεο θαζψο δηαζθαιίδεη κε κεγαιχηεξε αζθάιεηα  

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. 
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 Ζ πνηόηεηα ηεο αξρηθήο ιύζεο δηφηη φζν θαιχηεξε είλαη, ηφζν πεξηζζφηεξεο 

πηζαλφηεηεο ππάξρνπλ λα νδεγεζνχκε επθνιφηεξα θαη γξεγνξφηεξα ζε 

βειηίσζε ηεο ιχζεο. 

 Ζ επηινγή ηεο κεζόδνπ Τνπηθήο Αλαδήηεζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί δηφηη εάλ 

δελ επηιερζεί ε θαηάιιειε κέζνδνο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ελφο πξνβιήκαηνο 

πνπ παξνπζηάδεη κηα δηαδξνκή, θάπνηα ζηηγκή είλαη πνιχ πηζαλφ λα πξνθχςεη 

ηνπηθφ ειάρηζην γλσξίδνληαο φηη είλαη πνιχ δχζθνιν λα μεθνιιήζνπλ  απφ 

εθεί νη αιγφξηζκνη απηνί.  

 

 Γεληθή Πεξηγξαθή ησλ Αιγόξηζκσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο  

Γνζέληνο ελφο πξνβιήκαηνο βειηηζηνπνίεζεο (F,c), φπνπ F είλαη έλα εθηθηφ ζχλνιν 

θαη c είλαη ην θφζηνο, επηιέγνπκε ηε γεηηνληά N: F 2F ζηελ νπνία εθαξκφδεηαη 

αλαδήηεζε γηα λα βξεζεί θαιχηεξε ιχζε απφ ηελ αξρηθή, αλ ππάξρεη θάπνην ζεκείν  

s ∈ N πνπ λα έρεη κηθξφηεξν θφζηνο απφ απηφ πνπ έρνπκε απηή ηε ζηηγκή. Γηα φζν 

ρξνληθφ δηάζηεκα κία θαιχηεξε ιχζε λα ππάξρεη, αληηθαζηζηνχκε ηελ ππάξρνπζα θαη 

ζπλερίδνπκε ηελ αλαδήηεζε κέρξη ην ζεκείν πνπ ζα βξνχκε θάπνην ηνπηθφ ειάρηζην 

θαη ε ιχζε πνπ έρνπκε δελ ζα βειηηψλεηαη παξαπάλσ [1].  

Σηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη έλαο πνιχ γεληθφο αιγφξηζκνο ηνπηθήο αλαδήηεζεο. Σηνλ 

αιγφξηζκν απηφ μεθηλάκε απφ κία αξρηθή εθηθηή ιχζε t ∈ F θαη ρξεζηκνπνηείηαη ε 

ππνξνπηίλα improve(i) γηα ηελ εχξεζε κηαο θαιχηεξεο ιχζεο ζηε γεηηνληά ηεο 

αξρηθήο ιχζεο. Όζν βξίζθεηαη κηα βειηησκέλε ιχζε, πιένλ κπνξεί λα γίλεη εθαξκνγή 

ηεο θαη επαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο αλαδήηεζεο απφ ηελ λέα ιχζε. Όηαλ θηάζνπκε 

ζε ηνπηθφ ειάρηζην ζηακαηάκε [1]. 

Γηαδηθαζία local_search 

begin 

       t κηα αξρηθή ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

       do while βξίζθεηαη κηα βειηησκέλε ιχζε (improve(t)) 

           t = improve(t) 

       return t 

end 

 Παξνπζίαζε ησλ κεζόδσλ Σνπηθήο Αλαδήηεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

Οη αιγφξηζκνη Τνπηθήο Αλαδήηεζεο ηππηθά δηαθξίλνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο 

αιγνξίζκσλ. Απηψλ πνπ πξνζπαζνχλ λα βειηηψζνπλ ηε δξνκνιόγεζε ηωλ πειαηώλ 

κηαο δηαδξνκήο, δειαδή επαλαδηάηαμε ησλ πειαηψλ κε ζθνπφ ηελ εχξεζε κηαο 

βειηησκέλεο αθνινπζίαο πειαηψλ θαη απηψλ πνπ πξνζπαζνχλ λα βειηηψζνπλ ηελ 

αλάζεζε ηωλ πειαηώλ ζε νρήκαηα, δειαδή αληαιιαγή πειαηψλ κεηαμχ δηαδξνκψλ. 

Σηελ νπζία νη πξώηνη αιγφξηζκνη επηιχνπλ πξνβιήκαηα ηνπ Πιαλόδηνπ Πωιεηή ελψ 
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νη δεύηεξνη επηιχνπλ πξνβιήκαηα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ. Παξαθάησ αλαθέξνληαη 

νη αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ: 

 Δπαλαηνπνζέηεζε 1-0 (Relocation 1-0). 

 Δπαλαηνπνζέηεζε εζσηεξηθά κηαο δηαδξνκήο (Internal Relocation). 

 Αληαιιαγή 1-2 (Exchange). 

 Τκεκαηηθή Βειηηζηνπνίεζε (Sequential Optimization). 

 Μέζνδνο Απνδφκεζεο 

 

Παξαθάησ ζα γίλεη πεξηγξαθή ησλ κεζφδσλ πνπ αλαθέξζεθαλ θαη ζα δνζεί βεκαηηθή 

πεξηγξαθή θαζψο θαη δηάγξακκα ξνήο. 

3.4.1    Δπαλαηνπνζέηεζε 1-0 (Relocation 1-0) 

Ο αιγφξηζκνο επαλαηνπνζέηεζεο 1-0 είλαη έλαο αιγφξηζκνο βειηίσζεο ηεο αλάζεζεο 

ησλ πειαηψλ ζε νρήκαηα, ν νπνίνο ζηελ πξάμε αλαθαηαλέκεη ηνπο πειάηεο 

δηαθνξεηηθψλ δηαδξνκψλ. Ζ ινγηθή ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη ζρεηηθά απιή δηφηη ε 

επαλαηνπνζέηεζε 1-0 αλαθέξεηαη ζηελ αιιαγή ζέζεο ελφο πειάηε κηαο δηαδξνκήο, ζε 

κηα άιιε δηαδξνκή κεηαμχ δχν πειαηψλ, δειαδή γίλεηαη εηζρψξεζε ελφο πειάηε κηαο 

δηαδξνκήο ζε κηα άιιε, θη έρεη σο ζθνπφ ηελ κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ δηαλπφκελνπ 

κήθνπο ησλ νρεκάησλ κε ζθνπφ ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο. 

 

Γηα έλα πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε ρξνληθά παξάζπξα ν αιγφξηζκνο 

επαλαηνπνζέηεζεο 1-0 εθαξκφδεηαη σο εμήο δεδνκέλνπ φηη ππάξρνπλ θάπνηεο αξρηθέο 

ιχζεηο: 

Βήμα 1: Δπηιέγεηαη κηα δηαδξνκή r1 θαη κηα δηαδξνκή r2. 

Βήμα 2: Δπηιέγεηαη έλαο πειάηεο c απφ ηελ δηαδξνκή r1 πξνθεηκέλνπ λα επαλαηνπν- 

   ζεηεζεί ζηε δηαδξνκή r2. 

Βήμα 3: Δθηειείηαη επαλαηνζέηεζε ηνπ πειάηε c κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ πειαηψλ  

   ηεο δηαδξνκήο r2. 

Βήμα 4: Δάλ ε λέα δηαδξνκή r2 πνπ πξνθχπηεη δελ θαηαξξίπηεη θάπνηνλ πεξηνξηζκφ  

   ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα, ηφηε ε  

   δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη ζην βήκα 5 αιιηψο επηζηξέθεη ζην βήκα 3 θαη γίλε- 

   ηαη εηζαγσγή ηνπ πειάηε c κεηαμχ δχν άιισλ πειαηψλ ηεο δηαδξνκήο r2. 
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Βήμα 5: Τφηε ε επαλαηνπνζέηεζε ζεσξείηαη εθηθηή θαη ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλε- 

   ηαη έσο φηνπ ειεγρζνχλ φιεο νη πηζαλέο επαλαηνπνζεηήζεηο ηνπ πειάηε c  

   ηεο δηαδξνκήο r1 ζηε δηαδξνκή r2. 

Βήμα 6: Γίλεηαη έιεγρνο θάζε εθηθηήο επαλαηνπνζέηεζεο ηνπ πειάηε c απφ ηε  

   δηαδξνκή r1 ζηε δηαδξνκή r2 θαη ππνινγίδεηαη ε επαλαηνπνζέηεζε πνπ  

   βειηίσζε πεξηζζφηεξν ην ζπλνιηθφ δηαλπφκελν κήθνο ησλ νρεκάησλ. 

Βήμα 7: Δθαξκφδεηαη ε θαιχηεξε επαλαηνπνζέηεζε πνπ βξέζεθε θαη ε δηαδηθαζία  

   ζπλερίδεηαη ζην βήκα 2 θαη επαλαιακβάλεηαη έσο φηνπ λα έρνπλ ειεγρζεί 

    πξνο επαλαηνπνζέηεζε φινη νη πειάηεο c ηεο δηαδξνκήο r1 ζηε δηαδξνκή r2. 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ην δηάγξακκα ξνήο ηνπ αιγνξίζκνπ Δπαλαηνπνζέηεζεο 1-

0. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έλαξμε 

Δπηινγή δηαδξνκψλ r1    

θαη  r2 

Δπηινγή πειάηε c ηεο 

δηαδξνκήο r1 

Δπαλαηνζέηεζε ηνπ πειάηε 

c ζηε δηαδξνκήο r2 
 

 Δπαλαηνπνζέηεζε 

ζε άιιε ζέζε 

 

Ναι 

Έρνπλ ειεγρζεί  

φιεο νη πηζαλέο 

επαλαηνπνζεηήζεηο; 

 

Δθηθηή 

επαλαηνπνζέηεζε; 

 

Όχι 

Καηαγξαθή 

επαλαηνπνζέηεζεο 

Όχι 

Τεξκαηηζκφο 

δηαδηθαζίαο 

Ναι 



Δπίιπζε ηνπ Πξνβιήκαηνο  23  

 

3.4.2    Δζσηεξηθή Δπαλαηνπνζέηεζε (Internal Relocation) 

Ο αιγφξηζκνο ηεο εζωηεξηθήο επαλαηνπνζέηεζεο κνηάδεη αξθεηά κε ηνλ πξνεγνχκελν 

αιγφξηζκν αλ θαη απνηειεί αιγφξηζκν βειηίσζεο ηεο δξνκνιφγεζεο ησλ πειαηψλ ζε 

κηα δηαδξνκή, κε δηαθνξά φκσο φηη γίλεηαη αλαθαηαλνκή ησλ πειαηψλ κηαο 

δηαδξνκήο.  

Ζ ινγηθή ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη ζρεδφλ ίδηα κε ηεο επαλαηνπνζέηεζεο 1-0 κε κφλε 

βαζηθά δηαθνξά φηη ε επαλαηνπνζέηεζε ελφο πειάηε γίλεηαη ζηε ίδηα δηαδξνκή απ’ 

ηελ νπνία βξίζθεηαη, κε ζθνπφ ηελ κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ δηαλπφκελνπ κήθνπο ησλ 

νρεκάησλ. 

 

Γηα έλα πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε ρξνληθά παξάζπξα ν αιγφξηζκνο 

εζσηεξηθήο επαλαηνπνζέηεζεο εθαξκφδεηαη σο εμήο δεδνκέλνπ φηη ππάξρνπλ 

θάπνηεο αξρηθέο ιχζεηο: 

Βήμα 1: Δπηιέγεηαη κηα δηαδξνκή r1. 

Βήμα 2: Δπηιέγεηαη έλαο πειάηεο c απφ ηελ δηαδξνκή r1. 

Βήμα 3: Δθηειείηαη επαλαηνζέηεζε ηνπ πειάηε c κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ πειαηψλ  

   ηεο δηαδξνκήο r1. 

Βήμα 4: Δάλ ε λέα δηαδξνκή r1 πνπ πξνθχπηεη δελ θαηαξξίπηεη θάπνηνλ πεξηνξηζκφ  

   ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα, ηφηε ε  

   δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη ζην βήκα 5 αιιηψο επηζηξέθεη ζην βήκα 3 θαη γίλε- 

   ηαη εηζαγσγή ηνπ πειάηε c κεηαμχ δχν άιισλ πειαηψλ ηεο δηαδξνκήο r1. 

Βήμα 5: Τφηε ε επαλαηνπνζέηεζε ζεσξείηαη εθηθηή θαη ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλε- 

   ηαη έσο φηνπ ειεγρζνχλ φιεο νη πηζαλέο επαλαηνπνζεηήζεηο ηνπ πειάηε c 

ζηε  

   δηαδξνκή r1. 

Βήμα 6: Γίλεηαη έιεγρνο θάζε εθηθηήο επαλαηνπνζέηεζε ηνπ πειάηε c θαη ππνινγίδε- 

  ηαη ε επαλαηνπνζέηεζε πνπ βειηίσζε πεξηζζφηεξν ην δηαλπφκελν κήθνο ηεο  

  δηαδξνκήο r1. 

Βήμα 7: Δθαξκφδεηαη ε θαιχηεξε επαλαηνπνζέηεζε πνπ βξέζεθε θαη ε δηαδηθαζία  

   ζπλερίδεηαη ζην βήκα 2 θαη επαλαιακβάλεηαη φιε ε δηαδηθαζία έσο φηνπ λα  

   έρνπλ ειεγρζνχλ φινη νη πειάηεο c πξνο επαλαηνπνζέηεζε ηεο δηαδξνκήο r1. 
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Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ην δηάγξακκα ξνήο ηνπ αιγνξίζκνπ Δζωηεξηθήο Δπαλαην-

πνζέηεζεο: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έλαξμε 

Δπηινγή δηαδξνκήο r1    

Δπηινγή πειάηε c ηεο 

δηαδξνκήο r1 

Δπαλαηνζέηεζε ηνπ πειάηε 

c ζηε δηαδξνκήο r1 
 

 Δπαλαηνπνζέηεζε 

ζε άιιε ζέζε 

 

Ναι 

Έρνπλ ειεγρζεί  

φιεο νη πηζαλέο 

επαλαηνπνζεηήζεηο; 

 

Δθηθηή 

επαλαηνπνζέηεζε; 

 

Όχι 

Καηαγξαθή 

επαλαηνπνζέηεζεο 

Όχι 

Τεξκαηηζκφο 

δηαδηθαζίαο 

Ναι 
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3.4.3    Αληαιιαγή 1-2 (Exchange 1-2) 

Ο αιγφξηζκνο ηεο αληαιιαγήο 1-2 απνηειεί αιγφξηζκν βειηίσζεο ηεο αλάζεζεο ησλ 

πειαηψλ ζε νρήκαηα, θη απηφ πνπ ζπκβαίλεη ζηνλ αιγφξηζκν απηφ είλαη φηη 

αληαιιάζζεηαη έλα πειάηεο κηαο δηαδξνκήο κε δχν πειάηεο κηαο άιιεο δηαδξνκήο. 

Θπκίδεη αξθεηά ηελ επαλαηνπνζέηεζε 1-0 κε δηαθνξά φηη ζηελ απιή 

επαλαηνπνζέηεζε γίλεηαη εηζρψξεζε ελφο πειάηεο κηαο δηαδξνκήο ζε κηα άιιε, ελψ 

ζηελ αληαιιαγή 1-2 γίλεηαη επίζεο εηζρψξεζε δχν πειαηψλ ηεο δεχηεξεο δηαδξνκήο 

ζηελ πξψηε. 

 

Δπνκέλσο γηα έλα πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε ρξνληθά παξάζπξα ν 

αιγφξηζκνο ηεο αληαιιαγήο 1-2 εθαξκφδεηαη σο εμήο δεδνκέλνπ φηη ππάξρνπλ 

θάπνηεο αξρηθέο ιχζεηο: 

Βήμα 1: Δπηιέγεηαη κηα δηαδξνκή r1 θαη κηα δηαδξνκή r2. 

Βήμα 2: Δπηιέγεηαη έλαο πειάηεο c1 ηεο δηαδξνκήο r1 κε ζθνπφ λα αληαιιαρζεί κε 

    δχν πειάηεο c2 θαη c3 ηεο δηαδξνκήο r2. 

Βήμα 3: Γίλεηαη αληαιιαγή ηνπ πειάηε c1 ηνπο πειάηεο c2 θαη c3. Γελ ππάξρεη ζπγθε- 

  θξηκέλνο ηξφπνο λα γίλεη ε αληαιιαγή, δειαδή κπνξνχλ λα αληαιιαρζνχλ  

  κε ηπραίν ηξφπν. 

Βήμα 4: Δάλ νη λέεο δηαδξνκέο r1 θαη r2  πνπ πξνθχπηνπλ δελ θαηαξξίπηνπλ θάπνηνλ  

πεξηνξηζκφ ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξά-      

ζπξα, ηφηε ε δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη ζην βήκα 5 αιιηψο επηζηξέθεη ζην βήκα   

               3 θαη γίλεηαη λέα αληαιιαγή ησλ πειαηψλ απηψλ ζε λέεο ζέζεηο. 

Βήμα 5: Τφηε ε αληαιιαγή ζεσξείηαη εθηθηή θαη ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη έσο 

   φηνπ ειεγρζνχλ φιεο νη πηζαλέο αληαιιαγέο ηνπ πειάηε c1 ηεο δηαδξνκήο r1  

   κε ηνπο πειάηεο c2 θαη c3 ηεο δηαδξνκήο r2.   

Βήμα 6: Γίλεηαη έιεγρνο θάζε εθηθηήο αληαιιαγήο ησλ πειαηψλ θαη ππνινγίδεηαη ε 

   αληαιιαγή 1-2 πνπ βειηίσζε πεξηζζφηεξν ην δηαλπφκελν κήθνο ησλ δηαδ- 

   ξνκψλ r1 θαη r2. 

Βήμα 7: Δθαξκφδεηαη ε θαιχηεξε αληαιιαγή πνπ βξέζεθε θαη ε δηαδηθαζία    ζπλε- 

               ρίδεηαη ζην βήκα 2 θαη επαλαιακβάλεηαη φιε ε δηαδηθαζία έσο φηνπ λα  
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   έρνπλ ειεγρζνχλ φινη νη πειάηεο c1 ηεο δηαδξνκήο r1  πξνο αληαιιαγή κε  

   ηνπο πειάηεο c2 θαη c3 ηεο δηαδξνκήο r2.   

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν ςεπδνθψδεθαο ηνπ αιγνξίζκνπ Δζωηεξηθήο Δπαλαηνπν-

ζέηεζεο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έλαξμε 

Δπηινγή δηαδξνκψλ r1    

θαη  r2 

Δπηινγή πειάηε c1 ηεο 

δηαδξνκήο r1 

Αληαιιαγή ηνπ πειάηε c1 

κε ηνπο πειάηεο c2 θαη c3 

ηεο δηαδξνκήο r2 
 

 Αληαιιαγή ζε 

άιιεο ζέζεηο 

 

Ναι 

Έρνπλ ειεγρζεί  

φιεο νη πηζαλέο 

αληαιιαγέο; 

 

Δθηθηή 

αληαιιαγή; 

 

Όχι 

Καηαγξαθή 

αληαιιαγήο 

Όχι 

Τεξκαηηζκφο 

δηαδηθαζίαο 

Ναι 
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3.4.4    Σκεκαηηθή Βειηηζηνπνίεζε Αθνινπζίαο Πειαηώλ   

    (Sequential Optimization) 

Ο ζπγθεθξηκέλνο αιγφξηζκνο θαηαζθεπάζηεθε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο θαη απνηειεί έλαλ αιγφξηζκν βειηίσζεο ηεο δξνκνιφγεζεο 

ησλ πειαηψλ ζε κηα δηαδξνκή, αλαθαηαλέκνληαο ηνπο πειάηεο κηαο δηαδξνκήο. 

Δπηιχεη ηπρφλ δηαζηαπξψζεηο, ππφθπθινπο θαη γεληθφηεξα ηκήκαηα δηαδξνκψλ ζε 

πεξίεξγεο δηαηάμεηο. Λεηηνπξγεί πνιχ απνηειεζκαηηθά ζε φια ηα πξνβιήκαηα θαη 

θπξίσο ζε πξνβιήκαηα κε κεγάιν νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνχ, δειαδή ζε δηαδξνκέο 

κεγάινπ κήθνπο, δηφηη είλαη πην πηζαλφ λα εκθαληζηνχλ πεξίεξγεο δηαηάμεηο πειαηψλ. 

Απηφ πνπ ζπκβαίλεη είλαη φηη, επηιέγεηαη έλα ηκήκα κηαο δηαδξνκήο κήθνπο m 

δηαδνρηθψλ πειαηψλ, θαη ειέγρνληαη φιεο νη πηζαλέο δηαηάμεηο ησλ πειαηψλ πνπ 

κπνξνχλ λα γίλνπλ. Όζν απμάλεηαη ην πιήζνο m πειαηψλ ηφζν απμάλεηαη ν ρξφλνο 

εθηέιεζεο ηνπ αιγνξίζκνπ αιιά ηαπηφρξνλα θαη ε αθξίβεηα ηνπ. 

 

 

Δπνκέλσο γηα έλα πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε ρξνληθά παξάζπξα ν 

αιγφξηζκνο ηεο ηκεκαηηθήο βειηηζηνπνίεζεο εθαξκφδεηαη σο εμήο δεδνκέλνπ φηη 

ππάξρνπλ θάπνηεο αξρηθέο ιχζεηο: 

Βήμα 1: Δπηιέγεηαη κηα δηαδξνκή r1. 

Βήμα 2: Δπηιέγνληαη νη m πξψηνη δηαδνρηθνί πειάηεο ηεο δηαδξνκήο r1. 

Βήμα 3: Υπνινγίδνληαη φινη νη ζπλδπαζκνί ησλ m πειαηψλ πνπ κπνξνχλ λα ζρε- 

    καηηζηνχλ. 

Βήμα 4: Γηα θάζε ζπλδπαζκφο πνπ βξέζεθε, γίλεηαη αληηθαηάζηαζε ηεο θάζε λέαο  

    δηάηαμεο, ζηελ ζέζε ηεο αξρηθήο.  

Βήμα 5: Δάλ ε λέα δηαδξνκή r1 πνπ πξνθχπηεη δελ θαηαξξίπηεη θάπνηνλ πεξηνξηζκφ  

   ηνπ Πξνβιήκαηνο Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα, ηφηε ε  

   δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη ζην βήκα 5 αιιηψο επηζηξέθεη ζην βήκα 3 θαη γίλε- 

   ηαη αληηθαηάζηαζε άιινπ ζπλδπαζκνχ m πειαηψλ. 

Βήμα 6: Τφηε ε αληηθαηάζηαζε ζεσξείηαη εθηθηή θαη ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλε- 

   ηαη έσο φηνπ ειεγρζνχλ φιεο νη πηζαλέο αληηθαηαζηάζεηο ησλ ζπλδπαζκψλ  

   ζηελ αξρηθή δηάηαμε.  
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Βήμα 7: Δθαξκφδεηαη ε θαιχηεξε αληηθαηάζηαζε πνπ βξέζεθε θαη ε δηαδηθαζία  

   ζπλερίδεηαη ζην βήκα 2 θαη επηιέγνληαη νη επφκελνη m δηαδνρηθνί πειάηεο. Ζ  

   δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη έσο φηνπ έρνπλ ειεγρζεί φινη νη ζπλδπαζκνί m   

   πειαηψλ ηεο δηαδξνκήο r1. 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν ςεπδνθψδεθαο ηνπ αιγνξίζκνπ Τκεκαηηθήο Βειηηζηνπνί-

εζεο Αθνινπζίαο Πειαηώλ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έλαξμε 

Δπηινγή δηαδξνκήο r1    

Δπηινγή m πξψησλ δηαδνρηθψλ 
πειάησλ ηεο δηαδξνκήο r1 

Αληηθαηάζηαζε m δηάηαμεο 

πειαηψλ ζηελ αξρηθή 
 

 Αληηθαηάζηαζε 

άιιεο δηάηαμεο 

 

Ναι 

Έρνπλ ειεγρζεί  

φιεο νη πηζαλέο 

δηαηάμεηο m πειαηψλ; 

 

Δθηθηή 

επαλαδηάηαμε; 

 

Όχι 

Καηαγξαθή 

επαλαδηάηαμεο 

Όχι 

Τεξκαηηζκφο 

δηαδηθαζίαο 

Ναι 

Υπνινγηζκφο φισλ ησλ 

ζπλδπαζκψλ m πειαηψλ 
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3.4.5    Απνδόκεζε Γηαδξνκώλ (Route Deconstruction) 

Ο ζπγθεθξηκέλνο αιγφξηζκνο απνηειεί έλαλ ζπλδπαζκφ φισλ ησλ πξνεγνχκελσλ 

αιγνξίζκωλ Τνπηθήο Αλαδήηεζεο, ν νπνίνο ηνπο ρξεζηκνπνηεί ζπλδπαζηηθά. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ν ζθνπφο ηνπ αιγνξίζκνπ απηνχ είλαη λα βειηηψλεη ήδε βειηησκέλεο 

δηαδξνκέο, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ζην ηέινο αθνχ έρνπλ εθαξκνζηεί φινη νη 

πξνεγνχκελνη αιγφξηζκνη, θη απηφ ζπκβαίλεη δηφηη γίλεηαη πξνζπάζεηα βειηίσζεο 

ιχζεσλ πνπ έρνπλ θνιιήζεη ζε ηνπηθφ ειάρηζην. 

Ζ ινγηθή ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη αξθεηά απιή δηφηη αξθεί λα έρνπλ θαηαλνεζεί νη 

πξνεγνχκελνη αιγφξηζκνη, θαζψο ν ζηφρνο ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη λα επηιέγεηαη θάζε 

δηαδξνκή m πειαηψλ κεκνλσκέλα θαη λα ηελ απνδνκεί ζε m κνλέο δηαδξνκέο, 

δειαδή δηαδξνκέο πνπ απνηεινχληαη απφ έλαλ πειάηε. Μέζσ ηεο απνδφκεζεο 

πξνθχπηνπλ πνιιέο δηαδξνκέο νη νπνίεο απμάλνπλ πνιχ ηελ ζπλνιηθή δηαλπφκελε 

απφζηαζε, δεκηνπξγψληαο έηζη έλα λέν ζεσξεηηθφ πξφβιεκα ην νπνίν επηδέρεηαη 

πεξηζψξην βειηίσζεο. Έπεηηα αθνχ απνδνκεζεί κηα δηαδξνκή, γίλεηαη ρξήζε φισλ 

ησλ πξνεγνχκελσλ αιγνξίζκσλ βειηηψλνληαο ηε δξνκνιφγεζε φζν γίλεηαη θαη μαλά 

ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο φινη νη πειάηεο πνπ δελ εηζρψξεζαλ ζε θάπνηα δηαδξνκή. 

Τέινο ειέγρεηαη αλ ην λέν θφζηνο είλαη κεησκέλν ή φρη πξνθεηκέλνπ λα 

απνθαζίζνπκε εάλ είλαη επηζπκεηφ ην απνηέιεζκα.  

Δπνκέλσο γηα έλα πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε ρξνληθά παξάζπξα ν 

αιγφξηζκνο ηεο Απνδόκεζεο Γηαδξνκώλ εθαξκφδεηαη σο εμήο δεδνκέλνπ φηη 

ππάξρνπλ θάπνηεο αξρηθέο ιχζεηο: 

Βήμα 1: Δπηιέγεηαη κηα δηαδξνκή r1 m πειαηψλ . 

Βήμα 2: Απνδφκεζε ηεο δηαδξνκήο r1  ζε m δηαδξνκέο. 

Βήμα 3: Δθαξκφδνληαη ζπλδπαζηηθά νη πξνεγνχκελνη αιγφξηζκνη. 

Βήμα 4: Αθνχ ηειεηψζεη ε ηνπηθή αλαδήηεζε μαλά ζπλδένληαη νη πειάηεο πνπ βξίζθ- 

    νληαη κφλνη ηνπο.  

Βήμα 5: Υπνινγίδεηαη ην λέν ζπλνιηθφ θφζηνο δξνκνιφγεζεο. 

Βήμα 6: Αλ ην θφζηνο είλαη θαιχηεξν ηνπ πξνεγνχκελνπ ηφηε θξαηάκε ηελ λέα ιχζε.  

Βήμα 7: Σπλερίδεηαη ε δηαδηθαζία έσο φηνπ λα έρνπλ απνδνκεζεί φιεο νη δηαδξνκέο 

επηζηξέθνληαο ζην βήκα 1. 
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Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν ςεπδνθψδεθαο ηνπ αιγνξίζκνπ Απνδόκεζεο Γηαδξνκώλ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έλαξμε 

Δπηινγή δηαδξνκήο r1 

m πειαηψλ   

Απνδφκεζε ηεο δηαδξνκήο r1  

ζε m δηαδξνκέο 

Σχλδεζε ηπρφλησλ 

πειαηψλ πνπ είλαη κφλνη 
 

 
Δίλαη ην λέν 

ζπλνιηθφ θφζηνο 

θαιχηεξν; 

 

Τεξκαηηζκφο 

δηαδηθαζίαο 

Δθαξκνγή αιγνξίζκσλ ηνπηθήο 

αλαδήηεζεο 

Υπνινγηζκφο λένπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο 
 

Ναι 

 Έρνπλ απνδνκεζεί 

φιεο νη δηαδξνκέο; 

 

Ναι 

Όχι 

Κξαηάκε ηηο αιιαγέο 
 

Όχι 
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Κεθάιαην 4 

 Παξνπζίαζε θαη πεξηγξαθή απνηειεζκάησλ 

Σην θεθάιαην απηφ πξφθεηηαη λα γίλεη πεξηγξαθή ησλ πξνβιεκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξνο επίιπζε, ησλ ππνθαηεγνξηψλ ηνπο, ηνπο βαζηθνχο ζηφρνπο 

πξνο επίηεπμε γηα ηελ επίιπζε θαζψο θαη ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ. 

4.1    Πεξηγξαθή ησλ πξνβιεκάησλ Solomon 

Σην πιαίζην ησλ πξνβιεκάηωλ Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα 

(VRPTW) ν ζπλεζέζηεξνο ηξφπνο ζχγθξηζεο θαη αμηνιφγεζεο ησλ απνηειεζκάησλ 

ησλ επξεηηθψλ κεζφδσλ πνπ εθαξκφδνληαη, γίλεηαη κέζσ ηεο επίιπζεο ησλ 

πξνβιεκάησλ ηνπ Solomon [4]. Τα πξνβιήκαηα απηά αθνξνχλ έλα ζχλνιν 

πξνβιεκάησλ πνπ ζρεδίαζε ν θαζεγεηήο Marius M. Solomon ην 1983, ζε ζχλνιν 56 

πξνβιήκαηα δξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα, ζρεδηαζκέλα έηζη 

ψζηε λα ππάξρεη πνηθηινκνξθία ζηε γεσγξαθηθή δηάηαμε θαη ζην εχξνο ησλ 

ρξνληθψλ παξαζχξσλ. 

Κάζε πξφβιεκα ηνπ ζεη ησλ 56 πξνβιεκάησλ απνηειείηαη απφ 100 πειάηεο, κηα 

θεληξηθή απνζήθε, πεξηνξηζκφ ρσξεηηθφηεηαο, ρξνληθά παξάζπξα θαηά ην ρξφλν 

παξάδνζεο θαη πεξηνξηζκφ ζπλνιηθνχ ρξφλνπ δηαδξνκήο. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξνβιεκάησλ Solomon είλαη ηα εμήο: 

 Σπληεηαγκέλεο γηα ηνπο 100 πειάηεο θαζψο θαη ηεο θεληξηθήο απνζήθεο. 

 Πιήζνο ησλ δηαζέζηκσλ νρεκάησλ. 

 Μέγηζηε ρσξεηηθφηεηα ησλ νρεκάησλ. 

 Φξνληθά παξάζπξα γηα ηνλ ρξφλν παξάδνζεο ηνπ θάζε πειάηε. 

 Μέγηζηνο ρξφλνο κηαο δηαδξνκήο, δειαδή ν ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ηεο απνζήθεο 

 Εήηεζε ηνπ θάζε πειάηε 

Σεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη νη απνζηάζεηο ζηα πξνβιήκαηα απηά ππνινγίδνληαη 

κέζσ ησλ Δπθιείδεησλ απνζηάζεσλ ησλ πειαηψλ πνπ νξίδνληαη απφ ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ θαζελφο. Τα 56 πξνβιήκαηα ρσξίδνληαη ζε 3 βαζηθέο θαηεγνξίεο, 

ηα πξνβιήκαηα C, R θαη RC θαη ην θαζέλα απφ απηά ρσξίδεηαη ζε δχν 

ππνθαηεγνξίεο. Ζ πξώηε ππνθαηεγνξία αθνξά πξνβιήκαηα κηθξνχ νξίδνληα 

πξνγξακκαηηζκνχ, δειαδή πξνβιήκαηα κε δηαδξνκέο κηθξνχ ρξφλνπ ζπλνιηθνχ 

ηαμηδηνχ ελψ ε δεύηεξε ππνθαηεγνξία αθνξά πξνβιήκαηα κεγάινπ νξίδνληα 

πξνγξακκαηηζκνχ, δειαδή πξνβιήκαηα κε δηαδξνκέο κεγάινπ ρξφλνπ ζπλνιηθνχ 

ηαμηδηνχ. Φαξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ ππνθαηεγνξηψλ είλαη φηη ζηα πξνβιήκαηα 

ηεο πξώηεο ππνθαηεγνξίαο πξνθχπηνπλ δηαδξνκέο κηθξνχ κήθνπο θαη πνιιά νρήκαηα 

(10 – 20 νρήκαηα), ελψ ηεο δεύηεξεο ππνθαηεγνξίαο πξνθχπηνπλ δηαδξνκέο κεγάινπ 

κήθνπο θαη ιίγα νρήκαηα (2 – 4 νρήκαηα). 
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4.1.1    Καηεγνξία πξνβιεκάησλ C - Clustered Customers 

Ζ καηηγοπία πποβλημάηων C απνηειεί πξνβιήκαηα κε νκαδνπνηεκέλνπο πειάηεο 

(Clustered Customers), δειαδή πξνβιήκαηα κε πειάηεο ζε νκάδεο ζην ρψξν. 

Φσξίδνληαη ζε ππνθαηεγνξίεο C1 θαη C2 δειαδή ζε πξνβιήκαηα κηθξνχ θαη κεγάινπ 

νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνχ, θαη απαξηίδνληαη απφ 9 θαη 8 πξνβιήκαηα αληίζηνηρα. 

Παξαθάησ θαίλνληαη δχν γξαθηθέο απεηθνλίζεηο ησλ θαηεγνξηψλ C1 θαη C2 

αληίζηνηρα θαη θαίλεηαη εχθνια φηη νη πειάηεο είλαη νκαδνπνηεκέλνη θαη ζηηο δπν 

πεξηπηψζεηο. 

 
Γξαθηθή απεηθφληζε πξνβιεκάησλ C1. 

 
Γξαθηθή απεηθφληζε πξνβιεκάησλ C2. 
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4.1.2    Καηεγνξία πξνβιεκάησλ R - Randomized Customers 

Ζ καηηγοπία πποβλημάηων R απνηειεί πξνβιήκαηα κε νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλνπο 

πειάηεο (Clustered Customers), δειαδή πξνβιήκαηα κε πειάηεο κε ηπραία ζέζε ζην 

ρψξν. Φσξίδνληαη ζε ππνθαηεγνξίεο R1 θαη R2 δειαδή ζε πξνβιήκαηα κηθξνχ θαη 

κεγάινπ νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνχ, θαη απαξηίδνληαη απφ 12 θαη 11 πξνβιήκαηα 

αληίζηνηρα. 

Παξαθάησ θαίλεηαη κηα γξαθηθή απεηθφληζε ησλ θαηεγνξηψλ R1 θαη R2 θαη θαίλεηαη 

εχθνια φηη νη πειάηεο είλαη νκνηφκνξθα ηπραία θαηαλεκεκέλνη ζην ρψξν. 

 
Γξαθηθή απεηθφληζε πξνβιεκάησλ R. 

4.1.3    Καηεγνξία πξνβιεκάησλ RC – Mix of Randomized  

           and Clustered Customers 

Ζ καηηγοπία πποβλημάηων RC απνηειεί έλαλ ζπλδπαζκφ πξνβιεκάησλ  

νκνηόκνξθωλ θαηαλεκεκέλωλ θαη νκαδνπνηεκέλωλ πειαηώλ (Mix of Randomized and 

Clustered Customers), δειαδή πξνβιήκαηα κε πειάηεο κεξηθψο ζε νκάδεο θαη 

κεξηθψο ηπραία δηαηεηαγκέλνπο ζην ρψξν. Φσξίδνληαη ζε ππνθαηεγνξίεο RC1 θαη 

RC2 δειαδή ζε πξνβιήκαηα κηθξνχ θαη κεγάινπ νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνχ, θαη 

απαξηίδεηαη απφ 8 πξνβιήκαηα ε θάζε ππνθαηεγνξία. 

 

Παξαθάησ θαίλεηαη κηα γξαθηθή απεηθφληζε ησλ θαηεγνξηψλ RC1 θαη RC2 θαη 

θαίλεηαη εχθνια φηη νη πειάηεο είλαη κεξηθψο ζε νκάδεο θαη κεξηθψο ηπραία 

θαηαλεκεκέλνη ζην ρψξν. 
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Γξαθηθή απεηθφληζε πξνβιεκάησλ RC. 

4.2    Παξνπζίαζε θαη πεξηγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ 

Σηελ ελφηεηα απηή ζα γίλεη πεξηγξαθή θαη αλάιπζε ησλ ηειηθψλ ιχζεσλ πνπ 

πξνθχςαλε γηα ηελ θάζε θαηεγνξία θαη ππνθαηεγνξία πξνβιεκάησλ θαη ζα δνζεί 

ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ απφδνζε ησλ ηειηθψλ ιχζεσλ ζπγθξηηηθά κε ηηο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο θαζψο θαη ζηε πνζνζηηαία βειηίσζε πνπ ππήξμε κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο ησλ αιγνξίζκσλ ηνπηθήο αλαδήηεζεο ζηηο αξρηθέο ιχζεηο. 

Αξρηθά ζα δνζεί κηα κηθξή αλάιπζε ηεο δπζθνιίαο πνπ ππήξμε ζε θάζε θαηεγνξία θη 

έπεηηα ζα πεξηγξαθνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα 

γηα ην πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα κε έιεγρν αλακνλήο, 

ησλ αξρηθψλ ιχζεσλ θη έπεηηα ησλ ηειηθψλ βειηησκέλσλ ιχζεσλ πνπ πξνθχςαλε 

κέζσ ησλ αιγνξίζκωλ Τνπηθήο Αλαδήηεζεο.  

Σθνπφο ησλ πξνβιεκάησλ Solomon είλαη πξψηνλ ε εχξεζε ιχζεσλ κε ρξήζε ην 

ιηγφηεξν δπλαηφλ νρεκάησλ θη έπεηηα ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο δξνκνιφγεζεο. 

Βεβαίσο, απηέο νη έλλνηεο είλαη ζπρλά αληηθξνπφκελεο κε απνηέιεζκα θαηά ηελ 

επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ, λα γίλνληαη δηαδηθαζίεο νη νπνίεο δπζρεξαίλνπλ ην 

απνηέιεζκα ρσξίο λα ην επηζπκνχκε.  

Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ζε αξθεηά πξνβιήκαηα λα πξνθχπηνπλ πνζνζηηαίεο 

απνθιίζεηο ζρεδφλ κεδεληθέο θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο αξλεηηθέο, δειαδή 

ζεσξεηηθά θαιχηεξεο απφ ηηο δεκνζηεπκέλεο, ρσξίο λα είλαη φκσο νξζφ, ιφγσ φηη 

απηφ ζπκβαίλεη εμαηηίαο ηεο ρξήζεο κεγαιχηεξνπ πιήζνπο νρεκάησλ, ελψ ζε θακία 

πεξίπησζε κηα ιχζε κε πεξηζζφηεξα νρήκαηα θαη θαιχηεξν θφζηνο δελ είλαη 

θαιχηεξε απφ κηα ιχζε κε ιηγφηεξα νρήκαηα θαη ρεηξφηεξν θφζηνο. 
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4.2.1    Απνηειέζκαηα πξνβιεκάησλ θαηεγνξίαο C 

Τα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχςαλε ζηελ θαηεγνξία απηή ήηαλ πνιχ ηθαλνπνηεηηθά θαη 

ζηα δχν ζηάδηα επίιπζεο ηνπο, δηφηη κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ 

Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα, βξέζεθαλ πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο αξρηθέο ιχζεηο κε πνιχ κηθξή 

απφθιηζε ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο, 

ρσξίο θαλ λα εθαξκνζηνχλ αιγφξηζκνη Τνπηθήο Αλαδήηεζεο. Βεβαίσο απηφ νθείιεηαη 

ζε έλα κεγάιν βαζκφ ζηε θχζε ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ, δειαδή ιφγσ ηεο 

νκαδνπνίεζεο ησλ πειαηψλ πνπ δηεπθφιπλε ηνλ αιγφξηζκν ηνπ πιεζηέζηεξνπ γείηνλα 

λα ιεηηνπξγήζεη απνδνηηθά. Μέζσ ηεο ηνπηθήο αλαδήηεζεο πξνζεγγίζηεθαλ ηειηθέο 

ιχζεηο κε κεδεληθή απφθιηζε ζηα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα θαη κε πνιχ κηθξή 

απφθιηζε ζηα ππφινηπα. 

 Απνηειέζκαηα αξρηθώλ ιύζεσλ πξνβιεκάησλ C 

Οη απσικέρ λύζειρ ιχζεηο απέδσζαλ πνιύ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα, κε ιχζεηο 

πνπ απνθιίλνπλ θαηά κέζν φξν 15,65% απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο. 

Παξαθάησ γίλεηαη αλάιπζε θαη αλαθνξά ησλ πνζνζηψλ απφθιηζεο ησλ αξρηθψλ 

ιχζεσλ: 

 Σηα 9 πξνβιήκαηα C1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 10,81% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή πνιχ ηθαλνπνηεηηθή κε κέγηζηε 

πνζνζηηαία απόθιηζε 30,52% θαη ειάρηζηε 2.90%. 

 Σηα 8 πξνβιήκαηα C2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 21,10% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή ηθαλνπνηεηηθή κε κέγηζηε πνζνζηηαία 

απόθιηζε 91,55% θαη ειάρηζηε 0,45%, ελψ βξέζεθαλ 2 πξνβιήκαηα κε 

κεδεληθή απφθιηζε. 

 

 Απνηειέζκαηα ηειηθώλ ιύζεσλ πξνβιεκάησλ C 

Οη βεληιωμένερ λύζειρ πνπ πξνέθπςαλ ζηα πξνβιήκαηα C είλαη πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο 

δηφηη ζε φια ηα πξνβιήκαηα C βξέζεθε πιήζνο νρεκάησλ ίδην κε απηφ ησλ 

θαιχηεξσλ δεκνζηεπκέλσλ ιχζεσλ εθηφο απφ έλα κφλν πξφβιεκα ζην νπνίν βξέζεθε 

έλα φρεκα παξαπάλσ θαη ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε απφ ηε θαιχηεξε 

δεκνζηεπκέλε ιχζε είλαη 1.17%. Τν γεγνλφο φηη ην πιήζνο νρεκάησλ είλαη ηφζν 

θνληά ζην θαιχηεξν πιήζνο νρεκάησλ πνπ έρεη δεκνζηεπζεί, ππνζέηεη φηη ην ρακειφ 

πνζνζηφ απφθιηζεο είλαη αληηπξνζσπεπηηθφ ηεο πνηφηεηαο ησλ ιχζεσλ. Παξαθάησ 

γίλεηαη αλάιπζε θαη αλαθνξά ησλ πνζνζηψλ απφθιηζεο ησλ ηειηθψλ ιχζεσλ:  

 Σηα 9 πξνβιήκαηα C1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 0,58% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή ζρεδφλ άξηζηε πνηφηεηα ιχζεσλ κε 

κέγηζηε πνζνζηηαία απόθιηζε 4,47% θαη ειάρηζηε 0,74%, ελψ βξέζεθαλ 7 

πξνβιήκαηα κε κεδεληθή απφθιηζε. 
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 Σηα 8 πξνβιήκαηα C2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 1,84% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή επίζεο ζρεδφλ άξηζηε πνηφηεηα ιχζεσλ 

κε κέγηζηε πνζνζηηαία απόθιηζε 14,68%, ελψ βξέζεθαλ 7 πξνβιήκαηα κε 

κεδεληθή απφθιηζε. 

 

4.2.2    Απνηειέζκαηα πξνβιεκάησλ θαηεγνξίαο R 

Σηα ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα πξνέθπςαλ πνιχ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα αλ θαη 

ε εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα απέδσζε απιά ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα ελψ ε Τνπηθή Αλαδήηεζε ιεηηνχξγεζε εμίζνπ θαιά φπσο θαη ζηα 

πξνβιήκαηα C. Ζ φρη πνιχ θαιή ιεηηνπξγία ηνπ αιγνξίζκνπ εχξεζεο αξρηθψλ 

ιχζεσλ πξνθχπηεη ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ηα πξνβιήκαηα R ζεσξνχληαη πην 

δχζθνια σο πξνο ηελ επίιπζε ζε ζρέζε κε ηα C, ιφγσ ηεο ηπραηνπνηεκέλεο 

θαηαλνκήο ησλ πειαηψλ.  

 Απνηειέζκαηα αξρηθώλ ιύζεσλ πξνβιεκάησλ R 

Οη απσικέρ λύζειρ ιχζεηο απέδσζαλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα, κε ιχζεηο πνπ 

απνθιίλνπλ θαηά κέζν φξν 34.46% κε 1 έσο 3 πεξηζζφηεξα νρήκαηα απφ ηηο 

θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο. Παξαθάησ γίλεηαη αλάιπζε θαη αλαθνξά ησλ 

πνζνζηψλ απφθιηζεο ησλ αξρηθψλ ιχζεσλ: 

 Σηα 12 πξνβιήκαηα R1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 30.39% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή ηθαλνπνηεηηθή απφθιηζε, κε κέγηζηε 

πνζνζηηαία απόθιηζε 42,04% θαη ειάρηζηε 21.52%. 

 Σηα 11 πξνβιήκαηα R2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 43.10% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή κέηξηα απφθιηζε κε κέγηζηε πνζνζηηαία 

απόθιηζε 56.02% θαη ειάρηζηε 24.27%. 

 

 Απνηειέζκαηα ηειηθώλ ιύζεσλ πξνβιεκάησλ R 

Οη βεληιωμένερ λύζειρ πνπ πξνέθπςαλ ζηα πξνβιήκαηα R είλαη αξθεηά 

ηθαλνπνηεηηθέο δηφηη ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε απφ ηελ θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε 

είλαη 5.40% αιιά ην γεγνλφο φηη ζρεδφλ ζε φια ηα πξνβιήκαηα R1 πξνέθπςαλ 1-3 

δηαδξνκέο πεξηζζφηεξεο θαη ζηα R2 κηα δηαδξνκή επηπξφζζεηε απ’ φηη ζηα θαιχηεξα 

δεκνζηεπκέλα πξνβιήκαηα, δειψλεη φηη ην πνζνζηφ απηά δελ είλαη ην θαιχηεξν 

δπλαηφ θαη φηη δελ έρεη ηελ ίδηα ηζρχο κε ην λα πξφθππηε ίδην πιήζνο νρεκάησλ κε ηα 

θαιχηεξα δεκνζηεπκέλα πξνβιήκαηα. Παξαθάησ γίλεηαη αλάιπζε θαη αλαθνξά ησλ 

πνζνζηψλ απφθιηζεο ησλ ηειηθψλ ιχζεσλ:  

 Σηα 12 πξνβιήκαηα R1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 2.96% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή ζρεδφλ άξηζηε πνηφηεηα ιχζεσλ κε 

κέγηζηε πνζνζηηαία απόθιηζε 6.87% θαη ειάρηζηε -4.61%. Τν γεγνλφο φηη 
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βξέζεθε αξλεηηθή απφθιηζε (ζεσξεηηθά θαιχηεξε) έγθεηηαη ζην φηη ζην 

ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα βξέζεθαλ 2 πεξηζζφηεξεο δηαδξνκέο. 

 Σηα 11 πξνβιήκαηα R2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 8.06% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή θαιή πνηφηεηα ιχζεσλ κε κέγηζηε 

πνζνζηηαία απόθιηζε 14.72% θαη ειάρηζηε -0.22%. Δπίζεο θαη ζ’ απηφ ην 

πξφβιεκα ην γεγνλφο φηη βξέζεθε αξλεηηθή απφθιηζε (ζεσξεηηθά θαιχηεξε) 

έγθεηηαη ζην φηη ζην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα βξέζεθε κηα επηπξφζζεηε 

δηαδξνκή. 

4.2.3    Απνηειέζκαηα πξνβιεκάησλ θαηεγνξίαο RC 

Τα ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα είραλ παξφκνηα ηειηθή πνηφηεηα ιχζεσλ κε ηα 

πξνβιήκαηα R, δειαδή ν αιγόξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα ιεηηνχξγεζε απιά 

ηθαλνπνηεηηθά ελψ ε Τνπηθή Αλαδήηεζε απέδσζε θαη πάιη πνιχ θαιά. Τα 

πξνβιήκαηα RC ελψ ζεσξνχληαη πην απιά απ’ φηη ηα R πξνέθπςαλ ζπλνιηθά 

ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα. 

 Απνηειέζκαηα αξρηθώλ ιύζεσλ πξνβιεκάησλ RC 

Οη απσικέρ λύζειρ ιχζεηο απέδσζαλ ηθαλνπνηεηηθά, κε απνηειέζκαηα ιχζεσλ πνπ λα 

απνθιίλνπλ θαηά κέζν φξν 39.20% κε 1 έσο 3 πεξηζζφηεξα νρήκαηα ζηα 

πξνβιήκαηα RC1 θαη 1 έσο 2 ζε θάπνηα πξνβιήκαηα RC2 απφ ηηο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο. Παξαθάησ γίλεηαη αλάιπζε θαη αλαθνξά ησλ πνζνζηψλ 

απφθιηζεο ησλ αξρηθψλ ιχζεσλ: 

 Σηα 8 πξνβιήκαηα RC1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 39.20% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή κέηξηα απφθιηζε, κε κέγηζηε πνζνζηηαία 

απόθιηζε 41.67% θαη ειάρηζηε 15.43%. 

 Σηα 8 πξνβιήκαηα RC2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 49.23% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή κέηξηα απφθιηζε, κε κέγηζηε πνζνζηηαία 

απόθιηζε 61.66% θαη ειάρηζηε 35.75%. 

 

 Απνηειέζκαηα ηειηθώλ ιύζεσλ πξνβιεκάησλ RC 

Οη βεληιωμένερ λύζειρ πνπ πξνέθπςαλ ζηα πξνβιήκαηα RC είλαη επίζεο αξθεηά 

ηθαλνπνηεηηθέο δηφηη ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε απφ ηελ θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε 

είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 7.51%. Τν γεγνλφο φκσο φηη ζε φια ηα πξνβιήκαηα RC1 

πξνέθπςαλ 1-3 πεξηζζφηεξεο δηαδξνκέο θαη ζε αξθεηά πξνβιήκαηα RC2 πξνέθπςε 

κηα παξαπάλσ απ’ φηη ζηα θαιχηεξα δεκνζηεπκέλα πξνβιήκαηα, δειψλεη θαη πάιη 

φπσο θαη ζηα πξνβιήκαηα R φηη ην πνζνζηφ απηά δελ είλαη ην θαιχηεξν δπλαηφ θαη 

φηη δελ έρεη ηελ ίδηα ηζρχο κε ην λα πξφθππηε ίδην πιήζνο νρεκάησλ ηα θαιχηεξα 

δεκνζηεπκέλα πξνβιήκαηα. Παξαθάησ γίλεηαη αλάιπζε θαη αλαθνξά ησλ πνζνζηψλ 

απφθιηζεο ησλ ηειηθψλ ιχζεσλ:  
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 Σηα 8 πξνβιήκαηα RC1 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 3.91% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή ζρεδφλ άξηζηε πνηφηεηα ιχζεσλ κε 

κέγηζηε πνζνζηηαία απόθιηζε 9.90% θαη ειάρηζηε -2.98%. Τν γεγνλφο φηη 

βξέζεθε αξλεηηθή απφθιηζε (ζεσξεηηθά θαιχηεξε) έγθεηηαη ζην φηη ζην 

ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα βξέζεθαλ 3 πεξηζζφηεξεο δηαδξνκέο. 

 Σηα 8 πξνβιήκαηα RC2 πξνέθπςε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 11.11% απφ ηε 

θαιχηεξε δεκνζηεπκέλε ιχζε δειαδή θαιή πνηφηεηα ιχζεσλ κε κέγηζηε 

πνζνζηηαία απόθιηζε 29.41% θαη ειάρηζηε -6.58%. Δπίζεο θαη ζ’ απηφ ην 

πξφβιεκα ην γεγνλφο φηη βξέζεθε αξλεηηθή απφθιηζε (ζεσξεηηθά θαιχηεξε) 

έγθεηηαη ζην φηη ζην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα βξέζεθε κηα επηπξφζζεηε 

δηαδξνκή. 

 

4.3    Σειηθή αλάιπζε απνηειεζκάησλ 
 

Με βάζε ηηο παξαπάλσ πιεξνθνξίεο γηα ηα απνηειέζκαηα, κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε 

φηη ππήξμε ζπλνιηθά ηθαλνπνηεηηθή απφδνζε ηνπ αιγνξίζκνπ επίιπζεο ησλ 

πξνβιεκάησλ, δηφηη πξνέθπςαλ αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα αλ θαη ζε 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ακθηιεγφκελα.  

 

Ο αιγόξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα γηα ην Πξόβιεκα Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ 

κε ειεγρόκελε αλακνλή απέδσζε αξθεηά θαιά απνηειέζκαηα ζηα πξνβιήκαηα C κε 

νκαδνπνηεκέλνπο πειάηεο. Απηφ θαίλεηαη απφ ην γεγνλφο φηη, νη κέζεο πνζνζηηαίεο 

απνθιίζεηο ησλ αξρηθψλ ιχζεσλ απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη πνιχ 

ηθαλνπνηεηηθέο, δηφηη ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο βξέζεθε κεδεληθή θαη ζρεδφλ κεδεληθή 

απφθιηζε. Δπίζεο ην πιήζνο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ νρεκάησλ ήηαλ φκνην κε απηφ 

ησλ θαιχηεξσλ δεκνζηεπκέλσλ ιχζεσλ ζε πάλσ απφ ηα κηζά πξνβιήκαηα. Σηα 

πξνβιήκαηα R θαη RC δελ ζπλέβε ην ίδην φκσο δηφηη ζηελ θαιχηεξε πεξίπησζε νη 

αξρηθέο ιχζεηο ήηαλ ηθαλνπνηεηηθέο πξνο κέηξηεο, κε πιήζνο ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

νρεκάησλ, κε ζρεηηθά ιίγεο εμαηξέζεηο, ήηαλ πην πςειφ θαηά 1-3 νρήκαηα ζε φια ηα 

πξνβιήκαηα. 

Οη αιγόξηζκνη Τνπηθήο Αλαδήηεζεο ζε αληίζεζε κε ηνλ αιγόξηζκν ηνπ Πιεζηέζηεξνπ 

Γείηνλα απέδσζαλ αξθεηά θαιά απνηειέζκαηα ρσξίο εμαηξέζεηο, ζε φια ηα ήδε 

πξνβιεκάησλ κε θαηά κέζν φξν βειηίσζε ησλ αξρηθψλ ιχζεσλ 21.88%. Δπίζεο, 

παξαηεξήζεθε φηη ε Τνπηθή Αλαδήηεζε δελ βειηίσζε ζεκαληηθά ην πιήζνο ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ νρεκάησλ, κε κφλε εμαίξεζε ηα πξνβιήκαηα C πνπ βξέζεθε 

βέιηηζην πιήζνο νρεκάησλ ζηα 16 απφ ηα 17 πξνβιήκαηα. 

Δπίζεο είλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ν αιγφξηζκνο ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα 

ιεηηνχξγεζε θαιχηεξα ζε πξνβιήκαηα κε κεγάιν νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ 

αλεμάξηεηα απφ ην γεγνλφο φηη ζηα πξνβιήκαηα κε κηθξό νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ 

πξνέθπςαλ πνιχ κηθξφηεξεο απνθιίζεηο απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο. 

Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη, κηα ιχζε ε νπνία πξνζεγγίδεη ηελ ππνηηζέκελε 

βέιηηζηε σο πξνο ην πιήζνο ησλ νρεκάησλ, είλαη πεξηζζφηεξν επηζπκεηή θαη 
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ειθπζηηθή απφ κηα ιχζε ε νπνία ηελ πξνζεγγίδεη σο πξνο ην θφζηνο ή αθφκα ηελ 

μεπεξλάεη, αιιά ρξεζηκνπνηείηαη κεγαιχηεξν πιήζνο νρεκάησλ. Απηφ ην 

ζπκπέξαζκα θαίλεηαη απφ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα ζε πξνβιήκαηα κε κηθξό νξίδνληα 

πξνγξακκαηηζκνύ ζηα νπνία θαίλεηαη αθφκα πην μεθάζαξά ην γεγνλφο απηφ, επεηδή ζε 

αξθεηέο πεξηπηψζεηο πξνβιεκάησλ πξνθχπηνπλ ζρεδφλ άξηζηεο ιχζεηο ή αθφκα θαη 

θαιχηεξεο, ρξεζηκνπνηψληαο φκσο αξθεηά κεγαιχηεξν πιήζνο νρεκάησλ. Σηα 

πξνβιήκαηα κε κεγάιν νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ πξνθχπηνπλ ιηγφηεξν 

ηθαλνπνηεηηθέο ιχζεηο ρξεζηκνπνηψληαο φκσο πιήζνο νρεκάησλ φκνην ή ζρεδφλ 

φκνην ησλ θαιχηεξσλ δεκνζηεπκέλσλ ιχζεσλ. 

Δλ θαηαθιείδη, ηα πξνβιήκαηα κε κηθξό νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ C1, R1 θαη RC1 

παξνπζηάδνπλ ζρεδφλ άξηζηεο πνζνζηηαίεο απνθιίζεηο απφ ηηο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο κε ρξήζε πεξηζζφηεξσλ νρεκάησλ, ελψ ηα πξνβιήκαηα κε 

κεγάιν νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ C2, R2 θαη RC2 παξνπζηάδνπλ αθξηβψο ην 

αληίζεην, δειαδή παξνπζηάδνπλ ιχζεηο κε ηθαλνπνηεηηθέο πξνο αξθεηά 

ηθαλνπνηεηηθέο ιχζεηο κε ρξήζε πιήζνπο νρεκάησλ ίδην ή ζρεδφλ ίδην θαηά έλα 

φρεκα απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο. 

Ζ παξαθάησ γξαθηθή απεηθφληζε βνεζά ζηελ θαηαλφεζε κέζσ ησλ απνθιίζεσλ απφ 

ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο, ηνπ θαηά πφζν βειηίσζε ππήξμε ιφγσ Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο ζε θάζε θαηεγνξία πξνβιεκάησλ. 

 

Ο επφκελνο πίλαθαο παξνπζηάδεη πνιχ αλαιπηηθά φια ηα απνηειέζκαηα ησλ δχν 

ζηαδίσλ επίιπζεο ησλ 56 πξνβιεκάηωλ Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ κε Φξνληθά 

Παξάζπξα: 

Τελικές Λύσεις 

 Αρχικές Λύσεις 
0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

Category C

Category R

Category RC

1.17% 5.40% 
7.50% 

15.56% 

34.46% 39.20% 
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Αξρηθέο Λχζεηο Βειηησκέλεο Λχζεηο 

Καιχηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λχζεηο 

 
Κφζηνο 

Αξρηθψλ 

Λχζεσλ 

Απφθιηζε 

Κφζηνπο απφ 

Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε (%) 

Κφζηνο Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο 

Βειηίσζε 

Πιήζνπο 

Ορεκάησλ 

Βειηίσζε 

Τνπηθήο 

Αλαδ. 

Κφζηνο 

Γεκ. 

Λχζεο 

Πιήζνο 

Ορεκ. 

Απόθι. 

Βει. Από 

Γεκ. 

C101 852.95 2.90% 828.94 10→10 2.82% 828.94 10 0.00% 

C102 952.93 14.96% 835.08 10→10 12.37% 828.94 10 0.74% 

C103 1008.82 21.83% 828.06 10→10 17.92% 828.06 10 0.00% 

C104 1076.49 30.52% 861.68 10→10 19.95% 824.78 10 4.47% 

C105 852.95 2.90% 828.94 10→10 2.82% 828.94 10 0.00% 

C106 858.80 3.60% 828.94 10→10 3.48% 828.94 10 0.00% 

C107 880.48 6.22% 828.94 10→10 5.85% 828.94 10 0.00% 

C108 921.97 11.22% 828.94 10→10 10.09% 828.94 10 0.00% 

C109 855.12 3.16% 828.94 10→10 3.06% 828.94 10 0.00% 

C201 591.56 0.00% 591.56 3→3 0.00% 591.56 3 0.00% 

C202 591.56 0.00% 591.56 3→3 0.00% 591.56 3 0.00% 

C203 794.15 34.34% 591.1734 3→3 25.56% 591.17 3 0.00% 

C204 1131.28 91.55% 677.3224 4→3 40.13% 590.6 3 14.68% 

C205 591.56 0.45% 588.876 3→3 0.45% 588.88 3 0.00% 

C206 647.95 10.10% 588.4928 3→3 9.18% 588.49 3 0.00% 

C207 743.47 26.38% 588.2863 3→3 20.87% 588.29 3 0.00% 

C208 623.37 5.96% 588.3238 3→3 5.62% 588.32 3 0.00% 

R101 2006.09 21.52% 1686.486 21→20 15.93% 1650.8 19 2.16% 

R102 1877.07 26.31% 1505.912 19→19 19.77% 1486.12 17 1.33% 

R103 1726.55 33.56% 1233.094 17→15 28.58% 1292.68 13 -4.61% 

R104 1245.60 23.66% 1044.978 12→12 16.11% 1007.31 9 3.74% 

R105 1713.14 24.40% 1456.751 16→16 14.97% 1377.11 14 5.78% 

R106 1652.01 31.95% 1338.075 14→14 19.00% 1252.03 12 6.87% 

R107 1427.79 29.25% 1180.321 13→12 17.33% 1104.66 10 6.85% 

R108 1228 27.80% 982.17 12→11 20.02% 960.88 9 2.22% 

R109 1640.69 37.33% 1214.851 14→13 25.95% 1194.73 11 1.68% 

R110 1441.93 28.88% 1159.482 12→12 19.59% 1118.84 10 3.63% 
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Πίλαθαο 4.1 – Αλαιπηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ φισλ ησλ Πξνβιεκάησλ 

Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κε Φξνληθά Παξάζπξα 

R111 1557.8 42.04% 1137.7 15→12 26.97% 1096.72 10 3.74% 

R112 1354.8 37.94% 1003.339 12→11 25.94% 982.14 9 2.16% 

R201 1953.95 56.02% 1377.325 5→4 29.51% 1252.37 4 9.98% 

R202 1746.55 46.56% 1211.568 4→4 40.06% 1191.7 3 1.67% 

R203 1257.15 33.81% 994.8759 4→4 32.93% 939.5 3 5.89% 

R204 1025.84 24.27% 823.7389 3→3 34.77% 825.52 2 -0.22% 

R205 1389.81 39.76% 1133.56 3→3 29.34% 994.43 3 13.99% 

R206 1412.57 55.89% 1045.102 3→3 37.52% 906.14 3 15.34% 

R207 1342.75 50.77% 870.1407 4→3 44.87% 890.61 2 -2.30% 

R208 1062.34 46.16% 833.8052 4→2 21.51% 726.82 2 14.72% 

R209 1278.05 41.04% 994.3333 3→3 26.34% 906.16 3 9.73% 

R210 1341.34 42.79% 1005.587 4→4 29.14% 939.37 3 7.05% 

R211 1213.29 36.99% 998.8406 3→3 27.76% 885.71 2 12.77% 

RC101 1958.71 15.43% 1749.659 17→17 10.67% 1696.95 14 3.11% 

RC102 1908.25 22.74% 1546.676 15→15 18.95% 1554.75 12 -0.52% 

RC103 1787.44 41.67% 1386.628 14→13 38.94% 1261.67 11 9.90% 

RC104 1544.96 36.06% 1232.618 12→12 43.41% 1135.48 10 8.55% 

RC105 2050.95 25.87% 1580.925 18→16 40.75% 1629.44 13 -2.98% 

RC106 1816.27 27.48% 1452.557 14→14 44.75% 1424.73 11 1.95% 

RC107 1545.75 25.62% 1303.407 13→13 15.68% 1230.48 11 5.93% 

RC108 1578.08 38.45% 1200.549 12→11 23.92% 1139.82 10 5.33% 

RC201 2150.96 52.88% 1636.39 4→4 24% 1406.94 4 16.31% 

RC202 1853.90 35.75% 1275.746 4→4 31% 1365.65 3 -6.58% 

RC203 1674.73 59.56% 1176.471 4→4 30% 1049.62 3 12.09% 

RC204 1131.65 41.73% 984.2195 3→3 13% 798.46 3 23.26% 

RC205 1869.40 44.06% 1359.501 5→5 27% 1297.65 4 4.77% 

RC206 1632.67 42.43% 1215.521 4→4 26% 1146.32 3 6.04% 

RC207 1652.93 55.77% 1099.3 4→4 33% 1061.14 3 3.60% 

RC208 1338.76 61.66% 1071.69 3→3 20% 828.14 3 29.41% 
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4.4    Παξνπζίαζε ιύζεσλ ησλ πξνβιεκάησλ 
 

 Πεξηγξαθή πξνβιεκάησλ θαηεγνξίαο C 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζην θεθάιαην απηφ, ηα πξνβιήκαηα κε νκαδνπνηεκέλνπο 

πειάηεο ζην ρώξν C απνηεινχλ ην πην απιφ ζεη πξνβιεκάηωλ Γξνκνιόγεζεο 

Ορεκάηωλ κε Φξνληθά Παξάζπξα θαη δηαθξίλνληαη ζε δχν ππνθαηεγνξίεο. Ζ πξψηε 

ππνθαηεγνξία C1 απνηειείηαη απφ 9 πξνβιήκαηα θαη αλαθέξεηαη ζε πξνβιήκαηα κε 

κηθξό νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ ελψ ηα πξνβιήκαηα ηεο δεχηεξεο ππνθαηεγνξίαο 

C2 απνηειείηαη απφ 8 πξνβιήκαηα θαη αλαθέξεηαη ζε πξνβιήκαηα κε κεγάιν 

νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ.  

4.4.1    Λύζεηο πξνβιεκάησλ C1      

Οη αξρηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ πνπ πξνέθπςαλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

ηξνπνηεκέλνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα, ήηαλ πάξα πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο 

δηφηη ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ 10.81%. 

Οη ηειηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο αιγνξίζκωλ Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο, ήηαλ επίζεο πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο δηφηη ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε απφ 

ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1.17%, κε πιήζνο νρεκάησλ 

ίδην κε απηφ ησλ θαιχηεξσλ δεκνζηεπκέλσλ ιχζεσλ ζε φια ηα πξνβιήκαηα. 

Πίλαθαο 4.2 – Αλαιπηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ ηεο Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ 

ησλ Πξνβιεκάησλ C1 

 
Αξρηθέο Λχζεηο Βειηησκέλεο Λχζεηο 

Καιχηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λχζεηο 

 
Κφζηνο 

Αξρηθψλ 

Λχζεσλ 

Απφθιηζε 

Κφζηνπο απφ 

Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε (%) 

Κφζηνο Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο 

Βειηίσζε 

Πιήζνπο 

Ορεκάησλ 

Βειηίσζε 

Τνπηθήο 

Αλαδ. 

Κφζηνο 

Γεκ. 

Λχζεο 

Πιήζνο 

Ορεκ. 

Απόθι. 

Βει. Από 

Γεκ. 

C101 852.95 2.90% 828.94  10→10  2.82% 828.94 10 0.00% 

C102 952.93 14.96% 835.08 10→10 12.37% 828.94 10 0.74% 

C103 1008.82 21.83% 828.06 10→10 17.92% 828.06 10 0.00% 

C104 1076.49 30.52% 861.68 10→10 19.95% 824.78 10 4.47% 

C105 852.95 2.90% 828.94 10→10 2.82% 828.94 10 0.00% 

C106 858.80 3.60% 828.94 10→10 3.48% 828.94 10 0.00% 

C107 880.48 6.22% 828.94 10→10 5.85% 828.94 10 0.00% 

C108 921.97 11.22% 828.94 10→10 10.09% 828.94 10 0.00% 

C109 855.12 3.16% 828.94 10→10 3.06% 828.94 10 0.00% 
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4.4.1.1    Πξόβιεκα C101      

 

΢ρήκα 4.1 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C101 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 10 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 828.94, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

Πίλαθαο 4.3 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C101 

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1  

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1   

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1   

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1    

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1     

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1      

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1     

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1      

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1     
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4.4.1.2    Πξόβιεκα C102      

 

΢ρήκα 4.2 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C102 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη ζρεδφλ άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 10 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 835.08, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.74% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1  

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1  

1 91 88 87 85 86 89 90 92 1     

1 6 4 9 11 12 10 7 5 3 2 76 8 1 

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1     

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1    

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1     

1 97 96 95 93 94 98 101 100 99 1    

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 83 84 1  

Πίλαθαο 4.4 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C102 
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4.4.1.3    Πξόβιεκα C103      

 

΢ρήκα 4.3 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C103 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 10 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 828.06, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1  

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1 

1 26 28 29 31 35 30 24 23 22 1    

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1   

1 14 18 16 13 15 17 20 19 27 1    

1 34 32 36 38 39 40 37 33 25 21 1   

1 56 55 54 57 59 61 60 58 1     

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1    

1 79 77 72 71 74 78 80 81 82 1    

 

Πίλαθαο 4.5 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C103 
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4.4.1.4    Πξόβιεκα C104      

 

΢ρήκα 4.4 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C104 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά θαιή δηφηη έγηλε ρξήζε 10 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 861.68, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 4.47% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 68 66 63 75 73 62 65 58 41 42 1 

1 6 4 8 9 12 10 7 5 2 76 1 

1 22 23 26 30 35 31 29 24 27 21 1 

1 88 87 84 83 85 86 89 90 91 92 99 1 

1 48 43 45 46 49 52 51 53 50 47 44 1 

1 67 56 55 54 57 59 61 60 69 70 1 

1 97 96 95 93 94 98 101 100 3 1  

1 14 18 19 20 16 17 15 13 11 1  

1 33 34 32 36 38 39 40 37 28 25 1 

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 64 1 

 

Πίλαθαο 4.6 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C104 
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4.4.1.5    Πξόβιεκα C105      

 

΢ρήκα 4.5 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C105 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 10 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 828.94, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1  

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1  

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1   

1 99 97 96 95 93 94 98 101 10 1    

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1     

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1    

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1     

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1    

 

Πίλαθαο 4.7 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C105 
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4.4.1.6    Πξόβιεκα C106      

 

΢ρήκα 4.6 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C106 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 10 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 828.94, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1  

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1   

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1   

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1    

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1      

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1     

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1      

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1     

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1     

 

Πίλαθαο 4.8 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C106 
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4.4.1.7    Πξόβιεκα C107      

 

΢ρήκα 4.7 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C107 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 10 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 828.94, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1   

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1   

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1  

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1    

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1      

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1     

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1     

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1      

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1     

 

Πίλαθαο 4.9 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C107 



50   Παξνπζίαζε θαη πεξηγξαθή απνηειεζκάησλ 

4.4.1.8    Πξόβιεκα C108      

 

΢ρήκα 4.8 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C108 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 10 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 828.94, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1  

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1  

1 44 43 42 41 45 46 47 49 52 51 53 50 48 1 

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1   

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1    

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1     

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1    

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1     

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1    

 

Πίλαθαο 4.10 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C108 
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4.4.1.9    Πξόβιεκα C109      

 

΢ρήκα 4.9 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C109 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 10 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 828.94, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 21 25 26 28 30 31 29 27 24 23 22 1  

1 68 66 64 63 75 73 62 65 69 67 70 1  

1 6 4 8 9 11 12 10 7 5 3 2 76 1 

1 44 43 42 41 45 47 46 49 52 51 53 50 48 1 

1 91 88 87 84 83 85 86 89 90 92 1   

1 14 18 19 20 16 17 15 13 1     

1 99 97 96 95 93 94 98 101 100 1    

1 33 34 32 36 38 39 40 37 35 1    

1 58 56 55 54 57 59 61 60 1     

1 82 79 77 72 71 74 78 80 81 1    

 

Πίλαθαο 4.11 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C109 
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4.4.2    Λύζεηο πξνβιεκάησλ C2      

Οη αξρηθέο ιχζεηο πνπ πξνέθπςαλ ησλ πξνβιεκάησλ δξνκνιφγεζεο νκαδνπνηεκέλσλ 

πειαηψλ κε κεγάιν νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ C2, κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

ηξνπνηεκέλνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα, ήηαλ ιηγφηεξν ηθαλνπνηεηηθέο 

απ’ φηη ηα πξνβιήκαηα C1 αιιά θαη πάιη αξθεηά θαιέο, δηφηη ε κέζε πνζνζηηαία 

απόθιηζε απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 21.10%. 

Οη ηειηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο αιγνξίζκωλ Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο, ήηαλ επίζεο πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο δηφηη ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε απφ 

ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1.84%, κε πιήζνο νρεκάησλ 

ίδην κε απηφ ησλ θαιχηεξσλ δεκνζηεπκέλσλ ιχζεσλ ζε φια ηα πξνβιήκαηα. 

Πίλαθαο 4.12 – Αλαιπηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ ηεο Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ 

ησλ Πξνβιεκάησλ C2 

 

 

 

 

 

 
Αξρηθέο Λχζεηο Βειηησκέλεο Λχζεηο 

Καιχηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λχζεηο 

 
Κφζηνο 

Αξρηθψλ 

Λχζεσλ 

Απφθιηζε 

Κφζηνπο απφ 

Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε (%) 

Κφζηνο Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο 

Βειηίσζε 

Πιήζνπο 

Ορεκάησλ 

Βειηίσζε 

Τνπηθήο 

Αλαδ. 

Κφζηνο 

Γεκ. 

Λχζεο 

Πιήζνο 

Ορεκ. 

Απόθι. 

Βει. Από 

Γεκ. 

C201 591.56 0.00% 591.56 3→3 0.00% 591.56 3 0.00% 

C202 591.56 0.00% 591.56 3→3 0.00% 591.56 3 0.00% 

C203 794.15 34.34% 591.1734 3→3 25.56% 591.17 3 0.00% 

C204 1131.28 91.55% 677.3224 4→3 40.13% 590.6 3 14.68% 

C205 591.56 0.45% 588.876 3→3 0.45% 588.88 3 0.00% 

C206 647.95 10.10% 588.4928 3→3 9.18% 588.49 3 0.00% 

C207 743.47 26.38% 588.2863 3→3 20.87% 588.29 3 0.00% 

C208 623.37 5.96% 588.3238 3→3 5.62% 588.32 3 0.00% 
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4.4.2.1    Πξόβιεκα C201      

 

΢ρήκα 4.10 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C201 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 3 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 591.56, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο νρεκάησλ ίζν 

κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 95 

96 99 8 4 5 90 92 89 85 87 84 

83 86 77 72 71 74 81 80 82 79 78 

97 88 91 1        

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 32 

36 38 39 40 37 35 29 27 24 19 20 

17 15 13 16 18 14 26 10 12 11 9 

22 1          

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 69 

66 50 56 55 54 57 59 61 60 58 41 

45 47 46 52 51 53 48 44 43 42 49 1 

 

Πίλαθαο 4.13 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C201 
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4.4.2.2    Πξόβιεκα C202      

 

΢ρήκα 4.11 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C202 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 3 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 591.56, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο νρεκάησλ ίζν 

κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 95 

96 99 8 4 5 90 92 89 85 87 84 

83 86 77 72 71 74 81 80 82 79 78 

97 88 91 1        

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 32 

36 38 39 40 37 35 29 27 24 19 20 

17 15 13 16 18 14 26 10 12 11 9 

22 1          

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 69 

66 50 56 55 54 57 59 61 60 58 41 

45 47 46 52 51 53 48 44 43 42 49 1 

 

Πίλαθαο 4.14 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C202 
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4.4.2.3    Πξόβιεκα C203      

 

΢ρήκα 4.12 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C203 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 3 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 591.56, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο νρεκάησλ ίζν 

κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 32 

36 38 39 40 37 35 29 27 24 19 20 

17 15 13 16 18 14 26 10 12 11 9 

22 1          

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 69 

66 50 56 55 54 57 59 61 60 58 41 

45 47 46 52 51 53 48 43 42 44 49  1 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 95 

96 99 8 4 5 90 92 89 85 87 84 

83 86 77 72 71 74 81 80 82 79 78 

97 88 91 1        

 

Πίλαθαο 4.15 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C203 
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4.4.2.4    Πξόβιεκα C204      

 

΢ρήκα 4.13 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C204 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο δελ είλαη ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθή δηφηη 

έγηλε ρξήζε 4 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 677.32, απνδίδνληαο 

δειαδή πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 14,68% θαη 

πιήζνο νρεκάησλ θαηά έλα πεξηζζφηεξν απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 68 64 63 75 67 70 69 42 43 48 

53 51 52 32 36 37 35 31 22 1  

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 95 

96 99 8 4 5 90 92 89 85 84 83 

86 77 72 71 74 81 80 82 79 78 87 

91 1          

1 21 23 25 28 30 7 33 34 38 39 

40 29 27 24 18 19 20 17 15 13 16 

14 26 10 12 11 9 1     

1 49 44 46 47 41 58 56 55 54 57 

59 61 60 45 50 66 65 62 73 97 88  1 

 

Πίλαθαο 4.16 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C204 
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4.4.2.5    Πξόβιεκα C205      

 

΢ρήκα 4.14 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C205 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 3 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 591.56, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο νρεκάησλ ίζν 

κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 95 

96 99 8 4 5 90 92 89 85 87 84 

83 86 77 72 71 74 81 80 82 79 78 

97 88 91 1        

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 32 

36 38 39 40 37 35 29 27 24 19 20 

17 15 13 16 18 14 26 10 12 11 9 

22 1          

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 69 

66 50 56 55 54 57 59 61 60 58 41 

45 47 46 52 51 53 48 44 43 42 49 1 

 

Πίλαθαο 4.17 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C205 
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4.4.2.6    Πξόβιεκα C206      

 

΢ρήκα 4.15 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C206 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 3 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 591.56, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο νρεκάησλ ίζν 

κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 95 

96 99 8 4 5 90 92 89 85 87 84 

83 86 77 72 71 74 81 80 82 79 78 

97 88 91 1        

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 32 

36 38 39 40 37 35 29 27 24 19 20 

17 15 13 16 18 14 26 10 12 11 9 

22 1          

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 69 

66 50 56 55 54 57 59 61 60 58 41 

45 47 46 52 51 53 48 44 43 42 49 1 

 

Πίλαθαο 4.18 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C206 
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4.4.2.7    Πξόβιεκα C207      

 

΢ρήκα 4.16 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C207 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 3 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 591.56, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο νρεκάησλ ίζν 

κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 95 

96 99 8 4 5 90 92 89 85 87 84 

83 86 77 72 71 74 81 80 82 79 78 

97 88 91 1        

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 32 

36 38 39 40 37 35 29 27 24 19 20 

17 15 13 16 18 14 26 10 12 11 9 

22 1          

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 69 

66 50 56 55 54 57 59 61 60 58 41 

45 47 46 52 51 53 48 44 43 42 49 1 

 

Πίλαθαο 4.19 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο C207 
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4.4.2.8    Πξόβιεκα C208      

 

΢ρήκα 4.17 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο C208 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη άξηζηε δηφηη έγηλε ρξήζε 3 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 591.56, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 0.00% θαη πιήζνο νρεκάησλ ίζν 

κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

 

1 94 6 76 3 2 100 101 98 93 95 

96 99 8 4 5 90 92 89 85 87 84 

83 86 77 72 71 74 81 80 82 79 78 

97 88 91 1        

1 21 23 25 28 31 30 7 33 34 32 

36 38 39 40 37 35 29 27 24 19 20 

17 15 13 16 18 14 26 10 12 11 9 

22 1          

1 68 64 63 75 73 62 65 67 70 69 

66 50 56 55 54 57 59 61 60 58 41 

45 47 46 52 51 53 48 44 43 42 49 1 
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 Πεξηγξαθή πξνβιεκάησλ θαηεγνξίαο R 

Tα πξνβιήκαηα R κε νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλνπο πειάηεο ζην ρώξν απνηεινχλ ην 

πην ζχλζεην ζεη πξνβιεκάηωλ Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ απ’ φηη ηα πξνβιήκαηα C θαη 

δηαθξίλνληαη ζε δχν ππνθαηεγνξίεο. Ζ πξψηε ππνθαηεγνξία R1 απνηειείηαη απφ 12 

πξνβιήκαηα θαη αλαθέξεηαη ζε πξνβιήκαηα κε κηθξό νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ ελψ 

ηα πξνβιήκαηα ηεο δεχηεξεο ππνθαηεγνξίαο R2 απνηειείηαη απφ 11 πξνβιήκαηα θαη 

αλαθέξεηαη ζε πξνβιήκαηα κε κεγάιν νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ.  

4.4.3    Λύζεηο πξνβιεκάησλ R1      

Οη αξρηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ πνπ πξνέθπςαλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

ηξνπνηεκέλνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα, ήηαλ κέηξηεο δηφηη ε κέζε 

πνζνζηηαία απόθιηζε απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 

36.46%. 

Οη ηειηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο αιγνξίζκωλ Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο, ήηαλ επίζεο πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο δηφηη ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε απφ 

ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 5.40%, κε πιήζνο νρεκάησλ 

ίδην κε απηφ ησλ θαιχηεξσλ δεκνζηεπκέλσλ ιχζεσλ ζε φια ηα πξνβιήκαηα. 

 

Πίλαθαο 4.21 – Αλαιπηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ ηεο Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ 

ησλ Πξνβιεκάησλ R1 

 

 
Αξρηθέο Λχζεηο Βειηησκέλεο Λχζεηο 

Καιχηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λχζεηο 

 
Κφζηνο 

Αξρηθψλ 

Λχζεσλ 

Απφθιηζε 

Κφζηνπο απφ 

Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε (%) 

Κφζηνο Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο 

Βειηίσζε 

Πιήζνπο 

Ορεκάησλ 

Βειηίσζε 

Τνπηθήο 

Αλαδ. 

Κφζηνο 

Γεκ. 

Λχζεο 

Πιήζνο 

Ορεκ. 

Απόθι. 

Βει. Από 

Γεκ. 

R101 2006.09 21.52% 1686.486 21→20 15.93% 1650.8 19 2.16% 

R102 1877.07 26.31% 1505.912 19→19 19.77% 1486.12 17 1.33% 

R103 1726.55 33.56% 1233.094 17→15 28.58% 1292.68 13 -4.61% 

R104 1245.60 23.66% 1044.978 12→12 16.11% 1007.31 9 3.74% 

R105 1713.14 24.40% 1456.751 16→16 14.97% 1377.11 14 5.78% 

R106 1652.01 31.95% 1338.075 14→14 19.00% 1252.03 12 6.87% 

R107 1427.79 29.25% 1180.321 13→12 17.33% 1104.66 10 6.85% 

R108 1228 27.80% 982.17 12→11 20.02% 960.88 9 2.22% 

R109 1640.69 37.33% 1214.851 14→13 25.95% 1194.73 11 1.68% 

R110 1441.93 28.88% 1159.482 12→12 19.59% 1118.84 10 3.63% 

R111 1557.8 42.04% 1137.7 15→12 26.97% 1096.72 10 3.74% 

R112 1354.8 37.94% 1003.339 12→11 25.94% 982.14 9 2.16% 
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4.4.3.1    Πξόβιεκα R101      

 
΢ρήκα 4.18 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R101 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη πνιύ ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε ρξήζε 

20 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1686.49, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 2.16% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά έλα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 96 99 17 87 92 101 1  

1 73 76 23 57 5 1   

1 63 12 11 1     

1 37 48 20 50 49 1   

1 66 72 10 4 69 25 81 1 

1 13 77 79 35 36 78 1  

1 6 84 62 85 61 90 1  

1 3 22 74 42 75 59 1  

1 41 54 27 1     

1 32 89 95 97 1    

1 46 83 19 7 1    

1 40 24 68 56 26 1   

1 53 8 9 47 18 1   

1 29 30 80 55 1    

1 60 100 86 38 94 1   

1 34 82 21 33 71 1   

1 15 45 39 44 14 1   

1 28 70 31 52 51 1   

1 64 65 91 67 2 1   

1 93 43 16 88 58 98 1  

Πίλαθαο 4.21 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R101 
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4.4.3.2    Πξόβιεκα R102      

 
΢ρήκα 4.19 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R102 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 19 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1505.91, απνδίδνληαο 

δειαδή πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 1.33% θαη 

πιήζνο νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 95 60 62 86 99 38 98 96 1 

1 97 100 7 1     

1 77 80 4 55 25 81 13 1 

1 63 12 91 11 32 1   

1 40 24 68 56 26 27 1  

1 15 45 39 44 14 1   

1 29 30 79 69 78 1   

1 41 54 1      

1 64 65 50 49 83 8 53 1 

1 66 72 10 67 2 1   

1 89 1       

1 19 85 18 6 94 1   

1 84 46 17 87 92 101 1  

1 93 43 16 42 75 73 22 1 

1 28 70 31 52 21 33 71 1 

1 51 34 82 36 35 1   

1 74 23 76 57 5 1   

1 88 58 3 59 1    

1 37 48 20 9 47 61 90 1 

Πίλαθαο 4.22 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R102 
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4.4.3.3    Πξόβιεκα R103      

 
΢ρήκα 4.20 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R103 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη πνιύ ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε ρξήζε 

15 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1233.09, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ -4.61% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο. Βεβαίσο ην γεγνλφο φηη βξέζεθε θαιχηεξν θφζηνο δξνκνιφγεζεο νθείιεηαη 

ζην ιφγσ φηη έγηλε ρξήζε πεξηζζφηεξσλ νρεκάησλ θαη δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί 

θαιχηεξε. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 93 99 15 45 39 87 17 86 

92 101 38 1      

1 53 8 63 12 64 91 11 32 1 

1 89 9 47 18 62 94 1  

1 37 65 50 20 48 49 83 1 

1 28 70 31 10 82 4 78 29 1 

1 41 54 1      

1 84 46 85 6 61 19 90 1 

1 72 66 67 21 33 71 1  

1 43 44 16 58 42 76 57 5 

27 1        

1 3 23 75 73 74 59 1  

1 97 60 100  7 1   

1 77 80 30 25 69 81 13 1 

1 22 40 24 68 56 26 55 1 

1 95 96 98 88 14 1   

1 51 34 79 35 36 52 2 1 

Πίλαθαο 4.23 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R103 
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4.4.3.4    Πξόβιεκα R104      

 
΢ρήκα 4.21 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R104 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 12 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1044.98, απνδίδνληαο 

δειαδή πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 3.74% θαη 

πιήζνο νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 3 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 95 97 100 86 62 87 17 92 

101 96 1       

1 90 61 84 9 47 49 83 8 

53 1        

1 13 81 69 30 25 55 56 26 

27 1         

1 51 34 82 52 10 36 72 66 

67 1        

1 32 63 12 65 50 37 48 20 

89 1        

1 28 70 11 64 91 33 21 31 

71 2 1       

1 7 60 94 6 85 18 46 19 1 

1 54 1       

1 43 44 16 88 58 42 23 75 

3 59 1       

1 93 38 99 45 39 15 98 14 1 

1 22 76 57 24 68 40 5 73 

74 41 1       

1 77 80 79 35 4 78 29 1 

Πίλαθαο 4.24 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R104 
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4.4.3.5    Πξόβιεκα R105      

 
΢ρήκα 4.22 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R105 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 16 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1456.75, απνδίδνληαο 

δειαδή πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 5,78% θαη 

πιήζνο νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 60 96 93 99 100 62 86 38 

98 14 1       

1 84 83 8 89 11 33 71 1 

1 43 15 45 17 87 85 18 61 

90 1        

1 22 74 76 23 42 75 5 26 1 

1 28 32 31 52 82 69 55 1 

1 73 40 24 68 57 56 25 81 1 

1 64 12 63 91 67 21 2 1 

1 48 37 65 50 49 1   

1 34 66 72 10 35 36 78 1 

1 53 19 7 95 97 1   

1 41 88 58 59 1    

1 70 77 13 27 1    

1 3 16 39 44 101 92 94 1 

1 29 30 79 80 4 51 1  

1 6 46 20 9 47 1   

1 54 1       

Πίλαθαο 4.25 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R105 
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4.4.3.6    Πξόβιεκα R106      

 
΢ρήκα 4.23 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R106 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε ρξήζε 14 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1338.08, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 6.87% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 97 100 62 86 101 38 95 1 

1 63 12 65 50 49 83 53 1 

1 93 99 92 45 17 87 85 6 

61 90 1       

1 84 46 9 47 18 94 60 1 

1 3 16 74 42 58 44 14 1 

1 8 48 37 20 91 11 1   

1 54 41 22 73 75 59 1  

1 77 55 56 25 81 1   

1 28 70 89 19 7 1   

1 32 64 31 52 10 36 35 4 

78 1        

1 40 24 68 23 76 57 5 26 1 

1 43 15 39 88 98 96 1  

1 29 30 80 82 79 69 13 27 1 

1 51 34 66 72 67 21 33 71 

2 1        

Πίλαθαο 4.26 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R106 
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4.4.3.7    Πξόβιεκα R107      

 
΢ρήκα 4.24 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R107 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε ρξήζε 12 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1180.32, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 6.85% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 97 60 100 7 88 38 101 86 

94 1        

1 95 93 99 92 45 39 15 44 

58 3 59 1      

1 28 70 32 89 19 90 1  

1 53 63 12 65 50 20 48 47 

83 1         

1 61 84 46 9 85 62 17 87 

18 6 1       

1 96 98 43 16 42 23 76 57 

56 26 55 1      

1 51 34 52 21 31 33 91 11 

71 1        

1 8 49 37 64 67 36 35 1 

1 2 72 66 10 82 30 25 81 

13 1        

1 54 41 14 1     

1 27 40 24 68 5 75 73 74 

22 1        

1 77 4 80 79 69 78 29 1 

Πίλαθαο 4.27 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R107 
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4.4.3.8    Πξόβιεκα R108      

 

΢ρήκα 4.25 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R108 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 11 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 982.17, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 2.22% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 28 29 70 2 77 80 4 79 35 82 

34 78 1         

1 95 93 38 99 100 60 94 86 17 62 

101 92 1         

1 7 97 6 61 84 9 85 18 46 47 

49 1          

1 27 13 55 25 30 69 81 56 26 40 1 

1 41 22 73 74 23 42 76 57 5 75 

59 90 1         

1 53 8 63 12 20 48 37 50 65 89 1 

1 3 58 16 88 43 44 15 87 98 1 

1 19 83 11 64 33 91 21 31 71 32 1 

1 51 52 36 10 72 66 67 1    

1 96 24 68 1        

1 45 39 14 1        

1 54 1          

Πίλαθαο 4.28 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R108 
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4.4.3.9    Πξόβιεκα R109      

 

΢ρήκα 4.26 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R109 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 13 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1214.85, απνδίδνληαο 

δειαδή πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 1.68% θαη 

πιήζνο νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 43 16 42 23 5 26 56 25 1  

1 53 8 83 9 19 1     

1 54 41 27 55 81 69 1    

1 60 100 86 62 17 87 18 61 90 1 

1 22 74 3 58 88 98 14 1   

1 73 76 24 68 40 57 75 59 1  

1 96 93 99 45 39 15 44 38 101 92 

94 1          

1 89 31 52 82 79 35 36 1   

1 32 63 20 12 64 91 33 11 1  

1 6 84 46 85 7 95 97 1   

1 48 65 50 37 47 49 1    

1 28 70 34 10 72 66 67 21 71 2 1 

1 29 13 77 30 80 4 78 51 1  

Πίλαθαο 4.29 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R109 
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4.4.3.10    Πξόβιεκα R110     

 

΢ρήκα 4.27 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R110 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 12 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1159.48, απνδίδνληαο 

δειαδή πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 3.63% θαη 

πιήζνο νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 13 81 69 78 4 51 28 1   

1 53 8 19 9 46 85 18 61 90 1 

1 96 60 94 99 86 62 17 92 101 38 

93 1          

1 22 73 74 75 76 23 57 26 56 25 1 

1 84 83 48 20 64 91 33 11 71 2 1 

1 14 95 88 98 97 7 1    

1 89 63 12 65 50 37 47 49 1  

1 29 77 30 80 82 21 67 66 1  

1 43 15 45 87 39 44 16 59 1  

1 6 100 3 58 42 24 68 40 5 1 

1 54 41 55 27 1      

1 70 32 31 52 10 72 36 35 79 34 1 

Πίλαθαο 4.30 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R110 
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4.4.3.11    Πξόβιεκα R111     

 

΢ρήκα 4.28 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R111 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 12 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1137.70, απνδίδνληαο 

δειαδή πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 3.74% θαη 

πιήζνο νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 54 13 69 30 25 81 1    

1 97 100 62 17 87 18 84 61 90 1 

1 41 74 42 23 75 5 27 1   

1 28 70 89 31 71 11 32 1   

1 3 58 16 43 88 7 95 14 1   

1 19 46 9 85 6 86 94 98 59 1  

1 22 73 76 24 68 40 57 56 26 55 1 

1 53 8 12 65 64 91 33 67 21 2 1 

1 34 52 72 66 10 36 35 4 78 1 

1 96 93 38 92 45 39 44 15 101 99 

60 1          

1 29 77 80 79 82 51 1    

1 63 20 50 37 47 48 49 83 1   

Πίλαθαο 4.31 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R111 
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4.4.3.12    Πξόβιεκα R112     

 

΢ρήκα 4.29 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R112 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 11 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1003.34, απνδίδνληαο 

δειαδή πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 2.16% θαη 

πιήζνο νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 29 13 77 34 82 80 4 30 25 81 

69 78 1         

1 3 58 16 44 43 88 98 14 59 1 

1 19 84 46 18 85 6 61 90 1  

1 95 93 99 86 94 100 97 7 1   

1 96 60 62 17 87 39 15 45 92 101 

38 1           

1 54 41 23 42 24 68 40 5 1   

1 22 74 73 75 76 57 26 56 55 27 1 

1 28 32 91 33 67 21 31 71 2 1 

1 70 52 10 72 66 36 35 79 51 1 

1 53 8 83 49 48 37 47 9 1  

1 89 63 12 20 50 65 64 11 1   

Πίλαθαο 4.32 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R112 
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4.4.4    Λύζεηο πξνβιεκάησλ R2      

Οη αξρηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ πνπ πξνέθπςαλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

ηξνπνηεκέλνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα, ήηαλ αξθεηά κέηξηεο δηφηη ε 

κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο 

ηνπ 43.10%. 

Οη ηειηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο αιγνξίζκωλ Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο, ήηαλ επίζεο αξθεηά ηθαλνπνηεηηθέο δηφηη ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε 

απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 8.60%, κε πιήζνο 

νρεκάησλ ίδην κε απηφ ησλ θαιχηεξσλ δεκνζηεπκέλσλ ιχζεσλ ζε φια ηα 

πξνβιήκαηα. 

 

Πίλαθαο 4.33 – Αλαιπηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ ηεο Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ 

ησλ Πξνβιεκάησλ R2 

 

 

 
Αξρηθέο Λχζεηο Βειηησκέλεο Λχζεηο 

Καιχηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λχζεηο 

 
Κφζηνο 

Αξρηθψλ 

Λχζεσλ 

Απφθιηζε 

Κφζηνπο απφ 

Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε (%) 

Κφζηνο Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο 

Βειηίσζε 

Πιήζνπο 

Ορεκάησλ 

Βειηίσζε 

Τνπηθήο 

Αλαδ. 

Κφζηνο 

Γεκ. 

Λχζεο 

Πιήζνο 

Ορεκ. 

Απόθι. 

Βει. Από 

Γεκ. 

R201 1953.95 56.02% 1377.325 5→4 29.51% 1252.37 4 9.98% 

R202 1746.55 46.56% 1211.568 4→4 40.06% 1191.7 3 1.67% 

R203 1257.15 33.81% 994.8759 4→4 32.93% 939.5 3 5.89% 

R204 1025.84 24.27% 823.7389 3→3 34.77% 825.52 2 -0.22% 

R205 1389.81 39.76% 1133.56 3→3 29.34% 994.43 3 13.99% 

R206 1412.57 55.89% 1045.102 3→3 37.52% 906.14 3 15.34% 

R207 1342.75 50.77% 870.1407 4→3 44.87% 890.61 2 -2.30% 

R208 1062.34 46.16% 833.8052 4→2 21.51% 726.82 2 14.72% 

R209 1278.05 41.04% 994.3333 3→3 26.34% 906.16 3 9.73% 

R210 1341.34 42.79% 1005.587 4→4 29.14% 939.37 3 7.05% 

R211 1213.29 36.99% 998.8406 3→3 27.76% 885.71 2 12.77% 
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4.4.4.1    Πξόβιεκα R201      

 

΢ρήκα 4.30 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R201 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε ρξήζε 4 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1377.325, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 9.98% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 34 66 64 63 32 70 28 53 83 8 89 52 10 

82 80 79 35 4 51 21 11 33 67 36 71 2 1 

1 29 73 40 30 13 22 68 24 76 74 100 19 9 

91 50 47 97 98 38 44 101 92 94 61 90 1  

1 6 84 46 48 37 65 12 20 31 72 77 54 41 

95 7 85 18 49 14 59 1       

1 96 60 93 15 43 16 3 99 62 17 45 39 87 

86 88 58 42 23 57 27 69 55 75 5 56 26 25 

81 78 1            

Πίλαθαο 4.33 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R201 
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4.4.4.2    Πξόβιεκα R202      

 

΢ρήκα 4.31 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R202 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 4 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1211.57, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 1.67% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 1 φρεκα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 51 34 66 64 48 37 65 12 20 63 89 8 19 

7 88 3 23 42 58 44 75 73 56 26 25 81 78 1 

1 46 6 60 93 43 16 15 39 45 17 62 87 92 

100 85 9 83 49 50 47 84 97 96 98 76 57 5 

55 69 13 14 95 90 61 18 86 94 99 101 38 59 1 

1 29 27 40 24 68 80 79 82 10 52 91 11 21 

67 36 33 71 32 53 1        

1 28 70 4 30 35 72 31 2 77 22 74 41 54 1 

Πίλαθαο 4.34 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R202 
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4.4.4.3    Πξόβιεκα R203      

 

΢ρήκα 4.32 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R203 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε ρξήζε 4 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 994.88, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 5.89% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 1 φρεκα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 28 34 82 66 52 2 70 32 63 89 53 90 7 

88 58 42 23 76 57 75 5 56 69 81 13 27 59 

1 46 6 60 93 43 16 15 39 45 17 62 87 92 

100 85 9 83 49 50 47 84 97 96 98 76 57 5 

55 69 13 14 95 90 61 18 86 94 99 101 38 59 1 

1 29 27 40 24 68 80 79 82 10 52 91 11 21 

67 36 33 71 32 53 1        

1 28 70 4 30 35 72 31 2 77 22 74 41 54 1 

Πίλαθαο 4.35 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R203 
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4.4.4.4    Πξόβιεκα R204      

 
΢ρήκα 4.33 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R204 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε ρξήζε 3 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 823.74, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ -0.22% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 1 φρεκα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Βεβαίσο ην γεγνλφο φηη βξέζεθε θαιχηεξν θφζηνο δξνκνιφγεζεο νθείιεηαη ζην ιφγσ 

φηη έγηλε ρξήζε πεξηζζφηεξσλ νρεκάησλ θαη δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί θαιχηεξε. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 28 2 31 71 70 32 89 63 12 20 48 37 50 

65 64 91 33 11 8 49 83 9 85 6 95 14 90 

53 19 61 84 47 46 18 62 92 101 43 58 3 41 

59 1             

1 7 97 60 99 15 44 16 42 23 76 57 24 68 

40 27 77 51 4 80 34 82 10 52 21 67 66 72 

36 35 79 30 25 56 5 22 74 75 73 26 55 81 

69 78 13 29 1           

1 96 93 38 45 39 87 17 86 94 100 98 88 54 1 

Πίλαθαο 4.36 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R204 
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4.4.4.5    Πξόβιεκα R205      

 

΢ρήκα 4.34 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R205 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 3 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1133.56, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 13.99% θαη πιήζνο νρεκάησλ 

ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 96 60 6 84 46 83 48 37 20 12 65 64 63 

89 8 53 19 85 62 17 87 39 86 98 88 95 7 

14 27 55 56 26 5 57 75 59 90 61 18 49 1 

1 40 73 3 93 99 45 15 43 16 24 68 76 74 

22 41 54 13 77 51 4 80 79 35 36 67 21 33 

11 71 2 78 69 25 81 1       

1 29 28 70 32 66 72 30 34 82 10 52 31 91 

50 47 9 100 58 23 42 44 92 101 38 94 97 1 

Πίλαθαο 4.37 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R205 
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4.4.4.6    Πξόβιεκα R206      

 

΢ρήκα 4.35 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R206 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη όρη πνιύ ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 3 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1045.10, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 15.34% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 8 49 48 37 63 70 28 27 40 68 24 76 73 

74 41 7 97 100 6 9 47 50 11 91 33 21 67 

36 35 25 26 56 55 81 69 78 51 2 71 32 53 1 

1 95 96 93 43 16 15 45 17 62 46 19 89 31 

52 10 82 79 80 4 77 54 88 58 42 23 75 57 

5 22 3 98 38 101 92 86 18 61 90 1   

1 29 13 30 34 72 66 64 65 12 20 83 84 85 

87 39 44 99 94 60 14 59 1       

Πίλαθαο 4.38 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R206 
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4.4.4.7    Πξόβιεκα R207      

 

΢ρήκα 4.36 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R207 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 3 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 870.14, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ -2.30% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 1 φρεκα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Βεβαίσο ην γεγνλφο φηη βξέζεθε θαιχηεξν θφζηνο δξνκνιφγεζεο νθείιεηαη ζην ιφγσ 

φηη έγηλε ρξήζε πεξηζζφηεξσλ νρεκάησλ θαη δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί θαιχηεξε. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 28 70 2 51 77 34 52 31 63 8 83 9 49 

48 50 20 89 53 90 7 61 6 85 18 87 17 62 

92 101 38 99 94 60 96 14 59 1      

1 95 97 93 98 43 44 16 58 3 74 73 40 68 

24 23 42 15 45 39 86 100 88 41 54 27 22 75 

76 57 5 26 56 55 25 30 69 81 4 78 13 29 1 

1 19 84 46 47 37 65 12 64 91 33 66 10 82 

80 79 35 36 72 67 21 11 71 32 1     

Πίλαθαο 4.39 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R207 
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4.4.4.8    Πξόβιεκα R208      

 

΢ρήκα 4.37 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R208 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη όρη πνιύ ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 2 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 833.81, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 14.72% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 83 49 48 37 50 65 12 20 63 32 70 90 7 

97 100 60 98 88 99 92 45 15 39 87 17 62 85 

18 46 47 9 19 53 28 73 75 76 57 5 26 56 

25 30 82 34 78 69 81 13 27 22 74 41 59 1 

1 93 43 44 16 58 3 42 23 24 68 40 55 77 

4 80 79 35 36 72 66 67 21 10 52 51 29 54 

14 95 96 38 101 86 94 6 61 84 8 89 11 64 

91 33 31 71 2 1         

Πίλαθαο 4.40 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R208 
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4.4.4.9    Πξόβιεκα R209      

 

΢ρήκα 4.38 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R209 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 3 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 994.33, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 9.73% θαη πιήζνο νρεκάησλ ίζν 

κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 3 43 16 24 68 40 76 73 74 22 41 13 77 

30 82 72 10 52 34 4 80 79 35 36 66 67 33 

21 51 78 69 81 25 55 56 26 5 57 59 14 1 

1 29 28 70 53 32 31 64 65 12 20 48 83 9 

84 85 6 100 95 19 8 89 63 11 91 50 37 47 

46 18 92 44 38 94 61 49 71 2 1    

1 96 60 99 86 62 17 87 39 15 45 101 88 58 

42 23 75 27 54 98 93 97 7 90 1    

Πίλαθαο 4.41 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R209 

 



84   Παξνπζίαζε θαη πεξηγξαθή απνηειεζκάησλ 

4.4.4.10    Πξόβιεκα R210     

 

΢ρήκα 4.39 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R210 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 4 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1005.59, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 7.05% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 1 φρεκα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 29 34 72 66 31 91 64 65 50 47 9 85 6 

7 95 96 98 44 15 92 101 38 94 18 61 90 1 

1 53 8 49 48 37 46 87 39 45 17 62 86 100 

97 88 58 3 41 22 74 73 23 42 75 57 5 56 

55 81 69 78 25 26 27 1       

1 60 93 99 43 16 76 24 68 40 13 77 51 4 

80 30 35 79 82 10 52 21 67 36 33 11 71 2 

14 59 1            

1 28 70 32 89 63 12 20 83 84 19 54 1  

Πίλαθαο 4.42 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R210 
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4.4.4.11    Πξόβιεκα R211     

 

΢ρήκα 4.40 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο R211 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 3 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 998.84, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 12.78% θαη πιήζνο νρεκάησλ 

κεγαιχηεξν θαηά 1 φρεκα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 29 13 22 3 58 16 43 88 96 99 86 62 17 

45 15 39 87 18 46 85 6 100 60 93 98 95 59 

27 55 56 5 75 44 92 101 38 94 97 90 1   

1 28 70 31 52 72 66 10 82 34 80 79 35 30 

4 51 77 78 69 81 25 26 68 40 57 23 42 14 

7 61 47 49 11 33 21 67 36 71 2 1   

1 53 32 63 12 20 8 83 19 84 9 48 37 65 

50 64 91 89 24 76 73 74 41 54 1    

Πίλαθαο 4.43 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο R211 
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 Πεξηγξαθή πξνβιεκάησλ θαηεγνξίαο RC 

Tα πξνβιήκαηα RC κε κεξηθψο νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλνπο πειάηεο θαη κεξηθώο 

νκαδνπνηεκέλνπο πειάηεο ζην ρώξν απνηεινχλ επίζεο ζχλζεην ζεη πξνβιεκάηωλ 

Γξνκνιόγεζεο Ορεκάηωλ θαη δηαθξίλνληαη ζε δχν ππνθαηεγνξίεο. Ζ πξψηε 

ππνθαηεγνξία RC1 απνηειείηαη απφ 8 πξνβιήκαηα θαη αλαθέξεηαη ζε πξνβιήκαηα κε 

κηθξό νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ ελψ ηα πξνβιήκαηα ηεο δεχηεξεο ππνθαηεγνξίαο 

RC2 απνηειείηαη απφ 8 πξνβιήκαηα θαη αλαθέξεηαη ζε πξνβιήκαηα κε κεγάιν 

νξίδνληα πξνγξακκαηηζκνύ.  

4.4.5    Λύζεηο πξνβιεκάησλ RC1      

Οη αξρηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ πνπ πξνέθπςαλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

ηξνπνηεκέλνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα, ήηαλ κέηξηεο δηφηη ε κέζε 

πνζνζηηαία απόθιηζε απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 

29.16%. 

Οη ηειηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο αιγνξίζκωλ Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο, ήηαλ επίζεο πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο δηφηη ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε απφ 

ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 3.91%, κε πιήζνο νρεκάησλ 

ίδην κε απηφ ησλ θαιχηεξσλ δεκνζηεπκέλσλ ιχζεσλ ζε φια ηα πξνβιήκαηα. 

 

Πίλαθαο 4.44 – Αλαιπηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ ηεο Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ 

ησλ Πξνβιεκάησλ RC1 

 

 
Αξρηθέο Λχζεηο Βειηησκέλεο Λχζεηο 

Καιχηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λχζεηο 

 
Κφζηνο 

Αξρηθψλ 

Λχζεσλ 

Απφθιηζε 

Κφζηνπο απφ 

Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε (%) 

Κφζηνο Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο 

Βειηίσζε 

Πιήζνπο 

Ορεκάησλ 

Βειηίσζε 

Τνπηθήο 

Αλαδ. 

Κφζηνο 

Γεκ. 

Λχζεο 

Πιήζνο 

Ορεκ. 

Απφθι. 

Βει. Απφ 

Γεκ. 

RC101 1958.71 15.43% 1749.659 17→17 10.67% 1696.95 14 3.11% 

RC102 1908.25 22.74% 1546.676 15→15 18.95% 1554.75 12 -0.52% 

RC103 1787.44 41.67% 1386.628 14→13 38.94% 1261.67 11 9.90% 

RC104 1544.96 36.06% 1232.618 12→12 43.41% 1135.48 10 8.55% 

RC105 2050.95 25.87% 1580.925 18→16 40.75% 1629.44 13 -2.98% 

RC106 1816.27 27.48% 1452.557 14→14 44.75% 1424.73 11 1.95% 

RC107 1545.75 25.62% 1303.407 13→13 15.68% 1230.48 11 5.93% 

RC108 1578.08 38.45% 1200.549 12→11 23.92% 1139.82 10 5.33% 
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4.4.5.1    Πξόβιεκα RC101     

 

΢ρήκα 4.41 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC101 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 17 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1749.66, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 3.11% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 3 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 66 53 100 87 88 75 25 1   

1 43 45 44 38 36 1     

1 15 48 17 16 11 14 18 1   

1 73 40 37 41 39 42 55 97 1  

1 46 74 80 79 61 1     

1 64 77 52 86 90 1     

1 60 76 58 67 1      

1 34 29 28 27 33 94 1    

1 91 1         

1 70 99 89 54 4 2 5 101 71 1 

1 66 53 100 87 88 75 25 1   

1 83 13 12 10 98 59 78 1   

1 62 82 69 1       

1 65 23 85 57 92 1     

1 93 32 30 31 35 51 81 1   

1 3 6 9 8 7 47 56 1   

1 96 63 68 72 95 1     

1 84 24 22 20 19 50 21 49 26 1 

Πίλαθαο 4.45 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC101 
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4.4.5.2    Πξόβιεκα RC102     

 

΢ρήκα 4.42 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC102 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 15 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1546.68, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ -0.52% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 3 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο. Βεβαίσο ην γεγνλφο φηη βξέζεθε θαιχηεξν θφζηνο δξνκνιφγεζεο νθείιεηαη 

ζην ιφγσ φηη έγηλε ρξήζε πεξηζζφηεξσλ νρεκάησλ θαη δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί 

θαιχηεξε. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 70 89 54 11 14 18 13 83 1  

1 92 96 63 68 72 55 1    

1 65 52 77 90 86 1     

1 66 53 87 88 60 98 76 59 1  

1 15 48 12 16 17 10 75 1   

1 99 74 80 79 61 101 71 1   

1 82 1         

1 93 34 31 29 35 94 97 1   

1 95 32 30 28 27 33 51 81 1  

1 43 40 37 45 41 44 36 38 73 1 

1 62 39 42 69 56 1     

1 64 20 24 49 19 50 21 25 84 1 

1 91 85 57 67 1      

1 3 46 9 8 7 47 5 6 4 2 1 

1 100 58 23 22 26 78 1    

Πίλαθαο 4.46 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC102 
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4.4.5.3    Πξόβιεκα RC103     

 

΢ρήκα 4.43 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC103 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 13 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1386.68, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 9.90% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 95 68 35 32 30 72 94 97 1  

1 93 96 63 85 57 67 1    

1 12 16 17 10 11 14 83 1   

1 89 8 7 5 6 4 2 71 1  

1 3 46 47 9 80 61 56 101 1  

1 84 25 24 77 90 64 86 52 92 1 

1 34 28 31 27 29 33 51 81 1  

1 43 45 44 41 36 38 73 55 82 1 

1 70 99 54 79 74 18 48 15 13 1 

1 40 37 39 42 62 69 1    

1 66 53 87 75 78 58 1    

1 91 100 88 60 98 76 59 1   

1 65 23 21 50 20 19 49 22 26 1 

Πίλαθαο 4.47 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC103 
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4.4.5.4    Πξόβιεκα RC104     

 

΢ρήκα 4.44 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC104 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 12 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1232.63, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 8.55% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 66 53 87 88 60 75 59 58 1  

1 93 63 68 85 57 1     

1 25 23 50 20 24 19 49 22 26 21 1 

1 11 12 16 17 10 14 83 1   

1 3 7 8 9 47 46 5 6 4 2 

101 1          

1 67 65 52 77 90 64 86 96 92 1 

1 91 100 98 76 78 84 1    

1 82 55 38 36 37 41 44 71 69 1 

1 62 43 45 40 39 42 73 72 94 95 

97 1          

1 81 51 34 33 31 29 27 28 30 32 

35 1          

1 89 61 80 74 79 18 48 15 13 1 

1 70 99 54 56 1      

Πίλαθαο 4.48 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC104 
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4.4.5.5    Πξόβιεκα RC105     

 

΢ρήκα 4.45 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC105 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη πνιύ κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 16 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1580.93, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ -2.98% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 3 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο. Βεβαίσο ην γεγνλφο φηη βξέζεθε θαιχηεξν θφζηνο δξνκνιφγεζεο νθείιεηαη 

ζην ιφγσ φηη έγηλε ρξήζε πεξηζζφηεξσλ νρεκάησλ θαη δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί 

θαιχηεξε. 

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 65 84 100 58 67 1     

1 13 15 16 17 48 79 61 1   

1 64 86 52 77 90 49 22 26 25 1  

1 66 53 87 88 98 60 75 59 1  

1 20 24 19 23 50 21 1    

1 93 34 31 29 27 33 32 35 51 81 1 

1 30 28 85 57 92 1     

1 91 1         

1 43 45 41 36 44 1     

1 82 62 69 1       

1 40 37 38 39 42 73 55 95 1  

1 99 74 80 7 56 1     

1 3 46 4 2 6 9 8 47 5 71 

101 1          

1 96 63 68 72 94 97 1    

1 83 12 10 76 78 1     

1 70 89 54 11 14 18 1    

Πίλαθαο 4.49 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC105 
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4.4.5.6    Πξόβιεκα RC106     

 

΢ρήκα 4.46 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC106 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 14 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1452.56, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 1.95% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 3 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 43 45 42 62 82 1     

1 93 96 63 85 68 95 94 97 1  

1 65 86 64 77 52 57 67 1    

1 3 46 6 4 2 71 69 1   

1 89 7 8 9 47 5 101 56 1  

1 66 53 60 76 59 78 26 49 1   

1 34 31 29 27 28 33 90 1   

1 12 13 15 48 16 17 10 11 14 18 1 

1 73 40 39 41 37 38 36 44 55 1 

1 91 54 1        

1 72 30 32 35 51 92 81 1   

1 83 100 58 87 88 98 75 1   

1 70 99 79 74 80 61 1    

1 84 24 22 19 20 50 21 23 25 1 

Πίλαθαο 4.50 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC106 
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4.4.5.7    Πξόβιεκα RC107     

 

΢ρήκα 4.47 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC107 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε ρξήζε 13 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1303.41, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 5.93% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 100 53 87 76 59 78 75 1   

1 65 52 86 64 77 90 1    

1 3 46 6 9 47 5 4 2 71 101  

56 1          

1 73 72 94 95 97 55 1    

1 82 62 69 1        

1 43 42 45 41 37 36 38 39 40 44 1 

1 89 7 8 80 74 79 61 1    

1 96 85 63 51 68 93 81 1   

1 91 66 58 25 23 67 1    

1 84 20 26 24 22 19 49 50 21 57 

92 1          

1 83 13 15 48 18 17 16 14 12 11 1 

1 70 99 54 10 88 60 98 1   

1 32 30 28 29 27 31 33 35 34 1 

Πίλαθαο 4.51 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC107 



94   Παξνπζίαζε θαη πεξηγξαθή απνηειεζκάησλ 

4.4.5.8    Πξόβιεκα RC108     

 

΢ρήκα 4.48 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC108 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 11 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1200.55, απνδίδνληαο 

δειαδή πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 5.33% θαη 

πιήζνο νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 1 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο 

δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα: 

1 91 62 82 55 97 1     

1 73 72 94 95 68 31 33 51 1  

1 71 2 6 4 46 9 47 5 3 101  

69 1          

1 70 99 13 17 88 59 78 26 25 1 

1 65 24 22 49 19 20 50 21 23 1  

1 96 52 77 90 64 86 85 57 67 1  

1 93 63 34 29 27 28 30 32 35 92  

81 1          

1 66 83 54 12 11 10 14 16 18 48 

15 1          

1 42 39 40 43 45 44 41 37 36 38 1 

1 89 7 8 80 74 79 61 56 1   

1 84 100 53 58 87 75 76 98 60 1 

Πίλαθαο 4.52 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC108 
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4.4.6    Λύζεηο πξνβιεκάησλ RC2      

Οη αξρηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ πνπ πξνέθπςαλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

ηξνπνηεκέλνπ αιγνξίζκνπ ηνπ Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα, ήηαλ κέηξηεο δηφηη ε κέζε 

πνζνζηηαία απόθιηζε απφ ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 

49.23%. 

Οη ηειηθέο ιχζεηο ησλ πξνβιεκάησλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο αιγνξίζκωλ Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο, ήηαλ επίζεο πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο δηφηη ε κέζε πνζνζηηαία απόθιηζε απφ 

ηηο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεηο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 11.11%, κε πιήζνο 

νρεκάησλ ίδην κε απηφ ησλ θαιχηεξσλ δεκνζηεπκέλσλ ιχζεσλ ζε φια ηα 

πξνβιήκαηα. 

 

Πίλαθαο 4.53 – Αλαιπηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ ηεο Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ 

ησλ Πξνβιεκάησλ RC2 

 

 

 

 

 

 
Αξρηθέο Λχζεηο Βειηησκέλεο Λχζεηο 

Καιχηεξεο Γεκνζηεπκέλεο 

Λχζεηο 

 
Κφζηνο 

Αξρηθψλ 

Λχζεσλ 

Απφθιηζε 

Κφζηνπο απφ 

Γεκνζηεπκέλε 

Λχζε (%) 

Κφζηνο Τνπηθήο 

Αλαδήηεζεο 

Βειηίσζε 

Πιήζνπο 

Ορεκάησλ 

Βειηίσζε 

Τνπηθήο 

Αλαδ. 

Κφζηνο 

Γεκ. 

Λχζεο 

Πιήζνο 

Ορεκ. 

Απόθι. 

Βει. Από 

Γεκ. 

RC201 2150.96 52.88% 1636.39 4→4 24% 1406.94 4 16.31% 

RC202 1853.90 35.75% 1275.746 4→4 31% 1365.65 3 -6.58% 

RC203 1674.73 59.56% 1176.471 4→4 30% 1049.62 3 12.09% 

RC204 1131.65 41.73% 984.2195 3→3 13% 798.46 3 23.26% 

RC205 1869.40 44.06% 1359.501 5→5 27% 1297.65 4 4.77% 

RC206 1632.67 42.43% 1215.521 4→4 26% 1146.32 3 6.04% 

RC207 1652.93 55.77% 1099.3 4→4 33% 1061.14 3 3.60% 

RC208 1338.76 61.66% 1071.69 3→3 20% 828.14 3 29.41% 
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4.4.6.1    Πξόβιεκα RC201     

 

΢ρήκα 4.49 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC201 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε ρξήζε 4 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1636.39, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 16.31% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 73 93 96 64 34 29 28 30 32 31 63 68 72 

82 91 10 88 87 58 50 21 57 67 69 56 61 5 

2 71 101 1            

1 37 40 43 6 46 3 45 89 13 12 17 74 80 

9 8 79 54 7 4 47 11 98 18 14 75 59 78 

26 1              

1 66 60 15 48 16 76 53 100 62 42 39 41 51 

35 33 27 90 49 25 92 81 1       

1 70 99 83 84 65 77 24 22 19 20 23 52 86 

85 95 97 55 44 36 38 94 1       

Πίλαθαο 4.54 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC201 
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4.4.6.2    Πξόβιεκα RC202     

 

΢ρήκα 4.50 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC202 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή δηφηη έγηλε 

ρξήζε 4 νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1275.75, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ -6.58% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ κεγαιχηεξν θαηά 1 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο 

ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 66 83 13 15 48 17 16 12 89 99 54 74 79 

80 9 47 7 56 69 44 36 38 73 94 95 81 1 

1 93 96 86 64 34 35 32 30 28 27 29 31 63 

68 72 62 82 91 100 53 58 23 21 50 76 98 14 

18 60 75 25 26 78 59 84 1      

1 3 46 6 4 2 43 40 37 45 41 39 42 55  

97 67 57 51 33 90 92 1       

1 70 65 20 24 22 49 19 77 52 85 87 88 10  

11 61 8 5 101 71 1        

Πίλαθαο 4.55 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC202 
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4.4.6.3    Πξόβιεκα RC203     

 

΢ρήκα 4.51 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC203 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 4 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1176.47, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 12.09% θαη πιήζνο νρεκάησλ 

κεγαιχηεξν θαηά 1 φρεκα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 91 66 65 63 51 33 31 64 86 85 50 23 25 

58 84 67 57 95 94 97 81 1      

1 82 55 38 37 40 43 45 70 89 99 100 88 60 

98 10 11 14 17 18 48 74 8 47 6 4 2 71 

101 1             

1 46 61 13 15 16 12 24 22 19 90 77 52 83 

54 79 80 9 7 5 3 56 53 87 75 59 76 78 

26 49 20 21 1           

1 92 93 96 34 29 27 28 30 32 35 68 72 73 

42 39 41 36 44 62 69 1       

Πίλαθαο 4.56 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC203 
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4.4.6.4    Πξόβιεκα RC204    

 

΢ρήκα 4.52 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC204 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη αξθεηά κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 3 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 984.22, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 23.26% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 67 65 57 93 95 94 72 73 42 45 44 41 37 

36 38 39 40 43 55 97 82 62 71 2 4 6 46 

47 5 3 56 89 61 79 74 18 48 15 13 83 1 

1 91 53 87 60 98 17 16 12 11 99 70 81 68 

51 35 32 30 28 27 29 31 33 34 85 52 19 49 

22 20 50 21 23 25 75 14 76 59 78 26 58 84 

66 1             

1 92 96 63 86 64 90 77 24 100 88 10 54 80  

9 8 7 101 69 1          

Πίλαθαο 4.57 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC204 
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4.4.6.5    Πξόβιεκα RC205    

 

΢ρήκα 4.53 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC205 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 5 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1359.50, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 4.77% θαη πιήζνο νρεκάησλ 

κεγαιχηεξν θαηά 2 νρήκαηα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 93 96 64 34 29 28 30 32 63 65 20 24 22 

19 77 52 58 53 87 88 60 76 98 14 18 1  

1 66 13 15 48 17 16 12 100 83 54 10 11 61 

56 75 25 49 26 78 59 1       

1 3 46 6 43 40 37 45 41 39 42 82 91 84 

23 50 21 67 57 86 90 27 33 35 94 92 81 1 

1 62 73 72 68 51 31 85 95 97 55 38 36 44 

69 1              

1 70 99 89 79 74 80 8 7 9 47 5 4 2 

71 101 1             

Πίλαθαο 4.58 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC205 
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4.4.6.6    Πξόβιεκα RC206    

 

΢ρήκα 4.54 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC206 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 4 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1215.52, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 6.04% θαη πιήζνο νρεκάησλ 

κεγαιχηεξν θαηά 1 φρεκα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 3 46 6 72 73 43 45 40 37 41 39 42 62 

82 91 100 58 87 88 10 11 18 14 98 75 59 78 

26 49 90 92 81 1         

1 83 66 65 84 53 60 76 24 22 19 20 50 23 

52 77 86 85 57 95 97 69 5 4 2 44 36 38 

94 55 71 101 1          

1 93 96 68 63 64 34 29 28 30 32 31 33 27 

35 51 21 25 67 1          

1 70 99 89 13 15 48 17 16 12 54 79 74 80 

8 9 47 7 61 56 1         

Πίλαθαο 4.59 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC206 
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4.4.6.7    Πξόβιεκα RC207    

 

΢ρήκα 4.55 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC207 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη κέηξηα δηφηη έγηλε ρξήζε 4 νρεκάησλ 

κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1099.30, απνδίδνληαο δειαδή πνζνζηηαία 

απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 3.60% θαη πιήζνο νρεκάησλ 

κεγαιχηεξν θαηά 1 φρεκα απφ απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 70 99 89 3 7 8 80 74 79 13 12 10 88 

75 87 58 100 91 81 92 97 1      

1 66 84 24 22 77 64 31 29 30 32 68 72 94 

82 95 93 57 85 86 63 51 35 28 27 33 34 90 

49 25 67 1           

1 96 53 60 76 17 16 48 15 54 83 65 52 19 

20 50 21 23 26 78 59 98 14 11 18 61 56 101 

71 69 1             

1 62 73 42 39 41 45 43 6 9 47 5 46 4 

2 44 37 36 38 40 55 1        

Πίλαθαο 4.60 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC207 



Παξνπζίαζε θαη πεξηγξαθή απνηειεζκάησλ  103  

 

4.4.6.8    Πξόβιεκα RC208    

 

΢ρήκα 4.56 – Γξνκνιφγεζε Ορεκάησλ Πξνβιήκαηνο RC208 

Ζ ιχζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δξνκνιφγεζεο είλαη όρη ηθαλνπνηεηηθό δηφηη έγηλε ρξήζε 3 

νρεκάησλ κε ζπλνιηθή δηαλπφκελε απφζηαζε 1071.69, απνδίδνληαο δειαδή 

πνζνζηηαία απφθιηζε απφ ηε δεκνζηεπκέλε ιχζε ηεο ηάμεο ηνπ 29.41% θαη πιήζνο 

νρεκάησλ ίζν κε απηφ ηεο θαιχηεξεο δεκνζηεπκέλεο ιχζεο.  

Παξαθάησ θαίλεηαη αλαιπηηθά ε αλάζεζε ησλ πειαηψλ πνπ έγηλε ζην θάζε φρεκα 

πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζνχλ νη πειάηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο 

δξνκνιφγεζεο: 

1 70 99 15 16 17 48 74 80 79 13 12 10 88 

87 58 100 84 67 57 65 25 23 21 50 20 19 49 

26 78 59 75 60 98 14 11 18 61 56 1   

1 91 83 54 89 7 8 9 47 3 62 95 68 63 

35 31 32 30 28 27 29 33 34 90 51 38 36 44 

55 92 81 1           

1 66 53 76 24 22 77 64 86 52 85 96 93 43 

45 41 37 39 40 42 73 72 94 97 82 101 5 46  

6 4 2 71 69 1         

Πίλαθαο 4.61 – Αλάζεζε πειαηψλ αλά φρεκα ηνπ Πξνβιήκαηνο RC208
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