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ΚΑΣΑΛΟΓΟ΢ ΢ΤΝΣΟΜΟΓΡΑΦΙΧΝ 

kWh: θηινβαηψξα 

kW: θηινβάη 

MW: κεγαβάη 

MWh: κεγαβαηψξα 

Α/Γ: Αλεκνγελλήηξηεο 

ΑΠΔ: Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 

ΓΔΖ: Γεκφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνχ 

Δ.Δ.: Δπξσπατθή Έλσζε 

Κ.Π.Α.: Καζαξή Παξνχζα Αμία 

ΚΑΠΔ: Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο 

ΚΤΑ: Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε  

MYHE: Μηθξά Τδξνειεθηξηθά Έξγα 

ΟΣΑ: Οξγαληζκνί Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο 

Π.Π.Δ.Α: Πξνθαηαξθηηθή Πεξηβαιινληηθή Δθηίκεζε θαη Αμηνιφγεζε 

Π.Π.Δ: Πξνκειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ 

ΡΑΔ: Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο 

ΤΖΔ: Τδξνειεθηξηθά Έξγα 

Φ/Β: Φσηνβνιηατθφ ΢χζηεκα 

Δ.Μ.Π.: Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν  

΢ΖΔ: ΢χζηεκα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 

ΖΜΜΤ: Ζιεθηξνληθνί Μεραληθνί θαη Μεραληθνί Τπνινγηζηψλ 

ΚΣΡ: Καζαξέο Σακεηαθέο Ρνέο 

ΚΠΑ: Καζαξή Παξνχζα Αμία 

ΑΛΚ: Αθαζάξηζην Λεηηνπξγηθφ Κέξδνο 

ΚΛΚ: Καζαξφ Λεηηνπξγηθφ Κέξδνο 

ΚΚΠΦ: Καζαξφ Κέξδνο Πξν Φφξσλ 

ΚΚΜΦ: Καζαξφ Κέξδνο Μεηά Φφξσλ 

ΘΖ΢: Θεξκνειεθηξηθφο ΢ηαζκφο  

ΤΒ΢: Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κνληεινπνίεζε ζε MATLAB ΤΒ΢ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ζπλδπάδεη ηελ αηνιηθή θαη πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 

κε ζηφρν ηελ παξνρή εγγπεκέλεο ηζρχνο ζην απηφλνκν ΢ΖΔ Κξήηεο, θαζψο θαη ε 

νηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ έξγνπ. 

΢ε παιαηφηεξεο εξγαζίεο [3][4][6][11][12] κειεηήζεθαλ εθηελψο ΤΒ΢, φπνπ ην ζχζηεκα 

αληιεζηνηακίεπζεο απνζήθεπε ηελ απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απφ ηα Αηνιηθά Πάξθα, ηελ 

νπνία ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνχζε γηα ηε ιεηηνπξγία πδξνζηξνβίινπ θαη ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία κνληεινπνηείηαη ΤΒ΢ ζην νπνίν ην αηνιηθφ 

πάξθν ζα παξέρεη ελέξγεηα απνθιεηζηηθά γηα ην αλαζηξέςηκν ΤΖΔ, κε ζηφρν ηελ 

παξαγσγή εγγπεκέλεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν αλαζηξέςηκν ΤΖΔ ζα απνζεθεχεη 

ελέξγεηα, αμηνπνηψληαο: 

 Σελ παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ. 

 Σηο ζπκβαηηθέο κνλάδεο βάζεο. 

Ζ εγγπεκέλε ηζρχο ζα παξέρεηαη απφ ην ΤΒ΢ παξαγσγήο ελέξγεηαο ζην ζχζηεκα 

απνθιεηζηηθά απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν. 

 

΢χκθσλα κε πξφζθαηεο έξεπλεο [10] ε ρξήζε ηέηνησλ ΤΒ΢ έρνπλ αξθεηά 

πιενλεθηήκαηα: 

 

 Οη ρξνλνζεηξέο ηζρχνο πνπ εθκεηαιιεχεηαη ην αληιεζηνηακηεπηηθφ ζχζηεκα είλαη 

πην «ππθλέο» ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ηεο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο, γεγνλφο 

πνπ ζπλεπάγεηαη κε κεγαιχηεξα πνζά παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα 

κεγαιχηεξν βαζκφ απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Ζ δηείζδπζε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζε απνκνλσκέλα δίθηπα, φπσο απηφ ηεο 

Κξήηεο, δελ δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα επζηάζεηαο ηνπ δηθηχνπ, αθνχ ην πξφβιεκα 

ηεο ζηνραζηηθφηεηαο ηνπ αλέκνπ, αληηκεησπίδεηαη κε παξαγσγή εγγπεκέλεο 

ελέξγεηαο απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν. 

 Σν φξην δηείζδπζεο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζε απνκνλσκέλα ζπζηήκαηα είλαη 

κεγαιχηεξν ζε ζρέζε κε απηφ ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. 
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Μειεηψληαη δχν ΤΒ΢ (ΤΒ΢1 θαη ΤΒ΢ 2), νη νπνίνη ρσξνζεηνχληαη ζηελ Κξήηε θαη ε 

κειέηε ησλ νπνίσλ δηαθέξεη: 

 ΢ηα δεδνκέλα ηεο πςνκεηξηθήο δηαθνξάο θαη ηνπ κήθνπο ηνπ αγσγνχ 

 ΢ηε κέγηζηε ηζρχ ηνπ πδξνζηξνβίινπ 

 ΢ηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο: ΢ηε κειέηε ηνπ ΤΒ΢ 1 δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ε 

δπλαηφηεηα πνπ παξέρεη ν Νφκνο 3468/2006 γηα απεπζείαο έθρπζε ηζρχνο 

ζην δίθηπν απφ ην Α/Π ζε ψξεο κε εγγπεκέλεο ηζρχνο σο κνλάδα ΑΠΔ, ην 

νπνίν ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη κειεηάηαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΤΒ΢ 2.  

 

Σν κνληέιν ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ζηε ΜΑTLAB ζα πξνζνκνηψλεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ΤΒ΢  ιακβάλνληαο ππφςε: 

 

 Σα αλεκνινγηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο 

 Σελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ηνπ Αηνιηθνχ Πάξθνπ 

 Σελ παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπ Αηνιηθνχ Πάξθνπ 

 Σελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ αληιηψλ 

 Σελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ηνπ πδξνζηξνβίινπ 

 Σελ ελέξγεηα πνπ ζα απνζεθεχεη ην Αλαζηξέςηκν ΤΖΔ 

 Σελ Δλέξγεηα πνπ ζα παξάγεη ν πδξνζηξφβηινο 

 

Σειηθφο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ελφο ηέηνηνπ ζηαζκνχ παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ε νηθνλνκνηερληθή ηνπ κειέηε κε ζηφρν ηελ εμαγσγή ρξήζηκσλ 

ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ εθαξκνγή ηνπο ζηελ πεξηνρή ηεο Κξήηεο.  
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1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

1.1.  Οη Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο –Οξηζκόο 

Με ηνλ φξν Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) ραξαθηεξίδνληαη νη κε νξπθηέο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, φπσο ε αηνιηθή ελέξγεηα, ε ειηαθή ελέξγεηα, ε ελέξγεηα 

θπκάησλ, ε παιηξξντθή ελέξγεηα, ε βηνκάδα, ηα αέξηα πνπ εθιχνληαη απφ ρψξνπο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο θαη απφ εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, ηα βηναέξηα, ε 

γεσζεξκηθή ελέξγεηα θαη ε πδξαπιηθή ελέξγεηα πνπ αμηνπνηείηαη απφ πδξνειεθηξηθνχο 

ζηαζκνχο.  

 

Δηδηθφηεξα γηα θάζε κία απφ ηηο κνξθέο ΑΠΔ ζεκεηψλνπκε ηα εμήο: 

 Ζ αηνιηθή ελέξγεηα αμηνπνηείηαη κέζσ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ (Α/Γ), νη νπνίεο 

κεηαηξέπνπλ ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε ειεθηξηθή. 

 Ζ ειηαθή ελέξγεηα αμηνπνηείηαη είηε κέζσ ησλ θσηνβνιηατθψλ (Φ/Β) γελλεηξηψλ, 

νη νπνίεο κεηαηξέπνπλ απ’ επζείαο ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή, είηε κε ηε 

ζπγθέληξσζε ησλ ειηαθψλ αθηηλψλ κέζσ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, ψζηε λα 

επηηεπρζνχλ πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ηειηθά ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Σέινο εθηεηακέλε ρξήζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γίλεηαη γηα ηε ζέξκαλζε λεξνχ ή 

ρψξσλ. 

 Με ηα κηθξά πδξνειεθηξηθά (ΜΤΖΔ), κε νλνκαζηηθή ηζρχ κηθξφηεξε ησλ 10ΜW, 

γίλεηαη εθκεηάιιεπζε πδάηηλσλ ξεπκάησλ, γηα ηα νπνία δελ απαηηνχληαη κεγάια 

έξγα απνζήθεπζεο (π.ρ. θξάγκαηα). 

 Σα ζηνηρεία θαπζίκνπ κεηαηξέπνπλ απ’ επζείαο ηελ ρεκηθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή 

κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ δηαηάμεσλ θαη ειεθηξνιπηψλ. 

 Ζ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ ζαιάζζησλ θπκάησλ κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή κέζσ 

θαηάιιεισλ δηαηάμεσλ. 

 Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα, δειαδή ε ζεξκφηεηα ησλ εζσηεξηθψλ ζηξσκάησλ ηεο γεο, 

γίλεηαη εθκεηαιιεχζηκε φηαλ ππάξρνπλ θαηάιιειεο γεσινγηθέο ζπλζήθεο. 
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 Ζ βηνκάδα ζπλίζηαηαη απφ ηα πάζεο θχζεσο γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα, 

απφ ηα νπνία κε θαηάιιειεο ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο κπνξνχλ λα ιεθζνχλ 

θαχζηκα.  

 

Ζ ζπνπδαηφηεηα ησλ ΑΠΔ ζπλίζηαηαη ζηνπο αθφινπζνπο ιφγνπο: 

 

 Δίλαη «θαζαξέο» πεγέο ελέξγεηαο κε ειάρηζηε επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ. 

 Καηά θαλφλα είλαη αλεμάληιεηεο ζε αληίζεζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα πνπ 

πξνβιέπεηαη λα αξρίζνπλ λα εμαληινχληαη απφ ην 2020-2060.  

 Δληζρχνπλ ηελ εζληθή νηθνλνκία αθνχ ζπρλά κπνξνχλ λα βαζηζηνχλ ζε επελδχζεηο 

κέζα ζηελ ίδηα ηελ ρψξα, ζε αληίζεζε κε ηηο απμεκέλνπ θφζηνπο εηζαγσγέο 

ελέξγεηαο. 

 Δληζρχνπλ ηελ ελεξγεηαθή αζθάιεηα αθνχ αλεμαξηεηνπνηνχλ ελεξγεηαθά ηελ 

ρψξα.  

 

Έλα απφ ηα πην αμηνζεκείσηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο είλαη 

ε πνηθηινκνξθία ησλ ηερλνινγηψλ θαη ησλ πεγψλ. Γελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη ην ηειηθφ 

κέγεζνο ησλ ΑΠΔ είλαη κεγάιν θαη ζα κπνξνχζε ζεσξεηηθά λα ζπλεηζθέξεη ζε κεγάιν 

πνζνζηφ ζηηο παγθφζκηεο απαηηήζεηο ελέξγεηαο. [1] 

1.2.  Η ζπλεηζθνξά ησλ ΑΠΔ ζην εζληθό ελεξγεηαθό ηζνδύγην 

Ζ ζπλεηζθνξά ησλ ΑΠΔ ζην εζληθφ ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ήηαλ ηεο ηάμεο ηνπ 5,5% ην 

2006, ζε επίπεδν ζπλνιηθήο δηάζεζεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ζηε ρψξα θαη ηεο ηάμεο 

ηνπ 16%, ζε επίπεδν εγρψξηαο παξαγσγήο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο. Ζ παξαγσγή 

πξσηνγελνχο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ην 2006 ήηαλ 1,6 Mtoe, ελψ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ 90 ήηαλ 1,2 Mtoe. Δμ απηψλ 700 ktoe νθείινληαη ζηε ρξήζε βηνκάδαο ζηα 

λνηθνθπξηά, 239 ktoe πεξίπνπ ζηελ ρξήζε βηνκάδαο ζηε βηνκεραλία γηα ίδηεο αλάγθεο 

(ζπλνιηθφ πνζνζηφ ηεο βηνκάδαο 57%), 536 ktoe (28%) απφ ηελ παξαγσγή ησλ 

πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ, 149 ktoe (6%) απφ ηελ παξαγσγή ησλ αηνιηθψλ, 112 ktoe 

(7%) απφ ηελ παξαγσγή ησλ ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ θαη 36 ktoe (2%) απφ ην 

βηναέξην, θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  
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Ζ ζπλεηζθνξά ησλ ΑΠΔ ζηελ αθαζάξηζηε εγρψξηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη ζηαζεξή 

θαη θπκαίλεηαη ζε πνζνζηφ ηεο ηάμεσο ηνπ 5-5,5%. Ο ιφγνο είλαη φηη ε παξαγσγή 

πξσηνγελνχο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ νθείιεηαη θαηά 70% ζηε βηνκάδα, πνπ θαηαλαιψλεηαη 

ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα θαη ζηα κεγάια πδξνειεθηξηθά, πνπ παξακέλνπλ ζε ζηαζεξά 

πνζνζηά θαη πνπ δελ επεξεάδνληαη απφ ηα ρξεκαηνδνηηθά εξγαιεία πνιηηηθήο. Ζ 

ζπλνιηθή ζπλεηζθνξά ησλ ΑΠΔ, αλ αθαηξέζεη θαλείο ηε βηνκάδα ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα θαη 

ηα κεγάια πδξνειεθηξηθά, παξνπζηάδεη κηα ζηαζεξά αλνδηθή πνξεία ιφγσ ησλ κέηξσλ 

νηθνλνκηθήο ππνζηήξημεο [35]. 

1.3.  Ηιεθηξνπαξαγσγή από ΑΠΔ 

Ζ ειεθηξνπαξαγσγή απφ ζπκβαηηθέο ΑΠΔ ζηελ Διιάδα (κε ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ) παξνπζηάδεη ζεκαληηθή αχμεζε ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη 

αληηζηνηρεί ζην 3% ηεο αθαζάξηζηεο εγρψξηαο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Αθνξά θπξίσο ζε αηνιηθά θαη κηθξά πδξνειεθηξηθά, ζε κηθξφ βαζκφ ηε βηνκάδα ελψ ήδε 

γίλεηαη πνιχ αηζζεηή θαη ε ζπλεηζθνξά ησλ θσηνβνιηατθψλ. 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα κεγάια πδξνειεθηξηθά (εμαηξψληαο ηελ παξαγσγή απφ 

άληιεζε), ε ειεθηξνπαξαγσγή απφ ΑΠΔ είλαη ζηα επίπεδα ηνπ 10% ηεο αθαζάξηζηεο 

εγρψξηαο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

 

Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ (εμαηξνπκέλσλ ησλ 

πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ άλσ ησλ 10MW) ήηαλ 878 MW ζην ηέινο ηνπ 2006 θαη φπσο 

θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθαο 1-1, ε ζπλέπεηα ησλ κέηξσλ νηθνλνκηθήο ππνζηήξημεο θπξίσο 

ησλ επηρεηξεζηαθψλ πξνγξακκάησλ «Δλέξγεηα» & «Αληαγσληζηηθφηεηα» ηνπ 2νπ θαη 

3νπ ΚΠ΢ θαη ηνπ Αλαπηπμηαθνχ Νφκνπ είλαη ε ζηαζεξά απμαλφκελε εμέιημε πνπ είραλ 

ηα αηνιηθά, ηα κηθξά πδξνειεθηξηθά θαη ε βηνκάδα.  

 

Δηδηθφηεξα, απφ ηα 270 MW ζπλνιηθήο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ  κε άδεηα 

ιεηηνπξγίαο ην 2001, ζην ηέινο ηνπ 2006, ιεηηνπξγνχζαλ αηνιηθά πάξθα ζπλνιηθήο 

ηζρχνο 745MW [35]. 
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Πίλαθας 1-1: Ιζρχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ 2001 – 2006 (MW)[Πεγή ΡΑΔ] 

 

Σερλνινγία ΑΠΔ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

Τδξνειεθηξηθά (<10MW) 60 62 69 79 89 108 

Αηνιηθά 270 287 371 472 491 745 

Φσηνβνιηατθά - - - 0,7 0,8 0,8 

Βηνκάδα 22 22 22 22 25 24 

΢ύλνιν 352 371 462 573,7 605,8 877,8 

 

Σα κηθξά πδξνειεθηξηθά έθζαζαλ ηα 108 MW ζην ηέινο ηνπ 2006 απφ ηα 43 MW ηεο 

ΓΔΖ ην 1997. Σέινο νη εγθαηαζηάζεηο ειεθηξνπαξαγσγήο απφ βηναέξην ΥΤΣΑ θαη 

ζπκπαξαγσγήο απφ βηναέξην ιπκάησλ (ζηα Ληφζηα θαη ηελ Φπηάιιεηα) έρνπλ ειεθηξηθή 

ηζρχ 14 θαη 10 MW αληίζηνηρα.  

 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ην 2006 έθζαζε ηηο 8,5 TWh πεξίπνπ θαη 

πξνήιζε θαηά 79% απφ πδξνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο (6774 GWh), ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ, θαηά 20% απφ αηνιηθά πάξθα (1692 GWh), 92 GWh 

(1.1%) παξήρζεζαλ απφ βηναέξην, ελψ ππήξρε θαη κία πνιχ κηθξή παξαγσγή απφ 

θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο. Ζ αθαζάξηζηε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηελ ίδηα 

ρξνληά ήηαλ 64,3 TWh. Γηα ην 2006 ε ζπλνιηθή πξσηνγελήο παξαγσγή ζεξκφηεηαο ήηαλ 

ηεο ηάμεσο ησλ 46.000 TJ, πξνεξρφκελε θπξίσο απφ ηελ βηνκάδα θαη ζε κηθξφηεξν 

πνζνζηφ απφ ηελ ειηαθή ελέξγεηα θαη ην βηναέξην αληίζηνηρα. 

 

Ζ ζπλνιηθή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, ζηελ πεξίνδν 2004-2006, 

παξνπζηάδεη κηα αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 30%. Χζηφζν, ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ 

ηειεπηαίσλ εηψλ παξνπζηάδνπλ δηαθχκαλζε ηνπ πνζνζηνχ ζπκκεηνρήο ησλ ΑΠΔ ζηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή (6-12%), ε νπνία νθείιεηαη, θπξίσο, ζηε κεηαβιεηφηεηα ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ πνπ εμαξηάηαη, απφ ην επίπεδν ησλ 

πδαηηθψλ απνζεκάησλ, ελψ νη ζπκβαηηθέο ΑΠΔ έρνπλ κία ζηαζεξά απμαλφκελε 

ζπκκεηνρή πνπ έθζαζε ην 3,3% ην 2006.  
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΢εκεηψλεηαη φηη ην 12,4% ηνπ 2006, δελ είλαη απφιπηα αληηπξνζσπεπηηθφ γηα ηνπο εμήο 

ιφγνπο : 

 Σα κεγάια πδξνειεθηξηθά ζηελ Διιάδα είλαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ηχπνπ 

θξάγκαηνο, ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα θνξηία αηρκήο θαη ε παξαγσγή ηνπο 

εμαξηάηαη απφ ηε δηαζεζηκφηεηα πδάησλ ζηα θξάγκαηα. 

 Σν πνζνζηφ 12,4% αληηζηνηρεί ζε απμεκέλε ρξήζε ησλ κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ 

δεδνκέλνπ φηη ην 2006 ήηαλ ρξνληά θαιήο πδξαπιηθφηεηαο [35]. 

 

1.4. Οξηζκόο Τβξηδηθώλ ΢ηαζκώλ 

΢χκθσλα κε ηνλ Νφκν 3468/2006 (Φ.Δ.Κ. 129/Α΄/27.6.2006) [Παξάξηεκα Η], 

«Παξαγσγή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη 

΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο Τςειήο Απφδνζεο θαη ινηπέο δηαηάμεηο» 

σο Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο νξίδεηαη: Κάζε ζηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ: 

 

α) Υξεζηκνπνηεί κία, ηνπιάρηζηνλ, κνξθή ΑΠΔ. 

 

β) Ζ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ απνξξνθά απφ ην Γίθηπν, ζε εηήζηα βάζε, δελ ππεξβαίλεη ην 

30% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ.  

 

Χο ελέξγεηα πνπ απνξξνθά ν ΤΒ΢ απφ ην Γίθηπν, νξίδεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο 

ελέξγεηαο πνπ κεηξάηαη θαηά ηελ είζνδφ ηεο ζην ζηαζκφ θαη ηεο ελέξγεηαο πνπ 

απνδίδεηαη απεπζείαο ζην Γίθηπν απφ ηηο κνλάδεο ΑΠΔ ηνπ ΤΒ΢. Ζ δηαθνξά απηή 

ππνινγίδεηαη, γηα ηα Με Γηαζπλδεδεκέλα Νεζηά, ζε σξηαία βάζε.  

 

Αλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο εθαξκφδεηαη ηερλνινγία δηαθνξεηηθή απφ 

απηή ησλ θσηνβνιηατθψλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζπκβαηηθή ελέξγεηα πνπ δελ 

απνξξνθάηαη ζην Γίθηπν, εθφζνλ ε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο απηήο θξίλεηαη αλαγθαία γηα 

ηελ αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. Ζ ρξεζηκνπνηνχκελε ζπκβαηηθή ελέξγεηα δελ 
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κπνξεί λα ππεξβαίλεη ην 10% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη, ζε εηήζηα βάζε, 

απφ ηηο κνλάδεο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. 

γ) Ζ κέγηζηε ηζρχο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ ΑΠΔ δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη 

ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ, πξνζαπμεκέλε 

θαηά πνζνζηφ κέρξη 20%. 

1.5.  Η αλάγθε γηα απνζήθεπζε ηεο ελέξγεηαο 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζπλεπάγεηαη κε ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζηελ 

ελεξγεηαθή παξαγσγή, θπξίσο ζηε ρψξα καο. Χζηφζν έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα 

απνηειεί ε ζηνραζηηθφηεηα ηνπ αλέκνπ. Γηα λα κπνξνχκε λα αλαθεξφκαζηε ζε 

εγγπεκέλε ηζρχ ζα πξέπεη λα γίλεη ζπλδπαζκφο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ κε ζπζηήκαηα 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο.  

 

Με απηά ηα ζπζηήκαηα επηηπγράλεηαη ε εμνκάιπλζε ησλ δηαθπκάλζεσλ πνπ 

παξνπζηάδνληαη θαηά ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αηνιηθά ζπζηήκαηα, κε άκεζε 

ζπλέπεηα λα κεηψλνληαη ζεκαληηθά ηα πξνβιήκαηα επζηάζεηαο, πνπ δεκηνπξγνχληαη 

ζηελ ηάζε θαη ηε ζπρλφηεηα ηνπ δηθηχνπ (αξγέο θαη ηαρείεο κεηαβνιέο ηεο ηάζεο, 

εθπνκπέο Flicker) [2]. Δπηπξφζζεηα, επηηπγράλεηαη εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ, εθφζνλ 

εμαζθαιίδεηαη εγγπεκέλε ηζρχο κε ρακειφηεξν θφζηνο απφ άιιεο ελεξγεηνβφξεο 

κνλάδεο. Γεληθφηεξα, κε ηε ρξήζε ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο, νη 

ΑΠΔ απνθηνχλ έλα πην αμηφπηζην ραξαθηήξα, κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε δηείζδπζε 

ζην ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. [3]  

 

΢πλνπηηθά αλαθέξνληαη παξαθάησ νη κέζνδνη απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, εθηφο ησλ 

Αλαζηξέςηκσλ ΤΖΔ: 

1.5.1. Μπαηαξίεο 

΢πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη κπαηαξίεο κνιχβδνπ ιφγσ ηνπ κηθξνχ θφζηνπο ζε ζρέζε κε 

ηηο κπαηαξίεο ληθειίνπ-θαδκίνπ. Υαξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε ζπγθέληξσζε ελέξγεηαο, 

πςειή απφδνζε ηζρχνο, πςειφ ξπζκφ απνζήθεπζεο, κεγάιε δηάξθεηα δσήο θαη 

ηθαλνπνηεηηθφ θχθιν ιεηηνπξγίαο. 
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Οη κεγάινη ζηαζκνί απνζήθεπζεο ελέξγεηαο κε κπαηαξίεο απνηεινχληαη απφ εθαηνληάδεο 

έσο ρηιηάδεο κπαηαξίεο ζπλδεδεκέλεο ζε ζεηξά ή παξάιιεια θαη ελ ζπλερεία 

ζπλδεδεκέλεο ζην δίθηπν κέζσ ειεθηξνληθψλ δηαηάμεσλ. Σα κεηνλεθηήκαηα απηνχ ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ε βξαρπρξφληα απνζήθεπζε θαη ην πςειφ θφζηνο ιφγσ ηνπ κεγάινπ 

αξηζκνχ κπαηαξηψλ πνπ απαηηείηαη πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε ηηκή ηεο κεηαδηδφκελεο 

ηζρχνο κεηαμχ απηψλ θαη ησλ ειεθηξνληθψλ δηαηάμεσλ. 

1.5.2. ΢ηνηρεία θαπζίκνπ (fuel cell) 

Μέζσ ηεο ειεθηξνρεκηθήο απηήο κεζφδνπ επηηπγράλεηαη ε άκεζε κεηαηξνπή ζε 

ειεθηξηθή ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο πνπ εθιχεηαη θαηά ηελ εμέιημε κηαο ρεκηθήο 

αληίδξαζεο. Απηή είλαη πάληνηε νμείδσζε, δειαδή έλσζε θαπζίκνπ κε Ο2 θαη 

γεληθφηεξα κε έλα νμεηδσηηθφ κέζν, πξνρσξά κε ηξφπν ειεγρφκελν ψζηε ε εθιπφκελε 

ρεκηθή ελέξγεηα λα εκθαλίδεηαη σο ειεθηξηθή. Χο θαηαιιειφηεξν θαχζηκν ζεσξείηαη ην 

Ζ2, ιφγσ ηεο κεγάιεο δξαζηηθφηεηαο θαη ηεο επλντθήο ηηκήο. Χζηφζν είλαη εηδηθφ θαη φρη 

θνηλφ θαχζηκν. Καη ηα δχν ρξεζηκνπνηνχκελα Αληηδξαζηήξηα, δειαδή ην θαχζηκν θαη ην 

νμεηδσηηθφ κέζν είλαη αέξηα ή πγξά πνπ βξίζθνληαη κε ηα κνξθή δηαιχκαηνο. 

 

Έλα απφ ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ είλαη ε κεγάιε απφδνζε ζε 

κεξηθά θνξηία (πεξίπνπ 40%), ε νπνία εμαξηάηαη απφ ην θαχζηκν. Αλ γίλεη 

εθκεηάιιεπζε ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο (ζπκπαξαγσγή) ηφηε ε απφδνζε κπνξεί λα 

θζάζεη ην 85%.  

1.5.3. Τδξαπιηθνί Πλεπκαηηθνί ΢πζζσξεπηέο 

΢ηα ζπζηήκαηα απηά ε απνζήθεπζε ελέξγεηαο πξαγκαηνπνηείηαη κε πεπηεζκέλν αέξην 

(κεραληθφ ηξφπν). Με ηε βνήζεηα πδξαπιηθνχ ζπκπηεζηή επηηπγράλεηαη εθηφλσζε ηνπ 

πεπηεζκέλνπ αεξίνπ θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ απνδίδεηαη ελέξγεηα ζην ζχζηεκα. Γηα ηελ 

ιεηηνπξγία απηψλ απαηηείηαη θαζαξφ θαχζηκν, θπζηθφ αέξην ή απνζηαγκέλν πξντφλ ηνπ 

πεηξειαίνπ. Έρνπλ κηθξφηεξε ππθλφηεηα ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηηο κπαηαξίεο, αιιά 

κηθξφηεξν ρξφλν απφθξηζεο. 



 

 21 

1.5.4. ΢θόλδπινη 

Ο ζθφλδπινο είλαη έλα ειεθηξνκαγλεηηθφ ζχζηεκα απνζήθεπζεο. Απνηειείηαη απφ έλα 

θηλεηήξα/γελλήηξηα πνπ κεηαηξέπεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε κεραληθή θαη 

αληηζηξφθσο. Ζ ελέξγεηα απνζεθεχεηαη ζε κνξθή θηλεηηθήο ελέξγεηαο κηαο 

πεξηζηξεθφκελεο κάδαο. Οη ζθφλδπινη κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ κεηαιιηθνχο ξφηνξεο 

θαη ξφηνξεο θαηαζθεπαζκέλνπο κε ζχλζεηα πιηθά φπσο resin/γπαιί θαη resin/ίλεο 

άλζξαθα. 

 

΢ηνπο κεηαιιηθνχο ξφηνξεο ε ελέξγεηα απνζήθεπζεο εμαξηάηαη απφ ηε κάδα απηψλ, ελψ 

ζηνπο ζχλζεηνπο ξφηνξεο απφ ηελ ηαρχηεηά ηνπο. Ζ απνζήθεπζε ελέξγεηαο κε απηά ηα 

ζπζηήκαηα, γηα παξαγσγή κηθξψλ πνζψλ ελέξγεηαο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θάιπςε ησλ 

αηρκψλ θαη ηελ εμνκάιπλζε ησλ δηαηαξαρψλ ζην δίθηπν. Έηζη ζπλδεφκελα κε κηθξά 

απηφλνκα ζπζηήκαηα κε Α/Γ κπνξεί λα απνηειέζεη απνηειεζκαηηθή ιχζε γηα 

βξαρπρξφληα απνζήθεπζε ελέξγεηαο, γηα απνξξφθεζε ησλ δηαηαξαρψλ, πνπ πξνθαινχλ 

νη απμνκεηψζεηο ηνπ θνξηίνπ θαη επίζεο ζαλ πεγή άεξγνπ ηζρχνο. [3] 

 

1.6.  Αλαζηξέςηκα ΤΗΔ -βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε 

Ζ ρξήζε αηνιηθψλ πάξθσλ ζε ζπλδπαζκφ κε αλαζηξέςηκα ΤΖΔ γηα παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε λεζηά ή άιια απνκνλσκέλα δίθηπα απνηειεί ηελ θαιχηεξε ιχζε 

φζνλ αθνξά ζηελ απνζήθεπζε αηνιηθήο ελέξγεηαο  θαη ηελ δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζην ΢ΖΔ 

[4][5][6][7][8][9]. Γηα ηα κηθξά λεζηά, κε κηθξή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ, ε κέζνδνο 

απνζήθεπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο κε αληιεζηνηακίεπζε είλαη ε πην ππνζρφκελε 

κέζνδνο αμηνπνίεζεο ηεο δηαζέζηκεο αηνιηθήο ηζρχνο κε κεγάιν βαζκφ δηείζδπζεο ζην 

΢ΖΔ. ΢ηα κεγαιχηεξα λεζηά, φπσο ζηελ Κξήηε, ε εηζαγσγή ηέηνηνπ πβξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο ζην πθηζηάκελν ζχζηεκα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  επηηπγράλεη θαη 

ηνλ πεξηνξηζκφ παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ηηο ζεξκνειεθηξηθέο κνλάδεο, θαζηζηψληαο 

ηελ επέλδπζε πεξηζζφηεξν απνδνηηθή [4][5][9]. Έλα επηπιένλ πιενλέθηεκα ησλ 

αληιεζηνηακηεπηηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη ε δπλαηφηεηα ηεο ρξήζεο ηνπ απνζεθεπκέλνπ 

λεξνχ γηα θαηαλάισζε, άξδεπζε, ππξνπξνζηαζία, θ.α. Δπηπξφζζεηα, ε ιεηηνπξγία 

ηέηνησλ ζπζηεκάησλ,  ζπκβάιεη ζηελ αληηκεηψπηζε αλακελφκελσλ αιιαγψλ, είηε κέζσ 



 

 22 

ηεο αχμεζεο ηεο επζηάζεηαο ηνπ δηθηχνπ, είηε ελζσκαηψλνληαο έξγα αθαιάησζεο γηα 

παξαγσγή πνζίκνπ λεξνχ [10].  

 

Με ηνλ Ν. 3468/2006 νξίζζεθε κε ζαθήλεηα ε παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηνπο 

πβξηδηθνχο ζηαζκνχο, κε ζπλέπεηα ηα πβξηδηθά έξγα λα επσθεινχληαη ηεο πξνλνκηαθήο 

πνιηηηθήο ηηκνιφγεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

 

Ζ νηθνλνκνηερληθή δηαζηαζηνιφγεζε αληιεζηνηακηεπηηθψλ ζπζηεκάησλ έρεη κειεηεζεί 

ζε αξθεηέο εξγαζίεο κέρξη ζήκεξα, κε ρξήζε αιγνξίζκσλ, πξνθεηκέλνπ λα πξνζνκνησζεί 

ε ιεηηνπξγία ηνπο ζε εκεξήζηα θαη εηήζηα βάζε. Οη Καιδέιεο, Καβαδίαο  [13][14] 

πξνηείλνπλ ηε ρξήζε δχν ηακηεπηήξσλ, έλα κηθξφ ΤΖΔ, θαη έλα ζχζηεκα άληιεζεο 

λεξνχ, κε ζθνπφ ηελ απνζήθεπζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο απφ ηα αηνιηθά πάξθα ζε 

πεξηφδνπο ρακειήο δήηεζεο. Οη Halldórsson θαη Stenzel [15] δηαηχπσζαλ κηα κέζνδν γηα 

ηελ αληηζηάζκηζε ηεο κεηαβιεηφηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηε απειεπζεξσκέλε αγνξά ηεο 

ελέξγεηαο, ρξεζηκνπνηψληαο εκπνξηθνχο ζπκβηβαζκνχο. Οη Kopras θ.α. [16] κειέηεζαλ 

κηα κέζνδν γηα ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκφ θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ Α/Π ρξεζηκνπνηψληαο 

απνζήθεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. Οη Castronuovo θαη  Peças Lopes [17] ζηελ κειέηε 

ηνπο ρξεζηκνπνίεζαλ αιγφξηζκν δπλακηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηελ ζηξαηεγηθή 

ιεηηνπξγίαο ηνπ αληιεζηνηακηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο.    Οη Καηζαπξάθεο, Υξεζηάθεο θαη 

Κνληαμάθεο [11] κειέηεζαλ ηελ εηζαγσγή ζπζηεκάησλ αληιεζηνηακίεπζεο ζην ΢ΖΔ 

Κξήηεο κε ζθνπφ ηελ απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηελ θάιπςε ησλ αηρκψλ 

δήηεζεο ηζρχνο απφ ηνπο πδξνζηξφβηινπο.  Ζ Σ. Νηθνιάνπ [3] κειέηεζε ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζπληζησζψλ έξγνπ απνηακίεπζεο θαη 

παξαγσγήο ελέξγεηαο, εθκεηαιιεπφκελν ηελ απνξξηπηφκελε ηζρχ απφ ηα αηνιηθά πάξθα 

ηεο ΢εηείαο ζηελ Κξήηε, ρξεζηκνπνηψληαο επαλαιεπηηθέο κεζφδνπο βειηηζηνπνίεζεο.  

Οη Αλαγλσζηφπνπινο, Παπαληψλεο [12] ρξεζηκνπνίεζαλ «εμειηθηηθνχο αιγνξίζκνπο-

evolutionary algorithms» γηα ηελ πξνζνκνίσζε θαη βειηηζηνπνίεζε αλιεζηνηακηεπηηθνχ 

ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο απφ αηνιηθά πάξθα ζηελ Κξήηε.  

 

΢ηηο παξαπάλσ εξγαζίεο κειεηήζεθε αλαιπηηθά ην ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο γηα 

απνζήθεπζε ηεο απνξξηπηφκελεο (πιενλάδνπζαο) ηζρχνο απφ ηα Α/Π, φηαλ δειαδή ε 
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παξαγφκελε ηζρχο ππεξθαιχπηεη ηελ κέγηζηε απνξξφθεζε ηνπ δηθηχνπ. ΢ηελ παξνχζα 

εξγαζία ζα κειεηήζνπκε ηελ πεξίπησζε φπνπ ν Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο είλαη ζρεδηαζκέλνο 

λα αμηνπνηεί φιε ηελ παξαγφκελε απφ ηα Α/Π ειεθηξηθή ελέξγεηα κεηαηξέπνληάο ηελ ζε 

πδξαπιηθή. Ζ πεξίπησζε απηή κειεηήζεθε απφ ηνπο Αλαγλσζηφπνπιν θαη Παπαληψλε 

[10] γηα έλα ππνζεηηθφ ΤΒ΢, απνδεηθλχνληαο φηη ην λέν απηφ ζρήκα ΤΒ΢ δίλεη 

κεγαιχηεξνπο βαζκνχο απφδνζεο θαζηζηψληαο πην απνδνηηθέο ηηο επελδχζεηο. 

1.7.  Δθαξκνγή ησλ Αλαζηξέςηκσλ ΤΗΔ 

1.7.1. Αλαζηξέςηκα ΤΗΔ ζε παγθόζκην θαη επξσπατθό επίπεδν 

Ζ πξψηε εκθάληζε απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ έγηλε ζην Festiniog ηνπ Wales θαη ζην 

Cruachan  ηεο ΢θσηίαο ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '60. Λίγν πξηλ ην 1970 

θαηαζθεπάζηεθε άιιν έλα ζην Foyers ζηε ΢θσηία (300-400 ΜW). Σν 1983 ηέζεθε ζε 

ιεηηνπξγία ην πξψην κεγαιχηεξν Αλαζηξέςηκν ΤΖΔ ζην Dinorwig (Wales). H 

πςνκεηξηθή δηαθνξά ησλ δχν ηακηεπηήξσλ ήηαλ 570m θαη ε παξαγφκελε ηζρχο 

μεπεξλνχζε ηα 1,7 GW.  

 

΢ήκεξα απφ άπνςεο ηερλνγλσζίαο ππάξρεη ζεκαληηθή ππνδνκή ηφζν ζηηο Ζ.Π.Α. φζν 

θαη ζηελ Δπξψπε. ΢πγθεθξηκέλα εκθαλίδνπλ επξεία εθαξκνγή ζηελ Αγγιία, Ηξιαλδία, 

ζηε Γαιιία, ζην Λνπμεκβνχξγν, ζηε ΢θσηία αιιά θαη ζηηο ΖΠΑ, θπξίσο ιφγσ ηεο 

ηαρχηαηεο απφθξηζήο ηνπο ηηο ψξεο αηρκήο αιιά θαη ηεο νηθνλνκηθφηεηαο απηήο ηεο 

ιχζεο [1]. 

1.7.2. Αλαζηξέςηκα ΤΗΔ ζηελ Διιάδα-ε πεξίπησζε ηεο Ιθαξίαο 

΢ηελ Διιάδα κέρξη ζήκεξα έρνπλ θαηαζθεπαζηεί Αλαζηξέςηκνη ΤΖ΢, πνπ απνζεθεχνπλ 

πεξίζζεηα ελέξγεηαο απφ ηνπο ζπκβαηηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο ελέξγεηαο. Μεηαμχ 

απηψλ αλαθέξνπκε ηνπο δχν ζηαζκνχο άληιεζεο-ηακίεπζεο ηεο ΢θεθηάο ζηνλ πνηακφ 

Αιηάθκνλα & ηνπ Θεζαπξνχ ζηνλ πνηακφ Νέζην (΢ρήκα 1-1 ΢ρήκα 1-2). 

 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη ε εμήο: αλαζηξέθεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ ζηξνβίισλ, φηαλ 

απηφ θξίλεηαη ζθφπηκν, ψζηε ηε λχρηα λα κπνξνχλ λα αληινχλ λεξφ απφ ηελ θαηάληε 

ιίκλε, φηαλ ππάξρεη πεξίζζεηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνπο ιηγληηηθνχο ζηαζκνχο θαη 
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λα ηελ απνδίδνπλ ηελ εκέξα ππφ ζπκθεξηηθφηεξνπο φξνπο. Οη αλαζηξέςηκεο κνλάδεο 

ζην ΤΖΔ ΢θεθηάο ζηνλ Αιηάθκνλα θαίλνληαη ζην ΢ρήκα 1-3 [29]. 

 

 

΢τήκα 1-1: ΤΗ΢ ΢θεθηάο ζηνλ Αιηάθκνλα (3x 105 MW/1985-86/ΓΔΗ/ΓΑΤΔ) 

 

 

΢τήκα 1-2: Θεζαπξνχ ζην Νέζην (3x127 MW/1998/ΓΔΗ/ΓΑΤΔ) 
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΢τήκα 1-3: Οη αλαζηξέςηκεο κνλάδεο ζην ΤΗΔ ΢θεθηάο ζηνλ Αιηάθκνλα 

 

Σν πξψην αλαζηξέςηκν ΤΖΔ έξγν ζηελ Διιάδα, πνπ ζα εθκεηαιιεχεηαη αηνιηθή ηζρχ ζα 

θαηαζθεπαζηεί ζηελ Ηθαξία απφ ηε ΓΔΖ ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΔ΢ Α.Δ. [18]. Ο Τβξηδηθφο 

΢ηαζκφο, πνπ δεκνπξαηήζεθε πξφζθαηα, απνηειείηαη απφ αηνιηθφ πάξθν, ηξεηο 

πδξνζηξνβίινπο ηχπνπ Pelton θαη έλα αληιεηηθφ ζηαζκφ. Σα απνηειέζκαηα απφ 

δηάθνξεο νηθνλνκνηερληθέο κειέηεο ηνπ έξγνπ ήηαλ πνιχ ελζαξξπληηθά [19] θαη ν 

ζηαζκφο αλακέλεηαη λα παξάγεη 23 GWh εηεζίσο, κε ζρεδφλ ην 1/3 λα πξνέξρεηαη απφ 

ηελ απνζεθεπκέλε ελέξγεηα. Σα ηκήκαηα ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ θαίλνληαη ζηνλ 

Πίλαθαο 1-2. ΢ην ΢ρήκα 1-4 παξνπζηάδεηαη ε ηνκή ηεο ηνπνζεζίαο εγθαηάζηαζεο ηνπ 

πβξηδηθνχ ζηαζκνχ, νη ζέζεηο ηακηεπηήξσλ θαη ζηαζκψλ. 

Πίλαθας 1-2: Σα ηκήκαηα ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ ζηελ Ιθαξία. 
Σκήκα Περηγραθή 

Αηοιηθό Πάρθο Νέν Α/Π 9 x600 kW = 5.400 kW 

Τθηζηάκελν Α/Π 7x55kW = 385 kW 

΢ηαζκός Α Τςφκεηξν: 560m 

Τδξ/ινο: Pelton 900 kW 

΢ηαζκός Β Τςφκεηξν: 65m 

Τδξ/ινο: 2 Pelton, 2x 1.400 kW 

΢ηαζκός άληιεζες  Γίπια ζηνλ ΢ηαζκφ Β 

Αληιίεο ζε παξάιιειε ζχλδεζε 10x160 kW=1600kW 

 

Σακηεσηήρες  2x 60.000 m3 

΢σκβαηηθός ΢ηαζκός Τθηζηάκελνο 6.900 kW 
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΢τήκα 1-4: Σνκή ηεο ηνπνζεζίαο εγθαηάζηαζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ, ζέζεηο ηακηεπηήξσλ θαη 
ζηαζκψλ. 

 

΢ηφρνο ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ είλαη ε κέγηζηε εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ηζρχνο, 

θαηεπζείαλ γηα ηελ θαηαλάισζε. Ζ απηφλνκε ιεηηνπξγία ησλ Α/Γ γίλεηαη πην αμηφπηζηε 

κε πςειή εγγπεκέλε ηζρχ, ράξε ζηε ρξήζε ειεθηξνληθψλ ηζρχνο.  Οη αληιίεο ζα 

ηξνθνδνηνχληαη απνθιεηζηηθά κε ην πιεφλαζκα ηεο αηνιηθήο ηζρχνο. 

 

Ο ΜΤΖ΢ Πξνεζπέξαο (1Υ 1 ΜW) ζα ηξνθνδνηείηαη ην ρεηκψλα απφ ηνλ ππάξρνληα 

ηακηεπηήξα Πεδίνπ, κέζσ ραιχβδηλνπ αγσγνχ πηψζεο θαη ην λεξφ ζα νδεγείηαη ζηνλ άλσ 

ηακηεπηήξα, ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ ζα ηξνθνδνηεί, κέζσ ραιχβδηλνπ αγσγνχ πηψζεο, 

ην δεχηεξν ΜΤΖ΢ Κάησ Πξνεζπέξαο (2Υ 1,55 ΜW). Απφ απηφλ, ην λεξφ ζα νδεγείηαη 

ζηνλ θάησ ηακηεπηήξα. Σν λεξφ κε ηε βνήζεηα αληιηνζηαζίνπ, κέζσ ραιχβδηλνπ 

θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ, ζα νδεγείηαη απφ ηνλ θάησ ηακηεπηήξα ζηνλ άλσ 

ηακηεπηήξα(αλαζηξέςηκνο θχθινο). To Τβξηδηθφ Έξγν θαζψο θαη νη ινηπέο πεγέο 

ελέξγεηαο ηνπ λεζηνχ (Πεηξειατθφο ΢ηαζκφο & Α/Π Ηδησηψλ) ζα ηειερεηξίδνληαη απφ ηνλ 

Άγην Κήξπθν. ΢ην ΢ρήκα 1-5 απεηθνλίδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ Αλαζηξέςηκνπ ΤΖ΢ ζηελ 

Ηθαξία. 
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΢τήκα 1-5: ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Αλαζηξέςηκνπ ΤΗ΢ ζηελ Ιθαξία 

 

Σν πβξηδηθφ ζχζηεκα ηεο Ηθαξίαο ζα είλαη ζε ζέζε λα ηξνθνδνηεί ην δίθηπν γηα κεγάιεο 

πεξηφδνπο απνθιεηζηηθά κε ΑΠΔ. Γηαθξίλνληαη δχν ηξφπνη ιεηηνπξγίαο. Όηαλ νη Α/Γ δελ 

κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ην θνξηίν, ιφγσ ρακειήο ηαρχηεηαο αλέκνπ ή πςειήο δήηεζεο, ε 

ηζρχο ζα θαιχπηεηαη απφ ηνπο πδξνζηξνβίινπο. Αληίζεηα, φηαλ ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη 

απφ ηα Α/Π ππεξθαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηεο δήηεζεο, ε πιενλάδνπζα ελέξγεηα ζα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα άληιεζε ηνπ λεξνχ απφ ηελ θάησ ζηελ άλσ δεμακελή θαη 

απνζήθεπζε ελέξγεηαο (΢ρήκα 1-6) 

 

  

΢τήκα 1-6: Άληιεζε κε ρξήζε ηεο πεξίζζεηαο ελέξγεηαο απφ ηα Α/Π (100% ΑΠΔ) 
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2. ΘΔ΢ΜΙΚΟ ΚΑΙ ΑΓΔΙΟΓΟΣΙΚΟ ΠΛΑΙ΢ΙΟ 

2.1.  Η Δπξσπατθή Οδεγία 2001/77/ΔΚ 

Ζ Οδεγία 2001/77/EΚ «Γηα ηελ πξναγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο» (OJ L283/27.10.2001) 

πξνβιέπεη, ζην παξάξηεκα ηεο γηα ηελ Διιάδα, ελδεηθηηθφ ζηφρν θάιπςεο απφ 

αλαλεψζηκεο ελεξγεηαθέο πεγέο, πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ 

έξγσλ, ζε πνζνζηφ ηεο αθαζάξηζηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο
1
 θαηά ην έηνο 2010 ίζν κε 

20,1%. Ο ζηφρνο απηφο είλαη ζπκβαηφο κε ηηο δηεζλείο δεζκεχζεηο ηεο ρψξαο πνπ 

απνξξένπλ απφ ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην, πνπ ππνγξάθηεθε ην Γεθέκβξην ηνπ 1997 ζηε 

ζχκβαζε – πιαίζην ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο. Σν πξσηφθνιιν 

ηνπ Κηφην πξνβιέπεη γηα ηελ Διιάδα ζπγθξάηεζε ηνπ πνζνζηνχ αχμεζεο θαηά ην έηνο 

2010 ηνπ CO2 θαη άιισλ αεξίσλ πνπ επηηείλνπλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 

25%
2
 ζε ζρέζε κε ην έηνο βάζε 1990. 

 

Οη πιένλ πξφζθαηεο εθηηκήζεηο γηα ηελ αθαζάξηζηε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

θαηά ην έηνο 2010, ηελ πξνζδηνξίδνπλ ζε χςνο 68 δηο θηινβαησξψλ. Καηά ζπλέπεηα 

πθίζηαηαη αλάγθε παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ) ηεο ηάμεο ησλ 13,7 δηο θηινβαησξψλ θαηά ηα 2010. 

Πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί έλα ξεαιηζηηθφ ζελάξην απαηηήζεσλ ζε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

ΑΠΔ γηα ηελ επίηεπμε ηνπ αλσηέξσ ζηφρνπ, γίλνληαη νη αθφινπζεο ππνζέζεηο: 

 Ζ θαηαλνκή ηνπ κεξηδίνπ ζπλεηζθνξάο ησλ δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ ΑΠΔ δελ ζα 

δηαθνξνπνηεζεί ζεκαληηθά κέζα ζηελ επφκελε πεληαεηία. Ζ ππφζεζε απηή 

ζεσξείηαη σο ξεαιηζηηθή δεδνκέλνπ φηη δελ αλακέλνληαη ξαγδαίεο ηερλνινγηθέο 

εμειίμεηο πνπ ζα νδεγνχζαλ ζε ζεκαληηθέο αλαθαηαηάμεηο ζηελ νηθνλνκηθή 

βησζηκφηεηα ησλ ηερλνινγηψλ. 

                                                

1 Ννείηαη σο ε κέζε εζληθή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πεξηιακβαλνκέλεο απηνπαξαγσγήο ζπλ 

εηζαγσγέο κείνλ εμαγσγέο. 

2 Απνηειεί ελδνθνηλνηηθή πνζφζησζε ζηα πιαίζηα burden-sharing ζπκθσλίαο ησλ Τπνπξγψλ Δλέξγεηαο 

ησλ ρσξψλ ηεο ΔΔ. 
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 Ζ κέζε ελεξγεηαθή παξαγσγή αλά εγθαηεζηεκέλε κνλάδα ηζρχνο (ζπληειεζηήο 

θφξηηζεο ή ηζνδχλακεο ψξεο ιεηηνπξγίαο) ζα κεησζεί ιφγσ ηεο αλαγθαίαο 

αλάπηπμεο έξγσλ ζε πεξηνρέο κε ππνδεέζηεξν δπλακηθφ ΑΠΔ. 

Με βάζε ηα αλσηέξσ, νη απαηηήζεηο ζε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ΑΠΔ γηα ην 2010 πξνθεηκέλνπ λα 
επηηεπρζεί ν ζηφρνο θαίλνληαη ζηνλ  

 Πίλαθαο 2-1. 

 

Πίλαθας 2-1: Απαηηήζεηο εγθαηάζηαζεο ΑΠΔ γηα επίηεπμε ζηφρνπ 2010 

 
 Απαηηήζεης ζε 

εγθαηεζηεκέλε ηζτύ ηο 

2010 ζε MW 

Παραγωγή ελέργεηας ηο 

2010 ζε δης kWh 

Ποζοζηηαία % 

ζσκκεηοτή αλά ηύπο 

ΑΠΔ ηο 2010 

Αηνιηθά Πάξθα 3.372 7,09 10,42 

Μηθξά ΤΗΔ 364 1,09 1,60 

Μεγάια ΤΗΔ 3.352 4,58 6,74 

Βηνκάδα 103 0,81 1,19 

Γεσζεξκία 12 0,09 0,13 

Φσηνβνιηατθά 18 0,02 0,03 

΢χλνια 7.193 13,67 20,10 

 

2.2.  Η Διιεληθή Ννκνζεζία 

2.2.1. Ιζηνξηθή αλαδξνκή ηεο λνκνζεζίαο γηα ηηο ΑΠΔ 

Απαξρή ηεο εηζφδνπ ησλ ΑΠΔ ζηε ρψξα απνηέιεζε ν Ν. 1559/1985 «Ρχζκηζε ζεκάησλ 

ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο θαη εηδηθψλ ζεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ 

ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη άιιεο δηαηάμεηο» (ΦΔΚ Α 135) ζηα πιαίζηα ηνπ νπνίνπ ε ΓΔΖ 

πξσηνπνξνχζα εγθαηέζηεζε 24 MW ελψ νη Οξγαληζκνί Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο 

πεξηνξίζηεθαλ ζην ειάρηζην επίπεδν ησλ 3 MW κέρξη ην 1995 θαη ν ηδησηηθφο ηνκέαο 

παξέκεηλε εθηφο ζθελήο. Παξά ην κηθξφ απνηέιεζκα, ε πξνζπάζεηα έδεημε ηηο 

δπλαηφηεηεο θαη αδπλακίεο ηνπ ηνκέα θαη εηδηθφηεξα νη αξρηθέο αζηνρίεο πξνεηνίκαζαλ 

ην δξφκν γηα κεηαγελέζηεξεο σξηκφηεξεο βειηηψζεηο. 

 

O N. 2244/1994 «Ρχζκηζε ζεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο θαη απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη άιιεο δηαηάμεηο» (ΦΔΚ Α 168), ζηα ίρλε ηνπ 
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ηφηε ηζρχνληνο γεξκαληθνχ Νφκνπ (Stromeinspeisungsgesetz), απνηέιεζε ηελ απαξρή γηα 

ηελ νπζηαζηηθή αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ. Ο λφκνο θαζφξηζε γηα ην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα 

ηεο ρψξαο ζηαζεξέο ηηκέο πψιεζεο αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο ζε επίπεδα ίζν κε ην 90% 

ηνπ γεληθνχ ηηκνινγίνπ ζηε κέζε ηάζε θαη ππνρξέσζε ηεο ΓΔΖ γηα αγνξά ηνπ. Γηα ηε 

ρξέσζε ηνπ ζθέινπο ηζρχνο πξνβιέθηεθε θιηκαθσηή απνδεκίσζε αλάινγα κε ην είδνο 

ηνπ ζηαζκνχ αλαλεψζηκεο ειεθηξνπαξαγσγήο κε ηελ έλλνηα ηεο ρξνληθήο 

δηαζεζηκφηεηαο ηνπ ζην νλνκαζηηθφ κέγεζνο. ΢ε απνινγηζηηθή βάζε θαίλεηαη φηη ην 

ζθέινο ηζρχνο πξνζαπμάλεη ηελ ηηκή ελέξγεηαο θαηά κηθξφ πνζνζηφ ηάμεο 6,5% κε 

ζπλέπεηα ζήκεξα ε ηηκή απηή λα αληηζηνηρεί ζε 0,07287 €/kWh. ΢ηα λεζηά πνπ δελ 

αλήθνπλ ζην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα ε ηηκνιφγεζε βαζίδεηαη ζην 90% ηνπ ηηκνινγίνπ 

γεληθήο ρξήζεο (ρακειή ηάζε) θαη αληηζηνηρεί ζε 0,08458 €/kWh, ελψ δελ πξνβιέπεηαη 

απνδεκίσζε ηνπ ζθέινπο ηζρχνο. 

 

΢πλερίδεηαη κε ηελ ίδξπζε ηνπ ΚΑΠΔ (Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο), κε 

ζθνπφ ηε πξνψζεζε θαη ηελ ππνζηήξημε δξαζηεξηνηήησλ ΑΠΔ θαη Δ.Δ. ΢θνπφο ηνπ 

Κέληξνπ είλαη ε πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ, ηεο εμνηθνλφκεζεο θαη ηεο νξζνινγηθήο ρξήζεο 

ηεο ελέξγεηαο, θαζψο θαη ε θάζε είδνπο ππνζηήξημε δξαζηεξηνηήησλ ζηνπο ελ ιφγσ 

ηνκείο. Πεξαηηέξσ, κε ην άξζξν 11 ηνπ Ν. 2702/1999 «Γηάθνξεο ξπζκίζεηο ζεκάησλ 

αξκνδηφηεηαο Τπνπξγείνπ Αλάπηπμεο θαη άιιεο δηαηάμεηο» (ΦΔΚ Α' 70) ην ΚΑΠΔ 

ιεηηνπξγεί σο εζληθφ ζπληνληζηηθφ θέληξν ησλ ελ ιφγσ δξαζηεξηνηήησλ. Σν ΚΑΠΔ 

δηαζέηεη εξγαζηήξηα πηζηνπνίεζεο ηερλνινγηψλ ΑΠΔ, εθπνλεί κειέηεο πξνζδηνξηζκνχ 

ηνπ θπζηθνχ θαη νηθνλνκηθνχ δπλακηθνχ ησλ ΑΠΔ θαη ζπκκεηέρεη ελεξγά ζηελ 

αμηνιφγεζε θαη παξαθνινχζεζε ησλ επελδχζεσλ ηνπ ρψξνπ πεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

ηνκέα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο [27].  

 

Ο Ν.2773/99 γηα ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαζηεξψλεη ηελ 

άδεηα παξαγσγήο. Με ηελ ΤΑ 2000/2002 ε άδεηα παξαγσγήο απνηειεί πξνυπφζεζε γηα 

ηελ έλαξμε ηεο αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο. Με ην άξζξν 4 ηνπ Ν. 2773/1999 ηδξχζεθε ε 

Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηα σο αλεμάξηεηε δηνηθεηηθή αξρή επηθνξηηζκέλε κε ηελ 

παξαθνινχζεζε θαη έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο ελέξγεηαο θαη ηε δηαηχπσζε 

εηζεγήζεσλ γηα ηελ ηήξεζε ησλ θαλφλσλ ηνπ αληαγσληζκνχ θαη ηελ πξνζηαζία ησλ 
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θαηαλαισηψλ. Πεξαηηέξσ ε ΡΑΔ δηαηππψλεη γλσκνδνηήζεηο πξνο ηνλ Τπνπξγφ 

Αλάπηπμεο γηα ηελ αδεηνδφηεζε εγθαηαζηάζεσλ αλαλεψζηκεο ειεθηξνπαξαγσγήο θαη 

κεηά ηελ έθδνζε αδεηψλ παξαθνινπζεί ηελ εμέιημε ηεο πνξείαο πινπνίεζεο έξγσλ ΑΠΔ, 

κέζσ ηξηκεληαίσλ δειηίσλ θαη εηζεγείηαη ηελ εθθαζάξηζε ηνπ ρψξνπ απφ επελδπηέο πνπ 

επηδεηθλχνπλ αδηθαηνιφγεηε βξαδχηεηα. Δπίζεο, εηζεγείηαη λνκνζεηηθέο παξεκβάζεηο γηα 

πεξαηηέξσ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηα πιαίζηα ηεο νπνίαο 

κπνξνχλ λα βξνπλ ζέζε νπζηψδεηο ξπζκίζεηο γηα ηηο ΑΠΔ (φπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ 

πβξηδηθψλ ζηαζκψλ). H αμηνιφγεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ αηηήζεσλ γίλεηαη απφ ηε ΡΑΔ κε 

ηελ ηερληθή ππνζηήξημε ηνπ Κέληξνπ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο κε βάζε ηα 

θξηηήξηα ηνπ άξζξνπ 9 ηνπ Καλνληζκνχ Αδεηψλ, πνπ εθδφζεθε ζχκθσλα κε ην άξζξν 3 

ηνπ Ν. 2773/1999 [21]. 

 

Ο Ν. 2941/2001 «Απινπνίεζε δηαδηθαζηψλ ίδξπζεο εηαηξεηψλ, αδεηνδφηεζε 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο, ξχζκηζε ζεκάησλ ηεο Α.Δ. 'ΔΛΛΖΝΗΚΑ 

ΝΑΤΠΖΓΔΗΑ' θαη άιιεο δηαηάμεηο» (ΦΔΚ Α' 201) αληηκεηψπηζε απνηειεζκαηηθά ην 

ζέκα εγθαηάζηαζεο ΑΠΔ ζε δάζε θαη δαζηθέο εθηάζεηο, κε δηαηάμεηο πνπ έγηλαλ 

απνδεθηέο θαη θξίζεθαλ ζπληαγκαηηθέο απφ ην ΢πκβνχιην ηεο Δπηθξαηείαο. Δπίζεο 

θάιπςε ζεκαληηθά θελά ηνπ λνκνζεηηθνχ ηζηνχ θαη αληηκεηψπηζε πνιιά ζηνηρεία 

παζνγέλεηαο ηνπ αδεηνδνηηθνχ θαζεζηψηνο. 

 

Με ην Ν. 3017/2002 «Κχξσζε ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην ζηε ΢χκβαζε-πιαίζην ησλ 

Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο» (ΦΔΚ Α΄ 117) ε Διιεληθή Βνπιή 

επηζεκνπνίεζε ηε δέζκεπζε ηεο ρψξαο γηα δξάζεηο αληηζηξαηεπφκελεο ηελ ηάζε 

επηδείλσζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 

Ο Ν. 3175/2003
3
 θαζηέξσζε γηα πξψηε θνξά ζπλεθηηθφ ζχλνιν θαλφλσλ γηα ηελ 

νξζνινγηθή ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. Σν λέν πιαίζην είλαη ζπκβαηφ κε ην 

θνηλνηηθφ δίθαην πνπ ζεσξεί φηη ε γεσζεξκία απνηειεί κνξθή αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο 

                                                

3 ΢ηελ νπζία ν θχξηνο ζθνπφο ηνπ λφκνπ ήηαλ αλάπηπμε θαη ελίζρπζε ηνπ αληαγσληζκνχ ζηελ αγνξά 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε πξνζέιθπζε λέσλ επελδπηηθψλ πεγψλ θαη ε δηαζθάιηζε ηεο επάξθεηαο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ επίηεπμε αληαγσληζηηθψλ ηηκψλ θαηαλαισηή. 
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πνπ ζπλεηζθέξεη ζηε βηψζηκε αλάπηπμε. Ο Ν. 3175/2003 κεηέβαιιε ηνλ απφ καθξνχ 

εδξαησκέλν ραξαθηήξα ηεο γεσζεξκίαο σο νξπθηνχ ππαγφκελνπ ζηηο κάιινλ απζηεξέο 

ξπζκίζεηο ηνπ Ν.Γ. 210/1973 «Πεξί Μεηαιιεπηηθνχ Κψδηθνο»(ΦΔΚ Α 277). ΢πλνπηηθά, 

θάζε γεσζεξκηθφ πεδίν ζα αληηκεησπίδεηαη σο εληαίν θνίηαζκα-πεγή ψζηε λα 

απνθεχγεηαη ν θαηαθεξκαηηζκφο πνπ πξνέθππηε απφ ηηο επί κέξνπο κηζζσηηθέο 

εθρσξήζεηο. Γεκηνπξγήζεθε ζπγθεθξηκέλε δηαγσληζηηθή δηαδηθαζία γηα φιν ην θάζκα 

ησλ πξντφλησλ, ππνπξντφλησλ θαη παξαπξντφλησλ. Σν απνιήςηκν δπλακηθφ ησλ δχν 

πιήξσο εξεπλεκέλσλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ πςειήο ελζαιπίαο γηα ειεθηξνπαξαγσγηθνχο 

ζθνπνχο αλέξρεηαη ζε 170 MWe ελψ ην πηζαλφ δπλακηθφ νιφθιεξεο ηεο ρψξαο 

ππεξβαίλεη ηα 500 MWe. Πάλησο ν θχξηνο ζθνπφο ηνπ λένπ λφκνπ ήηαλ ε αλαζεψξεζε 

ηνπ Ν. 2773/1999 πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζηεί ε βξαδχηεηα πνπ ζεκεηψλεηαη ζηε 

δηαδηθαζία απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο ειεθηξηζκνχ θπξίσο εμαηηίαο ηεο δεζπφδνπζαο 

ζέζεο ηεο ΓΔΖ Α.Δ. Ζ αλαζεψξεζε απηή ήηαλ επίζεο αλαγθαία γηα λα 

αληηθαηνπηξηζηνχλ ηξνπνπνηήζεηο πνπ πξνκελχνληαλ ηφηε απφ ηελ Οδεγία 2003/54/ΔΚ. 

΢ην ρψξν ησλ ΑΠΔ ν Ν. 3175/2003 επαλέιαβε ηνλ νξηζκφ ηνπ άξζξνπ 2 ηεο Οδεγίαο 

2001/77/ΔΚ ζρεηηθά κε ηηο πβξηδηθέο εγθαηαζηάζεηο πξνθεηκέλνπ λα αξζεί ε ππάξρνπζα 

αζάθεηα ζρεηηθά κε ηελ πξαγκαηηθή θαηάηαμε ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ απηά ηα 

ζπζηήκαηα. 'Έηζη απνιακβάλνπλ ην επλντθφ ηηκνινγηαθφ θαζεζηψο φπσο θαη νη άιιεο 

κνξθέο ΑΠΔ αλ θαη ζην κε δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα δελ εμαηξνχληαη απφ δηαγσληζηηθή 

δηαδηθαζία πνπ απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ηε ρνξήγεζε άδεηαο παξαγσγήο
4
. 

 

΢ην πξφηππν θαηλνηφκσλ επεκβάζεσλ πνπ πινπνηήζεθαλ γηα ηελ επίζπεπζε ησλ έξγσλ 

ησλ Οιπκπηαθψλ έξγσλ ηνπ 2004, ν Ν. 3175/2003 πεξηέιαβε πεξαηηέξσ δξάζεηο κεηαμχ 

ησλ νπνίσλ θαη ε εηζαγσγή ζπληνκεπκέλσλ θαη απινπζηεπκέλσλ δηαδηθαζηψλ ζρεηηθά 

κε ηηο απαιινηξηψζεηο πνπ είλαη αλαγθαίεο γηα ηελ ελίζρπζε θαη επέθηαζε ησλ γξακκψλ 

κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ψζηε λα εμππεξεηεζεί θαη ε αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ. 

 

Με ηελ ΚΤΑ 1726/2003 θαηαβιήζεθε πξνζπάζεηα αληηκεηψπηζεο θπξίσο ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο ρξνληθήο θαζπζηέξεζεο ζηελ πεξηβαιινληηθή αδεηνδφηεζε έξγσλ ΑΠΔ.  

                                                

4 Ζ δηάηαμε απηή ηειεί ππφ θαηάξγεζε. 
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Ζ ΚΤΑ 1726/2003 θαηαξγήζεθε απφ ηηο πξφζθαηεο Οηθ. ηνπ 2006: 

104247/ΔΤΠΔ/ΤΠΔΥΧΓΔ (ζχκθσλα κε ην αξ. 4 ηνπ Ν.1650/1986, φπσο 

αληηθαηαζηήζεθε κε ην αξ.2 ηνπ Ν.3010/2002) θαη 104248/ΔΤΠΔ/ΤΠΔΥΧΓΔ, νη νπνίεο 

ξπζκίδνπλ ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ δηαδηθαζία πξνθαηαξθηηθήο πεξηβαιινληηθήο 

εθηίκεζεο θαη αμηνιφγεζεο (Π.Π.Δ.Α.) θαη έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ (Δ.Π.Ο.) 

έξγσλ ΑΠΔ θαζψο θαη κε ην πεξηερφκελν θαη ηα δηθαηνινγεηηθά ησλ πξνκειεηψλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ (Π.Π.Δ) θαη ησλ κειεηψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

(Μ.Π.Δ.). 

2.2.2. Ο Νόκνο 3468/2006 

Ο Νφκνο 3468/2006 «Παξαγσγή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο 

Δλέξγεηαο θαη ΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο Τςειήο Απφδνζεο θαη 

ινηπέο δηαηάμεηο» (Παξάξηεκα Η), ν νπνίνο θαηήξγεζε θάπνηα άξζξα ησλ λφκσλ 

3175/2003, 2773/1999 θαη 2244/1994, αθελφο απνζαθήληζε ηνλ νξηζκφ ησλ πβξηδηθψλ 

ζπζηεκάησλ (βι. Παξάγξαθν 1.4), αθεηέξνπ θαζφξηζε ηελ δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο γηα 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία, θαζψο θαη ηελ ηηκνιφγεζε ηεο δηαζεζηκφηεηαο ηεο ηζρχνο 

Τβξηδηθψλ ΢ηαζκψλ. 

 

΢θνπφο θαη ζηφρνο ηνπ λφκνπ είλαη λα ιεηηνπξγήζεη σο ην κέζν γηα ηελ εθπιήξσζε ησλ 

δεζκεχζεσλ ηεο Διιάδαο πξνο ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο ε 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ επί ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ζα αλέξρεηαη ζε πνζνζηφ 20,1%, κέρξη ην 2010 θαη 29%, κέρξη ην 2020. 

 

Δπηπιένλ, κε ηε λέα λνκνζεζία ην εζληθφ δίθαην ελαξκνλίδεηαη πξνο ηελ Κνηλνηηθή 

Οδεγία 2001/77 (βι. Παξ. 2.1) γηα ηελ πξναγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

παξάγεηαη απφ ΑΠΔ θαη πξνζαξκφδεηαη ζηηο ζρεηηθέο δεζκεχζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην πνπ είρε θπξσζεί κε ηνλ λ.3017/2002. 

 

Βαζηθφο ζηφρνο ηνπ λένπ λφκνπ γηα ηηο ΑΠΔ, είλαη ε απνζπκθφξεζε θαη ηππνπνίεζε ηεο 

αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο πξνβιεπφκελεο θαλνληζηηθέο πξάμεηο 

(θνηλέο ππνπξγηθέο απνθάζεηο ησλ Τπνπξγψλ Δζσηεξηθψλ, Γεκφζηαο Γηνίθεζεο θαη 



 

 34 

Απνθέληξσζεο, Αλάπηπμεο θαη Πεξηβάιινληνο, Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ), ε 

νπνία ζε επίπεδν αιιαγψλ ζπκππθλψλεηαη ζηηο αθφινπζεο παξεκβάζεηο: 

 Έθδνζε ηεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο ζε δηάζηεκα κηθξφηεξν ηνπ ελφο έηνπο απφ ηελ 

ππνβνιή ηεο ζρεηηθήο αίηεζεο γηα άδεηα παξαγσγήο, ελψ ζήκεξα ν ρξφλνο απηφο 

έθζαλε κέρξη θαη ηα 3 ρξφληα. 

 Πεξηνξηζκφο ησλ πεξηπηψζεσλ ηξνπνπνηήζεσο ησλ αδεηψλ. 

 Απειεπζέξσζε ηεο ζρεηηθήο αγνξάο, κε ηηο εηζαγφκελεο εμαηξέζεηο θαη απαιιαγέο 

 Μείσζε ηεο γξαθεηνθξαηίαο, αθνχ πιένλ θαζνξίδνληαη νη ζπγθεθξηκέλεο 

ππεξεζίεο θαη νη θνξείο (ην πνιχ 11, θαηά πεξίπησζε) πνπ γλσκνδνηνχλ θαη 

ιακβάλνπλ γλψζε, ην πεξηερφκελν ησλ κειεηψλ θαη θαθέισλ πνπ ππνβάιινληαη 

θαη ησλ γλσκνδνηήζεσλ πνπ ρνξεγνχληαη ζην πιαίζην ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

αδεηψλ γηα ζηαζκνχο Α.Π.Δ. ή ΢.Ζ.Θ.Τ.Α.. 

2.2.3. Υσξνηαμηθόο ζρεδηαζκόο γηα ηηο ΑΠΔ 

Πξφζθαηα εθδφζεθε ην ΢ρέδην ΚΤΑ (Ηαλνπάξηνο 2008) «Δηδηθφ Πιαίζην Υσξνηαμηθνχ 

΢ρεδηαζκνχ θαη Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο γηα ηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο» ΢θνπφο 

ηνπ παξφληνο Δηδηθνχ Πιαηζίνπ είλαη: 

 Ζ δηακφξθσζε πνιηηηθψλ ρσξνζέηεζεο έξγσλ ΑΠΔ, αλά θαηεγνξία 

δξαζηεξηφηεηαο θαη θαηεγνξία ρψξνπ, βάζεη ησλ δηαζέζηκσλ ζε εζληθφ επίπεδν 

ζηνηρείσλ. 

 Ζ θαζηέξσζε θαλφλσλ θαη θξηηεξίσλ ρσξνζέηεζεο πνπ ζα επηηξέπνπλ αθελφο ηελ 

δεκηνπξγία βηψζηκσλ εγθαηαζηάζεσλ ΑΠΔ θαη αθεηέξνπ ηελ αξκνληθή έληαμή 

ηνπο ζην θπζηθφ θαη αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ. 

 Ζ δεκηνπξγία ελφο απνηειεζκαηηθνχ κεραληζκνχ ρσξνζέηεζεο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ΑΠΔ, ψζηε λα επηηεπρζεί αληαπφθξηζε ζηνπο ζηφρνπο ησλ εζληθψλ 

θαη επξσπατθψλ πνιηηηθψλ [25]. 

2.3.  Η λέα αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία  

΢ην άξζξν 3 ηνπ Νφκνπ 3468/2006  αληηκεησπίδεηαη ην ζνβαξφ ζέκα ηεο έθδνζεο ησλ 

αδεηψλ παξαγσγήο. Χο πξνο ηα θξηηήξηα κε βάζε ηα νπνία ρνξεγείηαη ε άδεηα 

παξαγσγήο ζεκεηψλεηαη φηη γηα ηελ εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο ε ΡΑΔ δηαβηβάδεη ηελ Πξνκειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ  ζηελ 
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αξκφδηα γηα ηελ πεξηβαιινληηθή αδεηνδφηεζε Τπεξεζία θαη ππνβάιιεη ηε γλσκνδφηεζε 

ηεο ζηνλ Τπνπξγφ Αλάπηπμεο κφλν αθνχ πεξηέιζεη ζ’ απηή ε γλσκνδφηεζε ηεο 

Τπεξεζίαο πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο. Με ηελ έλλνηα απηή ζηελ άδεηα παξαγσγήο 

ελζσκαηψλεηαη ε θαη’ αξρή ζπλαίλεζε ηεο πνιηηείαο σο πξνο ην επηηξεπηφ ηεο 

αηηνχκελεο δξαζηεξηφηεηαο θαη βειηηψλεηαη ην πξνεγνχκελν θαζεζηψο ηνπ άξζξνπ 28 

παξ. 1 ηνπ Ν. 2773/1999 φπνπ ε ΡΑΔ αζθνχζε νηνλεί θαζήθνληα Τπεξεζίαο 

πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο αθνχ ζα κπνξνχζε επ’ επθαηξία ηεο δηαηχπσζεο ηεο 

γλσκνδφηεζεο πξνο ηνλ Τπνπξγφ Αλάπηπμεο λα απνθιείζεη γηα πεξηβαιινληηθνχο 

ιφγνπο επελδχζεηο γηα ηηο νπνίεο δελ είρε θαλ ππάξμεη ρεηξηζκφο ζρεηηθψλ αηηεκάησλ 

απφ ηηο θαζ’ χιε θεληξηθέο θαη πεξηθεξεηαθέο Τπεξεζίεο πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο.  

 

Οπζηαζηηθή είλαη ε ξχζκηζε ηεο παξ. 1 ηνπ άξζξνπ 3 πνπ επηβάιιεη ηελ χπαξμε 

αλεκνινγηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ζα έρνπλ εθηειεζηεί απφ πηζηνπνηεκέλνπο θνξείο θαηά 

DIN-EN ISO/IEC 17025. Με ηνλ ηξφπν απηφ πεξηνξίδεηαη ν ππαξθηφο θίλδπλνο 

καηαηψζεσο ζνβαξψλ θαηά ηα άιια επελδπηηθψλ πξνζπαζεηψλ κεηά ηε δηαπίζησζε θαηά 

ηε θάζε έλαξμεο πινπνίεζεο ησλ έξγσλ φηη ην πξαγκαηηθφ αηνιηθφ δπλακηθφ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ζέζεο ππνιείπεηαη ηνπ εθηηκεζέληνο ζε βαζκφ πνπ θαζηζηά ηελ επέλδπζε 

κε βηψζηκε.  

 

Δπίζεο ζεκαληηθή είλαη θαη ε ξχζκηζε ηεο πξψηεο πεξηφδνπ ηεο παξ. 2 ηνπ άξζξνπ 3 κε 

ηελ νπνία επηβάιιεηαη ζπλεξγαζία ηεο ΡΑΔ κε ηνλ νηθείν Γηαρεηξηζηή γηα ηνλ θαηαξράο 

θαζνξηζκφ ηνπ ηξφπνπ θαη ζεκείνπ ζχλδεζεο ηνπ πξνο αδεηνδφηεζε ζηαζκνχ κε ην 

΢χζηεκα ή ην Γίθηπν ψζηε λα κε δεκηνπξγείηαη πξνζδνθία ηθαλνπνίεζεο αηηεκάησλ γηα 

ιήςε άδεηαο παξαγσγήο ζε πεξηνρέο κε θνξεζκέλν ειεθηξηθφ ρψξν θαη έιιεηςε 

πξννπηηθψλ θαηαζθεπήο έξγσλ ελίζρπζεο θαη επέθηαζεο ησλ έξγσλ κεηαθνξάο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην νξαηφ κέιινλ. 

 

΢ηελ παξ. 4 ηνπ άξζξνπ 3 νξίδεηαη ζε 25 έηε ε θαη’ αξρή δηάξθεηα ηεο άδεηαο παξαγσγήο 

θαη ε δπλαηφηεηα ηζφρξνλεο παξάηαζεο ηεο. Με ηηο ελ ιφγσ δηαηάμεηο επίζεο 

πξνβιέπεηαη φηη εάλ ζε 24 κήλεο (ή 36 κήλεο ζε πεξηπηψζεηο εηαηξηψλ ιατθήο βάζεο) δελ 

έρεη εθδνζεί θαη ε άδεηα εγθαηάζηαζεο ζα αλαθαιείηαη ε άδεηα παξαγσγήο. ΢ηνπο ιφγνπο 
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παξάηαζεο ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο ησλ 24 κελψλ δελ ζα ζπλππνινγίδεηαη ν ρξφλνο 

δηθαζηηθήο αλαζηνιήο ηεο εθηέιεζεο νπνηαζδήπνηε πξάμεο ή έγθξηζεο αλαγθαίαο γηα ηε 

ρνξήγεζε ηεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο ή θαζπζηέξεζεο κε νθεηιφκελεο ζε ππαηηηφηεηα ηνπ 

θαηφρνπ ηεο άδεηαο παξαγσγήο. Ρεηή κλεία γίλεηαη ζην φηη δελ ζπληζηνχλ ιφγν 

παξάηαζεο ε ηξνπνπνίεζε ηεο άδεηαο παξαγσγήο ιφγσ κεηαβνιήο κεηνρηθήο ζχλζεζεο 

ηνπ θαηφρνπ ηεο, ή ηνπ ηφπνπ εγθαηάζηαζεο ή ηεο εγθαηεζηεκέλεο ή ηεο κέγηζηεο 

ηζρχνο, θαζψο θαη ε κεηαβίβαζε ηεο άδεηαο ζε άιιν πξφζσπν.  

 

Ζ δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζκψλ παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γεληθά, αιιά θαη κε ηελ ρξήζε ΑΠΔ, φπσο απηή πξνθχπηεη απφ ην 

ηζρχνλ ζεζκηθφ θαη θαλνληζηηθφ πιαίζην, απαξηίδεηαη απφ ηα αθφινπζα 7 δηαθξηηά 

βήκαηα θαη ζρεκαηηθά ζην ΢ρήκα 2-1[28]: 

 

Βήκα 1ν . Άδεηα Παξαγσγήο 

΢ρεηηθή Ννκνζεζία :  

 άξζξν 3 ηνπ Ν. 3468 / 2006 (ΦΔΚ 129/Α/27-6-2006) 

 άξζξν 9 ηνπ Ν. 2773 / 1999 

Αξκφδηα Αξρή :  

 Τπνπξγείν Αλάπηπμεο 

 Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ) 

Καηάζεζε : Αίηεζε ζηε ΡΑΔ θαη 2 αληίγξαθα ηεο Π.Π.Δ. 

 

Βήκα 2ν . Πξνθαηαξθηηθή Πεξηβαιινληηθή Δθηίκεζε & Αμηνιόγεζε (Π.Π.Δ.Α) 

΢ρεηηθή Ννκνζεζία :  

 1650 / 85 γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, 

 3010 / 02 πεξί θαηάηαμεο ησλ δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ 

γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ηνπο επηπηψζεσλ, 

 ΚΤΑ 104247/2006 (ΦΔΚ 663/Β/26-5-2006) πεξί «Γηαδηθαζία Πξνθαηαξθηηθήο 

 Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη Αμηνιφγεζεο θαη Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ 

Όξσλ έξγσλ ΑΠΔ» 

 ΚΤΑ 104248/2006 (ΦΔΚ 663/Β/26-5-2006) πεξί «Πεξηερνκέλνπ, δηθαηνινγεηηθψλ 



 

 37 

    θαη ινηπψλ ζηνηρείσλ ησλ Πξνκειεηψλ Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ, ησλ 

Μειεηψλ Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ, θαζψο θαη ζπλαθψλ κειεηψλ 

πεξηβάιινληνο, έξγσλ ΑΠΔ» 

 ΚΤΑ 1726 / 2003 πεξί έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ γηα έξγα ΑΠΔ 

Αξκφδηα Αξρή :  

 Τ.ΠΔ.ΥΧ.Γ.Δ. (ή ΓΗ.ΠΔ.ΥΧ νηθείαο πεξηθέξεηαο, ή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο ηεο 

νηθείαο Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο, αλάινγα κε ηελ θαηάηαμε ηνπ έξγνπ). 

Καηάζεζε : Πξνκειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (ζπκπεξηιακβάλνληαη δηάθνξεο 

εγθξίζεηο / βεβαηψζεηο). 

 

Βήκα 3ν . Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθώλ Όξσλ (Δ.Π.Ο) 

΢ρεηηθή Ννκνζεζία :  

 1650 / 85 γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, 

 3010 / 02 πεξί θαηάηαμεο ησλ δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ 

γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ηνπο επηπηψζεσλ, 

 ΚΤΑ 104247/2006 (ΦΔΚ 663/Β/26-5-2006) πεξί «Γηαδηθαζία Πξνθαηαξθηηθήο 

Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη Αμηνιφγεζεο θαη Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ 

Όξσλ έξγσλ Α.Π.Δ» 

 ΚΤΑ 104248/2006 (ΦΔΚ 663/Β/26-5-2006) πεξί «Πεξηερνκέλνπ, δηθαηνινγεηηθψλ 

θαη ινηπψλ ζηνηρείσλ ησλ Πξνκειεηψλ Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ, ησλ 

Μειεηψλ Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ, θαζψο θαη ζπλαθψλ κειεηψλ 

πεξηβάιινληνο, έξγσλ Α.Π.Δ» 

 ΚΤΑ 1726 / 2003 πεξί έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ γηα έξγα ΑΠΔ 

Αξκφδηα Αξρή :  

 Τ.ΠΔ.ΥΧ.Γ.Δ. (ή ΓΗ.ΠΔ.ΥΧ νηθείαο πεξηθέξεηαο, ή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο ηεο 

νηθείαο Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο, αλάινγα κε ηελ θαηάηαμε ηνπ έξγνπ) 

Καηάζεζε : Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (ζπκπεξηιακβάλνληαη δηάθνξεο 

εγθξίζεηο /βεβαηψζεηο). 

 

Βήκα 4ν . Βεβαίσζε Υξήζεο Γεο 

΢ρεηηθή Ννκνζεζία :  
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 άξζξν 58, § 2 ηνπ Ν. 998/79 πεξί πξνζηαζίαο ησλ δαζψλ θαη ηξνπνπνίεζε ηνπ απφ 

άξζξν 2 ηνπ Ν. 2941 / 01 εθφζνλ ε εγθαηάζηαζε ΑΠΔ γίλεηαη ζε δεκφζηα δαζηθή 

έθηαζε. 

Αξκφδηα Αξρή : Ζ αξκνδηφηεηα γηα ηελ έθδνζε απφθαζεο έγθξηζεο επέκβαζεο 

κεηαθέξζεθε απφ ηνλ Τπνπξγφ Γεσξγίαο ζην Γεληθφ Γξακκαηέα ηεο νηθείαο 

Πεξηθέξεηαο. 

 

Βήκα 5ν . Άδεηα Δγθαηάζηαζεο 

΢ρεηηθή Ννκνζεζία :  

 άξζξν 8 ηνπ Ν. 3468 / 2006 (ΦΔΚ 129/Α/27-6-2006) 

 Απφθαζε Τπνπξγνχ Αλάπηπμεο Γ6/Φ1/2000/6.2.2002 «Γηαδηθαζία έθδνζεο 

αδεηψλ εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

κε ρξήζε ΑΠΔ θαη κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ…» θαη ηξνπνπνίεζή ηεο 

απφ Γ6/Φ1/10200/5.6.2002 ηνπ Τπνπξγνχ Αλάπηπμεο. 

Αξκφδηα Αξρή : Γ/λζε ΢ρεδηαζκνχ & Αλάπηπμεο ηεο νηθεία Πεξηθέξεηαο (΢ε πεξίπησζε 

κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ, αξκφδην είλαη ην Τπνπξγείν Αλάπηπμεο). 

Δθηηκψκελνο ρξφλνο : 15 κέξεο απφ ηελ ζηηγκή ηνπ ην θαηαηεζεηκέλνο θάθεινο 

ζεσξείηαη πιήξεο. 

 

Βήκα 6ν . Οηθνδνκηθή Άδεηα 

΢ρεηηθή Ννκνζεζία :  

 Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 8/13-7-1993, 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Ν. 2941/01, γηα ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ ζηαζκψλ θαη 

αλεκνγελλεηξηψλ δελ απαηηείηαη έθδνζε νηθνδνκηθήο άδεηαο. 

Αξκφδηα Αξρή : Τπεξεζία Πνιενδνκίαο ηεο νηθείαο Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο. 

Δθηηκψκελνο ρξφλνο : 3 -9 κήλεο. 

 

Βήκα 7ν . Άδεηα Λεηηνπξγίαο 

΢ρεηηθή Ννκνζεζία :  

 άξζξν 8 ηνπ Ν. 3468 / 2006 (ΦΔΚ 129/Α/27-6-2006) 

 άξζξα 14, 15 ηεο Τ.Α 2000/2002, ΦΔΚ Β 158/13-2-02. 



 

 39 

Αξκφδηα Αξρή : Γ/λζε ΢ρεδηαζκνχ & Αλάπηπμεο ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο. 

Δθηηκψκελνο ρξφλνο : 2 κήλεο. 

 

 

΢τήκα 2-1: Η αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία έξγσλ ΑΠΔ 

 

2.4.  Πνξεία πινπνίεζεο έξγσλ ΑΠΔ 

Ζ γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ έξγσλ ΑΠΔ αλά ηερλνινγία θαη αλά ζηάδην αδεηνδνηηθήο 

δηαδηθαζίαο ζην νπνίν επξίζθνληαη παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθαο 2-3. Σν κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ έξγσλ κε άδεηα παξαγσγήο ζπγθεληξψλεη ε Πεξηθέξεηα ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη 

Αμηνιόγεζε αίηεζεο γηα ρνξήγεζε Άδεηαο Παξαγσγήο (ΡΑΔ) 

Πξνθαηαξηηθή Πεξηβαιινληηθή Δθηίκεζε & Αμηνιόγεζε 

(Πεξηθέξεηα ή ΔΤΠΔ/ΤΠΔΥΧΓΔ) 

 

Άδεηαο Παξαγσγήο Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (ΤΠΑΝ) 

Πξνζθνξά όξσλ ζύλδεζεο 

ζην δίθηπν/ζύζηεκα 

(ΓΔ΢ΜΤΔ/ΓΔΗ) 

Απόθαζε έγθξηζεο 

Δπέκβαζεο ή Παξαρώξεζεο  

(Γ. Γξακ. 

Πεξηθέξεηαο/Γαζαξρείν) 

΢ύκβαζε ΢ύλδεζεο κε ην 

΢ύζηεκα ή ην Γίθηπν 

(ΓΔ΢ΜΤΔ/ΓΔΗ) 

 

΢ύκβαζε Πώιεζεο 

Ηιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 

(ΓΔ΢ΜΤΔ/ΓΔΗ) 

 

Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθώλ 

Όξσλ 

 

Άδεηα Δγθαηάζηαζεο 

(Γ. Γξακ. Πεξηθέξεηαο ή 

ΤΠΑΝ) 

Άδεηαο Λεηηνπξγίαο (Γ. Γξακ. Πεξηθέξεηαο ή ΤΠΑΝ) 
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νθείιεηαη θπξίσο ζηελ ππεξζπγθέληξσζε αηνιηθψλ ζηελ Δχβνηα αιιά θαη ζηελ Βνησηία, 

ηε Φσθίδα θαη ηε Φζηψηηδα, θαη αθνινπζεί ε Πεινπφλλεζνο, ελψ ε κεγαιχηεξε 

ζπγθέληξσζε κηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ κε άδεηα παξαγσγήο εληνπίδεηαη ζηελ 

Πεξηθέξεηα Ζπείξνπ ιφγσ ηνπ αμηφινγνπ πδξνδπλακηθνχ ηεο. Αμηνζεκείσηε είλαη ε 

δηείζδπζε ησλ ελ ιεηηνπξγία αηνιηθψλ ζηηο πεξηνρέο κε πινχζην αηνιηθφ δπλακηθφ δει. 

ηεο Ν. Δχβνηαο, ηεο Θξάθεο θαη ηεο Κξήηεο, φπνπ ε ζπλνιηθή ηζρχο έξγσλ κε άδεηα 

παξαγσγήο εμαληιεί ηηο δπλαηφηεηεο απνξξφθεζεο ησλ πθηζηακέλσλ δηθηχσλ. 

 

Απφ ηνλ Πίλαθαο 2-3 πξνθχπηεη επίζεο θαη ε θαηαλνκή ησλ έξγσλ αλά ηερλνινγία θαη 

αλά ζηάδην αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο ζηα Με Γηαζπλδεδεκέλα Νεζηά (Πεξηθέξεηεο 

Κξήηεο, Βνξείνπ θαη Ννηίνπ Αηγαίνπ) θαη ζην Γηαζπλδεδεκέλν ΢χζηεκα. ΢πγθεθξηκέλα, 

ζηα Με Γηαζπλδεδεκέλα Νεζηά ζηηο 31.12.2006 έρνπλ ιάβεη άδεηα ιεηηνπξγίαο 94 έξγα 

ηζρχνο 169,9MW, ήηνη 22,7% ηεο ζπλνιηθήο ελ ιεηηνπξγία ηζρχνο έξγσλ ΑΠΔ, ελψ ηα 

ππφινηπα 109 έξγα ηζρχνο 579,5MW ζπλδένληαη κε ην επεηξσηηθφ ΢χζηεκα ή Γίθηπν.  

 

Σα αληίζηνηρα λνχκεξα αλαθνξηθά κε ηηο εθδνζείζεο άδεηεο εγθαηάζηαζεο ζηα Με 

Γηαζπλδεδεκέλα Νεζηά αλέξρνληαη ζε 27 έξγα ηζρχνο 81,8MW, δει. πνζνζηφ 7,8% ηεο 

ζπλνιηθήο ηζρχνο έξγσλ κε άδεηα εγθαηάζηαζεο θαη ηέινο ηα έξγα κε εθδνζείζεο άδεηεο 

παξαγσγήο ζηα Με Γηαζπλδεδεκέλα Νεζηά αλέξρνληαη ζε 174 κε ηζρχ 445,6MW πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε πνζνζηφ πεξίπνπ 6,6% ηεο ζπλνιηθήο αδεηνδνηεκέλεο ηζρχνο. 

 

Ζ παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηνπο ελ ιεηηνπξγία ζηαζκνχο ΑΠΔ αλήιζε ην 2006 ζε 2,015 

TWh ελψ ε αληίζηνηρε παξαγσγή γηα ην έηνο 2005 θαηαγξάθεθε 1,59TWh, δει. 

ζεκεηψζεθε αχμεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαηά 26,7% κε αληίζηνηρε αχμεζε 30% 

ηεο ηζρχνο ησλ ελ ιεηηνπξγία έξγσλ φπσο αλαθέξζεθε αλσηέξσ. Ζ παξαγφκελε ελέξγεηα 

ζηαζκψλ ΑΠΔ ηνπ Γηαζπλδεδεκέλνπ ΢πζηήκαηνο αληηζηνηρεί ζε 1,5 TWh γηα ην 2006, 

θαη 1,21 TWh γηα ην 2005, ελψ ζηα Με Γηαζπλδεδεκέλα Νεζηά ε παξαγφκελε ελέξγεηα 

αλήιζε ζε 0,5 TWh ην 2006, ήηνη 24,8% ηεο ζπλνιηθά παξαρζείζαο θαη 0,38 ΣWh ην 

2005, πνπ αληηζηνηρεί ζε 23,9% ηεο ζπλνιηθά παξαρζείζαο. 
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Αληίζηνηρα γηα ηνπο κεγάινπο πδξνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο, ε θαζαξή παξαγφκελε 

ελέξγεηα (κε ζπκπεξηιακβαλφκελεο ηεο άληιεζεο) ζην ηέινο ηνπ 2006 θαηαγξάθεθε 

5.621 GWh θαη ζην ηέινο ηνπ 2005 4.580 GWh, κε αληίζηνηρε ελ ιεηηνπξγία ηζρχ 

αλεξρφκελε ζε 3.098 MW (φια ηα ζρεηηθά έξγα ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ εληαία άδεηα 

ηεο ΓΔΖ (ΦΔΚ Β’ 92/31.01.2002) [34]. 
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Πίλαθας 2-2: Πνξεία Τινπνίεζεο Έξγσλ ΑΠΔ (΢ηνηρεία ΡΑΔ, 31-08-07) 

ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ  

Με άδεηα ιεηηοσργίας (1) Με άδεηα  εγθαηάζηαζες Αλαθιεζείζες Με άδεηα παραγωγής (3) 
Αηηήζεης γηα άδεηα 

παραγωγής 

 % επί ΢σλοι. 

Αδεηώλ Παρ/ 

Ιζτύος (2) 

 % επί ΢σλοι. 

Αδεηώλ Παρ/ 

Ιζτύος (2) 

 % επί ΢σλοι. 

Αδεηώλ 

Παρ/ Ιζτύος 

(2) 

  % επί ΢σλοι. 

Αδεηώλ Παρ/ 

Ιζτύος 

Αηοιηθά 
Πιήζος 115 23,8 72 14,9 42 8,7 484 1693 47,8 

Ιζτύς (MW) 709,6 11,1 899,8 14,1 544,6 8,5 6402,3 3159,6 87,1 

Βηοκάδα 
Πιήζος 7 36,8 6 31,6 7 36,8 19 47 1,3 

Ιζτύς (MW) 32,1 34,8 22,3 24,1 24,5 26,6 92,3 410,7 1,1 

Γεωζερκία 
Πιήζος 0 0 0 0 0 0 1 6 0,2 

Ιζτύς (MW) 0 0 0 0 0 0 8 335,5 0,9 

Μηθρά ΤΗΔ 
Πιήζος 58 22,7 58 22,7 36 14,1 256 681 19,2 

Ιζτύς (MW) 95,5 19 103,2 20,5 96 19,1 503,2 1787,4 4,9 

Φωηοβοιηαϊθά 
Πιήζος 33 60 4 7,3 1 1,8 55 1112 31,4 

Ιζτύς (MW) 0,8 5,3 0,9 5,5 0,1 0,6 16 2160,5 6 

 ΢ύλοιο 213 26,1 140 17,2 86 10,6 815 3539 100 

Ιζτύς (MW) 838 11,9 1026,2 14,6 655,3 9,4 7021,9 36285,7 100 

(1) ΢ηηο Άδεηεο Λεηηνπξγίαο ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη ηα έξγα ΑΠΔ ηεο εληαίαο Άδεηαο Παξαγσγήο ηεο ΓΔΖ ΑΔ 
(2) Πνζνζηά σο πξνο ην ζχλνιν ησλ έξγσλ (αλά ηερλνινγία) κε Άδεηα Παξαγσγήο 

(3) ΢πκπεξηιακβάλνπλ ηα έξγα κε Άδεηα Δγθαηάζηαζεο θαη Άδεηα Λεηηνπξγίαο 
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Πίλαθας 2-3: ΢ηάδην αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο έξγσλ ΑΠΔ αλά ηερλνινγία θαη αλά Πεξηθέξεηα 

 

ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ 

Με Άδεηα 

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ΢
1
 

Με Άδεηα 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢ 

Με Άδεηα 

ΠΑΡΑΓΧΓΗ΢ 
2
 

Αηηήζεηο γηα Άδεηα 

Παξαγσγήο 

Πιήζνο 

΢ύλνιν 

Ιζρύνο 

(MW) 

Πιήζνο 

΢ύλνιν 

Ιζρύνο 

(MW) 

Πιήζνο 

΢ύλνιν 

Ιζρύνο 

(MW) 

Πιήζνο 

΢ύλνιν 

Ιζρύνο 

(MW) 

Αλαηνιηθή 

Μαθεδνλία θαη 

Θξάθε 

Αηνιηθά 10 163,3 3 84,0 29 430,5 197 4350,7 

ΜΤΗΔ 1 0,9 2 2,0 8 9,8 29 73,6 

Φ/Β 0 0,0 0 0,0 0 0,0 102 189,2 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 11 164,2 5 86,0 37 440,2 328 4613,5 

Αηηηθή 

Αηνιηθά 1 0,1 2 31,5 17 251,4 77 1567,6 

ΜΤΗΔ 0 0,0 1 0,6 1 0,6 2 0,9 

Φ/Β 2 0,0 0 0,0 3 0,2 43 85,1 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 3 0,1 3 32,1 21 252,2 122 1653,6 

Βόξεην Αηγαίν 

Αηνιηθά 24 28,4 3 5,1 36 42,4 95 1972,3 

ΜΤΗΔ 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

Φ/Β 6 0,0 0 0,0 6 0,0 8 2,8 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 30 28,4 3 5,1 42 42,4 103 1975,1 

Γπηηθή Διιάδα 

Αηνιηθά 2 36,1 4 78,6 22 502,7 83 1841,0 

ΜΤΗΔ 7 18,4 7 14,0 45 88,8 103 282,1 

Φ/Β 0 0,0 0 0,0 1 1,1 119 253,4 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 9 54,4 11 92,6 68 592,5 305 2376,5 

Γπηηθή 

Μαθεδνλία 

Αηνιηθά 0 0,0 1 28,8 14 459,8 44 1639,6 

ΜΤΗΔ 0 0,0 5 10,8 18 58,4 68 182,5 

Φ/Β 0 0,0 0 0,0 0 0,0 31 92,1 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 0 0,0 6 39,6 32 518,2 143 1914,2 

Ηπεηξνο 

Αηνιηθά 0 0,0 0 0,0 7 114,6 39 761,1 

ΜΤΗΔ 12 26,9 7 17,2 37 109,6 115 441,7 

Φ/Β 0 0,0 0 0,0 0 0,0 54 76,7 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 12 26,9 7 17,2 44 224,2 208 1279,4 

Θεζζαιία 

Αηνιηθά 1 17,0 2 33,0 7 117,8 24 414,8 

ΜΤΗΔ 5 4,9 10 18,9 31 52,0 100 225,7 

Φ/Β 3 0,0 0 0,0 4 1,96 160 297,9 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 9 22,0 12 51,9 42 171,7 284 938,3 
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 Πίλαθας 2-3: ΢ηάδηο αδεηνδνηηθήο δηαδηθαζίαο έξγσλ ΑΠΔ αλά ηερλνινγία θαη αλά Πεξηθέξεηα 

 

ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ ΣΔΥΝΟΛΟΓΙΑ 

Με Άδεηα 

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ΢
1
 

Με Άδεηα 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢ 

Με Άδεηα 

ΠΑΡΑΓΧΓΗ΢
2
 

Αηηήζεηο γηα Άδεηα 

Παξαγσγήο 

Πιήζνο 

΢ύλνιν 

Ιζρύνο 

(MW) 

Πιήζνο 

΢ύλνιν 

Ιζρύνο 

(MW) 

Πιήζνο 

΢ύλνιν 

Ιζρύνο 

(MW) 

Πιήζνο 

΢ύλνιν 

Ιζρύνο 

(MW) 

Ινλίσλ Νήζσλ 

Αηνιηθά 1 13,6 3 67,4 10 182,3 52 845,3 

ΜΤΗΔ 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

Φ/Β 0 0,0 0 0,0 0 0,0 5 6,4 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 1 13,6 3 67,4 10 182,3 57 851,7 

Κεληξηθή 

Μαθεδνλία 

Αηνιηθά 1 17,0 1 10,0 21 405,8 84 1882,8 

ΜΤΗΔ 21 21,5 12 20,9 55 65,6 100 139,7 

Φ/Β 0 0,0 1 0,4 6 3,1 154 263,9 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 22 38,5 14 31,3 82 474,4 338 2286,4 

Κξήηε 

Αηνιηθά 22 129,5 12 47,5 45 221,7 95 705,7 

ΜΤΗΔ 2 0,6 0 0,0 2 0,6 1 0,7 

Φ/Β 6 0,6 3 0,5 10 1,1 59 47,6 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 30 130,7 15 47,9 57 223,4 155 753,9 

Νόηην Αηγαίν 

Αηνιηθά 20 34,2 11 26,2 57 186,2 160 2069,4 

ΜΤΗΔ 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 

Φ/Β 16 0,2 0 0,0 16 0,2 10 2,8 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 36 34,4 11 26,2 73 186,4 170 2072,2 

Πεινπόλλεζνο 

Αηνιηθά 2 66,0 14 215,5 66 1198,0 325 6429,3 

ΜΤΗΔ 1 1,0 2 3,0 10 20,9 29 110,5 

Φ/Β 0 0,0 0 0,0 7 6,2 212 528,7 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 3 67,0 16 218,4 83 1225,0 566 7068,4 

΢ηεξεά Διιάδα 

Αηνιηθά 31 204,4 16 272,4 153 2289,4 418 7112,3 

ΜΤΗΔ 9 21,2 12 15,9 49 97,0 134 330,0 

Φ/Β 0 0,0 0 0,0 2 2,2 155 313,9 

΢ΤΝΟΛΟ ΠΔΡΙΦΔΡΔΙΑ΢ 40 225,7 28 288,3 204 2388,6 707 7756,2 

 

2.5.  Πξννπηηθέο 

΢ηνλ Πίλαθαο 2-4 παξαηίζεληαη ζηνηρεία πξνβιέςεσλ γηα ηελ ελ ιεηηνπξγία ηζρχ (κε 

άδεηα ιεηηνπξγίαο) έξγσλ ΑΠΔ θαζψο θαη ηελ παξαγφκελε, απφ απηά, ελέξγεηα γηα ηα 

έηε απφ 2007 έσο 2010 θαη ηα αληίζηνηρα πνζνζηά δηείζδπζεο ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή 

ηεο Υψξαο. ΢ην ζεκείν απηφ επηζεκαίλεηαη φηη ζην ηέινο θάζε έηνπο ε ηζρχο έξγσλ πνπ 

έρνπλ εμαζθαιίζεη άδεηα ιεηηνπξγίαο ππνιείπεηαη ηεο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 

ζηελ νπνία πξνζκεηξψληαη θαη έξγα πνπ βξίζθνληαη ζε θάζε δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο 

θαη ηξνθνδνηνχλ κε ελέξγεηα ην ΢χζηεκα ή ην Γίθηπν. Γηα ιφγνπο εληαίαο παξνπζίαζεο 
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ησλ δεδνκέλσλ ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθαο 4-5 αλαθέξνληαη ζε πξνβιέςεηο γηα ηελ ελ 

ιεηηνπξγία ηζρχ σζηφζν αλαθέξεηαη ραξαθηεξηζηηθά φηη ζην ηέινο ηνπ 2006 ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο έξγσλ ήηαλ πεξίπνπ 870 MW έλαληη 749,4 MW κε άδεηα 

ιεηηνπξγίαο θαη γηα ην ηέινο ηνπ 2007 εθηηκάηαη φηη ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο 

έξγσλ ΑΠΔ κπνξεί λα μεπεξάζεη ηα 1.100 MW ελψ ε αληίζηνηρε πξφβιεςε γηα ηελ ηζρχ 

έξγσλ κε άδεηα ιεηηνπξγίαο είλαη 950MW. 

 

Οη πξνβιέςεηο ιακβάλνπλ ππφςε: 

 Σε κέρξη ζήκεξα εμέιημε ησλ αλσηέξσ κεγεζψλ 

 Σελ αλακελφκελε έληαμε ζεκαληηθήο ηζρχνο απφ θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο έσο 

ην 2010 (κε βάζε ην πξφγξακκα αλάπηπμεο θ/β πνπ πξνβιέπεηαη ζην λ.3468/2006 

ηίζεηαη ζηφρνο έληαμεο ζπλνιηθά 700MW έσο ην 2020) 

 Σα ρξνλνδηαγξάκκαηα πινπνίεζεο ησλ έξγσλ ελίζρπζεο ηνπ ΢πζηήκαηνο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηελ νινθιήξσζε ησλ έξγσλ ζηε γξακκή Άζηξνο Μνιάνη εληφο ηνπ 

2007 θαη ηελ νινθιήξσζε ησλ έξγσλ ελίζρπζεο ηνπ ΢πζηήκαηνο ζηελ Αλ. 

Μαθεδνλία θαη Θξάθε έσο ηηο αξρέο ηνπ 2009 

 Σελ αλακελφκελε, εληφο ηνπ 2007, ζεζκνζέηεζε ηνπ Δηδηθνχ Υσξνηαμηθνχ 

Πιαηζίνπ γηα ηηο ΑΠΔ ε νπνία αλακέλεηαη λα ζπκβάιιεη ζηε ζσξάθηζε ησλ 

επελδχζεσλ απφ πξνζθπγέο αιιά θαη ηελ απεκπινθή ζεκαληηθνχ αξηζκνχ 

επελδχζεσλ νη νπνίεο βξίζθνληαη αλελεξγέο έσο ηελ έθδνζε ηεο ζρεηηθήο 

δηθαζηηθήο απφθαζεο. 

 Σελ εθηίκεζε φηη ηερλνινγίεο ΑΠΔ φπσο ε γεσζεξκία θαη ε βηνκάδα δελ ζα 

κπνξέζνπλ λα ζπκβάιινπλ νπζηαζηηθά ζηελ αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ 

θαηά ηα ακέζσο επφκελα ρξφληα. Ζ δπλαηφηεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ γεσζεξκία εληνπίδεηαη θπξίσο ζηα λεζηά Μήιν, Νίζπξν θαη Λέζβν. Με ηελ 

εθαξκνγή ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο ζηε εμφξπμε ηνπ γεσζεξκηθνχ ξεπζηνχ, κε ηελ 

νπνία κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη ηε 

δηαζχλδεζε ησλ πιεζίνλ πξνο απηά λεζηψλ (ή θαη ηελ Ζπεηξσηηθή Υψξα) κε 

ππνβξχρηα θαιψδηα, εθηηκάηαη φηη είλαη δπλαηή ε αμηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο 

απηήο πεγήο ζην πξνζερέο κέιινλ. Σέινο ε αλάπηπμε ησλ ζηαζκψλ βηνκάδαο 
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αλακέλεηαη ζρεηηθά ρακειή, ζε επίπεδν πνπ δελ ζα μεπεξάζεη ην ηξέρνλ 

ελδηαθέξνλ ησλ επελδπηψλ. 

 

Πίλαθας 2-4: Δθηηκήζεηο ρξνληθήο εμέιημεο κεγεζψλ ησλ ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ 

 

 

Ζ ελέξγεηα πνπ ζα παξάγεηαη απφ ζηαζκνχο ΑΠΔ ην έηνο 2010 εθηηκάηαη ζε 4.230 GWh 

πεξίπνπ. Σν ίδην έηνο 2010 εθηηκάηαη φηη νη αλάγθεο ηεο Υψξαο ζα απαηηνχλ ηε ζπλνιηθή 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πεξίπνπ 60.000 GWh. ΢πλεπψο ε παξαγφκελε απφ ΑΠΔ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα ζα απνηειεί πνζνζηφ ίζν κε 7,05% ηεο ζπλνιηθήο. Δάλ ζεσξεζεί φηη 

ην πνζνζηφ ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ηνπο Μεγάινπο Τδξνειεθηξηθνχο ΢ηαζκνχο 

παξακείλεη έσο θαη ην 2010 ζηα ζεκεξηλά επίπεδα, δειαδή πεξί ην 7 έσο 8%, ζπλάγεηαη 

φηη ε ζπλνιηθή δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή δελ ζα μεπεξάζεη ην 15% 

θαη ζπλεπψο ν ζηφρνο ηνπ 20,1% πνπ ζέηεη ε «Οδεγία 2001/77» ηνπ Δπξσπατθνχ 

Κνηλνβνπιίνπ, δε θαίλεηαη εθηθηφο. 

 

Χζηφζν ε αλακελφκελε πινπνίεζε αηνιηθψλ έξγσλ κεγάιεο ηζρχνο κε θαηαζθεπή ησλ 

αληίζηνηρσλ δηαζπλδεηηθψλ έξγσλ απφ ηνπο παξαγσγνχο, ζε πεξηνρέο πςεινχ αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ εληφο ηεο δηεηίαο 2010-2012, εθηηκάηαη φηη ζα εληζρχζεη ζεκαληηθά ην 

πνζνζηφ ηεο δηείζδπζεο έσο ην 2012. Πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε αλακέλεηαη λα 

ζπκβάιιεη θαη ε εγθαηάζηαζε πβξηδηθψλ ζηαζκψλ ζηα Με Γηαζπλδεδεκέλα Νεζηά, κεηά 

ηελ νινθιήξσζε ηνπ ζρεηηθνχ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ εληφο ηνπ 2007 κε ηελ έθδνζε ηνπ 

Καλνληζκνχ Αδεηψλ Παξαγσγήο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο απφ ΑΠΔ θαη ΢ΖΘΤΑ. 
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3. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΤΒΡΙΓΙΚΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

3.1.  Σα κέξε ηνπ ΤΒ΢ 

Με ηνλ φξν αλαζηξέςηκα ΤΖΔ ή ΤΖΔ απνηακίεπζεο (Pumped Storage Systems) 

ελλννχληαη ηα ΤΖΔ πνπ έρνπλ ηφζν ηε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ιεηηνπξγία πδξνζηξνβίινπ) φζν θαη ηε δπλαηφηεηα άληιεζεο (ή 

απνηακίεπζεο) ηνπ λεξνχ. Σν ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο απνηειείηαη ( 

΢ρήκα 3-1): 

  Απφ δχν ηακηεπηήξεο (αληιεζηνηακηεπηήξεο) κε πςνκεηξηθή δηαθνξά, πνπ 

ζπλδένληαη κε έλα ή πεξηζζφηεξνπο αγσγνχο. 

 Απφ αληιίεο, ζηαζεξψλ ή κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ, ζπλδεδεκέλεο παξάιιεια. 

 Απφ πδξνζηξνβίινπο.  

 

 

 

΢τήκα 3-1: ΢χζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο κε δχν ηακηεπηήξεο. 

 

Όζνλ αθνξά ηνλ ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ (πδξνδπλακηθέο θαη ειεθηξηθέο 

κεραλέο) ηα αλαζηξέςηκα ΤΖΔ δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηε ζχλζεζε 

ησλ κνλάδσλ ηνπο: 

 Σηο ζχλζεηεο, απηέο δειαδή πνπ είλαη εμνπιηζκέλεο κε πδξνζηξφβηιν, θπγφθεληξε 

αληιία θαη ειεθηξηθή κεραλή πνπ ιεηηνπξγεί σο θηλεηήξαο ή σο γελλήηξηα. Καη νη 



 

 48 

ηξεηο κεραλέο έρνπλ θνηλή άηξαθην. Ο πδξνζηξφβηινο , αλάινγα κε ηε πδξαπιηθή 

πηψζε κπνξεί λα είλαη δξάζεσο (Pelton) ή αληηδξάζεσο (Francis), ελψ ε αληιία 

κπνξεί λα είλαη κνλνβάζκηα, κνλήο ή δηπιήο αλαξξφθεζεο αλάινγα κε ηελ 

πςνκεηξηθή δηαθνξά θαη ηελ παξνρή. 

 Απηέο πνπ είλαη εμνπιηζκέλεο κε αλαζηξέςηκε πδξνδπλακηθή κεραλή 

(ζηξνβηιναληιία) θαη ειεθηξηθή κεραλή πνπ ιεηηνπξγεί σο γελλήηξηα ή θηλεηήξαο. 

Ζ αλαζηξέςηκε πδξνδπλακηθή κεραλή έρεη ηε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο σο αληιίαο 

θαη σο πδξνζηξνβίινπ κε ηελ αληηζηξνθή ηεο θνξάο πεξηζηξνθήο ηεο πηεξσηήο. 

 

Σν βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο πξψηεο ιχζεο είλαη φηη θάζε κεραλή (πδξνζηξφβηινο θαη 

αληιία) ππνινγίδεηαη ρσξίο λα ιεηηνπξγεί ζην αληίζηνηρν θαλνληθφ ζεκείν ιεηηνπξγίαο. 

Παξνπζηάδεη φκσο ην κεηνλέθηεκα ηνπ ζεκαληηθνχ θφζηνπο ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ (δχν πδξνδπλακηθέο κεραλέο αληί κηαο αλαζηξέςηκεο) ελψ θάζε κνλάδα 

θαηαιακβάλεη ζεκαληηθά κεγαιχηεξν ρψξν ζε ζχγθξηζε κε ηε ιχζε ηεο αλαζηξέςηκεο 

πδξνδπλακηθήο κεραλήο.  

 

Καη ηα δχν είδε φκσο απνηεινχλ έλα απνηειεζκαηηθφ ζχζηεκα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, 

αθνχ ζπληεινχλ ζηε ζηαζεξνπνίεζε ηνπ δηθηχνπ θαη ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο 

παξερφκελεο ηζρχνο. Δπηπξφζζεηα ηα αλαζηξέςηκα ΤΖΔ έρνπλ κεγάιε δηάξθεηα δσήο, 

θαζψο θαη κεγάιε ρσξεηηθφηεηα, ε νπνία απμάλεη αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ 

ηακηεπηήξα [20].  

3.2. Γεληθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο 

Ζ άληιεζε ηνπ λεξνχ γίλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ σξψλ ή εκεξψλ ρακειήο 

θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ: 

 Σελ απνξξηπηφκελε ελέξγεηαο ησλ Α/Π. 

 Σελ πεξίζζεηα ελέξγεηαο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ 

 Απνθιεηζηηθά ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηα Α/Π. (Σελ πεξίπησζε πνπ κειεηά ε 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία) 
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Σα αλαζηξέςηκα ΤΖΔ δηαθξίλνληαη θχξηα απφ ηνλ ξπζκφ ελαιιαγήο ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπο , απφ άληιεζε ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ ελαιιαγή απηή κπνξεί λα 

ζπκβαίλεη κία ή πεξηζζφηεξεο θνξέο ηελ εκέξα, κία θνξά ηελ εβδνκάδα ή κία θνξά ην 

ρξφλν: απνζήθεπζε λεξνχ θαηά ηηο πεξηφδνπο ρακειήο δήηεζεο (π.ρ. ην ΢αββαηνθχξηαθν 

γηα εβδνκαδηαία ελαιιαγή). Οη δχν ηειεπηαίεο πεξηπηψζεηο ελαιιαγήο ηεο ιεηηνπξγίαο 

απαηηνχλ ηελ χπαξμε δεμακελήο απνζήθεπζεο (άλσ ηακηεπηήξα) πνιχ κεγάινπ φγθνπ. 

 

Έλα αλαζηξέςηκν ΤΖΔ είλαη ηφζν πεξηζζφηεξν νηθνλνκηθά ζπκθέξνλ φζν κεγαιχηεξε 

είλαη ε πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ άλσ θαη θάησ ηακηεπηήξα. Ζ ελέξγεηα αλά κνλάδα 

κάδαο ηνπ λεξνχ είλαη κεγαιχηεξε, νπφηε ε ίδηα  ηζρχο επηηπγράλεηαη κε κηθξφηεξεο 

παξνρέο, άξα πδξνειεθηξηθέο κεραλέο κηθξφηεξνπ φγθνπ θαη κηθξφηεξνπ θφζηνπο. 

3.2.1. Δθκεηάιιεπζε ηεο απνξξηπηόκελεο ηζρύνο από ηα Α/Π 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην Αλαζηξέςηκν ΤΖΔ απνζεθεχεη θαη εθκεηαιιεχεηαη ηελ 

απνξξηπηφκελε ηζρχ απφ ηα Α/Π ε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη ε αθφινπζε:  Καηά ηε δηάξθεηα 

κηαο εκέξαο ζα ππάξρνπλ ψξεο θαηά ηηο νπνίεο ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηηο 

κνλάδεο βάζεσο ζα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε δήηεζε (γηα παξάδεηγκα θαηά ηηο 

κεηακεζνλχθηηεο ψξεο ή ηηο αξγίεο), νπφηε κε ηελ πεξίζζεηα απηή ηνπ δηθηχνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε άληιεζε ζηα αλαζηξέςηκα ΤΖΔ.  Δπίζεο ζα ππάξρνπλ δηαζηήκαηα 

πνπ ζπκβαίλεη ην αληίζεην, δειαδή ε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη κεγαιχηεξε απφ 

ηελ παξαγσγή, ηδηαίηεξα ηηο ψξεο αηρκήο. 

 

Σα αλαζηξέςηκα ΤΖΔ ινηπφλ απνξξνθνχλ ηελ πεξίζζεηα ελέξγεηα θαηά ηηο ψξεο 

ρακειήο δήηεζεο κεηαηξέπνληάο ηελ ζε πδξαπιηθή ελέξγεηα, ε νπνία απνζεθεχεηαη ζηνλ 

άλσ ηακηεπηήξα, γηα λα ηελ απνδψζνπλ ζην δίθηπν θαηά ηηο ψξεο αηρκήο. 

 

Ζ δηαδηθαζία απηή κεηαηξνπήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε πδξαπιηθή (άληιεζε) θαη 

ζηε ζπλέρεηα ε εθ λένπ κεηαηξνπήο ηεο ζε ειεθηξηθή (ιεηηνπξγία πδξνζηξνβίισλ) 

ζπλνδεχεηαη κε απψιεηεο. Οη ζπλνιηθέο απψιεηεο ελέξγεηαο ζε έλα θχθιν άληιεζεο – 

ιεηηνπξγίαο πδξνζηξνβίισλ θζάλεη ην 23% πεξίπνπ. Όπσο αλακέλεηαη νη ζπλνιηθέο 

απψιεηεο είλαη κεγαιχηεξεο φζν ην κέγεζνο ησλ κεραλψλ γίλεηαη κηθξφηεξν. 
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3.2.2. Δθκεηάιιεπζε όιεο ηεο παξαγόκελεο από ηα Α/Π ηζρύνο 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ κειεηά ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ην Αλαζηξέςηκν ΤΖΔ δελ 

εθκεηαιιεχεηαη ηελ απνξξηπηφκελε απφ ηα Α/Π ειεθηξηθή ηζρχ. Σν αηνιηθφ πάξθν 

παξέρεη ειεθηξηθή ελέξγεηα απνθιεηζηηθά γηα ην Αλαζηξέςηκν ΤΖΔ, κε ζηφρν ηελ 

παξαγσγή εγγπεκέλεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν αλαζηξέςηκν ΤΖΔ απνζεθεχεη 

ελέξγεηα, αμηνπνηψληαο: 

 Σελ παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ. 

 Σηο ζπκβαηηθέο κνλάδεο βάζεο, ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ έρνπκε δηαζέζηκε αηνιηθή 

ηζρχ (αζζελείο άλεκνη). 

Ζ εγγπεκέλε ηζρχο ζα παξέρεηαη απφ ην ΤΒ΢ παξαγσγήο ελέξγεηαο ζην ζχζηεκα απφ 

ηνλ πδξνζηξφβηιν. 

΢χκθσλα κε πξφζθαηεο έξεπλεο [10] ε ρξήζε ηέηνησλ πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ έρνπλ 

αξθεηά πιενλεθηήκαηα: 

 Οη ρξνλνζεηξέο ηζρχνο πνπ εθκεηαιιεχεηαη ην αληιεζηνηακηεπηηθφ ζχζηεκα είλαη 

πην «ππθλέο» ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ηεο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο, γεγνλφο πνπ 

ζπλεπάγεηαη κε κεγαιχηεξα πνζά παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα 

κεγαιχηεξν βαζκφ απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Ζ δηείζδπζε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζε απνκνλσκέλα δίθηπα, φπσο απηφ ηεο Κξήηεο, 

δελ δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα επζηάζεηαο ηνπ δηθηχνπ, αθνχ ην πξφβιεκα ηεο 

ζηνραζηηθφηεηαο ηνπ αλέκνπ, αληηκεησπίδεηαη κε παξαγσγή εγγπεκέλεο ελέξγεηαο 

απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν. 

 Σν φξην δηείζδπζεο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζε απνκνλσκέλα ζπζηήκαηα είλαη 

κεγαιχηεξν ζε ζρέζε κε απηφ ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ. 
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4. ΣΟ ΑΤΣΟΝΟΜΟ ΢ΗΔ ΚΡΗΣΗ΢ 

Σν ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ηεο Κξήηεο ζπλίζηαηαη, θπξίσο, ζηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ 

ηνπ λεζηνχ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα αδηάιεηπηα, αμηφπηζηα θαη κε ηηο κηθξφηεξεο δπλαηέο 

επηπηψζεηο ζηνπο θαηνίθνπο θαη ζην πεξηβάιινλ. Σν πξφβιεκα απηφ παξνπζηάδεηαη σο 

ζχλζεην ηερλνινγηθφ, αιιά είλαη έληνλα θνηλσληθφ, πνιηηηθφ θαη νηθνλνκηθφ. Δπίζεο, 

ζρεηίδεηαη κε ην επξχηεξν ελεξγεηαθφ πξφβιεκα. Γειαδή, κε ηελ πεξηβαιινληηθή θαη 

αεηθνξηθή δηάζηαζε ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ. Σν ηειεπηαίν απνθηά ηδηαίηεξε ζεκαζία, 

πξνπαληφο κεηά ηελ πξφζθαηε (Γεθ. 2005) ελεξγνπνίεζε ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. 

Ζ παξνχζα θαηάζηαζε ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο, ζπλνιηθήο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο πεξίπνπ 700 MW (κεγαβάη), θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηεο Κξήηεο 

γηα ηα επφκελα ιίγα ρξφληα. Ηδηαίηεξα αλεζπρεηηθφο είλαη ν ηαρχο ξπζκφο αχμεζεο ηνπ 

ειεθηξηθνχ θνξηίνπ, ν νπνίνο αλαηξέπεη θάζε ινγηθφ ζρεδηαζκφ ιακβάλνληαο ππφςε ηελ 

ειιεληθή πξαγκαηηθφηεηα. Ο ξπζκφο απηφο αχμεζεο ηνπ θνξηίνπ, ηεο ηάμεο ηνπ 5,5%, 

είλαη πεξίπνπ δηπιάζηνο ηνπ εζληθνχ κέζνπ φξνπ, έρεη ιεθζεί ππφςε γηα ηελ πινπνίεζε 

ησλ ζελαξίσλ θάιπςεο ησλ αλαγθψλ ηεο Κξήηεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, κε ζπκβαηηθά 

θαχζηκα, γηα ηα επφκελα δεθαπέληε πεξίπνπ ρξφληα. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε 

ζπλεηζθνξά ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηνπ λεζηνχ. Ζ ζπλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη πεξίπνπ 100 MW, άληζα θαηαλεκεκέλα 

ζην λεζί (δψδεθα αηνιηθά πάξθα ζην Λαζίζη, δχν ζην Ζξάθιεην θαη έλα ζηα Υαληά), θαη 

ζπλεηζθέξνπλ πεξίπνπ ην 10% ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεζηνχ.  

4.1.  Υξνλνζεηξέο ηζρύνο θνξηίνπ 

΢ην απηφλνκν ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Κξήηεο ζπλδένληαη ηξεηο ζπκβαηηθνί 

ζεξκηθνί ΢ηαζκνί Παξαγσγήο πνπ είλαη νη: ΑΖ΢ Ληλνπεξακάησλ, ΑΖ΢ Υαλίσλ, ΑΖ΢ 

Αζεξηλφιαθθνπ θαζψο θαη 27 (ζε ιεηηνπξγία) ζηαζκνί ΑΠΔ εθ ησλ νπνίσλ 21 Αηνιηθνί 

θαη 6 Φ/Β κε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 135.281 kW. (Πίλαθαο 4-1,  

 

Πίλαθαο 4-2, Πίλαθαο 4-3 θαη   

Πίλαθαο 4-4) [30]. 
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Πίλαθας 4-1: Θεξκηθνί ΢ηαζκνί Κξήηεο-Μέγηζηε δπλακηθφηεηα θαη ηερληθφ ειάρηζην κνλάδσλ  
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Πίλαθας 4-2: Θεξκηθνί ΢ηαζκνί Κξήηεο- Δηδηθή θαηαλάισζε ζεξκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ 
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Πίλαθας 4-3: Θεξκηθνί ΢ηαζκνί Κξήηεο- Τπφ έληαμε λέεο κνλάδεο 
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Πίλαθας 4-4: Τθηζηάκελνη ΢ηαζκνί ΑΠΔ ζηελ Κξήηε 
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Ζ δηαθχκαλζε ηνπ κέγηζηνπ θαη ειάρηζηνπ θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ηεο Κξήηεο αλά εκέξα γηα ην έηνο 2006 παξνπζηάδεηαη θαη ζην ΢ρήκα 4-1. 

 

΢τήκα 4-1: Η εκεξήζηα δηαθχκαλζε κέγηζηνπ θαη ειάρηζηνπ θνξηίνπ ηνπ ΢ΗΔ Κξήηεο γηα ην 2006 

 

4.2.  Πξνβιέςεηο γηα ηελ εμέιημε ηεο δήηεζεο 

Ζ πξφβιεςε ηεο εμέιημεο ηεο δήηεζεο ηνπ απηφλνκνπ ΢ΖΔ ηεο Κξήηεο πεξηιακβάλεη 3 

ζελάξηα (πςειφ, κεζαίν, ρακειφ) σο αθνινχζσο (Πίλαθαο 4-5) [30]: 

Πίλαθας 4-5: Πξνβιέςεηο ηεο εμέιημεο ηεο δήηεζεο ηνπ ΢ΗΔ Κξήηεο 
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Δπηθξαηέζηεξα εθ ησλ ηξηψλ ζεσξνχληαη ην κέζν θαη ην πςειφ ζελάξην ζηα νπνία 

αλαθέξεηαη θαη ε ηειηθή πξφβιεςε αηρκήο θαη ελέξγεηαο. Σα απνινγηζηηθά ζηνηρεία 

ιεηηνπξγίαο θαη νη αληίζηνηρεο πξνβιέςεηο γηα ην απηφλνκν ζχζηεκα ηεο Κξήηεο 

απνηππψλνληαη θαη ζηα αθφινπζα δηαγξάκκαηα: 

 

΢τήκα 4-2: Πξνβιέςεηο αηρκήο δήηεζεο γηα ην ΢ΗΔ Κξήηεο 

 

 

΢τήκα 4-3: Πξνβιέςεηο ζπλνιηθήο δήηεζεο γηα ην ΢ΗΔ Κξήηεο 
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4.3.  Τθηζηάκελεο ζπκβαηηθέο κνλάδεο θαη ηππηθή ζεηξά έληαμεο 

Ο θαηάινγνο κε ηηο πθηζηάκελεο ζπκβαηηθέο κνλάδεο ησλ ΘΖ΢ Κξήηεο θαη ε ηππηθή 

ζεηξά έληαμήο ηνπο ππάξρνπλ ζην Κεθάιαην 4.1. 

 

Χο πξνο ηηο κειινληηθέο πξνο έληαμε κνλάδεο, ζεκεηψλεηαη φηη ε ΓΔΖ έρεη ιάβεη άδεηα 

θαη εγθαζηζηά ήδε ζηνλ ΑΖ΢ Αζεξηλφιαθθνπ δχν λέεο αηκνειεθηξηθέο κνλάδεο 

ζπλνιηθήο ηζρχνο 90 MW. Ζ εγθαηάζηαζε ηεο πξψηεο κνλάδαο (ηζρχνο 45 MW) 

πξνβιέπεηαη λα έρεη νινθιεξσζεί εληφο ησλ πξψησλ κελψλ ηνπ 2008. ΢ηνλ ΑΖ΢ 

Αζεξηλφιαθθνπ πξνβιέπεηαη επίζεο ε εγθαηάζηαζε δχν αθφκα κνλάδσλ diesel 

ζπλνιηθήο νλνκαζηηθήο ηζρχνο 100 MW. 

 

Δπίζεο έρεη ιεθζεί άδεηα γηα ηελ θαηαζθεπή λένπ ΘΖ΢ ζηελ Κνξαθηά ζπλνιηθήο 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο πεξίπνπ 250 MW, ε έληαμε ηνπ νπνίνπ ζην απηφλνκν ζχζηεκα ηεο 

Κξήηεο πξνβιέπεηαη γηα ην έηνο 2012. Σέινο κειεηάηαη ε επαχμεζε ηεο ηζρχνο ηνπ ΘΖ΢ 

Κνξαθηάο θαηά 250 MW, κε ηελ πξννπηηθή απφζπξζεο παιαηψλ κνλάδσλ παξαγσγήο 

απφ ηνλ ΑΖ΢ Ληλνπεξακάησλ, αληίζηνηρεο ζπλνιηθήο ηζρχνο. 

 

Χο πξνο ηελ πνιηηηθή ηεο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο πνπ ηεξείηαη ζην απηφλνκν ζχζηεκα 

ηεο Κξήηεο θαη ηνλ ηξφπν θφξηηζεο ησλ κνλάδσλ ζεκεηψλνληαη ηα αθφινπζα: 

 Ζ ζηξεθφκελε εθεδξεία πνπ ηεξείηαη ζην ζχζηεκα εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ 

ιεηηνπξγία ή φρη ησλ Αηνιηθψλ. Έηζη ζηελ πεξίπησζε πνπ ηα Αηνιηθά Πάξθα 

βξίζθνληαη εθηφο ιεηηνπξγίαο (ι.ρ. φηαλ δελ ππάξρεη άλεκνο θαη ζπλεπψο δελ 

παξάγνπλ) ε ζηξεθφκελε εθεδξεία πνπ ηεξείηαη γηα ιφγνπο επζηάζεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε απφ ην 15-20% ηνπ εθάζηνηε θνξηίνπ ηεο 

δήηεζεο θαη, εη δπλαηφλ, απφ ηελ απνδηδφκελε ηζρχ ηεο κέγηζηεο ζε ιεηηνπξγία 

κνλάδαο. Όηαλ ιεηηνπξγνχλ ηα Αηνιηθά Πάξθα ε ζηξεθφκελε εθεδξεία πξέπεη λα 

είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ εθάζηνηε Αηνιηθή Παξαγσγή. 

 Ζ θφξηηζε ησλ κνλάδσλ γίλεηαη κε βάζε ην θνξηίν ηεο δήηεζεο, ηε δηαζεζηκφηεηα 

ησλ κνλάδσλ θαη ζχκθσλα κε νηθνλνκηθά θξηηήξηα:  
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 Πξψηα θνξηίδνληαη νη Αηκνζηξφβηινη ηνπ ΑΖ΢ Ληλνπεξακάησλ νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο κνλάδεο βάζεηο, δεδνκέλνπ φηη, ιφγσ ηεο ρξήζεο 

αηκνχ, δελ είλαη εθηθηή ε δηαθεθνκκέλε ιεηηνπξγία ηνπο. Σν ίδην ζα 

ηζρχζεη θαη γηα ηηο δχν λέεο κνλάδεο πνπ εγθαζίζηαληαη ζηνλ ΑΖ΢ 

Αζεξηλφιαθθνπ.  

 ΢ηε ζπλέρεηα ιακβάλνπλ θνξηίν νη κνλάδεο diesel ηνπ ΑΖ΢ 

Αζεξηλφιαθθνπ θαη ηνπ ΑΖ΢ Ληλνπεξακάησλ.  

 Ακέζσο κεηά θνξηίδεηαη ν ΢πλδπαζκέλνο Κχθινο ηνπ ΑΖ΢ Υαλίσλ.  

 Σέινο, ιακβάλνπλ θνξηίν νη Αεξηνζηξφβηινη ζχκθσλα κε ηελ νηθνλνκηθή 

(ηππηθή) ζεηξά έληαμεο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Μεηαθνξάο.  

 

΢εκεηψλεηαη φηη ηα Αηνιηθά Πάξθα ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια κε ηηο ζπκβαηηθέο κνλάδεο 

θαη ιακβάλνπλ θνξηίν σο ηελ εθάζηνηε ηζρχνπζα κέγηζηε επηηξεπφκελε δηείζδπζε κε 

ειεγρφκελσλ ζηαζκψλ ΑΠΔ ζην Απηφλνκν ΢χζηεκα ηεο Κξήηεο. Όιεο νη κνλάδεο θαη 

ησλ 3 ΢ηαζκψλ ζπκκεηέρνπλ ζηε ξχζκηζε ηεο ζπρλφηεηαο θαη ηεο ηάζεο. [30] 

4.4.  Δίδνο θαπζίκνπ θαη εηδηθή θαηαλάισζε ησλ ζπκβαηηθώλ 

κνλάδσλ 

Σν είδνο θαπζίκνπ πνπ θαηαλαιίζθνπλ νη κνλάδεο ησλ ηξηψλ ΘΖ΢ ηεο Κξήηεο δίδεηαη 

ζηνλ  

 

Πίλαθαο 4-2 θαη είλαη ζχκθσλα κε ηα αθφινπζα: 

 Οη κνλάδεο diesel θαη Αηκνζηξφβηινη θαηαλαιίζθνπλ θαηά θχξην ιφγν βαξχ 

θαχζηκν (Μαδνχη ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζείν – S ≤ 1 % θ.β.). 

 Οη Αεξηνζηξφβηινη θαζψο θαη ν ΢πλδπαζκέλνο Κχθινο ρξεζηκνπνηνχλ ειαθξχ 

   θαχζηκν (Πεηξέιαην ληίδει). 

΢ηνλ ίδην πίλαθα δίδεηαη ε εηδηθή θαηαλάισζε φισλ ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ ησλ 

ηξηψλ ΘΖ΢ ζε θνξηία 50%, 75% θαη 100% ηνπ νλνκαζηηθνχ. ΢εκεηψλεηαη φηη ηα 

ζηνηρεία απηά, ηδηαίηεξα γηα ηηο παιαηφηεξεο κνλάδεο, ζα πξέπεη λα ζεσξεζνχλ σο 
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πξνζεγγηζηηθά. Σέινο ζηνλ Πίλαθαο 4-3 δίλνληαη ζηνηρεία γηα ηηο ππφ έληαμε 

αηκνειεθηξηθέο κνλάδεο ζηνλ ΑΖ΢ Αζεξηλφιαθθνπ.[30] 

 

4.5.  Ώξεο αηρκήο θνξηίνπ 

Οη ψξεο αηρκήο θνξηίνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ απφ ηηο ρξνλνζεηξέο ηζρχνο. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε ζεκεηψλεηαη επηγξακκαηηθά φηη: 

Καηά ηελ πεξίνδν ηνπ ρεηκψλα (Ννέκβξηνο – Μάξηηνο) ε εκεξήζηα αηρκή παξνπζηάδεηαη 

ην κεζεκέξη απφ 11:00 κέρξη 15:00 θαη ην βξάδπ απφ 18:00 κέρξη 22:00 (βι. ΢ρήκα 4-4). 

 

 

΢τήκα 4-4: Ηκεξήζηα θαηαλνκή θνξηίνπ ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο 

 

Καηά ηελ πεξίνδν ηνπ ζέξνπο (Ηνχιηνο – Αχγνπζηνο) ε εκεξήζηα αηρκή παξνπζηάδεηαη 

ην κεζεκέξη απφ 11:00 κέρξη 15:00 θαη ην βξάδπ 19:00 κέρξη 23:00 (βι. ΢ρήκα 4-5). 

 

Ζ αηρκή ηνπ ζέξνπο ππεξβαίλεη ζεκαληηθά ηελ αηρκή ηνπ ρεηκψλα γηα ην ζχζηεκα ηεο 

Κξήηεο. Απηφ νθείιεηαη ηφζν ζηελ παξνπζία πςεινχ αξηζκνχ ηνπξηζηψλ ζην λεζί θαηά 
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ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ φζν θαη ζηελ επξεία δηάδνζε θαη εθηεηακέλε ρξήζε ησλ 

θιηκαηηζηηθψλ.[30] 

 

 

΢τήκα 4-5: Ηκεξήζηα θαηαλνκή θνξηίνπ θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο 

 

 

4.6.  Μέγηζηε επηηξεπόκελε σξηαία δηείζδπζε κε ειεγρόκελσλ 

ζηαζκώλ ΑΠΔ 

Ζ κέγηζηε επηηξεπφκελε σξηαία δηείζδπζε κε ειεγρφκελσλ ζηαζκψλ ΑΠΔ ζην 

Απηφλνκν ΢χζηεκα ηεο Κξήηεο δελ πξέπεη λα μεπεξλά ην 30% ηνπ θνξηίνπ. Ζ ηηκή απηή 

ηζρχεη σο κέγηζηε επηηξεπφκελε εθφζνλ επηθξαηνχλ νκαιέο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη κε 

ηαπηφρξνλε απνπζία ιεηηνπξγηθψλ πξνβιεκάησλ ζην δίθηπν. ΢ε πεξίπησζε αλσκάισλ 

ζπλζεθψλ ην πνζνζηφ πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη, ή αθφκα θαη λα κεδελίδεηαη, αλάινγα κε 

ηε ζνβαξφηεηα ηεο θαηάζηαζεο.[30] 

4.7.  Ρύζκηζε ζπρλόηεηαο από ηηο ζπκβαηηθέο κνλάδεο ηνπ Τβξηδηθνύ 

Όιεο νη Μνλάδεο παξαγσγήο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο ζπκκεηέρνπλ ζηε ξχζκηζε ηεο 
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ζπρλφηεηαο θαη ηεο ηάζεο. ΢πλεπψο θαη νη ζπκβαηηθέο κνλάδεο ηνπ Τβξηδηθνχ ζα πξέπεη 

λα ζπκκεηέρνπλ ζηε ξχζκηζε ζπρλφηεηαο φηαλ ε ηζρχο ηνπο είλαη ζπγθξίζηκε κε ηηο 

κνλάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο.[30] 

4.8.  Κόζηνο κνλάδσλ βάζεο 

4.8.1. Μέζν εηήζην κεηαβιεηό θόζηνο ησλ κνλάδσλ βάζεο 

Σν κέζν εηήζην κεηαβιεηφ θφζηνο (θφζηνο θαπζίκνπ) ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ βάζεο 

ησλ ηξηψλ ΘΖ΢ ηεο Κξήηεο γηα ην έηνο 2006 είρε σο αθνινχζσο [30]: 

Μνλάδεο diesel 

 59,9 €/MWh (νη πιένλ ζχγρξνλεο κνλάδεο ζηνλ Αζεξηλφιαθθν) θαη 

 60,3-62,39 €/MWh (νη παιαηφηεξεο κνλάδεο ζηα Ληλνπεξάκαηα). 

Αηκνζηξφβηινη ζηνλ ΑΖ΢ Ληλνπεξακάησλ 

 81,8-86,5 €/MWh (νη κεγαιχηεξεο κνλάδεο) θαη 

 90,6-91,7 €/MWh (νη κηθξφηεξεο θαη παιαηφηεξεο κνλάδεο) θαη ηέινο 

΢πλδπαζκέλνο Κχθινο ζηνλ ΑΖ΢ Υαλίσλ  

 165,8 €/MWh. 

4.8.2.  Κόζηνο θαηαζθεπήο θαη ζέζεο ζε ιεηηνπξγία λένπ 

ζπκβαηηθνύ ζηαζκνύ 

Σν ζπλνιηθφ θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζέζεο ζε ιεηηνπξγία ελφο λένπ ζπκβαηηθνχ 

ζηαζκνχ παξαγσγήο κε κνλάδεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο ηεο ηάμεο ησλ 50 MW ζην 

απηφλνκν ειεθηξηθφ ζχζηεκα ηεο Κξήηεο κπνξεί λα εθηηκεζεί σο [30]: 

 1,1 εθαηνκκχξηα €/MW ηζρχνο γηα κνλάδεο diesel θαη 

 0,9 εθαηνκκχξηα €/MW ηζρχνο γηα αηκνειεθηξηθέο κνλάδεο. 

4.8.3. ΢ηαζεξό θόζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπκβαηηθνύ ζηαζκνύ 

Σν ζπλνιηθφ ζηαζεξφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ησλ ηξηψλ ζπκβαηηθψλ 

ζηαζκψλ παξαγσγήο ηεο Κξήηεο γηα ην 2006 είρε σο αθνινχζσο [30]: 

 ΑΖ΢ Ληλνπεξακάησλ 16,3 €/MWh 

 ΑΖ΢ Υαλίσλ 9,0 €/MWh 

 ΑΖ΢ Αζεξηλφιαθθνπ 13,1 €/MWh. 
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5. OIKONOMIKH ΑΝΑΛΤ΢Η 

5.1.  Δπελδπηηθό ΢ρέδην-Οξηζκόο 

Ζ ηερλνινγηθή εμέιημε ζην ρψξν ησλ ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

ζεζκηθέο αιιαγέο πνπ έρνπλ ζπκβεί ηφζν ζε επξσπατθφ φζν θαη ζε εζληθφ επίπεδν (βι. 

παξάγξαθν 2), θαζψο θαη ε δηάξζξσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο ηεο Διιάδαο, 

δεκηνπξγνχλ πξφζθνξν πεξηβάιινλ γηα ηελ αλάπηπμε επελδπηηθψλ ζρεδίσλ ζηνλ ηνκέα 

ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο. 

 

Κάζε ζρέδην επέλδπζεο ζε ζχζηεκα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηειεηψλεη κε ηε 

ιεηηνπξγία κηαο λέαο κνλάδαο παξαγσγήο ή ηελ επέθηαζε κηαο ήδε πθηζηάκελεο. ΢πρλά 

ην ζρέδην επέλδπζεο αλαθέξεηαη απιά σο επέλδπζε θαη ε δαπάλε γηα ηελ απφθηεζε ηεο 

δαπάλε θεθαιαίνπ. Αληίζηνηρα νη δαπάλεο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο παξαγσγήο 

νλνκάδεηαη δαπάλε εθκεηάιιεπζεο ή αιιηψο ιεηηνπξγηθά έμνδα. 

 

Δηδηθφηεξα έλα ζρέδην επέλδπζεο ζηνλ ηνκέα ησλ Τβξηδηθψλ ΢ηαζκψλ κπνξεί λα 

απνηειεί: 

 Γεκηνπξγία ελφο λένπ Τβξηδηθνχ ΢ηαζκνχ. 

 Δπέθηαζε πθηζηάκελνπ Αηνιηθνχ ΢ηαζκνχ κε ηελ θαηαζθεπή Αλαζηξέςηκνπ ΤΖΔ 

γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη ηελ παξαγσγή εγγπεκέλεο 

ελέξγεηαο απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν. 

 Δθζπγρξνληζκφ ηεο ππάξρνπζαο εγθαηάζηαζεο κε λέν εμνπιηζκφ γηα ηελ φζν 

δπλαηφλ θαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ. 

 

Υαξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα κηαο ηέηνηαο επέλδπζεο είλαη φηη νη σθέιεηεο ηεο δελ 

εμαληινχληαη κέζα ζε έλα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα αιιά έρνπλ δηάξθεηα. Γηα ην ιφγν 

απηφ ε νηθνλνκηθή ζθνπηκφηεηα ηεο εμεηάδεηαη κε ζχγθξηζε ησλ βαζκψλ 

καθξνπξφζεζκεο νηθνλνκηθήο απφδνζεο ησλ δηάθνξσλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθψλ θνξηίσλ πξνο εκπνξηθή δηάζεζε. 
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Οη νηθνλνκηθνί πφξνη πνπ δεζκεχνληαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο παξαγσγηθήο κνλάδαο, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηα έζνδα απφ ηελ πψιεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο, απνηεινχλ ην 

θφζηνο θαη ην φθεινο αληίζηνηρα ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο, ηε βάζε δειαδή γηα ηελ 

αμηνιφγεζή ηνπ. 

5.2.  Υαξαθηεξηζηηθά επέλδπζεο 

΢χκθσλα κε ηνπο παξαπάλσ νξηζκνχο θάζε επέλδπζε έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά [23]: 

 Ζ δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο, ε νπνία πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ ηδηψηε 

ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ φρη κφλν ηε θπζηθή θζνξά ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο αιιά 

επίζεο ηα ηερλννηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαζψο θαη ηηο επηθείκελεο 

κεηαβνιέο ζην νηθνλνκηθφ πεξηβάιινλ. 

 Σε ξνή ησλ νηθνλνκηθψλ πφξσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγηθήο κνλάδαο. Οη ηειεπηαίνη πεξηιακβάλνπλ ην θφζηνο ηεο 

επέλδπζεο θαη ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο. 

 Σε ξνή ησλ εζφδσλ πνπ πξνθχπηνπλ θαηά θχξην ιφγν απφ ηελ πψιεζε ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζηε ΓΔΖ. 

 Σελ εκεξνκελία πξαγκαηνπνίεζεο ηεο επέλδπζεο ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηελ 

εθάζηνηε νηθνλνκηθή ζπγθπξία θαη ηηο επηπηψζεηο πνπ απηή ζα έρεη ζηε ξνή ησλ 

εζφδσλ. 

 

Σέινο πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο ηεο επέλδπζεο νη ξνέο 

πεξηιακβάλνπλ κφλν ην θφζηνο ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο νη ξνέο εζφδσλ 

θαη εμφδσλ νξίδνπλ ηηο Καζαξέο Σακεηαθέο Ρνέο (ΚΣΡ), δειαδή ηα θαζαξά θέξδε. 

5.2.1. Τπνινγηζκόο ησλ Καζαξώλ Σακεηαθώλ Ρνώλ 

΢χκθσλα κε φζα νξίζηεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα νη ΚΣΡ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν 

έηνο ηεο επέλδπζεο είλαη ην άζξνηζκα ηνπ θέξδνπο κεηά ηε θνξνινγία θαη ησλ 

θξαηήζεσλ γηα απνζβέζεηο, ελψ ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη θνξνινγία νη ΚΣΡ 

είλαη ίζεο κε ην αθαζάξηζην ιεηηνπξγηθφ θέξδνο ηεο  κνλάδαο παξαγσγήο. 

 

Γηα ηελ αλαιπηηθή έθθξαζε ησλ ΚΣΡ είλαη αλαγθαίνο ν ζπκβνιηζκφο ησλ παξαθάησ 

νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ: 
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Δ = Σα έζνδα απφ ηηο πσιήζεηο ελέξγεηαο ζηε Γεκφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνχ (ΓΔΖ) 

θαη ε ελδερφκελε επηδφηεζε επηηνθίνπ δαλεηζκνχ ζηελ πεξίπησζε πνπ ε επέλδπζε 

γίλεηαη θαη κε δαλεηαθά θεθαιαία. 

 

ΛΔ = Σα ιεηηνπξγηθά έμνδα πνπ απνηεινχλ ηε κηζζνδνζία, ηελ αζθάιεηα θαζψο θαη 

δηάθνξα άιια αλαιψζηκα. 

 

Α = Οη πξνβιεπφκελεο απνζβέζεηο ηεο επέλδπζεο δειαδή ην εηήζην πνζφ πνπ πξέπεη λα 

ζεσξεηηθά λα εηζπξαρηεί ψζηε εληφο ηεο ινγηζηηθήο δσήο ηεο επέλδπζεο, ε νπνία 

θαζνξίδεηαη απφ ην λνκνζεηηθφ πιαίζην, λα θαιπθζεί ην αξρηθφ θεθάιαην θαη ην 

δαλεηαθφ εάλ πξφθεηηαη γηα αλάιπζε ηδίσλ θαη δαλεηαθψλ θεθαιαίσλ. 

 

Φ΢ = ν Φνξνινγηθφο ΢πληειεζηήο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφξνπ εηζνδήκαηνο. 

 

Έηζη κε βάζε ηα παξαπάλσ νξίδνπκε: 

 

 Σν Αθαζάξηζην Λεηηνπξγηθό Κέξδνο (ΑΛΚ), σο ηε δηαθνξά εζφδσλ θαη 

ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ 

     ( 5-1) 

 

 Σν Καζαξό Λεηηνπξγηθό Κέξδνο (ΚΛΚ),  σο ηε δηαθνξά αθαζάξηζηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ θέξδνπο θαη απνζβέζεσλ. 

 

    (5-2) 

 

 Σν Καζαξό Κέξδνο Πξν Φόξσλ (ΚΚΠΦ), πνπ απνηειεί ηε δηαθνξά κεηαμχ 

ΚΛΚ θαη ησλ ηφθσλ Σ θαη Σθ πνπ πιεξψλεη ε επηρείξεζε γηα δάλεην επί ηεο 

επέλδπζεο θαη δάλεην θεθαιαίνπ θίλεζεο (γηα ηελ θάιπςε ηξερφλησλ εμφδσλ) 

αληίζηνηρα. 
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      (5-1) 

 

΢ηελ πεξίπησζε φπνπ ε επέλδπζε έρεη πξαγκαηνπνηεζεί εμ’ νινθιήξνπ κε ίδηα                   

θεθάιαηα ην θαζαξφ πξν θφξσλ ηαπηίδεηαη κε ην θαζαξφ ιεηηνπξγηθφ θέξδνο 

   (5-2) 

 

 Σν Καζαξό Κέξδνο Μεηά ηνπο Φόξνπο (ΚΚΜΦ) ηζνχηαη κε ηε δηαθνξά 

θαζαξνχ θέξδνπο πξν θφξσλ θαη ηεο θνξνινγίαο 

       

     1      (5-3) 

 

5.2.2. Πεξίπησζε επέλδπζεο κόλν κε ίδηα θεθάιαηα 

΢ηελ πεξίπησζε φπνπ δελ ππάξρνπλ δάλεηα γηα λα θαιχςνπλ ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο 

έρνπκε φηη [23]: 

    (5-4) 

ή 

 1      (5-5) 

ή 

  1       (5-6) 

ή 

  1       (5-7) 

 

 ΢ηελ πεξίπησζε φπνπ δελ ππάξρεη θνξνινγία ε παξαπάλσ ζρέζε γίλεηαη: 

 

        (5-8) 

5.2.3. Πεξίπησζε επέλδπζεο κε ίδηα θαη δαλεηαθά θεθάιαηα 

Όηαλ ππάξρνπλ θαη δαλεηαθά θεθάιαηα ζηηο ΚΣΡ πξνζηίζεληαη θαη νη ηφθνη. Έηζη: 
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  1      (5-9) 

Ζ παξαπάλσ ζρέζε ηζρχεη γηα αλάιπζε ηδίσλ θαη δαλεηαθψλ θεθαιαίσλ, δειαδή φηαλ ην 

δάλεην έρεη ζπλεθηηκεζεί ζην θφζηνο ηεο επέλδπζεο. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε πνπ ην 

δαλεηαθφ θεθάιαην δελ έρεη ζπλεθηηκεζεί ζην ζπλνιηθφ θφζηνο ηφηε νη ηφθνη δελ 

ζπλππνινγίδνληαη ζηηο ΚΣΡ θαη απφ ηηο ηειεπηαίεο ζα πξέπεη λα αθαηξεζνχλ ηα εηήζηα 

ηνθνρξεσιχζηα γηα ηελ εμφθιεζε ηνπ δαλείνπ. 

5.3. Κξηηήξηα αμηνιόγεζεο επελδπηηθώλ ζρεδίσλ 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ελφο επελδπηηθνχ ζρεδίνπ ζηα Τβξηδηθά Έξγα ζεσξνχκε φηη ε 

επέλδπζε γίλεηαη ζε πεξηβάιινλ ρσξίο θίλδπλν δειαδή δελ ππάξρεη ηππηθή απφθιηζε ηεο 

πηζαλφηεηαο θέξδνπο. ΢ε έλα ηέηνην πεξηβάιινλ ηξία είλαη ηα βαζηθά θξηηήξηα ηα νπνία 

θαη θαζνξίδνπλ ηε βησζηκφηεηα ηεο επέλδπζεο. Σν θξηηήξην ηεο θαζαξήο παξνχζαο 

αμίαο, ην θξηηήξην ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο θαη ε έληνθε πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο [22]. 

 

5.3.1. Κξηηήξην ηεο Καζαξήο Παξνύζαο Αμίαο (ΚΠΑ) 

Ζ ΚΠΑ εθθξάδεη ην ζπλνιηθφ θαζαξφ φθεινο κηαο επέλδπζεο, ην νπνίν πξνθχπηεη σο ε 

δηαθνξά κεηαμχ ηνπ νθέινπο απφ ηε ιεηηνπξγία ηεο ειεθηξνπαξαγσγηθήο κνλάδαο θαη 

ησλ ζπλνιηθψλ δαπαλψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηεο. Δάλ φια ηα πνζά εθθξάδνληαη 

ζε παξνχζα αμία ζηελ αξρή ηνπ πξψηνπ έηνπο ιεηηνπξγίαο ε ΚΠΑ ζα είλαη: 

    

 
0

1 1

n
t

t
t 


   


   (5-10) 

Όπνπ:    

0  = ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο (ίδηα θαη δαλεηαθά θεθάιαηα) 

t  = νη θαζαξέο ηακεηαθέο ξνέο ηνπ έηνπο t 

  =  ε ειάρηζηε απαηηνχκελε απφδνζε ησλ θεθαιαίσλ πνπ επελδχνληαη δειαδή ην 

επηηφθην αλαγσγήο 

n = ε δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο ζε έηε 
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Γεδνκέλνπ ινηπφλ φηη ε ΚΠΑ εθθξάδεη ην ζπλνιηθφ θαζαξφ φθεινο κηαο επέλδπζεο, 

πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα ζπκπεξάζκαηα πνπ θαίλνληαη ζπλνπηηθά ζηνλ Πίλαθαο 5-1: 

 

Πίλαθας 5-1: Κξηηήξην ηεο ΚΠΑ 

 

ΚΠΑ Παραηερήζεης 

ΚΠΑ>0 Η επέλδπζε είλαη βηψζηκε απφ ηηο παξαδνρέο επηηνθίνπ αλαγσγήο, δηάξθεηα δσήο 

θαη θαζαξψλ ηακεηαθψλ ξνψλ. 

ΚΠΑ=0 Η επέλδπζε είλαη νξηαθά βηψζηκε, κε κέζν εηήζην βαζκφ απφδνζεο ηνπ θεθαιαίνπ 

ηεο επέλδπζεο ίζν κε ην επηηφθην αλαγσγήο. 

ΚΠΑ<0 Η επέλδπζε δελ είλαη βηψζηκε κε ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ ζεσξήζεθαλ. 

 

΢ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία έρνπκε δχν επελδπηηθά ζρέδηα φπνπ ε επηινγή ηνπ ελφο 

απνθιείεη ηελ επηινγή ηνπ άιινπ, επηιέγεηαη ην ζρέδην εθείλν κε ηε κεγαιχηεξε ΚΠΑ. Ζ 

εθαξκνγή ηνπ θξηηεξίνπ απηνχ φκσο απαηηεί ηελ ίδηα δηάξθεηα δσήο γηα ηα δχν 

επελδπηηθά ζρέδηα. 

 

΢ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία έρνπκε επελδπηηθά ζρέδηα πνπ ε επηινγή ηνπ ελφο δελ 

εκπνδίδεη ηελ επηινγή ηνπ άιινπ, επηιέγνληαη εθείλα ζηα νπνία ε ΚΠΑ είλαη ζεηηθή. Αλ 

επηπιένλ ηζρχεη θαη πεξηνξηζκφο σο πξνο ην ζπλνιηθά δηαηηζέκελν πνζφ γηα επελδχζεηο, 

επηιέγνληαη εθείλα κε ηε κεγαιχηεξε ΚΠΑ θαη ηα νπνία ηαπηφρξνλα πιεξνχλ ην 

ρξεκαηνδνηηθφ πεξηνξηζκφ. 

 

Απφ ηελ ΚΠΑ πξνθχπηνπλ νη άιινη δχν βαζηθνί δείθηεο αμηνιφγεζεο. Ο εζσηεξηθφο 

βαζκφο απφδνζεο θαη ε έληνθε πεξίνδνο απνπιεξσκήο. 

 

 

 

 



 

 70 

5.3.2. Κξηηήξην ηνπ Δζσηεξηθνύ Βαζκνύ Απόδνζεο (ΔΒΑ) 

Ο ΔΒΑ απνηειεί ηελ ηηκή ηνπ επηηνθίνπ αλαγσγήο, δειαδή ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηνπ 

θεθαιαίνπ ηεο επέλδπζεο γηα ηελ νπνία κεδελίδεηαη ε παξνχζα αμία θαη πξνζδηνξίδεηαη 

απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε [23]: 

 

 
0

1

0
1

n
t

t
t


  


     (5-11) 

Απφ ην θξηηήξην απηφ πξνθχπηεη φηη: 

Πίλαθας 5-2: Κξηηήξην ηνπ ΔΒΑ 

 

ΔΒΑ Παραηερήζεης 

 < ΔΒΑ Δπηινγή ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ 

 > ΔΒΑ Απφξξηςε ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ 

 = ΔΒΑ αδηαθνξία σο πξνο ηελ επηινγή ηεο επέλδπζεο 

 

Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ ηζρχ ηνπ θξηηεξίνπ είλαη λα πξνθχπηεη έλαο ΔΒΑ, δειαδή νη 

ΚΣΡ θάζε έηνπο λα είλαη κεγαιχηεξεο ηνπ κεδελφο. Σφηε ηα πξνθχπηνληα απνηειέζκαηα 

είλαη φκνηα κε απηά ηνπ θξηηεξίνπ ηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο. 

 

΢πρλά φκσο παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν λα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξνη ηνπ ελφο ΔΒΑ. Έηζη 

ε αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο είλαη ιαλζαζκέλε αλ πξψηα δελ εμεηαζηεί ην θξηηήξην ηεο 

θαζαξήο παξνχζαο αμίαο. 

 

΢ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία έρνπκε δχν επελδπηηθά ζρέδηα φπνπ ε επηινγή ηνπ ελφο 

απνθιείεη ηελ επηινγή ηνπ άιινπ, επηιέγεηαη ην ζρέδην εθείλν κε ην κεγαιχηεξν ΔΒΑ. Ζ 

εθαξκνγή ηνπ θξηηεξίνπ απηνχ φκσο απαηηεί ηελ ίδηα δηάξθεηα δσήο γηα ηα δχν 

επελδπηηθά ζρέδηα. 

 

΢ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία έρνπκε επελδπηηθά ζρέδηα πνπ ε επηινγή ηνπ ελφο δελ 

εκπνδίδεη ηελ επηινγή ηνπ άιινπ, επηιέγνληαη εθείλα ζηα νπνία ν ΔΒΑ είλαη 

κεγαιχηεξνο ηεο ειάρηζηεο απφδνζεο. Αλ επηπιένλ ηζρχεη θαη πεξηνξηζκφο σο πξνο ην 
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ζπλνιηθά δηαηηζέκελν πνζφ γηα επελδχζεηο, επηιέγνληαη εθείλα κε ην κεγαιχηεξν ΔΒΑ 

θαη ηα νπνία ηαπηφρξνλα πιεξνχλ ην ρξεκαηνδνηηθφ πεξηνξηζκφ. 

 

5.3.3. Κξηηήξην ηεο Έληνθεο Πεξηόδνπ Απνπιεξσκήο (ΔΠΑ) 

Ζ έληνθε πεξίνδνο απνπιεξσκήο είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

απνπιεξσκή ηεο αξρηθήο επέλδπζεο θαη ησλ ηφθσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ιεθζνχλ κε 

κηα ελαιιαθηηθή ηνπνζέηεζε ηνπ αξρηθνχ θεθαιαίνπ κε ην δεδνκέλν επηηφθην αλαγσγήο. 

Πξφθεηηαη δειαδή γηα ηελ πεξίνδν κέζα ζηελ νπνία γίλεηαη αλάθηεζε ηνπ θφζηνπο ηεο 

επέλδπζεο. 

 

Ζ έληνθε πεξίνδνο απνπιεξσκήο πξνθχπηεη απφ ηε ιχζε ηεο εμίζσζεο [24]: 

 

  0
t

    (5-12) 

 

Όπνπ t=ΚΠΑ ζεκαίλεη φηη ε εμίζσζε ιχλεηαη σο πξνο t. 

 

Ζ επίιπζε ηεο παξαπάλσ εμίζσζεο δίλεη ηελ αλαιπηηθή έθθξαζε: 

 

 

0*
ln 1

ln 1





 
  

  


   (5-13) 

 

Ζ επέλδπζε είλαη βηψζηκε εάλ  ε ΔΠΑ είλαη ζρεηηθά κηθξή θαη γεληθά αλ αληαπνθξίλεηαη 

ζηηο πξνζδνθίεο ηνπ επελδπηή, ζπγθξηλφκελε κε άιιεο επελδπηηθέο δπλαηφηεηέο ηνπ, 

θαζψο θαη ηνλ επηρεηξεκαηηθφ θίλδπλν πνπ ζπλεπάγεηαη θάζε κία απφ απηέο. 
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6. ΜΟΝΣΔΛΟΠΟΙΗ΢Η ΢Δ MATLAB 

6.1.  Κύξηα ηκήκαηα ηνπ Τβξηδηθνύ ΢ηαζκνύ 

Ζ ζρεκαηηθή απεηθφληζε ηνπ ππφ κειέηε Τβξηδηθνχ ΢ηαζκνχ παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 

6-1. Ο ΢ηαζκφο απνηειείηαη απφ [10]: 

 Σν Αηνιηθφ Πάξθν, απνηεινχκελν απφ Ν φκνηεο Α/Γ. 

 Γχν ηακηεπηήξεο (ηνλ άλσ θαη ηνλ θάησ) 

 Σν αληιεζηνηακηεπηηθφ ζχζηεκα, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ζρεδφλ φιε ηελ 

παξαγφκελε απφ ην αηνιηθφ πάξθν ελέξγεηα γηα λα αλπςψλεη ην λεξφ απφ ηνλ 

πάλσ ζηνλ θάησ ηακηεπηήξα. Απηφ απνηειείηαη απφ έλαλ αξηζκφ αληιηψλ 

ζπλδεδεκέλεο παξάιιεια. 

 Γχν αγσγνχο: ηνλ αγσγφ άληιεζεο θαη ηνλ αγσγφ πξνζαγσγήο ηνπ λεξνχ ζηνλ 

πδξνζηξφβηιν, νχησο ψζηε λα κπνξνχκε λα έρνπκε άληιεζε αθφκα θαη ηηο ψξεο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν. 

 Σνλ Τδξνειεθηξηθφ ζηαζκφ, ζηνλ νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλνο πδξνζηξφβηινο 

ηχπνπ Pelton. 

 

΢τήκα 6-1: Κχξηα ηκήκαηα ηνπ Τβξηδηθνχ ΢ηαζκνχ 
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6.2.  Μαζεκαηηθό ππόβαζξν 

6.2.1. Αληιεηηθή εγθαηάζηαζε 

6.2.1.1. Δηζαγσγή 

΢ηε γεληθή πεξίπησζε ε δηαθίλεζε πγξψλ κέζσ ζσιήλσζεο γίλεηαη απφ κηα δεμακελή, 

ηε δεμακελή αλαξξόθεζεο, πξνο κία άιιε, ηε δεμακελή θαηάζιηςεο, πνπ βξίζθεηαη ζε 

κεγαιχηεξε ζηάζκε θαη ζηελ νπνία επηθξαηεί κεγαιχηεξε ζηαηηθή πίεζε απφ ηε 

δεμακελή αλαξξφθεζεο. Σν πγξφ ζπλεπψο ζηε δεμακελή θαηάζιηςεο έρεη κεγαιχηεξε 

νιηθή ελέξγεηα αλά κνλάδα κάδαο. Ζ ελέξγεηα απηή πξνζδίδεηαη ζην πγξφ απφ αληιία, ε 

νπνία πξέπεη επηπιένλ λα θαιχςεη ηελ απψιεηα ελέξγεηαο θαηά ηε δηαθίλεζε ηνπ πγξνχ 

κέζσ ηεο ζσιήλσζεο. Ζ εγθαηάζηαζε πνπ πεξηιακβάλεη ηελ αληιία, ηηο ζσιελψζεηο 

απφ ηε δεμακελή αλαξξφθεζεο κέρξη ηε δεμακελή θαηάζιηςεο, ην ρψξν αλαξξφθεζεο 

θαη θαηάζιηςεο θαη ηα ζρεηηθά εμαξηήκαηα (πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αζθάιεηα, 

ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε) νλνκάδεηαη αληιεηηθή εγθαηάζηαζε. 

 

΢ην ΢ρήκα 6-2 δίλεηαη ζρεκαηηθά απιή αληιεηηθή εγθαηάζηαζε ζηελ νπνία ε αληιία 

αληιεί ην πγξφ απφ ηε δεμακελή αλαξξφθεζεο Δ θαη ην θαηαζιίβεη ζηε δεμακελή 

θαηάζιηςεο Α. Έζησ zΔ θαη zΑ ε ζηάζκε ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο ηνπ πγξνχ ζηηο 

δεμακελέο αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο αληίζηνηρα, κεηξεκέλεο απφ θνηλή ζηάζκε 

αλαθνξάο, πνπ ζπλήζσο είλαη ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. Σν ηκήκα ηεο ζσιήλσζεο απφ 

ηελ δεμακελή αλαξξφθεζεο κέρξη ηε δηαηνκή εηζφδνπ e ηεο αληιίαο νλνκάδεηαη 

ζσιήλσζε αλαξξφθεζεο, ελψ ην ηκήκα ηεο ζσιήλσζεο απφ ηε δηαηνκή a εμφδνπ ηεο 

αληιίαο κέρξη ηε δεμακελή θαηάζιηςεο νλνκάδεηαη ζσιήλσζε θαηάζιηςεο. Χο ζηάζκε 

ηεο αληιίαο zα ζπκβνιίδεηαη ε ζηάζκε ηεο αηξάθηνπ ηεο αληιίαο εάλ απηή είλαη νξηδφληηα 

ή ε ζηάζκε ηεο δηαηνκήο εηζφδνπ ζηελ πηεξσηή πνπ απηή είλαη θαηαθφξπθε. Ζ zα 

κεηξάηαη σο πξνο ηελ ίδηα ζηάζκε αλαθνξάο κε ηηο zΔ θαη zΑ. 
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΢τήκα 6-2: ΢ρεκαηηθή δηάηαμε απιήο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο 

 

Χο γεσκεηξηθφ χςνο αλαξξφθεζεο he νξίδεηαη ε πςνκεηξηθή δηαθνξά: 

Eae zzh    (6-1) 

θαη είλαη ζεηηθφ φηαλ ε ζηάζκε ηεο αληιίαο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε ζηάζκε ηεο 

δεμακελήο αλαξξφθεζεο. Χο γεσκεηξηθφ χςνο θαηάζιηςεο ha νξίδεηαη ε πςνκεηξηθή 

δηαθνξά: 

aAa zzh    (6-2) 

Σέινο σο γεσκεηξηθφ χςνο αλχςσζεο h νξίδεηαη ε δηαθνξά ζηάζκεο κεηαμχ ηεο 

δεμακελήο θαηάζιηςεο θαη ηεο δεμακελήο αλαξξφθεζεο θαη ην νπνίν είλαη αλεμάξηεην 

ηεο ζηάζκεο ηνπνζέηεζεο ηεο αληιίαο. 

aeEA hhzzh    (6-3) 

 

Έζησ Ζe θαη Ζa ε ζηαηηθή πίεζε (εθθξαζκέλε  ζε κ ζηήιεο πγξνχ) ζηηο δηαηνκέο 

εηζφδνπ θαη εμφδνπ αληίζηνηρα ηεο αληιίαο αλεγκέλεο ζηε ζηάζκε αλαθνξάο ηεο αληιίαο. 

Οη ζηαηηθέο απηέο πηέζεηο κεηξψληαη (ζπλήζσο) κε καλφκεηξα ηνπνζεηεκέλα ζη ζηάζκε 

zα ηεο αληιίαο φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Πξνθαλψο ηζρχεη Ζ=p/ξg, φπνπ ξ ε ππθλφηεηα 

ηνπ πγξνχ. [31][32][33]. 
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6.2.1.2. Καζνξηζκφο ηνπ ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο 

Γηα ηελ πεξίπησζε δηαθίλεζεο πγξνχ κεηαμχ δχν δεμακελψλ κε ειεχζεξε επηθάλεηα ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη γηα ηε κφληκε ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο θαη ηεο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο 

εθθξάδεηαη ε νιηθή πίεζε (ζε m ζηήιεο πγξνχ) ζηε δηαηνκή εηζφδνπ θαη εμφδνπ ηεο 

αληιίαο e θαη a αληίζηνηρα εθαξκφδνληαο ηελ γεληθεπκέλε εμίζσζε Bernoulli: 

faAABaaaoa hzHgczHH  2/2
  (6-4) 

fEeEBeaeoe hzHgczHH  2/2
    (6-5) 

ζηελ νπνία κε fh ζπκβνιίδνληαη νη πδξαπιηθέο απψιεηεο ηεο ζσιήλσζεο (δείθηεο 

Ee θαη aA γηα ηηο ζσιελψζεηο αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο αληίζηνηρα) πνπ, φπσο είλαη 

θπζηθφ εμαξηψληαη απφ ηε δηαθηλνχκελε παξνρή Q. 

 

Αθαηξψληαο θαηά κέιε ηηο εμηζψζεηο (6-4) θαη (6-5) πξνθχπηεη:  

  fEAfEefaAoeoa hhhlhhHHH        (6-6) 

ζπκβνιίδνληαο κε fAEh ηηο πδξαπιηθέο απψιεηεο ηεο ζσιήλσζεο πνπ είλαη ην άζξνηζκα 

ησλ πδξαπιηθψλ απσιεηψλ ζηηο ζσιελψζεηο αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο. 

 

΢χκθσλα κε ηελ εμίζσζε (6-6) ην νιηθφ χςνο oeoa HHH   είλαη ην νιηθφ χςνο ηεο 

αληιίαο, δειαδή ε ελέξγεηα αλά κνλάδα κάδαο ηνπ πγξνχ ηελ νπνία πξνζδίδεη ε αληιία 

ζα είλαη ίζε πξνο ην άζξνηζκα ηεο ελέξγεηαο πνπ παξαιακβάλεη ην πγξφ, δειαδή ην χςνο 

αλχςσζεο h, θαη ηεο ελέξγεηαο πνπ δαπαλάηαη ζηε ζσιήλσζε γηα ηε δηαθίλεζε ηνπ 

πγξνχ κέζσ απηήο, δειαδή ησλ πδξαπιηθψλ απσιεηψλ fEAh . 

 

Απφ ηε Μεραληθή ησλ Ρεπζηψλ γλσξίδνπκε φηη νη πδξαπιηθέο απψιεηεο ζε κηα 

ζσιήλσζε είλαη ην άζξνηζκα γξακκηθψλ απσιεηψλ θαη εληνπηζκέλσλ απσιεηψλ. 

Δθθξάδνληαη ινηπφλ σο: 

 

  
g

c

g

c

g

c

d

l
h Ak

k

i

i

i

ifEA
222

222

    (6-7) 
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ζηελ νπνία ν πξψηνο εθθξάδεη ηηο γξακκηθέο απψιεηεο ζηα δηάθνξα ηκήκαηα i ηεο 

ζσιήλσζεο δηακέηξνπ di θαη κήθνπο li, o δεχηεξνο φξνο ηηο πδξαπιηθέο απψιεηεο ζηηο 

δηάθνξεο εληνπηζκέλεο αληηζηάζεηο ηεο ζσιήλσζεο θαη ν ηειεπηαίνο φξνο ηελ θηλεηηθή 

ελέξγεηα ηεο δέζκεο ηνπ ξεπζηνχ πνπ εηζέξρεηαη ζηελ κεγάισλ δηαζηάζεσλ δεμακελή 

θαηάζιηςεο θαη ε νπνία είλαη κηα νιηθή απψιεηα, δεδνκέλνπ φηη κεηαηξέπεηαη ζε 

ζηξνβηιηζκνχο - ζεξκφηεηα. Ο ζπληειεζηήο i  ησλ γξακκηθψλ απσιεηψλ είλαη σο 

γλσζηψλ ζπλάξηεζε ηεο ζρεηηθήο ηξαρχηεηαο ηνπ αγσγνχ θαη ηνπ αξηζκνχ Reynolds ηεο 

ξνήο /iiei dcR  . Θεσξψληαο φηη ε ξνή ζηε ζσιήλσζε είλαη πιήξσο ηπξβψδεο, φπσο 

ζπκβαίλεη ζε φιεο ηηο πξαθηηθέο εθαξκνγέο, ν ζπληειεζηήο i  ησλ γξακκηθψλ απσιεηψλ 

είλαη ζηαζεξφο γηα θάζε ηκήκα ηεο ζσιήλσζεο. ΢ηελ πιήξσο ηπξβψδε πεξηνρή ηεο ξνήο 

θαη νη ζπληειεζηέο k  ησλ εληνπηζκέλσλ αληηζηάζεσλ είλαη επίζεο ζηαζεξνί θαη 

αλεμάξηεηνη ηεο ηαρχηεηαο θαη άξα ηεο δηαθηλνχκελεο παξνρήο. Γηα ηα δηάθνξα ηκήκαηα 

ηεο ζσιήλσζεο ηζρχεη ε αξρή ηεο ζπλέρεηαο, δειαδή ε δηαθηλνχκελε απφ απηή παξνρή 

Q, είλαη ε ίδηα γηα ηα δηάθνξα ηκήκαηα ηεο ζσιήλσζεο θαη ηελ αληιία: 

 

AAkkii fcfcfcQ     (6-8) 

 

ζηελ νπνία κε f ζπκβνιίδεηαη ε δηαηνκή ησλ ηκεκάησλ ηεο ζσιήλσζεο θαη ησλ 

εμαξηεκάησλ ηεο (εληνπηζκέλσλ αληηζηάζεσλ). Άξα ε εμίζσζε (6-7) εθθξάδεηαη σο: 

22

222 2

1
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1

2

1
QQ

gfgfgfd

l
h EA
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ii
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ifEA 







      (6-9) 

΢πλεπψο γηα ηε δηαθίλεζε ηεο παξνρήο Q κέζσ ηεο δεδνκέλεο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο 

ην πγξφ αλά κνλάδα κάδαο πξέπεη λα παξαιακβάλεη ελέξγεηα Ζ πνπ πεξηγξάθεηαη απφ 

ηελ παξαθάησ εμίζσζε: 

2QhHH EA      (6-10) 

 

Ζ εμίζσζε (6-10) εθθξάδεη ηε ραξαθηεξηζηηθή ηεο ζσιήλσζεο, δειαδή ηελ αλά 

κνλάδα κάδαο ελέξγεηα πνπ πξέπεη λα πξνζδίδεηαη ζην πγξφ, ψζηε λα δηαθηλείηαη κέζσ 

ηεο ζσιήλσζεο κε παξνρή Q. Ζ ελέξγεηα απηή H  είλαη ίζε πξνο ηελ ελέξγεηα h θαηά 
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ηελ νπνία απμάλεηαη ε αλά κνλάδα κάδαο ελέξγεηα ηνπ θαη ηελ ελέξγεηα fEAh  πνπ 

δαπαλάηαη ζηηο πδξαπιηθέο απψιεηεο ηεο ζσιήλσζεο. 

 

Σν ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηεο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο, κε δεδνκέλε ηε ραξαθηεξηζηηθή 

(Ζ,Q) ηεο αληιίαο, δειαδή ε δηαθηλνχκελε παξνρή Q, ζα είλαη απηή γηα ηελ νπνία ε 

ελέξγεηα Ζ=f(Q) πνπ πξνζδίδεη ε αληιία είλαη ίζε κε απηή πνπ απαηηείηαη γηα ηε 

δηαθίλεζε ηεο παξνρήο ζηελ αληιεηηθή εγθαηάζηαζε θαη ε νπνία πεξηγξάθεηαη απφ ηε 

ραξαθηεξηζηηθή ηεο ζσιήλσζεο Ζ΢=f(Q). ΢πλεπψο ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηεο δεδνκέλεο 

αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο κε ηε δεδνκέλε αληιία ζα πξνθχπηεη σο ην ζεκείν ηνκήο ηεο 

ραξαθηεξηζηηθήο (Ζ,Q) ηεο αληιίαο κε ηε ραξαθηεξηζηηθή (Ζ΢, Q) ηεο ζσιήλσζεο, 

νπφηε ηθαλνπνηείηαη ε εμίζσζε (6-6), ΢ρήκα 6-3. 

 

 

΢τήκα 6-3: Δχξεζε ηνπ ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο 

 

 

΢πλεπψο, ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηεο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο εμαξηάηαη: 

 απφ ηε δηακφξθσζε ηεο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο, φπσο εθθξάδεηαη κέζσ ηεο 

ραξαθηεξηζηηθήο ηεο ζσιήλσζεο 

 απφ ηελ αληιία, φπσο εθθξάδεηαη απφ ηε ραξαθηεξηζηηθή ιεηηνπξγίαο ηεο (Ζ, Q). 
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Απφ ηε ραξαθηεξηζηηθή ηνπ νιηθνχ βαζκνχ απφδνζεο (ε,Q) ηεο αληιίαο θαη γηα ην 

ζεκείν ιεηηνπξγίαο , δειαδή ηε δηαθηλνχκελε παξνρή Q, πξνθχπηεη ε ηηκή ηνπ νιηθνχ 

βαζκνχ απφδνζεο κε ηνλ νπνίν ζα ιεηηνπξγεί ε αληιία (΢ρήκα 6-3). Άξα ε ηζρχο ηελ 

νπνία απνξξνθά ε αληιία απφ ηνλ θηλεηήξα ζα είλαη ίζε κε: 

 /QN       (6-11) 

φπνπ: 

 ε παξνρή Q εθθξάδεηαη ζε sec/3m  

 ην νιηθφ χςνο Ζ ζε m΢Τ 

 ην εηδηθφ βάξνο ηνπ πγξνχ g  , κε  ηελ ππθλφηεηα πγξνχ ζε 3/ mKg θαη 

2sec/81,9 mg   ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο 

 ν νιηθφο βαζκφο απφδνζεο ε είλαη αδηάζηαην κέγεζνο 

 ε ηζρχο Ν εθθξάδεηαη ζε KW 

 

6.2.1.3. Δπηινγή αληιίαο 

 

Σα θχξηα δεδνκέλα κηαο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο είλαη: 

 ε επηζπκεηή παξνρή Q ηνπ δηαθηλνχκελνπ πγξνχ 

 νη δεμακελέο κεηαμχ ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε δηαθίλεζε ηνπ πγξνχ 

 

Ζ δηάηαμε ηεο ζσιήλσζεο αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο πνπ ζπλδέεη ηηο δχν δεμακελέο 

είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο δεδνκέλε, ελψ ν θαζνξηζκφο ηεο δηακέηξνπ ηεο γίλεηαη ζηα 

πιαίζηα ηεο κειέηεο ηεο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο. 

 

Ζ δηάκεηξνο ηεο ζσιήλσζεο έρεη ζεκαληηθφ νηθνλνκνηερληθφ ξφιν δεδνκέλνπ φηη ε 

κηθξή δηάκεηξνο αληηζηνηρεί ζε κηθξφ θφζηνο ηεο ζσιήλσζεο (δειαδή κηθξή επέλδπζε) 

αιιά κεγάιν θφζηνο ελέξγεηαο ιφγσ ησλ απμεκέλσλ ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ (δειαδή 

κεγάιν θφζηνο ιεηηνπξγίαο). Με ηελ ίδηα ινγηθή κεγάιε δηάκεηξνο αληηζηνηρεί ζε 

κεγάιν θφζηνο εγθαηάζηαζεο αιιά κηθξφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο. 
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Ζ επηινγή ηεο βέιηηζηεο ηηκήο ηεο δηακέηξνπ είλαη έλα πνιχπινθν νηθνλνκνηερληθφ 

πξφβιεκα. Θα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε παξάκεηξνη φπσο ην θφζηνο ρξήκαηνο (ηφθνο), 

ην θφζηνο ηεο θηινβαηψξαο, νη ψξεο ιεηηνπξγίεο αλά εκέξα ηεο αληιεηηθήο 

εγθαηάζηαζεο θιπ. Όζν ιηγφηεξν ρξφλν ιεηηνπξγεί ε αληιεηηθή εγθαηάζηαζε ηφζν 

ζπκθέξεη ε επηινγή κηθξήο ζρεηηθά δηακέηξνπ, δειαδή κηθξφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη 

πςειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη αληίζηξνθα. 

 

Με γλσζηή ηε δηάκεηξν ηεο ζσιήλσζεο θαη ηε δηάηαμε είλαη δπλαηφο ν ππνινγηζκφο ηεο 

ραξαθηεξηζηηθήο ηεο ζσιήλσζεο (εμ. 6-7). Σν χςνο Ζ΢, πνπ αληηζηνηρεί ζηελ επηζπκεηή 

δηαθηλνχκελε παξνρή Q ζα πξέπεη λα είλαη ην νιηθφ χςνο Ζ ηεο αληιίαο. ΢πλεπψο ζα 

πξέπεη λα επηιεγεί κηα αληιία ηεο νπνίαο ην θαλνληθφ ζεκείν ιεηηνπξγίαο λα είλαη (Ζ,Q) 

ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο κε ην κέγηζην βαζκφ απφδνζεο. 

 

Ο θαζνξηζκφο ηνπ θαλνληθνχ ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο απνηειεί ην βαζηθφηεξν, 

φρη φκσο ην κνλαδηθφ θξηηήξην γηα ηελ επηινγή ηεο αληιίαο. Θα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε 

ε θιίζε ηεο ραξαθηεξηζηηθήο dQdH / φζνλ αθνξά ζηελ επζηάζεηα ιεηηνπξγίαο, θαζψο 

θαη ε ζπκπεξηθνξά ηεο αληιίαο σο πξνο ηε ζπειαίσζε
5
. 

 

Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο αληιίαο γίλεηαη θαη' αξρήλ απφ πιήξεο δηάγξακκα κηαο ζεηξάο 

αληιηψλ, φπνπ δίλεηαη ε βέιηηζηε πεξηνρή ιεηηνπξγίαο ηππνπνηεκέλσλ αληιηψλ. Χο 

βέιηηζηε πεξηνρή ιεηηνπξγίαο ελλνείηαη απηή γχξσ απφ ην θαλνληθφ ζεκείν ιεηηνπξγίαο, 

φπνπ ν βαζκφο απφδνζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθφο θαη ε ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο νκαιή. ΢ηε 

ζπλέρεηα εμεηάδνληαη νη αλαιπηηθέο θακπχιεο ιεηηνπξγίαο ηεο, δειαδή νη 

ραξαθηεξηζηηθέο (Ζ,Q), (ε,Q)  θαη (Ν,Q) [3][31][32][33]. 

 

                                                

5 Σν θαηλφκελν ηεο ζπειαίσζεο αλαπηχζζεηαη φηαλ ζε κηα πεξηνρή ηεο ξνήο ε ζηαηηθή πίεζε ηείλεη ηνπηθά 

λα γίλεη κηθξφηεξε απφ ηελ πίεζε αηκνπνίεζεο ηνπ πγξνχ, νπφηε απηφ αηκνπνηείηαη θαη αλαπηχζζεηαη έλαο 

ζχιαθαο ή "ζπήιαην αηκνχ", δειαδή αηκνπνηεκέλνπ πγξνχ. Ζ αλάπηπμε ησλ ζπιάθσλ αηκνχ πξνθαιείηαη 

ζε ζέζεηο φπνπ ππάξρνπλ κηθξέο αλσκαιίεο ζηε κάδα ηνπ πγξνχ. 
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6.2.1.4. Παξάιιειε ιεηηνπξγία αληιηψλ 

Παξάιιεια ζπλδεδεκέλεο είλαη νη αληιίεο φηαλ θαηαζιίβνπλ ην πγξφ ζε θνηλή 

ζσιήλσζε θαηάζιηςεο, φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 6-4. Οη παξάιιεια ζπλδεδεκέλεο 

αληιίεο δελ είλαη θαη αλάγθε ηαπηφζεκεο. Σν ζεκείν ιεηηνπξγίαο κε δχν παξάιιεια 

ζπλδεδεκέλεο αληιίεο πξνθχπηεη απφ ηελ εθαξκνγή ηεο αξρήο ηεο ζπλέρεηαο θαη ηε 

γεληθεπκέλε εμίζσζε Bernoulli, ζπκβνιίδνληαο κε δείθηε 1 θαη 2 ηα κεγέζε πνπ αθνξνχλ 

ζηελ θάζε αληιία. Απφ ηελ αξρή ηεο ζπλέρεηαο έρνπκε: 21 QQQ  , φπνπ Q  είλαη ε 

ζπλνιηθή παξνρή ζηνλ αγσγφ θαηάζιηςεο. Απφ ηελ εθαξκνγή ηεο εμίζσζεο Bernoulli 

ζην θνηλφ θφκβν Κ γηα ηνπο ηξεηο θιάδνπο πνπ ζπγθιίλνπλ ζε απηφλ πξνθχπηνπλ νη 

εμηζψζεηο : 

    2

11111 QQHzHH aeEBOK     (6-12) 

    2

22212 QQHzHH aeEBOK     (6-13) 

2QzHH aABOK     (6-14) 

 

΢ηελ πεξίπησζε δεμακελψλ αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο αλνηρηψλ ζηελ αηκφζθαηξα, 

αθαηξείηαη ν θνηλφο φξνο ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο θαη απφ ηηο ηξεηο εμηζψζεηο. Αλ 

αθαηξέζνπκε θαη ηε ζηάζκε Ez  πξνθχπηνπλ νη: 

    2

11111 QQHH aeOK      (6-15) 

    2

22222 QQHH aeOK     (6-16) 

2QhH aOK      (6-17) 
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΢τήκα 6-4: ΢ρεκαηηθή δηάηαμε παξάιιεια ζπλδεδεκέλσλ αληιηψλ. Καζνξηζκφο ηνπ ζεκείνπ 

ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 

Με δεδνκέλεο ηηο ραξαθηεξηζηηθέο θακπχιεο ιεηηνπξγίαο ησλ δχν αληιηψλ  11 QfH   

θαη  22 QfH   είλαη δπλαηή ε ράξαμε ησλ θακππιψλ (6-15,6-16,6-17) ζην δηάγξακκα 

 QHO ,  (΢ρήκα 6-4). Ζ επίιπζε ησλ εμηζψζεσλ θαη ε ηθαλνπνίεζε ηεο αξρήο ηεο 

ζπλέρεηαο γίλεηαη γξαθαλαιπηηθά πξνζζέηνληαο θαηά παξνρή ηηο θακπχιεο (6-15) θαη (6-

16). Ζ ηνκή ηεο ηειεπηαίαο κε ηελ θακπχιε (6-17) δίλεη ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

 

Πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε φηη νη παξάιιεια ζπλδεδεκέλεο αληιίεο πξέπεη λα έρνπλ 

πεξίπνπ ην ίδην νιηθφ χςνο, ρσξίο θαλέλα πεξηνξηζκφ ζην κέγεζφο ηνπο , δειαδή ηελ 

παξνρή. 

 

Ζ δηάηαμε πεξηζζνηέξσλ παξάιιεια ζπλδεδεκέλσλ αληιηψλ είλαη ρξήζηκε ζε 

πεξηπηψζεηο φπνπ επηδηψθεηαη ζεκαληηθή κεηαβνιή ηεο δηαθηλνχκελεο παξνρήο Q.[33] 

 

6.2.2. Πξνζνκνίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αληιεηηθήο 

εγθαηάζηαζεο 

 

 Ζ αληιεηηθή εγθαηάζηαζε απνηειείηαη απφ έλα πιήζνο Ν ηαπηφζεκσλ αληιηψλ 

ζπλδεδεκέλσλ παξάιιεια. Πξνηηκάηαη ε παξάιιειε ζχλδεζε δηφηη έρνπκε ζεκαληηθή 
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κεηαβνιή ηεο παξνρήο Q. Οη ραξαθηεξηζηηθέο θακπχιεο (Ζ, Q, ε) ησλ αληιηψλ έρνπλ 

εηζαρζεί ππφ αδηάζηαηε κνξθή σο πξνο ηα αληίζηνηρα κεγέζε ηνπ θαλνληθνχ ζεκείνπ 

ιεηηνπξγίαο (Πίλαθαο 6-1). Χο θακπχιεο ιεηηνπξγίαο έρνπλ εηζαρζεί  απηέο 

ζπγθεθξηκέλεο ηππνπνηεκέλεο αληιίαο θαη δίλνληαη ζην ΢ρήκα 6-5 θαη ΢ρήκα 6-6. 

 

Πίλαθας 6-1: Υαξαθηεξηζηηθέο θακπχιεο αληιηψλ ζε αδηάζηαηε κνξθή 

 

Αδηάζηαηε 

Παξνρή 

Αδηάζηαην 

Ύςνο 

Αδηάζηαηνο 

Βαζκόο Απόδνζεο 

Q/Qref H/Href ε/εref 

0,0 1,376 0,000 

0,1 1,376 0,330 

0,2 1,350 0,485 

0,3 1,329 0,583 

0,4 1,308 0,691 

0,5 1,283 0,776 

0,6 1,244 0,810 

0,7 1,200 0,900 

0,8 1,143 0,953 

0,9 1,075 0,984 

1,0 1,000 1,000 

1,1 0,935 0,989 

1,2 0,872 0,958 

1,3 0,800 0,913 

1,4 0,715 0,850 

1,5 0,626 0,776 

1,6 0,550 0,657 

1,7 0,461 0,528 

1,8 0,347 0,372 

1,9 0,207 0,216 

2,0 0,000 0,000 
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(Η,Q)

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2

Q/Qref

H
/H
re
f

η = σταθερό

 
΢τήκα 6-5: Αδηάζηαην χςνο ηεο αληιίαο ζπλαξηήζεη ηεο αδηάζηαηεο παξνρήο. 

 

(n,Q)

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2

Q/Qref

n

 
΢τήκα 6-6: Βαζκφο απφδνζεο ηεο αληιίαο ζπλαξηήζεη ηεο αδηάζηαηεο παξνρήο. 

 

Δμεηάδεηαη ηαπηφρξνλα ε ιεηηνπξγία ηεο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο κε ζηαζεξέο ή 

κεηαβιεηέο ζηξνθέο. Ζ δπλαηφηεηα κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ γίλεηαη εθηθηή εμνπιίδνληαο 

θάζε αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα κε Inverter ζπρλφηεηαο. Ζ επηινγή κεηαμχ ηεο ιεηηνπξγίαο 
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κε ζηαζεξέο ή κεηαβιεηέο ζηξνθέο ζα γίλεη ζην επφκελν θεθάιαην κε βάζε 

νηθνλνκνηερληθά θξηηήξηα, δειαδή εμεηάδνληαο ην αλ ε απμεκέλε δαπάλε ηνπ 

εμνπιηζκνχ δηθαηνινγείηαη απφ ηελ αχμεζε ηεο απνξξφθεζεο ελέξγεηαο. 

 

Σν ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηεο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο, δειαδή ε αληινχκελε παξνρή QP 

γηα θάζε δεδνκέλε ηηκή ηεο απνξξνθνχκελεο ηζρχνο PP πξνθχπηεη, φπσο πεξηγξάςακε 

αλαιπηηθά ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, σο ζεκείν ηνκήο ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ηεο 

αληιίαο (Ζ, Q) κε ηε ραξαθηεξηζηηθή ηεο ζσιήλσζεο (Ζ΢ , Q), φπνπ: 

 

2QZH     (6-18) 

 

΢ηελ παξαπάλσ ζρέζε δΕ είλαη ε πςνκεηξηθή δηαθνξά ησλ δχν δεμακελψλ θαη 

fhQ   2  είλαη νη πδξαπιηθέο απψιεηεο ηνπ αγσγνχ, νη νπνίεο ππνινγίδνληαη κε ηε 

ζρέζε ησλ Darcy - Weisbach: 

g

c

D

L
fh f

2

2

     (6-19) 

 

φπνπ f είλαη ν ζπληειεζηήο απσιεηψλ πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε Colebrook - White: 

 














fD

K

f

s

Re

51,2

71,3
log2

1
10     (6-20) 

 

φπνπ: 

 fh νη γξακκηθέο απψιεηεο ζε (m) 

 L  ην κήθνο ηνπ αγσγνχ ζε (m) 

 c ε κέζε ηαρχηεηα ξνήο ζε (m/sec) πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
4/2D

Q
c


  

 D ε εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ αγσγνχ ζε (m) 

 Re ν αξηζκφο Reynolds ηεο ξνήο  (


cD
Re ) 

 λ ε θηλεκαηηθή ζπλεθηηθφηεηα ηνπ λεξνχ (=1,14 10
-6

 m
2
/sec γηα ζεξκνθξαζία λεξνχ 

15 
ν
 C) 

 Ks ε ηζνδχλακε ηξαρχηεηα ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ αγσγνχ ζε (m) ε νπνία ειήθζε ίζε 

πξνο 1,5 10
-3

 m. 
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Δάλ ε παξερφκελε ζην αληιηνζηάζην ηζρχο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε κέγηζηε ηζρχ ηελ 

νπνία κπνξεί λα απνξξνθήζεη ην αληιηνζηάζην, έζησ ηελ PPmax, ηφηε ην αληιηνζηάζην 

ιεηηνπξγεί ππφ ηελ πιήξε ηζρχ ηνπ PPmax, νπφηε ε δηαθνξά (PR - PPmax) δελ κπνξεί λα 

απνξξνθεζεί, δειαδή απηή ε πνζφηεηα ηεο ελέξγεηαο δελ κεηαηξέπεηαη ζε πδξαπιηθή. 

Πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε φηη ε κέγηζηε απνξξνθνχκελε ηζρχο γηα αληιηνζηάζην ζηαζεξψλ 

ή κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ είλαη πεξίπνπ ίζε θαη ε κηθξή δηαθνξά νθείιεηαη ζηηο 

επηπξφζζεηεο απψιεηεο ηνπ Inverter κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ. 

 

Ζ παξερφκελε ζην αληιηνζηάζην ελέξγεηα θαηά ην ρξνληθφ βήκα δt , δειαδή ε πνζφηεηα: 

tPE RR   (6-21) 

Μεηαηξέπεηαη ζε πδξαπιηθή, ίζε πξνο 

ZtQgE PH    (6-22) 

 

θαη ζε απψιεηεο ή κε δπλαηφηεηα κεηαηξνπήο ηεο ελέξγεηαο ιφγσ ηεο δπλακηθφηεηαο ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ ή ηεο ρσξεηηθφηεηαο ησλ δεμακελψλ, ζπκβνιίδνληαο κε QP ηελ 

αληινχκελε παξνρή. Άξα ε πνζφηεηα λεξνχ πνπ αληιείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρξνληθνχ βήκαηνο δt είλαη ίζε πξνο: 

tQV P    (6-23) 

Ηζρχεη ινηπφλ: 

 

ΔR= ΔΗ + ΑΠΧΛΔΙΔ΢    (6-24) 

 

΢πγθεθξηκέλα νη απψιεηεο ή ε κε κεηαηξεςηκφηεηα (αδπλακία απνξξφθεζεο) ηεο 

απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο ζε πδξαπιηθή ελέξγεηα θαη νη νπνίεο ιακβάλνληαη ππφςε ζηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο είλαη νη αθφινπζεο: 

 

 Δλέξγεηα πνπ δελ κπνξεί λα απνξξνθεζεί επεηδή ε αληίζηνηρε παξερφκελε ηζρχο PR 

είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ειάρηζηε, ηελ PPmin ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αληιηνζηαζίνπ. 
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 Δλέξγεηα πνπ δελ κπνξεί αλ απνξξνθεζεί επεηδή ε απνξξηπηφκελε ηζρχο είλαη 

κεγαιχηεξε απφ ηε κέγηζηε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αληιηνζηαζίνπ, νπφηε ε δηαθνξά 

(PR - PPmax) δελ αμηνπνηείηαη. 

 Δλέξγεηα πνπ δελ κπνξεί λα απνξξνθεζεί ζηελ πεξίπησζε αληιηνζηαζίνπ 

ζηαζεξψλ ζηξνθψλ ιφγσ ηεο θιηκαθσηήο κνξθήο ηεο θακπχιεο απνξξνθνχκελεο 

ηζρχνο - αληινχκελεο παξνρήο. 

 Δλέξγεηα ησλ πδξαπιηθψλ απσιεηψλ ζηνλ αγσγφ. 

 Δλέξγεηα ησλ απσιεηψλ ηεο αληιίαο ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα θαη ελδερφκελα ηνπ 

Inverter γηα ηελ πεξίπησζε κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ. [3][32][33] 

6.2.3. Παξαγσγή εγγπεκέλεο ηζρύνο 

Οη  πδξνζηξφβηινη είλαη νη κεραλέο κέζσ ησλ νπνίσλ κεηαηξέπεηαη ε ελέξγεηα ηνπ πγξνχ 

ζε κεραληθή ελέξγεηα, δειαδή ζε θηλεηήξηα ξνπή ζηε ζηξεθφκελε άηξαθην ηεο 

πηεξσηήο. Ζ ελέξγεηα ηελ νπνία δηαζέηεη ην δηαθηλνχκελν πγξφ (πνπ ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο είλαη ην λεξφ) είλαη ε δπλακηθή ελέξγεηα πνπ εθθξάδεηαη απφ ηε ζηάζκε ηνπ 

σο πξνο ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. Ζ παξαγφκελε κε ηνλ ηξφπν απηφ κεραληθή ελέξγεηα 

κεηαηξέπεηαη επί ηφπνπ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα κέζσ γελλήηξηαο θαηεπζείαλ ζπδεπγκέλεο 

ζηελ άηξαθην ηνπ πδξνζηξνβίινπ. 

 

΢ε έλα πδξνειεθηξηθφ έξγν ε ελέξγεηα ηνπ λεξνχ αλά κνλάδα κάδαο ηνπ είλαη ε 

δπλακηθή ελέξγεηα, ίζε πξνο ηελ πδξαπιηθή πηψζε: 

 

AE zzh    (6-25) 

 

φπνπ Ez  είλαη ε ζηάζκε ηνπ ζηνλ άλσ ηακηεπηήξα θαη Az  ε ζηάζκε θαηάληε ηνπ έξγνπ, 

φπνπ πιένλ ε παξνρή αθνινπζεί ηε θπζηθή ηεο ξνή. (΢ρήκα 6-7) Λφγσ ηνπ κεγάινπ 

κεγέζνπο ησλ ηακηεπηήξσλ, ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ λεξνχ ζε απηνχο ζεσξείηαη 

ακειεηέα θαη άξα ε πδξαπιηθή ελέξγεηα αλά κνλάδα κάδαο ηνπ λεξνχ, πνπ είλαη 

ζεσξεηηθά δπλαηφλ λα κεηαηξαπεί ζε κεραληθή ελέξγεηα είλαη ίζε πξνο 

  hgzzgE AE  . ΢πλεπψο γηα παξνρή φγθνπ Q ε αληίζηνηρε πδξαπιηθή ηζρχο 

hN ζα είλαη ίζε πξνο: 

hQhgQNh       (6-26) 

 

φπνπ ξ (Kg/m
3
) θαη γ (Nt/m

3
) είλαη ε ππθλφηεηα θαη ην εηδηθφ βάξνο ηνπ λεξνχ 

αληίζηνηρα. Όκσο ε κεραληθή ηζρχο πνπ είλαη δπλαηφλ λα αλαθηεζεί απφ ηνλ 
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πδξνζηξφβηιν είλαη κηθξφηεξε ηεο hN  θαηά ηηο απψιεηεο ηεο ξνήο ζην ζχζηεκα 

παξαγσγήο θαη ηηο απψιεηεο ζηνλ ίδην ηνλ πδξνζηξφβηιν. 

 

Οη πδξαπιηθέο απψιεηεο fh ζην ζχζηεκα πξνζαγσγήο (ζήξαγγα, αγσγφο πξνζαγσγήο), 

φπσο είδακε παξαπάλσ δίλνληαη απφ ηνλ ηχπν: 2Qh f  . Άξα ε δηαζέζηκε πδξαπιηθή 

πηψζε (ή θαζαξφ χςνο πηψζεσο) Ζ, δειαδή ε ελέξγεηα αλά κνλάδα κάδαο ηνπ λεξνχ 

πνπ θαιείηαη ν πδξνζηξφβηινο λα κεηαηξέπεη ζε κεραληθή ελέξγεηα είλαη ίζε πξνο: 

 

fhhH   (6-27) 

 

 

 
΢τήκα 6-7:  Αμηνπνίεζε ηεο πδξαπιηθήο πηψζεο ζε εγθαηάζηαζε πδξνζηξνβίινπ (α) αληηδξάζεσο 

θαη (β) δξάζεσο 

 

 

΢ηελ πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο κε πδξνζηξφβηιν δξάζεσο, φπσο ν Pelton, φπνπ ε 

ζηάζκε ηνπ αθξνθπζίνπ ηξνθνδνζίαο είλαη Ae zz  , ε δηαζέζηκε ζηνλ πδξνζηξφβηιν 

πδξαπιηθή πηψζε είλαη ίζε πξνο: 

 

feEAef hzzzzhhH   )(     (6-28) 
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δεδνκέλνπ φηη ε ελέξγεηα πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πςνκεηξηθή δηαθνξά )( Ae zz   δελ είλαη 

δπλαηφλ λα αμηνπνηεζεί. 

 

΢πλεπψο ε δηαζέζηκε πδξαπιηθή ηζρχο ζηνλ πδξνζηξφβηιν είλαη ίζε πξνο: 

HQN i      (6-29) 

 

Απφ απηή ηελ ηζρχ ε δεζκεπκέλε απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν είλαη : 

 

gcQNN iC 2/2    (6-30) 

 

φπνπ ε gcQ 2/2 είλαη ε ηζρχο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ πγξνχ ζηε 

δηαηνκή εμφδνπ ηνπ πδξνζηξνβίινπ θαη ε νπνία δηαθεχγεη ηεο ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο. 

Έηζη ην σθέιηκν χςνο πηψζεο 
*H νξίδεηαη σο εμήο: 

 

gcHH 2/2*     (6-31) 

 

θαη εθθξάδεη ηελ αλά κνλάδα κάδαο ελέξγεηα ηνπ πγξνχ πνπ είλαη δπλαηφλ λα κεηαηξέςεη 

ζε κεραληθή ηζρχ ν πδξνζηξφβηινο. 

 

Ζ πξαγκαηηθή κεραληθή ηζρχ  Ν πνπ απνδίδεηαη ζηε ζηξεθφκελε κε γσληαθή ηαρχηεηα σ 

(rad/sec) άηξαθην ηνπ πδξνζηξνβίινπ είλαη ίζε κε: 

 

MN    (6-32) 

 

φπνπ Μ ε θηλεηήξηα ξνπή πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ άηξαθην ηνπ πδξνζηξνβίινπ [33]. 

 

6.2.4. ΢ύγρξνλνη ηύπνη πδξνζηξνβίισλ 

 

Οη πδξνζηξφβηινη δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο κε θξηηήξην ην βαζκφ αληηδξάζεσο. 

Χο βαζκφο αληηδξάζεσο ελφο πδξνζηξνβίινπ νξίδεηαη ν ιφγνο ηεο κεηαβνιήο ηεο 

δπλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ ξεπζηνχ δηα κέζσ πηεξσηήο πξνο ηε κεηαβνιή ηεο δπλεηηθήο 

ελέξγεηαο κεηαμχ εηζφδνπ θαη εμφδνπ απφ ηε βαζκίδα. 
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α) Οη πδξνζηξφβηινη αληηδξάζεσο είλαη νιηθήο πξνζβνιήο, δειαδή νιφθιεξε ε πηεξσηή 

ιεηηνπξγεί αμνλνζπκκεηξηθά. Οη πδξνζηξφβηινη αληηδξάζεσο πνπ έρνπλ επηθξαηήζεη 

είλαη: 

 Ο ηχπνο Francis γηα κεζαίεο ηηκέο πδξαπιηθήο πηψζεο (Ζ=50-500m) 

 O ηχπνο Deriaz δηαγψληαο ξνήο 

 Γηάθνξεο δηακνξθψζεηο πδξνζηξνβίισλ αμνληθήο ξνήο γηα κηθξέο ηηκέο 

πδξαπιηθήο πηψζεο (Ζ<50m) φπσο Kaplan, Bulb,Tube θαη Straflo. 

 

β) Οη πδξνζηξφβηινη δξάζεσο είλαη κεξηθήο πξνζβνιήο θαη ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή 

ηκήκα κφλν ηεο πηεξσηήο ζπκκεηέρεη ζηελ ελεξγεηαθή κεηαηξνπή (΢ρήκα 6-9)  

 Ο κφλνο ηχπνο πδξνζηξνβίινπ δξάζεσο πνπ έρεη επηθξαηήζεη είλαη ν 

πδξνζηξφβηινο Pelton (΢ρήκα 6-8), ελψ ε παξαιιαγή ηνπ, ν πδξνζηξφβηινο Turgo 

έρεη εθιείςεη. 

 Ο πδξνζηξφβηινο Cross- Flow ή Banki θαηαζθεπάδεηαη γηα κηθξέο ηζρείο (< 2 MW) 

θαη κηθξέο ηηκέο πδξαπιηθήο πηψζεο (Ζ<100m) [31][33]. 

 

΢τήκα 6-8: Τδξνζηξφβηινο Pelton, Δξγαζηήξην Τδξνδπλακηθψλ Μεραλψλ Δ.Μ.Π. 



 

 90 

 
 

΢τήκα 6-9: ΢ρεκαηηθή δηάηαμε πδ/ισλ α) Pelton β) Σurgo θαη γ) Cross Flow 

 

6.2.5. Πξνζνκνίσζε ηεο παξαγσγήο εγγπεκέλεο ηζρύνο 

Ζ παξαγσγή εγγπεκέλεο ειεθηξηθήο ηζρχνο εμαζθαιίδεηαη κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

πδξνζηξνβίινπ θαη ηεο  γελλήηξηαο θαηά ηηο ψξεο παξαγσγήο. Δπεηδή ε εγγπεκέλε ηζρχο 

είλαη ζηαζεξή θαη ίζε πξνο ΡΣ ν πδξνζηξφβηινο θαη ε γελλήηξηα  ιεηηνπξγνχλ πάληνηε ζε 

ζηαζεξφ ζεκείν ιεηηνπξγίαο , δειαδή ζηαζεξφ νιηθφ βαζκφ απφδνζεο. 

 

΢ηελ εμεηαδφκελε πεξίπησζε ν ηχπνο ηνπ πδξνζηξνβίινπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

είλαη ν πδξνζηξφβηινο Pelton. To θχξην πιενλέθηεκα ηνπ πδξνζηξνβίινπ Pelton ζε 

ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ηχπνπο πδξνζηξνβίισλ, πνπ καο νδήγεζε ζε απηή ηελ 

επηινγή, είλαη ην γεγνλφο φηη έρεη ηδαληθή πξνζαξκνγή γηα ιεηηνπξγία ππφ 

κεηαβαιιφκελε παξνρή. 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηηο απψιεηεο ηζρχνο ηνπ πδξνζηξνβίινπ θαη ηεο γελλήηξηαο θαζψο 

θαη ηηο πδξαπιηθέο απψιεηεο ηνπ αγσγνχ πξνζαγσγήο, ζηελ παξαγφκελε εγγπεκέλε ηζρχ 

ΡΣ  αληηζηνηρεί ε παξνρή QT ηνπ πδξνζηξνβίινπ. Άξα θαηά ην ρξνληθφ βήκα  δt απφ ηνλ 

πδξνζηξφβηιν δηέξρεηαη πνζφηεηα: 

 

tQV TT   (6-33) 

 

ε νπνία αθαηξείηαη απφ ηελ πνζφηεηα λεξνχ πνπ έρεη απνζεθεπζεί ζηελ άλσ δεμακελή. 

 

Ζ εγγπεκέλε ηζρχο ΡΣ  ιακβάλεηαη ζηε ζπλέρεηα σο κία παξάκεηξνο. ΢πκβνιίδνληαο κε 

δΣ = δΣ1+δΣ2 ηελ εκεξήζηα δηάξθεηα παξαγσγήο εγγπεκέλεο ηζρχνο, ε ζπλνιηθή 

εγγπεκέλε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ελφο έηνπο είλαη ίζε πξνο: 

 

ΔΣ= ΡΣ ∙δΣ∙ 365  (6-34) 
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ζε KWh αλ εθθξάζνπκε ηελ ηζρχ ζε ΚW θαη ηε ρξνληθή δηάξθεηα δΣ ζε ψξεο [3]. 

 

6.3.  Γεδνκέλα-παξάκεηξνη 

6.3.1. Αλεκνινγηθά δεδνκέλα 

Σα αλεκνινγηθά δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε είλαη ηεο ΢εηείαο ηεο Κξήηεο 

(Γεδνκέλα απφ ηε ΓΔΖ). Πξφθεηηαη γηα ρξνλνζεηξά ηαρχηεηαο αλέκνπ κε ρξνληθφ βήκα 

10 min γηα έλα έηνο (52560 ηηκέο). 

6.3.2. Υαξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο Α/Γ 

Γηα ηε κειέηε καο ρξεζηκνπνηήζακε κηα ηππηθή Α/Γ 600 kW κε ραξαθηεξηζηηθή 

θακπχιε απηή πνπ θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 6-10. 
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΢τήκα 6-10: Υαξαθηεξηζηηθή θακπχιε ηππηθήο Α/Γ 600 kW 

6.4.  Οηθνλνκηθά ζηνηρεία ηνπ έξγνπ 

Γηα ηελ νηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ έξγνπ απαηηνχληαη νη ππνινγηζκνί ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο 

ηεο επέλδπζεο, ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θαη ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο. Απηά ηα θφζηε 

ππνινγίδνληαη πξνζεγγηζηηθά, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ έξεπλα αγνξάο απηψλ ησλ 
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ζπζηεκάησλ θαζψο θαη ηελ βηβιηνγξαθία [20][31][33][6][36][37][38][40]. Σα 

απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθαο 6-2. 

 

Πίλαθας 6-2: Αλάιπζε αξρηθνχ θφζηνπο ηνπ αληιεζηνηακηεπηηθνχ ζπζηήκαηνο 
Σκήκα ηοσ αληιεζηοηακηεσηηθού ζσζηήκαηος Κόζηος 

Τδξνζηξφβηινη θαη γελλήηξηεο (€/MW) 500.000,00 

Αληιίεο θαη θηλεηήξεο (€/MW) 400.000,00 

Μεηαζρεκαηηζηέο (€/MW) 20.000,00 

Αγσγνί       Κφζηνο πιηθνχ (€/kg) 

                   Κφζηνο εθζθαθήο (€/m3) 

                   Κφζηνο εγθαηάζηαζεο (% ηνπ θφζηνπο πιηθνχ) 

0,60 

5,00 

15% 

Σακηεπηήξεο (€/m3) 2,00 

Καηαζθεπή δξφκσλ (€/km) 30.000,00 

΢χλδεζε κε ην δίθηπν (€/km) 40.000,00 

Αγνξά γεο (€) 100.000,00 

Οηθνδνκηθέο θαηαζθεπέο (€) 80.000,00 

Γεπηεξεχσλ ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο (€) 300.000,00 

΢χκβνπινη (€) 300.000,00 

Άιια θφζηε (€) 200.000,00 

 

Σα ιεηηνπξγηθά θφζηε θαη ηα θφζηε ζπληήξεζεο ηνπ έξγνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

Πίλαθαο 6-3. 

Πίλαθας 6-3: Λεηηνπξγηθά θφζηε θαη θφζηε ζπληήξεζεο ηεο επέλδπζεο 
Δίδος Κόζηος 

Γεκνηηθά ηέιε (public rate) 2% επί ησλ νιηθψλ αξρηθψλ εζφδσλ 

΢πληήξεζε εμνπιηζκνχ 200.000,00 €/έηνο 

Μηζζνί 50.000,00 €/έηνο 

Αζθάιεηα εμνπιηζκνχ 50.000,00 €/έηνο 

Γηάθνξα άιια θφζηε 35.000,00 €/έηνο 

Φφξνη 35% επί ησλ νιηθψλ θαζαξψλ θεξδψλ 

΢ηνηρεία επέλδπζεο Γηάξθεηα δσήο: 20 έηε 

Δπηηφθην αλαγσγήο: 5% 
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6.5. Πξόγξακκα πξνζνκνίσζεο 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα PUMPTUR.FOR ην νπνίν 

αλαπηχρζεθε απφ ην Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν (ΔΜΠ, Ννεκ. 2002) κε ζθνπφ λα 

πξνζνκνηψλεη ηελ ιεηηνπξγία πδξνειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο άληιεζεο θαη παξαγσγήο 

ελέξγεηαο γηα ηελ απνξξφθεζε ηεο απνξξηπηφκελεο ηζρχνο αηνιηθνχ πάξθνπ. Σν 

πξφγξακκα απηφ βειηηψζεθε αξγφηεξα απφ ηελ θ. Σξηαληαθπιιηά Νηθνιάνπ ζηα πιαίζηα 

Μεηαπηπρηαθήο Γηαηξηβήο (ΔΜΠ, Οθη. 2003) ψζηε λα ελζσκαηψλεη θαη νηθνλνκηθά 

θξηηήξηα γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο.  

 

Σν PUMPTUR ήηαλ γξακκέλν ζηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ FORTRAN ε νπνία φκσο 

ηείλεη λα εθιείςεη θαζψο έρεη ππνζθειηζηεί απφ ηα ζχγρξνλα πξνγξακκαηηζηηθά 

πεξηβάιινληα. ΢ηα πιαίζηα ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ηνπ θνηηεηή θ. Ζιία Ρνπθαγάια 

ηνπ Σκ. ΖΜΜΤ ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο ην πξφγξακκα PUMPTUR αλαιχζεθε 

εθηελψο θαη κεηαηξάπεθε ζε παξαζπξηθή κνξθή κέζσ ηνπ επξέσο δηαδεδνκέλνπ 

πξνγξάκκαηνο αξηζκεηηθψλ ππνινγηζκψλ MATLAB (εθδ.6.5). 

 

Γηα ηελ κειέηε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ρξεηάζηεθε λα ηξνπνπνηεζεί ν θψδηθαο ηνπ 

PUMPTUR, αθνχ ζα έπξεπε λα ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηα εμήο λέα δεδνκέλα: 

 

 Ζ δηαζέζηκε ηζρχο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ΤΒ΢ δελ είλαη πιένλ ε απνξξηπηφκελε 

απφ ηα Α/Π ηζρχο, αιιά ε παξαγφκελε απφ απηά. 

 ΢ηελ κνληεινπνίεζε θαη ηελ βειηηζηνπνίεζε ιακβάλεηαη ππφςε θαη ην αηνιηθφ 

πάξθν καδί κε ην ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο, αθνχ ζχκθσλα κε ηνλ 

Ν.3468/2006 νη ΤΒ΢ κειεηψληαη εμαξρήο ζαλ νινθιεξσκέλν ζχζηεκα θαη φρη ζε 

ζπλδπαζκφ κε πθηζηάκελα αηνιηθά πάξθα. 

 Λακβάλνληαη ππφςε νη πεξηνξηζκνί πνπ ηίζεληαη ζηνπο ΤΒ΢ απφ ηνλ λέν λφκν (Ν. 

3468/2006). (βι. Κεθάιαην 2.2.2) 

 Λακβάλεηαη ππφςε ε απνξξφθεζε ηζρχνο απφ ην δίθηπν, ζηελ πεξίπησζε πνπ ε 

αηνιηθή παξαγσγή ελέξγεηαο δελ επαξθεί γηα ηελ πιήξσζε  ηνπ άλσ ηακηεπηήξα 

θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ΤΒ΢, θαζψο θαη ε δπλαηφηεηα απεπζείαο έθρπζεο ηζρχνο 

ζην δίθηπν απφ ην Α/Π ζε ψξεο κε εγγπεκέλεο ηζρχνο σο κνλάδαο ΑΠΔ. 
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 Σξνπνπνηείηαη ν θψδηθαο ηεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο, ψζηε λα ιακβάλεη ππφςε ηνπ 

ηε λέα ηηκνινγηαθή πνιηηηθή ηεο πσινχκελεο θαη αγνξαδφκελεο ελέξγεηαο, φπσο 

νξίδεη ν Ν. 3468/2006. 
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7. ΒΔΛΣΙ΢ΣΟΠΟΙΗ΢Η ΤΒΡΙΓΙΚΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

7.1.  Δηζαγσγή 

΢θνπφο ηεο κειέηεο πνπ αθνινπζεί είλαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαζηαζηνιφγεζεο δχν 

ππνζεηηθψλ ΤΒ΢ (φπσο πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζην Κεθάιαην 3) εγθαηεζηεκέλσλ 

ζηελ Κξήηε. ΢ηνλ ΤΒ΢ 1 δελ κειεηάηαη ε δπλαηφηεηα απεπζείαο έθρπζεο ελέξγεηαο απφ 

ην Α/Π πξνο ην δίθηπν, ελψ ζηνλ ΤΒ΢ 2 ζπλεθηηκάηαη ε δπλαηφηεηα απηή ζηε 

δηαζηαζηνιφγεζή ηνπ.  

 

Αληηθείκελν ηεο πνιππαξακεηξηθήο βειηηζηνπνίεζεο είλαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ 

αθνινχζσλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο: 

 

1. Σνπ αξηζκνχ ησλ φκνησλ ηππηθψλ Α/Γ ηνπ Α/Π. 

2. Σεο δπλακηθφηεηαο ηεο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο, δειαδή ηεο νλνκαζηηθήο παξνρήο, 

ηνπ νλνκαζηηθνχ χςνπο, ηνπ πιήζνπο ησλ αληιηψλ θαη ηεο επηινγήο κεηαμχ ιεηηνπξγίαο 

κε ζηαζεξή ή κεηαβιεηή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο. 

3. Σεο δηακέηξνπ ησλ αγσγνχ κεηαμχ άλσ θαη θάησ δεμακελήο. Ο έλαο  αγσγφο 

ιεηηνπξγεί σο θαηαζιηπηηθφο αγσγφο θαηά ηε ιεηηνπξγία απνζήθεπζεο θαη ν άιινο σο 

αγσγφο πξνζαγσγήο θαηά ηε ιεηηνπξγία παξαγσγήο. 

4. Σεο εγγπεκέλεο ηζρχνο ΡΣ ηνπ πδξνζηξνβίινπ, ε νπνία ζα παξάγεηαη θαηά ηηο 

δεδνκέλεο ψξεο παξαγσγήο. Ζ ηζρχο απηή δελ κπνξεί λα είλαη πάλσ απφ 15 MW γηα ηνλ 

ΤΒ΢ 1 θαη 20 ΜW γηα ηνλ ΤΒ΢ 2. 

5. Σεο ρσξεηηθφηεηαο ησλ δχν δεμακελψλ. 

7.2.  Βαζηθά δεδνκέλα 

Σα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο βειηηζηνπνίεζεο είλαη: 

7.2.1. Η ρξνλνζεηξά ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ  

Ζ ρξνλνζεηξά ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηελ ππφ κειέηε πεξηνρή είλαη απηή πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζηελ Παξάγξαθν 6.3.1. 
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7.2.2. Η αηνιηθή παξαγσγή 

Με βάζε ηε ρξνλνζεηξά ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη ηελ θακπχιε ηζρχνο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο πξνθχπηεη ε ρξνλνζεηξά ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο γηα έλα έηνο θαη γηα 

κία ηππηθή Α/Γ ησλ 600 kW (΢ρήκα 7-1) 
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΢τήκα 7-1: Η ρξνλνζεηξά ηεο αηνιηθήο παξαγσγήο γηα έλα έηνο 

7.2.3. Η πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμύ άλσ θαη θάησ δεμακελήο 

Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά γηα ηνπο δχν ΤΒ΢ είλαη: 

ΤΒ΢ 1:  δΕ=430m 

ΤΒ΢ 2:  δΕ=450m 

7.2.4. Σν κήθνο ησλ αγσγώλ κεηαμύ άλσ θαη θάησ δεμακελήο 

Σν κήθνο ησλ αγσγψλ γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο  ηέζεθε ίζν πξνο  

ΤΒ΢ 1: L=3250m 

ΤΒ΢ 2: L= 2300m 
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7.2.5. Σν ρξνληθό δηάζηεκα παξαγσγήο ηεο εγγπεκέλεο ελέξγεηαο 

Πξφθεηηαη γηα έμη ψξεο εκεξεζίσο, θαηά ηηο νπνίεο ε πδξαπιηθή ελέξγεηα ζα 

κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή, ηξνθνδνηψληαο ην ειεθηξηθφ δίθηπν κε εγγπεκέλε ελέξγεηα. 

Οη ψξεο απηέο αληηζηνηρνχλ ζηηο ψξεο ρακειήο δήηεζεο ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο 

ΓΔΖ γηα ηελ Κξήηε [30] θαη  θαηαλέκνληαη σο εμήο:  

00:1500:121 T  θαη 00:2200:192 T  

7.3.  Πεξηνξηζκνί 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ Τβξηδηθνχ ΢πζηήκαηνο ππφθεηηαη ζε πεξηνξηζκνχο, πνπ αθνξνχλ ηφζν 

ζηα ηερληθά ειάρηζηα θαη κέγηζηα ησλ ηκεκάησλ ηνπ ζηαζκνχ, φζν θαη ζηα φξηα πνπ 

ηίζεληαη απφ ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ Τβξηδηθψλ ΢ηαζκψλ. 

7.3.1. Πεξηνξηζκνί αληιεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Οη πεξηνξηζκνί ηνπ αληιεηηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ηα ηερληθά κέγηζηα θαη ειάρηζηα ησλ 

αληιηψλ θαη ην γεγνλφο φηη  δελ έρσ άληιεζε φηαλ ε άλσ δεμακελή είλαη γεκάηε. 

7.3.2. Πεξηνξηζκνί ηεο ηζρύνπζαο λνκνζεζίαο 

Ζ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ απνξξνθά απφ ην Γίθηπν, ζε εηήζηα βάζε, δελ ππεξβαίλεη ην 

30% ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ. Χο ελέξγεηα πνπ απνξξνθά ν Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο απφ 

ην Γίθηπν, νξίδεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο ελέξγεηαο πνπ κεηξάηαη θαηά ηελ είζνδφ ηεο 

ζην ζηαζκφ θαη ηεο ελέξγεηαο πνπ απνδίδεηαη απεπζείαο ζην Γίθηπν απφ ηηο κνλάδεο 

ΑΠΔ ηνπ Τβξηδηθνχ ΢ηαζκνχ. Ζ δηαθνξά απηή ππνινγίδεηαη, γηα ηα Με Γηαζπλδεδεκέλα 

Νεζηά, ζε σξηαία βάζε.  

 

Ζ κέγηζηε ηζρχο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ ΑΠΔ δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη 

ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο ηνπ ζηαζκνχ απηνχ, πξνζαπμεκέλε 

θαηά πνζνζηφ κέρξη 20%.   

 

΢ηνλ ππφ κειέηε Τβξηδηθφ ΢ηαζκφ κνλάδεο ΑΠΔ είλαη ην αηνιηθφ πάξθν, κνλάδεο 

απνζήθεπζεο είλαη νη αληιίεο, ελψ ν πδξνζηξφβηινο είλαη κνλάδα ειεγρφκελεο 

παξαγσγήο. 
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΢ην ΤΒ΢ ππάξρνπλ ηξεηο κεηξεηέο: 

 1
νο

 κεηξεηήο (Μ1): κεηξά ηελ απεπζείαο παξαγφκελε πξνο ην δίθηπν ελέξγεηα απφ 

ηηο Α/Γ ΔWN. 

 2
νο

 κεηξεηήο (Μ2): κεηξά ηελ εηζεξρφκελε απφ ην δίθηπν ζην ζηαζκφ ελέξγεηα, 

πνπ απνξξνθνχλ νη αληιίεο ΔΙΝ. 

 3
νο

 κεηξεηήο (Μ3): κεηξά ηελ παξαγφκελε απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν ελέξγεηα πνπ 

παξέρεηαη ζην δίθηπν ΔΣ. 

 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ δηαθξίλνπκε ηξεηο πεξηπηψζεηο ιεηηνπξγίαο ηνπ Τβξηδηθνχ 

΢ηαζκνχ: 

 Αλ Μ1=Μ2, δελ πξαγκαηνπνηείηαη νχηε έθρπζε, νχηε απνξξφθεζε ελέξγεηαο 

πξνο/απφ ην δίθηπν. 

 Αλ Μ1>Μ2, εθρέεηαη ζην δίθηπν ελέξγεηα Μ1-Μ2 κε ηελ ηηκή πψιεζεο ηεο 

ελέξγεηαο παξαγφκελε απφ Α/Π. 

 Αλ Μ1<Μ2, απνξξνθάηαη απφ ην δίθηπν ζπκπιεξσκαηηθή ελέξγεηα Μ2-Μ1 γηα 

ηελ πιήξσζε ηνπ ηακηεπηήξα. 

 

΢πκβνιίδνπκε ινηπφλ: 

ΔWN: ηελ ελέξγεηα πνπ εθρέεηαη απεπζείαο ζην δίθηπν απφ ην Α/Π ζε εηήζηα βάζε θαη 

ηζρχεη:  






8760

1

)21(

t

WN MME (7-1) 

ΔΝ: ηελ ελέξγεηα πνπ απνξξνθάηαη απφ ην δίθηπν γηα ηελ πιήξσζε ηνπ άλσ ηακηεπηήξα 

ζε εηήζηα βάζε θαη ηζρχεη: 






8760

1

)12(

t

N MME (7-2) 

ΔS: ηελ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ πιήξσζε απνζήθεπζεο ζε εηήζηα 

βάζε:  






8760

1

2

t

S ME (7-3) 
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ΔΣ: ηελ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ εθρέεηαη ζην δίθηπν απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν ζε εηήζηα 

βάζε: 






8760

1

3

t

T ME (7-4) 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ηζρχνπλ νη αθφινπζνη πεξηνξηζκνί:  

 

SN EE  3.0 (7-5) 

θαη  

PW PP  2.1 (7-6) 

 

Όπνπ PW θαη ΡΡ ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ Α/Π θαη ησλ αληιηψλ αληίζηνηρα. 

7.4. Άιινη παξάκεηξνη 

7.4.1.  Ο ιόγνο ηηκήο πώιεζεο πξνο ηηκή αγνξάο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο (Sell-to-purchase electricity price ratio) RP. 

Οη ηηκέο κε βάζε ηηο νπνίεο ηηκνινγνχληαη, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα ε νπνία εγρέεηαη ζην 

δίθηπν ηνπ λεζηνχ απφ ηηο κνλάδεο ειεγρφκελεο παξαγσγήο, ε ελέξγεηα πνπ 

απνξξνθάηαη απφ ην δίθηπν ηνπ λεζηνχ γηα ηελ πιήξσζε ησλ ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο, 

θαζψο θαη ε δηαζεζηκφηεηα ηζρχνο ησλ Τβξηδηθψλ ΢ηαζκψλ, είλαη εληαίεο γηα φινπο ηνπο 

Τβξηδηθνχο ΢ηαζκνχο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζην απηφλνκν ειεθηξηθφ ζχζηεκα Με 

Γηαζπλδεδεκέλνπ Νεζηνχ, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη νη ζηαζκνί απηνί ρξεζηκνπνηνχλ ηελ 

ίδηα ηερλνινγία θαη ιεηηνπξγνχλ κε ηνπο ίδηνπο φξνπο θαη πεξηνξηζκνχο.  

 

Καηά ηελ θαηάξηηζε ηεο πξφηαζεο γηα ηελ ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

εγρέεη ν Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο ζην δίθηπν ηνπ Με Γηαζπλδεδεκέλνπ Νεζηνχ πνπ παξάγεηαη 

απφ ηηο κνλάδεο ειεγρφκελεο παξαγσγήο ηνπ (€/MWh), ν ελδηαθεξφκελνο ιακβάλεη 

ππφςε ηα ζηνηρεία πνπ γλσζηνπνηνχληαη απφ ηνλ Γηαρεηξηζηή Με Γηαζπλδεδεκέλσλ 

Νεζηψλ θαη ππνινγίδεη ην κέζν νξηαθφ θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (κέζν 

εηήζην κεηαβιεηφ θφζηνο) ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ αηρκήο θαηά ην πξνεγνχκελν έηνο.  
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Χο ζπκβαηηθέο κνλάδεο αηρκήο απηφλνκνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο λννχληαη νη 

ζπκβαηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο, νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ γηα ρξνληθφ δηάζηεκα κηθξφηεξν 

ηνπ 30% ηνπ έηνπο αλαθνξάο. ΢ην ρξνληθφ απηφ δηάζηεκα δελ πεξηιακβάλνληαη νη 

πεξίνδνη ζπληήξεζεο ή βιάβεο ησλ κνλάδσλ. Σν θφζηνο απηφ ππνινγίδεηαη γηα ην 

ζχλνιν ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξέδσζαλ ζην δίθηπν νη κνλάδεο αηρκήο θαηά ην 

πξνεγνχκελν έηνο, ιακβαλνκέλσλ ππφςε ησλ εμήο κεηαβιεηψλ ζηνηρείσλ θφζηνπο: 

α) Καπζίκνπ, 

β) Λεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο θαη 

γ) Αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ ξχπσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

πνπ ππνθαζίζηαηαη απφ ηηο κνλάδεο ηνπ Τβξηδηθνχ ΢ηαζκνχ θαηά ηηο ψξεο παξνρήο 

εγγπεκέλεο ηζρχνο. Χο ηηκή αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ ξχπσλ, ιακβάλεηαη κηα 

εθηηκψκελε ηηκή κε βάζε ηηο κέζεο ηηκέο αγνξάο ζηηο δηεζλείο αγνξέο δηθαησκάησλ 

εθπνκπψλ ξχπσλ, θαηά ην ηειεπηαίν ηξίκελν πξηλ απφ ηελ ππνβνιή ηεο αίηεζεο. 

 

Καηά ηελ θαηάξηηζε ηεο πξφηαζεο γηα ηελ ηηκνιφγεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ απνξξνθά ν 

Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο απφ ην δίθηπν ηνπ Με Γηαζπλδεδεκέλνπ Νεζηνχ γηα ηελ πιήξσζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο απνζήθεπζήο ηνπ (€/MWh), ν ελδηαθεξφκελνο ιακβάλεη ππφςε ην κέζν 

κεηαβιεηφ θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ βάζεο 

θαηά ην πξνεγνχκελν έηνο. Χο ζπκβαηηθέο κνλάδεο βάζεο απηφλνκνπ ειεθηξηθνχ 

ζπζηήκαηνο λννχληαη νη κνλάδεο παξαγσγήο, νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ γηα ρξνληθφ 

δηάζηεκα κεγαιχηεξν ηνπ 70% ηνπ έηνπο αλαθνξάο. ΢ην ρξνληθφ απηφ δηάζηεκα δελ 

πεξηιακβάλνληαη νη πεξίνδνη ζπληήξεζεο ή βιάβεο ησλ κνλάδσλ. Σν κέζν κεηαβιεηφ 

θφζηνο παξαγσγήο ππνινγίδεηαη ζε εηήζηα βάζε, ιακβαλνκέλσλ ππφςε ησλ εμήο 

κεηαβιεηψλ ζηνηρείσλ θφζηνπο: 

α) Καπζίκνπ, 

β) Λεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο θαη 

γ) Αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ ξχπσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

πνπ απνξξνθάηαη απφ ην δίθηπν γηα ηελ πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο ηνπ 

Τβξηδηθνχ ΢ηαζκνχ. Χο ηηκή αγνξάο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ ξχπσλ ιακβάλεηαη κηα 

εθηηκψκελε ηηκή κε βάζε ηηο κέζεο ηηκέο αγνξάο ζηηο δηεζλείο αγνξέο δηθαησκάησλ 

εθπνκπψλ ξχπσλ, θαηά ην ηειεπηαίν ηξίκελν πξηλ απφ ηελ ππνβνιή ηεο αίηεζεο. 
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7.4.2. Ο ιόγνο ηεο απνξξνθνύκελεο από ην δίθηπν  πξνο ηελ 

παξαγόκελε από ηνλ Τβξηδηθό ΢ηαζκό ελέξγεηα (Supplementary to 

produced energy) RS. 

O ιφγνο απηφο εθθξάδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

T

N
s

E

E
R    (7-7) 

Όπνπ:  

NE  ε εηήζηα απνξξνθνχκελε απφ ην δίθηπν ελέξγεηα 

TE ε εηεζίσο παξαγφκελε ελέξγεηα απφ ηνλ πδξ/ιν. 

7.5.  Κξηηήξηα βειηηζηνπνίεζεο 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηα δχν θξηηήξηα πνπ πεξηγξάθνληαη 

παξαθάησ: 

7.5.1. Ο ιόγνο απνζεθεπκέλε πξνο παξαγόκελε από ην Α/Π 

ελέξγεηα 

Ο ιφγνο απηφο εθθξάδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

W

NS
E

E

EE
R


    (7-8) 

Όπνπ: SE ε εηήζηα απνζεθεπφκελε ελέξγεηα 

     NE  ε εηήζηα απνξξνθνχκελε απφ ην δίθηπν ελέξγεηα 

      WE  ε εηήζηα παξαγφκελε απφ ην αηνιηθφ πάξθν ελέξγεηα. 

7.5.2. Αλεγκέλε  Καζαξή Παξνύζα Αμία  

Χο αλεγκέλε Κ.Π.Α. νξίδνπκε ην ιφγν ηεο Κ.Π.Α. πξνο ην αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο 

oC

NPV
.  

Όπνπ NPV=ΚΠΑ (€) θαη Co=αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο (€). 

Απηή ζα ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 
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      II

n

PSIO
O

fgm
i

i
baRRfeI

C

NPV











 1

1
1/11


 (7-9) 

Όπνπ: 
 ei

i

e

f

n

I






























1

1
1

  θαη 
 gi

i

g

f

n

II






























1

1
1

 (7-10) 

Καη: 

PR = 1.47 ιφγνο ηεο ηηκήο πψιεζεο πξνο ηηκήο αγνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

e=2% εηήζηα αχμεζε ηηκήο ειεθηξηζκνχ 

g=3% κέζνο ξπζκφο πιεζσξηζκνχ 

i=8% επηηφθην πξνεμφθιεζεο 

δi=1%  ρξενιχζην δαλείνπ 

n=15 δηαρεηξηζηηθή πεξίνδνο 

a=30% απηνρξεκαηνδφηεζε επί αξρηθνχ θεθαιαίνπ 

b=30% δαλεηνδφηεζε επί αξρηθνχ θεθαιαίνπ 

m=1.5% εηήζην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο επί αξρηθνχ θεθαιαίνπ  

Io=αλεγκέλα έζνδα απφ ηελ επέλδπζε 

 

Γηα ηνλ ΤΒ΢ 2 θαη γηα ηελ πεξίπησζε πνπ κειεηνχκε ηε δπλαηφηεηα απεπζείαο έθρπζεο 

ελέξγεηαο απφ ην Α/Π ζην δίθηπν, ζηνλ ηχπν ηεο αλεγκέλεο ΚΠΑ πξνζηίζεληαη ηα έζνδα 

απφ ηελ πψιεζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο,  

 

Γηα ην αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο ηζρχνπλ ηα παξαθάησ 

Κφζηνο Α/Π:  

6001000  wW NC (€)       (7-11) 

Κφζηνο αληιηψλ:  

82.0

3.0

,
1814
















P

ratedP
P

H

P
C (€)  (7-12) 

Κφζηνο Τδξνζηξνβίινπ:  

186.0444.0
52000


 TTT HPC  (€)  (7-13) 
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Κφζηνο ηακηεπηήξσλ:  

7.0
420 TR VC   (€)  (7-14) 

Κφζηνο αγσγνχ  

IEMpenst CCCC   (€) (7-15) 

(α) Κφζηνο πιηθνχ: CM=0.6 €/kg (ην ίδην κε απηφ πνπ έρνπκε) 

(β) Κφζηνο εθζθαθήο: 5)4/(5.1 2  LDCE  (€)  (5€/m3 εθζθαθήο) 

(γ) Κφζηνο εγθαηάζηαζεο: MI CC  %15  

Κφζηνο ζχλδεζεο κε ην δίθηπν  

 penstRTPGC CCCCC  %4   (7-16) 

Κφζηνο ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ:  

 penstRTPCS CCCCC  %6.1  (7-17) 

Κφζηνο κεηαθνξάο ηνπ εμνπιηζκνχ:  

 penstRTPTR CCCCC  %4.2   (7-18) 

Κφζηνο ειεθηξνθηλεηήξα:  

776.0

1.1

11370

M

M
MOTOR

RPM

N
C   (7-19) 

φπνπ ΝΜ=1.2∙ΝPUMP,  RPMM=1500  

Κφζηνο inverter. Σν θφζηνο ηνπ ζε € δίλεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν θαη ππνινγίδεηαη 

κφλν γηα ηελ πεξίπησζε ιεηηνπξγίαο κε αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ: 

70.0
1160 INVINV NC   (7-20) 

φπνπ NINV=1.25∙NM 

Άιια θφζηε:  

 penstRTPOther CCCCC  %2  (7-21) 

Οπφηε ην νιηθφ αξρηθφ θφζηνο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

OtherINVMOTORTRCSGSpenstRTPWO CCCCCCCCCCCC   (7-22) 
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8. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ  

8.1.  Μεζνδνινγία θαη δηαδηθαζία βειηηζηνπνίεζεο 

Ζ πνιππαξακεηξηθή βειηηζηνπνίεζε έγηλε κε ηνλ ππνινγηζκφ φισλ ησλ δπλαηψλ 

ζπλδπαζκψλ ησλ παξακέηξσλ φισλ ζχκθσλα κε ηα φξηα θαη βήκαηα, φπσο 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο   

Πίλαθαο 8-1 θαη Πίλαθαο 8-2: 

 

Γηα ηνλ ΤΒ΢ 1:  

Γηα ηηο Α/Γ ζεσξήζακε Α/Π κε αξηζκφ ηππηθψλ Α/Γ ησλ 600 kW απφ 12 έσο 30 κε βήκα 

1. Σν αληιηνζηάζην ζεσξήζεθε φηη απνηειείηαη απφ 10 έσο 25 φκνηεο αληιίεο κε βήκα 1 

αληιία. Ζ θάζε αληιία ζεσξήζεθε φηη έρεη νλνκαζηηθή παξνρή απφ 100-1200 m
3
/h κε 

βήκα 50 m
3
/h. Σέινο ν φγθνο ησλ φκνησλ ηακηεπηήξσλ ζεσξήζεθε απφ 100000 m

3
 έσο 

1000000 m
3
 κε βήκα 50000 m

3
. Πξνζνκνηψζεθαλ δχν ζελάξηα: ζελάξην αληιηψλ 

ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη ζελάξην αληιηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ. 

 

Πίλαθας 8-1: Όξηα θαη βήκαηα ησλ παξακέηξσλ βειηηζηνπνίεζεο ΤΒ΢ 1 
 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ MIN MAX ΒΗΜΑ ΢ΤΝΓΤΑ΢ΜΟΙ 

Αξηζκόο Α/Γ ησλ 600 kW (Nw) 12 30 1 

104880 
Αξηζκόο αληιηώλ (Np) 10 25 1 

Ολνκαζηηθή παξνρή (Q ζε m
3
/h)  100 1200 50 

Όγθνο ηακηεπηήξα (Vt ζε m
3
) 100000 1000000 50000 

 

Ο ζπλνιηθφο ρξφλνο πνπ απαηηήζεθε γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ ππνινγηζκψλ ήηαλ 

πεξίπνπ 11.7h ζε ππνινγηζηή κε επεμεξγαζηή Intel Pentium M (Centrino) 2.00GHz θαη 

κλήκε RAM 1.0GB. 

 

Γηα ηνλ ΤΒ΢ 2:  

Γηα ηηο Α/Γ ζεσξήζακε Α/Π κε αξηζκφ ηππηθψλ Α/Γ ησλ 600 kW απφ 20 έσο 30 κε βήκα 

1. Σν αληιηνζηάζην ζεσξήζεθε φηη απνηειείηαη απφ 15 έσο 35 φκνηεο αληιίεο κε βήκα 1 

αληιία. Ζ θάζε αληιία ζεσξήζεθε φηη έρεη νλνκαζηηθή παξνρή απφ 100-800 m
3
/h κε 



 

 105 

βήκα 50 m
3
/h. Σέινο ν φγθνο ησλ φκνησλ ηακηεπηήξσλ ζεσξήζεθε απφ 100000 m

3
 έσο 

1000000 m
3
 κε βήκα 50000 m

3
. Πξνζνκνηψζεθαλ δχν ζελάξηα: ζελάξην αληιηψλ 

ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη ζελάξην αληιηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ. 

Πίλαθας 8-2: Όξηα θαη βήκαηα ησλ παξακέηξσλ βειηηζηνπνίεζεο ΤΒ΢ 2 

 
ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ MIN MAX ΒΗΜΑ ΢ΤΝΓΤΑ΢ΜΟΙ 

Αξηζκόο Α/Γ ησλ 600 kW (Nw) 20 30 1 

50160 
Αξηζκόο αληιηώλ (Np) 15 35 1 

Ολνκαζηηθή παξνρή (Q ζε m
3
/h)  100 800 50 

Όγθνο ηακηεπηήξα (Vt ζε m
3
) 100000 1000000 50000 

 

Ο ζπλνιηθφο ρξφλνο πνπ απαηηήζεθε γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ ππνινγηζκψλ ήηαλ 

πεξίπνπ 5.7h ζε ππνινγηζηή κε επεμεξγαζηή Intel Pentium M (Centrino) 2.00GHz θαη 

κλήκε RAM 1.0GB. 

 

8.2.  Γεληθά απνηειέζκαηα βειηηζηνπνίεζεο 

΢ηφρνο ηεο βειηηζηνπνίεζεο είλαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ΤΒ΢, κε ηξφπν ψζηε λα 

επηηπγράλεηαη ε ηερληθά βέιηηζηε απνδνηηθφηεηα ηνπ έξγνπ θαη ηαπηφρξνλα ε βέιηηζηε 

νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ. Με θξηηήξην ινηπφλ ηελ αλεγκέλε 

Κ.Π.Α., φπσο απηή νξίδεηαη ζηελ παξάγξαθν 7.5.2., επηιέγνπκε ηα κεγέζε ησλ ΤΒ΢ πνπ 

κεγηζηνπνηνχλ ην θξηηήξην απηφ θαη ζπγρξφλσο θαιχπηνπλ ηνπο ηερληθνχο θαη λνκηθνχο 

πεξηνξηζκνχο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηηο παξαγξάθνπο  7.3.1 θαη 7.3.2. Οη βέιηηζηεο ηηκέο 

σο πξνο ηελ αλεγκέλε  Κ.Π.Α.,  πνπ πξνέθπςαλ γηα ηελ πεξίπησζε ρξήζεο αληιηψλ κε 

ζηαζεξέο ή κεηαβιεηέο ζηξνθέο δίλνληαη ζηνπο   

Πίλαθας 8-3 θαη  

 

 

Πίλαθαο 8-4: 

 
Πίλαθας 8-3: Βέιηηζηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ΤΒ΢ 1 κε θξηηήξην ηελ αλεγκέλε  Κ.Π.Α. 

 

΢ηξνθέο αληιηώλ  Nw Np QREFH VT EN/ES RS RE NPN/Co 

ΤΒ΢ 1 ηεκ. ηεκ. m
3
/h m

3 
- - - - 

΢ηαζεξέο 22 23 300 300000 0.076 0.102 0.697 0.612 
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Μεηαβιεηέο 23 17 450 350000 0.001 0.001 0.725 0.645 

 

 

 

 

Πίλαθας 8-4: Βέιηηζηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ΤΒ΢ 2 κε θξηηήξην ηελ αλεγκέλε  Κ.Π.Α. 
 

΢ηξνθέο αληιηώλ  Nw Np QREFH VT EN/ES RS RE NPN/Co 

ΤΒ΢ 2 ηεκ. ηεκ. m
3
/h m

3 
- - - - 

΢ηαζεξέο 22 18 400 200000 0.100 0.138 0.741 0.829 

Μεηαβιεηέο 22 21 350 200000 0.001 0.001 0.775 0.857 

 

 

Με βάζε ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο παξαηεξνχκε φηη ε ρξήζε ησλ αληιηψλ κεηαβιεηψλ 

ζηξνθψλ είλαη πην απνδνηηθή θαη νηθνλνκηθά πην ζπκθέξνπζα, ζε ζρέζε κε ηηο αληιίεο 

ζηαζεξψλ ζηξνθψλ.  

 

΢ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ΤΒ΢1 κε ρξήζε αληιηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ απαηηείηαη 

κεγαιχηεξνο αξηζκφο αλεκνγελλεηξηψλ, κεγαιχηεξνο φγθνο ηακηεπηήξσλ ζε ζρέζε κε ηα 

απαηηνχκελα ζην ζελάξην αληιηψλ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο 

επηβαξχλεηαη κε ην θφζηνο ησλ inverters. Χζηφζν, ζην ζελάξην αληιηψλ κεηαβιεηψλ 

ζηξνθψλ, ηα παξαπάλσ αληηζηαζκίδνληαη κε ηνλ κηθξφηεξν αξηζκφ απαηηνχκελσλ 

αληιηψλ, κε ην κηθξφηεξν πνζνζηφ απνξξνθνχκελεο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν γηα ηελ 

πιήξσζε ηεο άλσ δεμακελήο, θαη κεγαιχηεξν πνζνζηφ απνζεθεπκέλεο πξνο παξαγφκελε 

απφ ην Α/Π ελέξγεηαο. ΢ην ζχλνιν, ινηπφλ, ην ζελάξην ιεηηνπξγίαο ησλ ΤΒ΢1 κε ρξήζε 

αληιηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ είλαη νηθνλνκηθά απνδνηηθφηεξν πεξίπνπ θαηά έλα 

πνζνζηφ 5%.  

 

΢ην ζχλνιν ην ζελάξην ιεηηνπξγίαο ησλ ΤΒ΢2 κε ρξήζε αληιηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ 

είλαη νηθνλνκηθά απνδνηηθφηεξν πεξίπνπ θαηά έλα πνζνζηφ 3.4%. 
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8.3.  Αλαιπηηθά απνηειέζκαηα βειηηζηνπνίεζεο 

8.3.1. Γηα ηνλ ΤΒ΢ 1 

΢ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδνληαη θαη ζρνιηάδνληαη ηα πιήξε θαη αλαιπηηθά 

απνηειέζκαηα ηεο βειηηζηνπνίεζεο γηα ηνλ ΤΒ΢ 1 ηα δχν ζελάξηα αληιηψλ. ΢ηνπο 

Πίλαθαο 8-5  
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Πίλαθαο 8-6 αλαγξάθνληαη ηα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηεο βειηηζηνπνίεζεο γηα ηηο δχν 

πεξηπηψζεηο. 

Πίλαθας 8-5: ΤΒ΢ 1, Απνηειέζκαηα βειηηζηνπνίεζεο γηα αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ 

 
ΜΔΓΔΘΟ΢ ΜΟΝΑΓΑ ΣΙΜΗ 

Πιήζνο Αλεκνγελλεηξηψλ ηεκ. 22 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Τδξνζηξνβίινπ KW 15000.000 

Ολνκαζηηθή Παξνρή Τδξνζηξνβίινπ m3/sec 4.420 

Ολνκαζηηθφ Ύςνο Τδξνζηξνβίινπ m΢Τ 409.780 

Ηζρχο Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ KW 876.151 

Ηζρχο Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ KW 2755.682 

Γηάκεηξνο ΢σιήλσζεο m 1.391 

Γηάξθεηα Παξαγσγήο Δλέξγεηαο h 6.000 

Ζκεξήζηα Παξαγσγή Δγγπεκέλεο Δλέξγεηαο KWh 90000.000 

Δηεζία Παξαγσγή Δγγπεκέλεο Δλέξγεηαο MWh 32850.000 

Αλαγθαία Διάρηζηε Πνζφηεηα Νεξνχ m3 47732.156 

Μέγηζηνο Όγθνο Γεμακελήο m3 300000.000 

Δλέξγεηα Όγθνπ Γεμακελήο KWh 351307.190 

Πιήζνο Αληιηψλ ηεκ. 23 

Ολνκαζηηθή Παξνρή Αληιηψλ m3/h 300.000 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Κάζε Αληιίαο KW 482.769 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Αληιηνζηαζίνπ KW 11103.684 

Δηήζηα Δλέξγεηα Παξαγφκελε απφ Α/Π MWh 42950.655 

Θεσξεηηθή Μέζε Ζκεξήζηα Γηάξθεηα Παξαγσγήο h 7.845 

Δλέξγεηα Με Απνξξνθνχκελε Λφγσ Γεμακελήο Full MWh 4123.093 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν Λφγσ Μηθξήο Ηζρχνο MWh 1383.980 

Δλέξγεηα Με Απνξξνθνχκελε Λφγσ Μεγάιεο Ηζρχνο MWh 229.830 

Δλέξγεηα Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Αληιηνζηαζίνπ MWh 8438.098 

Δλέξγεηα Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ Αληιηνζηαζίνπ MWh 278.896 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν Λφγσ Κιηκάθσζεο MWh 1311.814 

Απνζεθεπφκελε Τδξαπιηθή Δλέξγεηα MWh 32613.721 

Τδξαπιηθή Δλέξγεηα Ηζνδπγίνπ Νεξνχ Γεμακελήο MWh 173.732 

Δλέξγεηα Παξαγφκελε Απφ Τδξνζηξφβηιν MWh 26352.786 

Δλέξγεηα Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ MWh 1539.268 

Δλέξγεηα Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ MWh 4841.326 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν/Πιήξσζεο Απνζ. - EN/ES (<0.3) - 0.076 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν/Παξαγφκελε Τ/΢ - Rs - 0.102 

Δλέξγεηα Απνζεθεπκέλε/Παξαγφκελε Α/Π - Re - 0.697 

Αλεγκέλε Καζαξή Παξνχζα Αμία - 0.612 
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Πίλαθας 8-6: ΤΒ΢ 1, Απνηειέζκαηα βειηηζηνπνίεζεο γηα αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ 

 

ΜΔΓΔΘΟ΢ ΜΟΝΑΓΑ ΣΙΜΗ 

Πιήζνο Αλεκνγελλεηξηψλ ηεκ. 23 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Τδξνζηξνβίινπ KW 15000.000 

Ολνκαζηηθή Παξνρή Τδξνζηξνβίινπ m3/sec 4.420 

Ολνκαζηηθφ Ύςνο Τδξνζηξνβίινπ m΢Τ 409.780 

Ηζρχο Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ KW 876.151 

Ηζρχο Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ KW 2755.682 

Γηάκεηξνο ΢σιήλσζεο m 1.391 

Γηάξθεηα Παξαγσγήο Δλέξγεηαο h 6.000 

Ζκεξήζηα Παξαγσγή Δγγπεκέλεο Δλέξγεηαο KWh 90000.000 

Δηεζία Παξαγσγή Δγγπεκέλεο Δλέξγεηαο MWh 32850.000 

Αλαγθαία Διάρηζηε Πνζφηεηα Νεξνχ m3 47732.156 

Μέγηζηνο Όγθνο Γεμακελήο m3 350000.000 

Δλέξγεηα Όγθνπ Γεμακελήο KWh 409858.388 

Πιήζνο Αληιηψλ ηεκ. 17 

Ολνκαζηηθή Παξνρή Αληιηψλ m3/h 450.000 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Κάζε Αληιίαο KW 724.153 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Αληιηνζηαζίνπ KW 12310.606 

Δηήζηα Δλέξγεηα Παξαγφκελε απφ Α/Π MWh 44902.958 

Θεσξεηηθή Μέζε Ζκεξήζηα Γηάξθεηα Παξαγσγήο h 8.201 

Δλέξγεηα Με Απνξξνθνχκελε Λφγσ Γεμακελήο Full MWh 4440.089 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν Λφγσ Μηθξήο Ηζρχνο MWh 35.788 

Δλέξγεηα Με Απνξξνθνχκελε Λφγσ Μεγάιεο Ηζρχνο MWh 0.000 

Δλέξγεηα Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Αληιηνζηαζίνπ MWh 7488.212 

Δλέξγεηα Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ Αληιηνζηαζίνπ MWh 323.004 

Απνζεθεπφκελε Τδξαπιηθή Δλέξγεηα MWh 32584.774 

Τδξαπιηθή Δλέξγεηα Ηζνδπγίνπ Νεξνχ Γεμακελήο MWh 203.962 

Δλέξγεηα Παξαγφκελε Απφ Τδξνζηξφβηιν MWh 26350.926 

Δλέξγεηα Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ MWh 1539.159 

Δλέξγεηα Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ MWh 4840.985 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν/Πιήξσζεο Απνζ. - EN/ES (<0.3) - 0.001 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν/Παξαγφκελε Τ/΢ - Rs - 0.001 

Δλέξγεηα Απνζεθεπκέλε/Παξαγφκελε Α/Π - Re - 0.725 

Αλεγκέλε Καζαξή Παξνχζα Αμία - 0.645 
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Γηα ην βειηηζηνπνηεκέλν κέγεζνο ηνπ ΤΒ΢ 1, απνηεινχκελν απφ Αηνιηθφ Πάξθν  22 

ηππηθψλ Α/Γ ησλ 600 kW  έθαζηε θαη Αληιεηηθφ ΢χζηεκα απνηεινχκελν απφ 23 αληιίεο 

ζηαζεξψλ ζηξνθψλ ζπλδεδεκέλεο παξάιιεια, παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 8-1 νη ηηκέο 

ηεο αλεγκέλεο Κ.Π.Α. ζε ζρέζε κε ηνλ φγθν ησλ ηακηεπηήξσλ θαη ηελ νλνκαζηηθή 

παξνρή ησλ αληιηψλ. Οη αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ην βειηηζηνπνηεκέλν ζχζηεκα 

απνηεινχκελν απφ Αηνιηθφ Πάξθν  23 ηππηθψλ Α/Γ ησλ 600 kW  έθαζηε θαη Αληιεηηθφ 

΢χζηεκα απνηεινχκελν απφ 17 αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ ζπλδεδεκέλεο παξάιιεια, 

παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 8-2.  

 

Γηα αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ,  ε αλεγκέλε Κ.Π.Α. ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή 0.612 γηα 

νλνκαζηηθή παξνρή αληιηψλ 300 m
3
/h θαη φγθν ηακηεπηήξσλ 300.000 m

3
, ελψ γηα 

αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ, ε αλεγκέλε Κ.Π.Α. ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή 0.645 γηα 

νλνκαζηηθή παξνρή αληιηψλ 450 m
3
/h θαη φγθν ηακηεπηήξσλ 350.000 m

3
. 

 

΢ηελ πεξίπησζε αληιηψλ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, ν ΤΒ΢ 1 απνηειείηαη απφ Αηνιηθό Πάξθν 

13.2 MW, Τδξνζηξόβηιν 15 MW θαη Αληιεηηθό ΢ύζηεκα 11.1 MW. ΢ηελ πεξίπησζε 

απηή ηθαλνπνηείηαη ν πεξηνξηζκφο ηεο λνκνζεζίαο πνπ αθνξά ζην κέγεζνο ησλ κνλάδσλ 

απνζήθεπζεο (βιέπε παξάγξαθν 1.4), αθνχ ε ηζρχο παξαγσγήο ηνπ Α/Π είλαη κηθξφηεξε 

απφ ηελ ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο πξνζαπμεκέλε θαηά 20% (13.2MW <11.1 MW 

x 1.2). 

 

΢ηελ πεξίπησζε αληιηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ, ν ΤΒ΢ 1 απνηειείηαη απφ Αηνιηθό 

Πάξθν 13.8 MW, Τδξνζηξόβηιν 15 MW θαη Αληιεηηθό ΢ύζηεκα 12.3 MW. Σν 

Τβξηδηθφ απηφ ζχζηεκα ηθαλνπνηεί ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο λνκνζεζίαο, αθνχ ε ηζρχο 

παξαγσγήο ηνπ πδξνζηξνβίινπ είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο 

πξνζαπμεκέλε θαηά 20% (13.8 MW < 12.3 MW x 1.2). 

 

΢ηε ζπλέρεηα, παξαζέηνπκε ηα ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα ησλ δχν ζελαξίσλ γηα 

πεξαηηέξσ ζρφιηα θαη παξαηεξήζεηο. 



 

 111 

 

200 400 600 800 1000 1200
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
x 10

5

Ονομαστική Παροτή Αντλιών (m
3
/h)

Ό
γ

κ
ο

ς
 Τ

α
μ

ιε
σ

τή
ρ

α
 (

m
3
)

 

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

NPV/Co

 

΢τήκα 8-1: Αλεγκέλε Κ.Π.Α. ζπλαξηήζεη ηεο αλεγκέλεο παξνρήο θαη ηνπ φγθνπ ηακηεπηήξα γηα 

αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη NWT=22, NP=23 
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΢τήκα 8-2: Αλεγκέλε Κ.Π.Α. ζπλαξηήζεη ηεο αλεγκέλεο παξνρήο θαη ηνπ φγθνπ ηακηεπηήξα γηα 
αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ θαη NWT=23, NP=17. 
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Μηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηελ ηερληθή βειηηζηνπνίεζε, πνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε 

ηελ νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ηνπ έξγνπ, είλαη ν ιφγνο απνζεθεπκέλεο πξνο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ Α/Π (Re), φπσο απηφο νξίδεηαη ζηελ παξάγξαθν 7.5.1. 

Απηφο ν δείθηεο, νπζηαζηηθά καο δείρλεη ην θαηά πφζν ν Τβξηδηθφο ΢ηαζκφο δχλαηαη λα 

αμηνπνηεί, κέζσ ηεο απνζήθεπζεο, ηελ παξαγφκελε απφ ην Α/Π ελέξγεηα. ΢ην ΢ρήκα 8-3 

θαη ΢ρήκα 8-4  παξνπζηάδνληαη, γηα ην βειηηζηνπνηεκέλν ζχζηεκα, νη ηηκέο ηνπ ιφγνπ 

Re, ζπλαξηήζεη  ηνπ φγθνπ ησλ ηακηεπηήξσλ θαη ηεο νλνκαζηηθήο παξνρή ησλ αληιηψλ, 

γηα ην ζελάξην αληιηψλ ζηαζεξψλ θαη κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ αληίζηνηρα. 

 

Παξαηεξνχκε φηη ζηελ πεξίπησζε αληιηψλ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, ν ιφγνο Re 

κεγηζηνπνηείηαη γηα κεγάιν φγθν ηακηεπηήξα (πεξίπνπ πάλσ απφ  7 x 10
5 

m
3
), θαη ηηκέο 

νλνκαζηηθήο παξνρήο απφ 300-500 m
3
/h, ιακβάλνληαο ηηκέο πάλσ απφ 0.7. Χζηφζν 

φκσο ε επηινγή ελφο ηέηνηνπ φγθνπ ηακηεπηήξα δελ νδεγεί ζηελ βέιηηζηε 

νηθνλνκνηερληθά ιχζε, γηα απηφ θαη θαηαιήγνπκε ζε ζχζηεκα κε Re=0.697. 

 

Γηα ηελ πεξίπησζε αληιηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ, ν ιφγνο Re κεγηζηνπνηείηαη (ηηκέο 

πάλσ απφ 0.75) γηα κηθξφηεξν φγθν ηακηεπηήξα (πεξίπνπ πάλσ απφ  4x10
5 

m
3
), αιιά 

ζπγρξφλσο θαίλεηαη λα κελ ηνλ επεξεάδεη ε  αχμεζε ηεο νλνκαζηηθήο παξνρήο αληιηψλ 

πάλσ απφ ηα 450 m
3
/h.  

 

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη, ζηελ πεξίπησζε αληιηψλ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, αληιίεο κε κεγάιε 

νλνκαζηηθή παξνρή δελ εμππεξεηνχλ ην ζχζηεκα απνζήθεπζεο, αθνχ δελ κπνξνχλ λα 

εθκεηαιιεπηνχλ κηθξά πνζά ελέξγεηαο ιφγσ θιηκάθσζεο θαη λα ηελ απνζεθεχζνπλ, κε 

απνηέιεζκα, ν ζηαζκφο λα απνξξνθά ελέξγεηα απφ ην δίθηπν γηα ηελ πιήξσζε ηνπ 

ηακηεπηήξα. Αληίζεηα ζηηο αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ, ην ζχζηεκα απνζήθεπζεο 

κπνξεί λα εθκεηαιιεπηεί ην δηαηηζέκελν πνζφ ελέξγεηαο ζηελ θάζε πεξίπησζε, εθηφο αλ 

ε ελέξγεηα είλαη κηθξφηεξε απφ ην ηερληθφ ειάρηζην ηεο αληιίαο. Γηα ην ιφγν απηφ, ε 

απνζεθεπηηθή ηνπο απφδνζε είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ νλνκαζηηθή ηνπο παξνρή. 
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΢τήκα 8-3: Λφγνο απνζεθεπκέλεο πξνο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ Α/Π (Re) ζπλαξηήζεη ηεο 

αλεγκέλεο παξνρήο θαη ηνπ φγθνπ ηακηεπηήξα γηα αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη NWT=22, 

NP=23. 
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΢τήκα 8-4: Λφγνο απνζεθεπκέλεο πξνο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ Α/Π (Re) ζπλαξηήζεη ηεο 
αλεγκέλεο παξνρήο θαη ηνπ φγθνπ ηακηεπηήξα γηα αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ θαη NWT=23, 

NP=17. 
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Ζ εηήζηα ρξνληθή κεηαβνιή ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ ζην ηακηεπηήξα είλαη κηα παξάκεηξνο 

ζεκαληηθή γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ΤΒ΢, θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο πνπ ν θάησ 

ηακηεπηήξαο είλαη ιεθάλε απνξξνήο θξάγκαηνο, ηνπ νπνίνπ ην λεξφ εμππεξεηεί θαη 

άιιεο αλάγθεο εθηφο ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φπσο χδξεπζε θαη άξδεπζε. 

Ζ κειέηε ηνπ ΤΒ΢, ζηελ πεξίπησζε απηή, ζα πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηελ πδξνινγηθή 

κειέηε ηνπ θξάγκαηνο, έηζη ψζηε λα έρνπκε επάξθεηα λεξνχ ηφζν γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

ΤΒ΢, φζν θαη γηα ηελ θάιπςε φισλ ησλ αλαγθψλ πνπ εμππεξεηεί ην θξάγκα. ΢ην ΢ρήκα 

8-5 θαη ΢ρήκα 8-6 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα ρξνληθή κεηαβνιή ηνπ φγθνπ λεξνχ ηνπ 

ηακηεπηήξα γηα ηα δχν ζελάξηα αληιηψλ. Σα δχν δηαγξάκκαηα δελ εκθαλίδνπλ κεγάιεο 

δηαθνξέο αθνχ γηα ηελ πιήξσζε ηνπ άλσ ηακηεπηήξα, απνξξνθάηαη ελέξγεηα απφ ην 

δίθηπν, ζηελ πεξίπησζε πνπ ε αηνιηθή παξαγσγή δελ επαξθεί ή ην αληιεηηθφ ζχζηεκα 

δελ δχλαηαη λα ηελ απνξξνθήζεη ιφγσ θιηκάθσζεο.  

 

Δπίζεο, ζεκαληηθή παξάκεηξνο ηεο δηαζηαζηνιφγεζεο ηνπ ΤΒ΢ είλαη ε ελέξγεηα πνπ ζα 

απνξξνθάηαη απφ  δίθηπν εηεζίσο γηα ηελ πιήξσζε ηνπ ηακηεπηήξα. ΢χκθσλα κε ηνλ 

λφκν απηή δελ κπνξεί λα μεπεξλά ην 30% ηεο ζπλνιηθά απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο. ΢ην 

΢ρήκα 8-7 θαη ΢ρήκα 8-8 παξνπζηάδεηαη ε αλεγκέλε Κ.Π.Α. ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ιφγν 

Re (απνζεθεπκέλε πξνο παξαγφκελε απφ ην Α/Π ελέξγεηα) θαη ηνλ ιφγν Rs 

(απνξξνθνχκελε απφ ην δίθηπν πξνο παξαγφκελε απφ ηνλ ΤΒ΢ ελέξγεηα), γηα ηα δχν 

ζελάξηα αληιηψλ. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ΤΒ΢ δελ παξαβηάδεη 

ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία σο πξνο ην πνζνζηφ απνξξνθνχκελεο απφ ην δίθηπν ελέξγεηαο.  

 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε (αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ) ην ζχζηεκα βειηηζηνπνηείηαη κε 

70% εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη 10% απνξξνθνχκελε απφ ην δίθηπν 

ελέξγεηα.  ΢ηελ πεξίπησζε κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ ε αλεγκέλε Κ.Π.Α. βειηηζηνπνηείηαη κε 

75% εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη κφλν 3-5% απνξξνθνχκελε απφ ην δίθηπν 

ελέξγεηα.   
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΢τήκα 8-5: Δηήζηα ρξνληθή κεηαβνιή φγθνπ λεξνχ ηακηεπηήξα γηα αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη 

NWT=22, NP=23. 

 

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5
x 10

5

Χρόνος (h)

Ό
γ

κ
ο

ς
 Τ

α
μ

ιε
σ

τή
ρ

α
 (

m
3
)

 

΢τήκα 8-6: Δηήζηα ρξνληθή κεηαβνιή φγθνπ λεξνχ ηακηεπηήξα γηα αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ 

θαη NWT=23, NP=17. 
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΢τήκα 8-7: Αλεγκέλε Κ.Π.Α. ζπλαξηήζεη ηνπ RS θαη ηνπ RE γηα αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη 

NWT=22, NP=23, θαηφπηλ γξακκηθήο παξεκβνιήο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ. 
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΢τήκα 8-8: Αλεγκέλε Κ.Π.Α. ζπλαξηήζεη ηνπ RS θαη ηνπ RE γηα αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ θαη 

NWT=23, NP=17, θαηφπηλ γξακκηθήο παξεκβνιήο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ. 
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8.3.2. Γηα ηνλ ΤΒ΢ 2 

΢ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδνληαη θαη ζρνιηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

βειηηζηνπνίεζεο γηα ηνλ ΤΒ΢ 2 ηα δχν ζελάξηα αληιηψλ. ( 

Πίλαθαο 8-7θαη Πίλαθαο 8-8) 

 

Πίλαθας 8-7: ΤΒ΢ 2, Απνηειέζκαηα βειηηζηνπνίεζεο γηα αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ 
ΜΔΓΔΘΟ΢ ΜΟΝΑΓΑ ΣΙΜΗ 

Πιήζνο Αλεκνγελλεηξηψλ ηεκ. 22 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Τδξνζηξνβίινπ KW 20000.000 

Ολνκαζηηθή Παξνρή Τδξνζηξνβίινπ m3/sec 5.661 

Ολνκαζηηθφ Ύςνο Τδξνζηξνβίινπ m΢Τ 426.547 

Ηζρχο Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ KW 1301.693 

Ηζρχο Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ KW 3674.242 

Γηάκεηξνο ΢σιήλσζεο m 1.391 

Γηάξθεηα Παξαγσγήο Δλέξγεηαο h 6.000 

Ζκεξήζηα Παξαγσγή Δγγπεκέλεο Δλέξγεηαο KWh 120000.000 

Δηεζία Παξαγσγή Δγγπεκέλεο Δλέξγεηαο MWh 43800.000 

Αλαγθαία Διάρηζηε Πνζφηεηα Νεξνχ m3 61141.090 

Μέγηζηνο Όγθνο Γεμακελήο m3 200000.000 

Δλέξγεηα Όγθνπ Γεμακελήο KWh 245098.039 

Πιήζνο Αληιηψλ ηεκ. 18 

Ολνκαζηηθή Παξνρή Αληιηψλ m3/h 400.000 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Κάζε Αληιίαο KW 668.449 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Αληιηνζηαζίνπ KW 12032.086 

Δηήζηα Δλέξγεηα Παξαγφκελε απφ Α/Π MWh 42950.655 

Θεσξεηηθή Μέζε Ζκεξήζηα Γηάξθεηα Παξαγσγήο h 5.884 

Δλέξγεηα ΑΠΔ Γηαζέζηκε Πξνο Γίθηπν MWh 2282.705 

Δλέξγεηα ΢πκπιεξσκαηηθή Απφ Γίθηπν MWh 3965.387 

Δλέξγεηα Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Αληιηνζηαζίνπ MWh 8968.194 

Δλέξγεηα Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ Αληιηνζηαζίνπ MWh 205.464 

Απνζεθεπφκελε Τδξαπιηθή Δλέξγεηα MWh 35780.591 

Τδξαπιηθή Δλέξγεηα Ηζνδπγίνπ Νεξνχ Γεμακελήο MWh 120.193 

Δλέξγεηα Παξαγφκελε Απφ Τδξνζηξφβηιν MWh 28727.472 

Δλέξγεηα Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ MWh 1869.717 

Δλέξγεηα Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ MWh 5277.585 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν/Πιήξσζεο Απνζ. - EN/ES (<0.3) - 0.100 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν/Παξαγφκελε Τ/΢ - Rs - 0.138 

Δλέξγεηα Απνζεθεπκέλε/Παξαγφκελε Α/Π - Re - 0.741 

Αλεγκέλε Καζαξή Παξνχζα Αμία - 0.829 
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Αλεγκέλε Καζαξή Παξνχζα Αμία Με Έγρπζε ζην Γίθηπν - 0.915 

 

Πίλαθας 8-8: ΤΒ΢ 2, Απνηειέζκαηα βειηηζηνπνίεζεο γηα αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ 

 

ΜΔΓΔΘΟ΢ ΜΟΝΑΓΑ ΣΙΜΗ 

Πιήζνο Αλεκνγελλεηξηψλ ηεκ. 22 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Τδξνζηξνβίινπ KW 20000.000 

Ολνκαζηηθή Παξνρή Τδξνζηξνβίινπ m3/sec 5.661 

Ολνκαζηηθφ Ύςνο Τδξνζηξνβίινπ m΢Τ 426.547 

Ηζρχο Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ KW 1301.693 

Ηζρχο Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ KW 3674.242 

Γηάκεηξνο ΢σιήλσζεο m 1.391 

Γηάξθεηα Παξαγσγήο Δλέξγεηαο h 6.000 

Ζκεξήζηα Παξαγσγή Δγγπεκέλεο Δλέξγεηαο KWh 120000.000 

Δηεζία Παξαγσγή Δγγπεκέλεο Δλέξγεηαο MWh 43800.000 

Αλαγθαία Διάρηζηε Πνζφηεηα Νεξνχ m3 61141.090 

Μέγηζηνο Όγθνο Γεμακελήο m3 200000.000 

Δλέξγεηα Όγθνπ Γεμακελήο KWh 245098.039 

Πιήζνο Αληιηψλ ηεκ. 21 

Ολνκαζηηθή Παξνρή Αληιηψλ m3/h 350.000 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Κάζε Αληιίαο KW 584.893 

Ολνκαζηηθή Ηζρχο Αληιηνζηαζίνπ KW 12282.754 

Δηήζηα Δλέξγεηα Παξαγφκελε απφ Α/Π MWh 42950.655 

Θεσξεηηθή Μέζε Ζκεξήζηα Γηάξθεηα Παξαγσγήο h 5.884 

Δλέξγεηα ΑΠΔ Γηαζέζηκε Πξνο Γίθηπν MWh 1889.576 

Δλέξγεηα ΢πκπιεξσκαηηθή Απφ Γίθηπν MWh 34.265 

Δλέξγεηα Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Αληιηνζηαζίνπ MWh 7492.861 

Δλέξγεηα Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ Αληιηνζηαζίνπ MWh 193.077 

Απνζεθεπφκελε Τδξαπιηθή Δλέξγεηα MWh 33307.246 

Τδξαπιηθή Δλέξγεηα Ηζνδπγίνπ Νεξνχ Γεμακελήο MWh 121.599 

Δλέξγεηα Παξαγφκελε Απφ Τδξνζηξφβηιν MWh 26752.250 

Δλέξγεηα Τδξαπιηθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ MWh 1741.161 

Δλέξγεηα Ζιεθηξνκεραληθψλ Απσιεηψλ Τδξνζηξνβίινπ MWh 4914.713 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν/Πιήξσζεο Απνζ. - EN/ES (<0.3) - 0.001 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν/Παξαγφκελε Τ/΢ - Rs - 0.001 

Δλέξγεηα Απνζεθεπκέλε/Παξαγφκελε Α/Π - Re - 0.775 

Αλεγκέλε Καζαξή Παξνχζα Αμία - 0.857 

Αλεγκέλε Καζαξή Παξνχζα Αμία Με Έγρπζε ζην Γίθηπν - 0.927 
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Γηα ην βειηηζηνπνηεκέλν κέγεζνο ηνπ ΤΒ΢ 2, απνηεινχκελν απφ Α/Π  22 ηππηθψλ Α/Γ 

ησλ 600 kW  έθαζηε θαη Αληιεηηθφ ΢χζηεκα απνηεινχκελν απφ 18 αληιίεο ζηαζεξψλ 

ζηξνθψλ ζπλδεδεκέλεο παξάιιεια, παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 8-9 νη ηηκέο ηεο 

αλεγκέλεο Κ.Π.Α. ζε ζρέζε κε ηνλ φγθν ησλ ηακηεπηήξσλ θαη ηελ νλνκαζηηθή παξνρή 

ησλ αληιηψλ. Οη αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ην βειηηζηνπνηεκέλν ζχζηεκα απνηεινχκελν απφ 

Α/Π  22 ηππηθψλ Α/Γ ησλ 600 kW  έθαζηε θαη Αληιεηηθφ ΢χζηεκα απνηεινχκελν απφ 

21 αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ ζπλδεδεκέλεο παξάιιεια, παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 

8-10.  

 

Γηα αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ,  ε αλεγκέλε Κ.Π.Α. ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή 0.829 

ρσξίο λα ιακβάλεηαη ππφςε ε δπλαηφηεηα απεπζείαο έθρπζεο ηζρχνο ζην δίθηπν απφ ην 

Α/Π ζε ψξεο κε εγγπεκέλεο ηζρχνο θαη 0.915 φηαλ ιακβάλεηαη ππφςε ε δπλαηφηεηα 

πψιεζεο απηήο ηεο ελέξγεηαο κε ηηκή αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα νλνκαζηηθή παξνρή 

αληιηψλ 400 m
3
/h θαη φγθν ηακηεπηήξσλ 200.000 m

3
, ελψ γηα αληιίεο κεηαβιεηψλ 

ζηξνθψλ, ε αλεγκέλε Κ.Π.Α. ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή 0.857 ρσξίο έθρπζε αηνιηθήο 

ελέξγεηαο ζην δίθηπν θαη 0.927 κε έθρπζε γηα νλνκαζηηθή παξνρή αληιηψλ 350 m
3
/h θαη 

φγθν ηακηεπηήξσλ 200.000 m
3
. 

 

΢ηελ πεξίπησζε αληιηψλ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, ν ΤΒ΢ 2 απνηειείηαη απφ Αηνιηθό Πάξθν 

13.2 MW, Τδξνζηξόβηιν 20 MW θαη Αληιεηηθό ΢ύζηεκα 12.03 MW. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή ηθαλνπνηείηαη ν πεξηνξηζκφο ηεο λνκνζεζίαο πνπ αθνξά ζην κέγεζνο 

ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο (βιέπε παξάγξαθν 1.4), αθνχ ε ηζρχο παξαγσγήο ηνπ Α/Π 

είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο πξνζαπμεκέλε θαηά 20% 

(13.2MW <12.03 MW x 1.2). 

 

΢ηελ πεξίπησζε αληιηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ, ν ΤΒ΢ 2 απνηειείηαη απφ Αηνιηθό 

Πάξθν 13.2 MW, Τδξνζηξόβηιν 20 MW θαη Αληιεηηθό ΢ύζηεκα 12.28 MW. Σν 

ΤΒ΢ ηθαλνπνηεί ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο λνκνζεζίαο, αθνχ ε ηζρχο παξαγσγήο ηνπ θαηά 20% 

(13.2 MW < 12.28 MW x 1.2). ΢ηε ζπλέρεηα, παξαζέηνπκε ηα ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα 

ησλ δχν ζελαξίσλ γηα πεξαηηέξσ ζρφιηα θαη παξαηεξήζεηο. 

 



 

 120 

100 200 300 400 500 600 700 800
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
x 10

5

Ονομαστική Παροτή Αντλιών (m
3
/h)

Ό
γ

κ
ο

ς
 Τ

α
μ

ιε
σ

τή
ρ

α
 (

m
3
)

 

 

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

NPV/Co

 

΢τήκα 8-9: Αλεγκέλε Κ.Π.Α. ζπλαξηήζεη ηεο αλεγκέλεο παξνρήο θαη ηνπ φγθνπ ηακηεπηήξα γηα 
αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη NWT=22, NP=18. 
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΢τήκα 8-10: Αλεγκέλε Κ.Π.Α. ζπλαξηήζεη ηεο αλεγκέλεο παξνρήο θαη ηνπ φγθνπ ηακηεπηήξα γηα 
αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ θαη NWT=22, NP=21. 
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΢ην ΢ρήκα 8-11 θαη ΢ρήκα 8-12  παξνπζηάδνληαη, γηα ην βειηηζηνπνηεκέλν ζχζηεκα, νη 

ηηκέο ηνπ ιφγνπ Re, ζπλαξηήζεη  ηνπ φγθνπ ησλ ηακηεπηήξσλ θαη ηεο νλνκαζηηθήο 

παξνρή ησλ αληιηψλ, γηα ην ζελάξην αληιηψλ ζηαζεξψλ θαη κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ 

αληίζηνηρα. 

 

Παξαηεξνχκε φηη ζηελ πεξίπησζε αληιηψλ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, ν ιφγνο Re 

κεγηζηνπνηείηαη γηα κεγάιν φγθν ηακηεπηήξα (πεξίπνπ πάλσ απφ  7 x 10
5 

m
3
), θαη ηηκέο 

νλνκαζηηθήο παξνρήο απφ 400-500 m
3
/h, ιακβάλνληαο ηηκέο πάλσ απφ 0.75. Χζηφζν 

φκσο ε επηινγή ελφο ηέηνηνπ φγθνπ ηακηεπηήξα δελ νδεγεί ζηελ βέιηηζηε 

νηθνλνκνηερληθά ιχζε, γηα απηφ θαη θαηαιήγνπκε ζε ζχζηεκα κε Re=0.741. 

 

Γηα ηελ πεξίπησζε αληιηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ, ν ιφγνο Re κεγηζηνπνηείηαη (ηηκέο 

πάλσ απφ 0.8) γηα κηθξφηεξν φγθν ηακηεπηήξα (πεξίπνπ πάλσ απφ  5x10
5 

m
3
), αιιά 

ζπγρξφλσο θαίλεηαη λα κελ ηνλ επεξεάδεη ε  αχμεζε ηεο νλνκαζηηθήο παξνρήο αληιηψλ 

πάλσ απφ ηα 350 m
3
/h.  

 

Απηφ ζπκβαίλεη γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο πνπ αλαιχζακε ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΤΒ΢ 1.  
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΢τήκα 8-11: Λφγνο απνζεθεπκέλεο πξνο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ Α/Π (Re) ζπλαξηήζεη ηεο 
αλεγκέλεο παξνρήο θαη ηνπ φγθνπ ηακηεπηήξα γηα αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη NWT=22, 

NP=18. 
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΢τήκα 8-12: Λφγνο απνζεθεπκέλεο πξνο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ Α/Π (Re) ζπλαξηήζεη ηεο 

αλεγκέλεο παξνρήο θαη ηνπ φγθνπ ηακηεπηήξα γηα αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ θαη NWT=22, 

NP=21. 
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΢ην ΢ρήκα 8-13 θαη ΢ρήκα 8-14 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα ρξνληθή κεηαβνιή ηνπ φγθνπ 

λεξνχ ηνπ ηακηεπηήξα γηα ηα δχν ζελάξηα αληιηψλ. Σα δχν δηαγξάκκαηα δελ εκθαλίδνπλ 

κεγάιεο δηαθνξέο αθνχ γηα ηελ πιήξσζε ηνπ άλσ ηακηεπηήξα, απνξξνθάηαη ελέξγεηα 

απφ ην δίθηπν, ζηελ πεξίπησζε πνπ ε αηνιηθή παξαγσγή δελ επαξθεί ή ην αληιεηηθφ 

ζχζηεκα δελ δχλαηαη λα ηελ απνξξνθήζεη ιφγσ θιηκάθσζεο.  

 

΢ην ΢ρήκα 8-15 θαη ΢ρήκα 8-16 παξνπζηάδεηαη ε αλεγκέλε Κ.Π.Α. ζε ζπλάξηεζε κε 

ηνλ ιφγν Re (απνζεθεπκέλε πξνο παξαγφκελε απφ ην Α/Π ελέξγεηα) θαη ηνλ ιφγν Rs 

(απνξξνθνχκελε απφ ην δίθηπν πξνο παξαγφκελε απφ ηνλ ΤΒ΢ ελέξγεηα), γηα ηα δχν 

ζελάξηα αληιηψλ. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ΤΒ΢ δελ παξαβηάδεη 

ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία σο πξνο ην πνζνζηφ απνξξνθνχκελεο απφ ην δίθηπν ελέξγεηαο.  

 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε (αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ) ην ζχζηεκα βειηηζηνπνηείηαη κε 

74% εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη 14% απνξξνθνχκελε απφ ην δίθηπν 

ελέξγεηα.  ΢ηελ πεξίπησζε κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ ε αλεγκέλε Κ.Π.Α. βειηηζηνπνηείηαη κε 

78% εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη κφλν 0.1% απνξξνθνχκελε απφ ην δίθηπν 

ελέξγεηα.   
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΢τήκα 8-13: Δηήζηα ρξνληθή κεηαβνιή φγθνπ ηακηεπηήξα γηα αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη 
NWT=22, NP=18. 
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΢τήκα 8-14: Δηήζηα ρξνληθή κεηαβνιή φγθνπ ηακηεπηήξα γηα αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ θαη 

NWT=22, NP=21. 
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΢τήκα 8-15: Αλεγκέλε Κ.Π.Α. ζπλαξηήζεη ηνπ RS θαη ηνπ RE γηα αληιίεο ζηαζεξψλ ζηξνθψλ θαη 

NWT=22, NP=18, θαηφπηλ γξακκηθήο παξεκβνιήο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ. 
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 ΢τήκα 8-16: Αλεγκέλε Κ.Π.Α. ζπλαξηήζεη ηνπ RS θαη ηνπ RE γηα αληιίεο κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ 

θαη NWT=22, NP=21, θαηφπηλ γξακκηθήο παξεκβνιήο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ. 
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8.4.  Μειινληηθά ζελάξηα 

Όπσο είδακε θαη ζηελ παξάγξαθν 7.4.1, ε ηηκνιφγεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ εθρέεηαη θαη 

απνξξνθάηαη απφ ην δίθηπν ζηελ πεξίπησζε ησλ ΤΒ΢ δελ θαζνξίδεηαη απφ ην λφκν, 

αιιά εμαξηάηαη απφ ηηο κνλάδεο παξαγσγήο ηνπ θάζε απηφλνκνπ ΢ΖΔ ζην νπνίν ζα 

ιεηηνπξγήζεη ν ζηαζκφο. Γηα ην ιφγν απηφ κειεηάκε ην επελδπηηθφ καο ζρέδην, βάζεη ηεο 

παξακέηξνπ Rp (ηηκή πψιεζεο πξνο ηηκή αγνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο). Ο ιφγνο Rp, 

ζχκθσλα κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα θαη γηα ην κε δηαζπλδεδεκέλν ΢ΖΔ Κξήηεο 

ζεσξείηαη γηα ηηο αλάγθεο ηεο πξνζνκνίσζεο ίζνο κε 1.47 θαη ε επέλδπζή καο θξίλεηαη 

απνδνηηθή θαη γηα ηνπο δχν ΤΒ΢. 

 

Χζηφζν, κε βάζε έλα πην αηζηφδνμν ζελάξην ηηκνινγηαθήο πνιηηηθήο, ε επέλδπζε κπνξεί 

λα γίλεη αθφκε πην απνδνηηθή, δεκηνπξγψληαο έλα πην επλντθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ ΤΒ΢ ζηελ Διιάδα, θπξίσο ζηα Με Γηαζπλδεδεκέλα ΢πζηήκαηα, φπσο 

απηφ ηεο Κξήηεο, απμάλνληαο έηζη ηε δηείζδπζε θαη ηελ αμηνπηζηία ησλ ΑΠΔ.  

 

8.4.1. Γηα ηνλ ΤΒ΢ 1 

 

΢ην ΢ρήκα 8-17 παξνπζηάδεηαη ε αχμεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ηεο επέλδπζεο ζε ζρέζε 

κε ηελ αχμεζε ηνπ ιφγνπ ηεο ηηκήο πσινχκελεο πξνο αγνξαδφκελεο ελέξγεηαο, 

επηβεβαηψλνληαο ηα παξαπάλσ. Γηα ηνλ ΤΒ΢ 1 δελ ιακβάλεηαη ππφςε ε δπλαηφηεηα πνπ 

παξέρεηαη απφ ην Νφκν 3468/2006 ηεο απεπζείαο έθρπζεο ηζρχνο ζην δίθηπν απφ ην Α/Π 

ζε ψξεο κε εγγπεκέλεο ηζρχνο, σο κνλάδα ΑΠΔ.  
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΢τήκα 8-17: Μεηαβνιή ηεο αλεγκέλεο Κ.Π.Α. ζπλαξηήζεη ηνπ ιφγνπ ηηκήο πψιεζεο πξνο ηηκή 

αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, Rp γηα ηνλ ΤΒ΢ 1 

 

8.4.2. Γηα ηνλ ΤΒ΢ 2 

Γηα ηνλ ΤΒ΢ 2 κειεηάκε ηε κεηαβνιή ηεο αλεγκέλεο Κ.Π.Α. ηεο επέλδπζεο ζε 

ζπλάξηεζε κε ηελ αχμεζε ηνπ ιφγνπ ηεο ηηκήο πσινχκελεο πξνο αγνξαδφκελεο 

ελέξγεηαο (΢ρήκα 8-18). Χζηφζν ζηελ πεξίπησζε απηή ζπκπεξηιακβάλνπκε ζηε κειέηε 

καο ηελ δπλαηφηεηα πνπ παξέρεηαη απφ ην Νφκν 3468/2006 ηεο απεπζείαο έθρπζεο 

ηζρχνο ζην δίθηπν απφ ην Α/Π ζε ψξεο κε εγγπεκέλεο ηζρχνο, σο κνλάδα ΑΠΔ.  

 

Παξαηεξνχκε φηη ε επέλδπζε δχλαηαη λα γίλεη πνιχ απνδνηηθή κε πην επλντθά ζελάξηα 

ηηκνιφγεζεο θαη αθφκα πεξηζζφηεξν ζηελ πεξίπησζε εθκεηάιιεπζεο ηεο απεπζείαο απφ 

ην Α/Π ελέξγεηαο ηηο ψξεο κε εγγπεκέλεο ηζρχνο.  
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(α) ρσξίο δπλαηφηεηα απεπζείαο έθρπζε ηζρχνο ζην δίθηπν απφ ην Α/Π 
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(β) κε δπλαηφηεηα απεπζείαο έθρπζε ηζρχνο ζην δίθηπν απφ ην Α/Π 
 

΢τήκα 8-18: Μεηαβνιή ηεο αλεγκέλεο Κ.Π.Α. ζπλαξηήζεη ηνπ ιφγνπ πψιεζεο πξνο αγνξά 
ειεθηξηθήο ελέξγεηεαο, Rp 
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9.  ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πινπνηήζεθε κνληεινπνίεζε ζε MATLAB ΤΒ΢ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πνπ ζπλδπάδεη ηελ αηνιηθή θαη πδξνειεθηξηθή 

ελέξγεηα κε ζηφρν ηελ παξνρή εγγπεκέλεο ηζρχνο ζην απηφλνκν ΢ΖΔ Κξήηεο, θαζψο θαη 

δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ΢ηαζκνχ κε θξηηήξην ηελ νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ηεο 

επέλδπζεο.  

 

΢ε παιαηφηεξεο έξεπλεο κειεηήζεθαλ εθηελψο ΤΒ΢, φπνπ ην ζχζηεκα 

αληιεζηνηακίεπζεο απνζήθεπε ηελ απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απφ ηα Αηνιηθά Πάξθα, ηελ 

νπνία ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνχζε γηα ηε ιεηηνπξγία πδξνζηξνβίινπ θαη ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία κνληεινπνηείηαη έλα ΤΒ΢ ζην νπνίν ην 

αηνιηθφ πάξθν ζα παξέρεη ελέξγεηα απνθιεηζηηθά γηα ην αλαζηξέςηκν ΤΖΔ, κε ζηφρν ηελ 

παξαγσγή εγγπεκέλεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν αλαζηξέςηκν ΤΖΔ απνζεθεχεη 

ελέξγεηα, αμηνπνηψληαο ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ θαη ηηο 

ζπκβαηηθέο κνλάδεο βάζεο. Ζ εγγπεκέλε ηζρχο παξέρεηαη απφ ην ΤΒ΢ παξαγσγήο 

ελέξγεηαο ζην ζχζηεκα απνθιεηζηηθά απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν, ελψ κειεηάηαη θαη 

εθηηκάηαη ε δπλαηφηεηα απεπζείαο έθρπζεο ζην δίθηπν ηζρχνο απφ ην Α/Π σο κνλάδα 

ΑΠΔ. 

 

Βαζηθή παξάκεηξνο θαηά ηελ πινπνίεζε ηνπ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο ήηαλ νη 

πεξηνξηζκνί πνπ ζέηεη ν λένο Νφκνο 3468/2006 γηα ηνπο ΤΒ΢. ΢ην πξνηεηλφκελν 

ζχζηεκα, βάζεη ηεο λνκνζεζίαο, ε απνξξνθνχκελε εηεζίσο ελέξγεηα απφ ην ζχζηεκα γηα 

ηελ πιήξσζε ηνπ άλσ ηακηεπηήξα δελ ζα έπξεπε λα μεπεξλά ην 30% ηεο ζπλνιηθά 

απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο, ελψ ε κέγηζηε ηζρχο παξαγσγήο ησλ κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ 

ΑΠΔ δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ κνλάδσλ απνζήθεπζεο ηνπ 

ζηαζκνχ απηνχ, πξνζαπμεκέλε θαηά πνζνζηφ κέρξη 20%.   

 

Μειεηήζεθαλ δχν ΤΒ΢, νη νπνίνη δηέθεξαλ σο πξνο ηηο αξρηθέο ζηαζεξέο παξακέηξνπο 

(πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ άλσ θαη θάησ ηακηεπηήξα, κήθνο αγσγνχ πξνζαγσγήο, 

κέγηζηε ηζρχο πδξνζηξνβίινπ) αιιά θαη σο πξνο ην ζελάξην ιεηηνπξγίαο ηνπο. ΢ηνλ ΤΒ΢ 
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1 δελ κειεηήζεθε  ε δπλαηφηεηα απεπζείαο έθρπζεο ζην δίθηπν ηζρχνο απφ ην Α/Π σο 

κνλάδα ΑΠΔ, ελψ ζηνλ ΤΒ΢ 2 κειεηήζεθε θαη εθηηκήζεθε θαη απηή ε δπλαηφηεηα.  

 

΢ηελ δηαζηαζηνιφγεζε κειεηήζεθαλ δχν ζελάξηα γηα ηηο αληιίεο. Αληιίεο ζηαζεξψλ θαη 

κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ. Απφ άπνςε νηθνλνκηθήο απνδνηηθφηεηαο ην ζελάξην αληιηψλ 

κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ ππεξηεξεί έλαληη απηνχ ησλ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, θαζηζηψληαο ηελ 

επέλδπζε νηθνλνκηθά πην απνδνηηθή θαηά 5%, θαιχπηνληαο ζπγρξφλσο ηηο πξνυπνζέζεηο 

πνπ ζέηεη ν λφκνο. ΢πγρξφλσο ην ζελάξην ησλ αληιηψλ κεηαβιεηψλ ζηξνθψλ είλαη θαη 

ηερληθά απνδνηηθφηεξν, αθνχ ε ελέξγεηα πνπ απνξξνθάηαη απφ ην δίθηπν γηα ηελ 

πιήξσζε ηνπ ηακηεπηήξα είλαη θαηά 9% κηθξφηεξε θαη ε ηθαλφηεηα απνζήθεπζεο ηεο 

παξαγφκελεο απφ ην Α/Π ελέξγεηαο θαηά 23% κεγαιχηεξε, ζε ζρέζε κε ην ζελάξην 

ζηαζεξψλ ζηξνθψλ. 

Σα κεγέζε ησλ πξνηεηλφκελσλ ΤΒ΢ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθαο 9-1 

 

Πίλαθας 9-1: Μεγέζε πξνηεηλφκελσλ ΤΒ΢  

 
Μέγεζνο Μνλάδα ΤΒ΢ 1 ΤΒ΢ 2 

Τςνκεηξηθή δηαθνξά m 430 450 

Μήθνο αγσγνχ  m 3250 2300 

Ηζρχο Α/Π ΜW 13.8 13.2 

Ηζρχο Τδξ/ινπ ΜW 15 20 

Ηζρχο Aληιηνζηαζίνπ ΜW 12.31 12.28 

Όγθνο Tακηεπηήξσλ m3 350000 200000 

Δλέξγεηα παξαγφκελε απφ ην Α/Π  MWh 44902.96 42950.66 

Απνζεθεπκέλε Τδξαπιηθή Δλέξγεηα MWh 32584.77 33307.25 

Δλέξγεηα παξαγφκελε απφ ηνλ Τδξ/ιν MWh 26350.93 26752.25 

Δλέξγεηα ΢πκπιεξσκαηηθή απφ ην δίθηπν MWh 35.79 34.27 

Δλέξγεηα ΑΠΔ δηαζέζηκε πξνο ην δίθηπν MWh - 1889.58 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν/Πιήξσζεο Απνζ. - EN/ES (<0.3)  0.001 0.001 

Δλέξγεηα Απφ Γίθηπν/Παξαγφκελε Τ/΢ - Rs  0.001 0.001 

Δλέξγεηα Απνζεθεπκέλε/Παξαγφκελε Α/Π - Re  0.725 0.775 

Αλεγκέλε Καζαξή Παξνχζα Αμία  0.645 0.857 

Αλεγκέλε Καζαξή Παξνχζα Αμία Με Έγρπζε ζην 

Γίθηπν 

 - 0.927 
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Παξαηεξνχκε φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΤΒ΢ 1 ν απαηηνχκελνο φγθνο ηακηεπηήξα είλαη 

κεγαιχηεξνο απφ ηνλ αληίζηνηρν ηνπ ΤΒ΢ 2. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην κήθνο 

ηνπ αγσγνχ ηνπ ΤΒ΢ 1 (3250 m) είλαη κεγαιχηεξν απφ ην αληίζηνηρν ηνπ ΤΒ΢ 2 (2300 

m), κε απνηέιεζκα νη πδξαπιηθέο απψιεηεο ηνπ ΤΒ΢ 1 (323 MWh) λα είλαη κεγαιχηεξεο 

απφ απηέο ηνπ ΤΒ΢ 2 (193 MWh) κε ζπλέπεηα λα απαηηείηαη κεγαιχηεξνο φγθνο 

δεμακελήο γηα ηελ απνζήθεπζε λεξνχ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε.  

 

Όζνλ αθνξά ζηελ νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ηεο επέλδπζεο, ν ΤΒ΢ 2 παξνπζηάδεηαη πην 

απνδνηηθφο (Αλεγκέλε ΚΠΑ2= 0.857, ελψ Αλεγκέλε ΚΠΑ1=0.645) γεγνλφο πνπ 

νθείιεηαη ζηελ θαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο δει. κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηελ παξαγφκελε απφ ην Α/Π θαη ηηο 

ιηγφηεξεο ζπλνιηθά ελεξγεηαθέο απψιεηεο.  

 

΢ηνλ ΤΒ΢ 2 κε εθαξκνγή ηεο δπλαηφηεηαο απεπζείαο έθρπζεο ζην δίθηπν ηεο ηζρχνο απφ 

ην Α/Π ζε ψξεο κε εγγπεκέλεο ηζρχνο σο κνλάδα ΑΠΔ παξαηεξνχκε φηη ε επέλδπζε 

γίλεηαη αθφκα πην απνδνηηθή θαηά έλα πνζνζηφ 8%, αθνχ απμάλνληαη ηα έζνδα κε ηελ 

πψιεζε ηεο δηαζέζηκεο απφ ην Α/Π ελέξγεηαο (1889.6 MWh) κε ηηκή αηνιηθήο ελέξγεηαο.  

 

Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ζεσξψληαο έλα πην αηζηφδνμν ζελάξην ηηκνινγηαθήο πνιηηηθήο, 

ε παξνχζα έξεπλα δείρλεη φηη ε επέλδπζε κπνξεί λα είλαη πεξηζζφηεξν απνδνηηθή θαη 

θαηά ζπλέπεηα ειθπζηηθή ζηνπο επελδπηέο.  Μία κεηαβνιή ηνπ ιφγνπ ηηκήο πψιεζεο 

πξνο ηηκή αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, Rp απφ 1.45 ζε 1.8 κπνξεί λα απμήζεη ηελ 

νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ηεο επέλδπζεο ηνπ ΤΒ΢1 θαηά 46 % θαη ηνπ ΤΒ΢2 θαηά 40% 

πεξίπνπ.  

 

Απφ πιεπξάο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο, δηαθαίλεηαη φηη ε πινπνίεζε ησλ Τβξηδηθψλ 

΢πζηεκάησλ ζηελ Διιάδα δελ έγθεηηαη ζηελ ηερλνγλσζία ή ην θαηάιιειν δπλακηθφ 

ΑΠΔ, αιιά θπξίσο ζηελ πνιηηηθή πνπ ζα αθνινπζεζεί ηα επφκελα ρξφληα, πξνθεηκέλνπ 

ηέηνηεο επελδχζεηο λα είλαη βηψζηκεο θαη ζπκθέξνπζεο γηα ηνπο επελδπηέο, ψζηε λα 

δεκηνπξγεζεί επλντθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ εθαξκνγή απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ.  
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Ο λένο λφκνο 3468/2006 άλνημε ηνλ δξφκν γηα ηελ αδεηνδφηεζε ησλ Τβξηδηθψλ ΢ηαζκψλ 

ζηελ Διιάδα, σζηφζν φκσο είλαη αλαγθαίνο ν θαζνξηζκφο ιεηηνπξγίαο ηνπο θαζψο θαη ε 

πνιηηηθή ηηκνιφγεζεο, πξνθεηκέλνπ λα ζηαζεξνπνηεζεί ην επελδπηηθφ πεξηβάιινλ ζηα 

ζπζηήκαηα απηά, ε ζπλεηζθνξά ησλ νπνίσλ είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ 

ζην ζχζηεκα ηεο ρψξαο καο θαη ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ πνπ ζέηεη ε Δπξσπατθή Έλσζε 

γηα ηα επφκελα ρξφληα.   
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