
 
1 

 

 

 

 

Πολυτεχνείο Κριτθσ 

Σμιμα Ηλεκτρονικϊν Μθχανικϊν και Μθχανικϊν 

Τπολογιςτϊν 

Σομζασ Πλθροφορικισ 

 

 

 

΢χεδιαςμόσ και Ανάπτυξθ ΢θμαςιολογικοφ 

Πλθροφοριακοφ ΢υςτιματοσ με Χριςθ 

Οντολογίασ και UML 

 

 

 

 

ΧΡΗ΢ΣΟ΢ Μ. ΨΩΡΟΜΗΣΑ΢ 

 

 

 

 

Χανιά 2009 



 
2 

Περίλθψθ 

Ο Παγκόςμιοσ Ιςτόσ (World Wide Web) ζχει αλλάξει τον τρόπο που οι άνκρωποι 

επικοινωνοφν μεταξφ τουσ . Η ανάπτυξι του κατζςτθςε το διαδίκτυο προςβάςιμο ςε 

εκατομμφρια χριςτεσ , επιτρζποντασ τθν απρόςκοπτθ δθμοςιοποίθςθ και πρόςβαςθ ςε 

ζγγραφα ςτο διαδίκτυο. Η εκρθκτικι ανάπτυξθ του Παγκοςμίου Ιςτοφ δθμιοφργθςε 

προβλιματα «πλθροφοριακισ υπερφόρτιςθσ». Ζτςι, θ παγκόςμια κοινότθτα ςτράφθκε ςε 

μια νζα κατεφκυνςθ εξζλιξθσ-επζκταςθσ  του ιςτοφ, θ οποία ονομάηεται  ΢θμαςιολογικόσ 

Ιςτόσ (Semantic Web) και περιλαμβάνει τθν ςαφι αναπαράςταςθ του νοιματοσ των 

πλθροφοριϊν και των εγγράφων, επιτρζποντασ τθν αυτόματθ επεξεργαςία και ενοποίθςθ 

διαδικτυακϊν πόρων από «ζξυπνα» προγράμματα-πράκτορεσ. 

Η προφανζςτερθ δυνατότθτα του ΢θμαςιολογικοφ Ιςτοφ αφορά ςτθν ανάκτθςθ 

πλθροφοριϊν τόςο ςτα πλαίςια του Παγκόςμιου Ιςτοφ, όςο και ςε εκείνα μιασ Βάςθσ 

Δεδομζνων - Ψθφιακισ Βιβλιοκικθσ . Μάλιςτα, για να γίνει εφικτι θ ςφνδεςθ κάκε ζννοιασ 

με ζννοιεσ που ζχουν αναπαραςτακεί ςε λεξικά, κθςαυροφσ (Παγκόςμιοσ Ιςτόσ) ι και 

βάςεισ δεδομζνων , δθμιουργικθκαν οι Οντολογίεσ . 

Οι Οντολογίεσ ςυνζβαλλαν ςτον ςυςχετιςμό των πόρων, διαδικτυακϊν και μθ, παρζχοντασ 

ζτςι ζναν κοινό τόπο κατανόθςθσ των ανταλλαςςόμενων πλθροφοριϊν 

(διαλειτουργικότθτα-interoperability). Ζτςι, ο ΢θμαςιολογικόσ Ιςτόσ αποτελεί επζκταςθ του 

Παγκόςμιου Ιςτοφ, παρζχοντασ πλοφςιεσ ςθμαςιολογικζσ φόρμεσ με τθν χριςθ 

ςθμαςιολογικϊν τεχνολογιϊν . 

΢τα πλαίςια τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ, γίνεται προςπάκεια αξιοποίθςθσ των 

δυνατοτιτων τθσ Οντολογίασ , ςχεδιάηοντασ και υλοποιϊντασ ζνα ςθμαςιολογικό 

πλθροφοριακό ςφςτθμα το οποίο αξιοποιεί, μεταβάλλει και επεξεργάηεται μια Οντολογία. 

Επιπλζον, κάνοντασ χριςθ τθσ UML επιχειροφμαι να εξάγουμε από τθν δθμιουργθκείςα 

Οντολογία μια ςειρά UML ςεναρίων . Επιπροςκζτωσ, ςχεδιάηουμε και υλοποιοφμε μια 

παραμετροποιθμζνθ Berkeley XML βάςθ δεδομζνων με ςκοπό τθν ςφγκριςι τθσ με τθν 

Οντολογία . 
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Αυτή η  εργαςία αφιερώνεται 

 ςτην οικογζνειά μου... 
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1 Ειςαγωγι 

 
Ο Παγκόςμιοσ Ιςτόσ (World Wide Web) ζχει αλλάξει τον τρόπο που οι άνκρωποι 

επικοινωνοφν μεταξφ τουσ. Η ανάπτυξι του κατζςτθςε το διαδίκτυο προςβάςιμο ςε 

εκατομμφρια χριςτεσ, επιτρζποντασ τθν απρόςκοπτθ δθμοςιοποίθςθ και πρόςβαςθ ςε 

ζγγραφα ςτο διαδίκτυο. Η εκρθκτικι ανάπτυξθ του Παγκοςμίου Ιςτοφ δθμιοφργθςε 

προβλιματα «πλθροφοριακισ υπερφόρτιςθσ». Ζτςι, θ παγκόςμια κοινότθτα ςτράφθκε ςε 

μια νζα κατεφκυνςθ εξζλιξθσ-επζκταςθσ  του ιςτοφ, θ οποία ονομάηεται  ΢θμαςιολογικόσ 

Ιςτόσ (Semantic Web) και περιλαμβάνει τθν ςαφι αναπαράςταςθ του νοιματοσ των 

πλθροφοριϊν και των εγγράφων, επιτρζποντασ τθν αυτόματθ επεξεργαςία και ενοποίθςθ 

διαδικτυακϊν πόρων από «ζξυπνα» προγράμματα-πράκτορεσ. 

 
Εικόνα 1.1 : Η Εξελικτική Πορεία του Παγκόςμιου Ιςτοφ 

 

1.1 Γενικά 
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H λζξθ "΢θμαςιολογία" ζχει ρίηα τισ Ελλθνικζσ λζξεισ "ςθμάδι", "ςθμαίνω" και "ςθμαντικόσ" 

και ςιμερα αναφζρεται ςτο νόθμα ςυχνά ςε επίπεδο γλϊςςασ. Μποροφμε να ποφμε ότι ο 

΢θμαςιολογικόσ Ιςτόσ αποτελεί το μεγαλφτερο ςε παγκόςμιο επίπεδο ζργο ευφυισ 

ενςωμάτωςθσ ςυςτθμάτων ϊςτε να ςυνεργάηονται διαλειτουργικά. 

Ο Tim Berners-Lee, που επινόθςε τον Παγκόςμιο Ιςτό το 1989, είχε το όραμα, που τϊρα 

ςυμμερίηονται πολλοί - ενόσ ιςτοφ δεδομζνων που μποροφν να επεξεργαςτοφν από 

μθχανζσ. Δθλαδι, είχε το όραμα ενόσ ιςτοφ δεδομζνων αυτόματα επεξεργάςιμων από τισ 

εφαρμογζσ, βάςει του νοιματοσ και όχι τθσ μορφισ τθσ πλθροφορίασ. 

The Semantic Web is an extension of the current web in which information 

 is given well-defined meaning, better enabling computers  

and people to work in cooperation.”   

[Berners-Lee, et al., 2001] 

 

Σο κζντρο βάρουσ των περιεχομζνων του διαδικτφου μετατοπίηεται ςυνεχϊσ από το 

ελεφκερο κείμενο που είναι πλιρωσ κατανοθτό μόνο από τον άνκρωπο, προσ τθν 

θμιδομθμζνθ ι και πλιρωσ δομθμζνθ πλθροφορία θ οποία μπορεί να γίνει αυτόματα 

κατανοθτι από διαδικτυακζσ εφαρμογζσ. 

Για να φτάςει το διαδίκτυο ςτο μζγιςτο των δυνατοτιτων του, πρζπει να εξελιχκεί ςε μια 

τζτοια μορφι ςτθν οποία να παρζχει μια παγκοςμίωσ προςβάςιμθ πλατφόρμα που να 

επιτρζπει ςε αυτοματοποιθμζνα εργαλεία να διαμοιράηονται και να επεξεργάηονται 

πλθροφορίεσ και δεδομζνα για λογαριαςμό των ανκρϊπων-χρθςτϊν τουσ. 

΢ιμερα, θ προφανζςτερθ δυνατότθτα του ΢θμαςιολογικοφ Ιςτοφ αφορά ςτθν ανάκτθςθ 

πλθροφοριϊν τόςο ςτα πλαίςια του Παγκόςμιου Ιςτοφ, όςο και ςε εκείνα μιασ Βάςθσ 

Δεδομζνων - Ψθφιακισ Βιβλιοκικθσ . Μάλιςτα, για να γίνει εφικτι θ ςφνδεςθ κάκε ζννοιασ 

με ζννοιεσ που ζχουν αναπαραςτακεί ςε λεξικά, κθςαυροφσ (Παγκόςμιοσ Ιςτόσ) ι και 

βάςεισ δεδομζνων , δθμιουργικθκαν οι Οντολογίεσ . 

Οι Οντολογίεσ ςυνζβαλαν ςτον ςυςχετιςμό των πόρων, διαδικτυακϊν και μθ, παρζχοντασ 

ζτςι ζναν κοινό τόπο κατανόθςθσ των ανταλλαςςόμενων πλθροφοριϊν 

(διαλειτουργικότθτα-interoperability). Οντολογία είναι θ αυςτθρά μακθματικι περιγραφι 

ενόσ πεδίου γνϊςθσ που περιλαμβάνει ζνα ςφνολο από όρουσ και τισ ςθμαςιολογικζσ 

ςυςχετίςεισ μεταξφ τουσ. Οι όροι τθσ οντολογίασ περιγράφουν κλάςεισ αντικειμζνων, 

δθλαδι ζννοιεσ – πρότυπα ςχετικζσ με αντικείμενα και οι ςυςχετίςεισ ςυνικωσ αφοροφν 

ιεραρχικζσ εξαρτιςεισ μεταξφ των όρων. 

Οι Οντολογίεσ κωδικοποιοφν τθ γνϊςθ ςε μια περιοχι κακϊσ και τθ γνϊςθ που διαπερνά 

περιοχζσ. Με αυτό τον τρόπο, κάνουν αυτι τθ γνϊςθ επαναχρθςιμοποιιςιμθ.  

΢τθν παροφςα φάςθ θ αναηιτθςθ μζςα ςε ζγγραφα βαςίηεται ςε λζξεισ-κλειδιά, γεγονόσ 

που μειϊνει τθν ποιότθτα των αποτελεςμάτων τθσ αναηιτθςθσ και τα ζγγραφα που 

ανακαλοφνται μπορεί να χρθςιμοποιοφν λζξεισ με άλλο νόθμα από αυτό που αναηθτά ο 

χριςτθσ. Όμωσ, όταν οι αναηθτιςεισ κα γίνονται μζςω οντολογιϊν, οι λζξεισ – κλειδιά κα 

ςυνδζονται με το νόθμα που κα ικελε ο χριςτθσ (με ςχζςεισ ιεραρχικισ ςυςχζτιςθσ), 

επιςτρζφοντασ ζτςι μόνο τισ επικυμθτζσ ςελίδεσ. Και οι μθχανζσ αναηιτθςεισ κα μποροφν 
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να επιςτρζψουν και ζγγραφα που δεν ζχουν τθν ςυγκεκριμζνθ λζξθ – κλειδί, αλλά κάποια 

που ςυνδζεται όμωσ νοθματικά με τθν λζξθ – κλειδί. 

Η ζρευνα ςτθν περιοχι των οντολογιϊν βρίςκεται ςτα πρϊτα ςτάδιά τθσ, αν και ζχουν ιδθ 

εμφανιςτεί αρκετζσ γλϊςςεσ που επιτρζπουν τθν αναπαράςταςι του. Γλϊςςεσ όπωσ θ 

SHOE, θ DAML, θ OIL και θ υβριδικι DAML+OIL*32+ αποτελοφν επεκτάςεισ τθσ RDF 

δανειηόμενεσ χαρακτθριςτικά από αντίςτοιχεσ γλϊςςεσ αναπαράςταςθσ του πεδίου τθσ 

τεχνθτισ νοθμοςφνθσ. Όλεσ αυτζσ οι γλϊςςεσ βρίςκονται ςε προκαταρκτικό ςτάδιο, ςτισ 

οποίεσ τα τελευταία χρόνια το κυρίαρχο πρότυπο είναι θ OWL (Web Ontology Language).   

Ζνασ αρικμόσ οντολογιϊν ζχει επίςθσ εμφανιςτεί για τθν διευκόλυνςθ τθσ ανταλλαγισ 

δεδομζνων μεταξφ εμπορικϊν εφαρμογϊν τφπου e-Commerce μζςω τθσ αποδοχισ κοινισ 

ςθμαςιολογίασ για τθν περιγραφι τθσ πλθροφορίασ. Αυτζσ περιλαμβάνουν τθν CBL 

(Common Business Library), τθν cXML (commerce XML), τθν OCF (Open Catalog Format), τθν 

OFX (Open Financial Exchange), το UN/SPSC, τo RosetaNet και άλλεσ. ΢θμαντικζσ 

πρωτοβουλίεσ ζχουν παρκεί για τθν δθμιουργία οντολογιϊν για επιςτθμονικά πεδία όπωσ 

θ Γενετικι κακϊσ και τθσ εφαρμογισ τουσ ςε δίκτυα GRID. 

Ο ςθμαςιολογικόσ Ιςτόσ (Semantic Web) αποτελεί μια καινοτομία "εν τθ γενζςει" τθσ, θ 

οποία υπόςχεται τθν ενςωμάτωςθ όψεων (views) βάςεων δεδομζνων, "ςυναλλαγϊν" 

μεταξφ βάςεων δεδομζνων (database transactions), λογικϊν αναπαραςτάςεων, ςυνδζςμων 

Ιςτοφ (Web links) και αντικειμενοςτρεφϊν αναπαραςτάςεων, ςε μια ςθμαςιολογικι βάςθ. 

Σο όραμα τθσ δθμιουργίασ του Semantic Web ςτθρίηεται ςτθν επζκταςθ των υπαρχόντων 

πλαιςίων περιγραφισ μετα- δεδομζνων και ειδικότερα ςτθν φπαρξθ ςθμαςιολογικοφ 

περιεχομζνου που είναι δυνατόν να υπόκειται ςε αυτόματθ επεξεργαςία από τον 

υπολογιςτι χωρίσ τθν επζμβαςθ του ανκρϊπινου παράγοντα. Η ερευνθτικι προςπάκεια 

ζγκειται ςτθν δθμιουργία γενικϊν πλαιςίων όπωσ το UN/SPSC και γλωςςϊν όπωσ θ OWL τα 

οποία κα υποςτθρίηουν οντολογικά όςο το δυνατόν περιςςότερα πεδία εφαρμογϊν γίνεται. 

Πρόςφατα, θ ομάδα εργαςίασ οντολογίασ του Παγκοςμίου Ιςτοφ εξζδωςε ζνα υπό 

διαμόρφωςθ προςχζδιο τελικοφ ςχολιαςμοφ των παραδειγμάτων τθσ OWL το οποίο 

ςυνοδεφει τον οριςμό τθσ γλϊςςασ. 
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΢τα πλαίςια τθσ παροφςασ εργαςίασ αντικείμενο ζρευνασ είναι θ χριςθ τθσ οντολογίασ ςτο 

ςχεδιαςμό πλθροφοριακϊν ςυςτθμάτων ςε ςχζςθ με μια παραδοςιακι προςζγγιςθ που 

ςχετίηεται με ςχεςιακό ι XML μοντζλο. 

Πιο ςυγκεκριμζνα : 

 Με τθν χριςθ τθσ οντολογίασ γίνεται κατανοθτι θ παράςταςθ από τον άνκρωπο και 

επιπλζον γίνεται μθχανικι, ςθμαςιολογικι παράςταςθ που δείχνει τισ ζννοιεσ, τισ 

ςχζςεισ και τισ ιδιότθτεσ των κλάςεων που εμπλζκονται ςτθν ςχεδίαςθ. Αν αντί τθσ 

οντολογίασ υπιρχε XML ι οποιαδιποτε άλλθ ςχεςιακι βάςθ, τότε κα ιταν ανάγκθ να 

γραφεί επιπλζον κϊδικασ για να προκφψουν οι απαραίτθτεσ ςχζςεισ μεταξφ των 

κλάςεων. Ακόμθ, κα ιταν όλα αυτά ενςωματωμζνα ςτον κϊδικα, ενϊ με τθν 

οντολογία οι ςχζςεισ, οι ιδιότθτεσ και οι ζννοιεσ των κλάςεων είναι προςβάςιμεσ 

ςτον ςχεδιαςτι – χριςτθ τθσ οντολογίασ. 

 Σο ςχιμα τθσ οντολογίασ είναι ςχεδιαςτικά πιο απλό και δίνει by – default τθν 

καλφτερθ δυνατι παραμετροποίθςθ, γεγονόσ που προζκυψε ςυγκρίνοντασ τισ δυο 

διαφορετικζσ ςχεδιαςτικζσ προςεγγίςεισ που υλοποιικθκαν ςτα πλαίςια τθσ 

παροφςασ εργαςίασ. 

 Με τθν χριςθ τθσ οντολογίασ αποφεφχκθκαν τα διάφορα προβλιματα 

επεκταςιμότθτασ. Οι διάφορεσ αλλαγζσ ςε ζνα XML αρχείο, επιφζρουν αλλαγζσ ςτα 

XSLT style sheets, με αποτζλεςμα να ζχουμε μετατροπι του αρχείου ςε άλλα formats. 

Αυτό με τθν ςειρά του δθμιουργεί πρόβλθμα ςτθν ενθμζρωςθ όλων των XML 

εγγράφων και ζτςι αυτά δεν είναι ςυνεπι μετά τθν νζα προςκικθ. 

Αφοφ λάβαμε υπόψιν όλεσ τισ παραπάνω παραμζτρουσ και γνωρίηοντασ όλα τα 

πλεονεκτιματα τθσ OWL από τθν XML(τα οποία αναφζρονται αναλυτικά παρακάτω ςτθν 

εργαςία), προχωριςαμε ςτον ςχεδιαςμό και τθν υλοποίθςθ ενόσ πλθροφοριακοφ 

ςυςτιματοσ που αποτελεί μια εφαρμογι για εταιρία ανταλλακτικϊν αυτοκινιτων.  

 

 

 

 

 

 

1.2 ΢υνειςφορά Εργαςίασ  
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΢το δεφτερο κεφάλαιο κα γίνει ανάλυςθ των προτφπων, των προδιαγραφϊν και των 

τεχνολογιϊν που χρθςιμοποιικθκαν κατά τθν διάρκεια τθσ παροφςασ διπλωματικισ 

εργαςίασ. 

΢το τρίτο κεφάλαιο κα περιγραφεί αναλυτικά ο ςχεδιαςμόσ του ςυςτιματοσ. ΢τθν αρχι κα 

παρουςιαςτεί και κα ςχολιαςτεί το παραμετροποιθμζνο ςχιμα τθσ Berkeley XML βάςθσ 

δεδομζνων και μετά κα παρουςιαςτεί βιμα προσ βιμα θ μετάβαςθ από το XML ςχιμα ςτο 

γενικό ςχιμα τθσ οντολογίασ. ΢το τζλοσ του κεφαλαίου αυτοφ κα γίνει ςφγκριςθ των δυο 

προαναφερκζντων ςχθμάτων. 

΢το τζταρτο κεφάλαιο αναλφεται το ςχιμα και τα instances τθσ οντολογίασ Car, όπωσ αυτι 

υλοποιικθκε ςτο Protégé. ΢το τζλοσ του κεφαλαίου αυτοφ κα γίνει θ παρουςίαςθ τριϊν 

ςεναρίων που ςκοπό ζχουν να δείξουν ξεκάκαρα τισ part-of και functional ςχζςεισ τθσ 

οντολογίασ CAR .  

΢το πζμπτο κεφάλαιο κα παρουςιαςτεί θ υλοποίθςθ τθσ εφαρμογισ. Δθλαδι κα γίνει 

αναφορά ςτθν πλατφόρμα υλοποίθςθσ τθσ εφαρμογισ και τθν λειτουργικότθτάσ τθσ. ΢το 

τζλοσ του κεφαλαίου αυτοφ κα γίνει αναφορά ςτθν διεπικοινωνία του χριςτθ με το 

ςφςτθμα (user interface), παρουςιάηοντασ και ςχολιάηοντασ μερικά βαςικά screen-dumps 

τθσ εφαρμογισ.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3 Δομι Εργαςίασ  
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2 ΢χετικά Πρότυπα, 

Προδιαγραφζσ, 

 Σεχνολογίεσ 

 
΢ε αυτό το κεφάλαιο ςτόχοσ είναι να γίνει μια ειςαγωγι ςε όλα τα πρότυπα και τισ 

τεχνολογίεσ που χρθςιμοποιθκικαν κατά τθν υλοποίθςθσ τθσ παροφςασ εργαςίασ. 

Ειδικότερα: 

 ΢τθν Ενότθτα 2.2  κα παρουςιαςτεί θ γλϊςςα XML. 

 ΢τθν ενότθτα 2.3  κα παρουςιαςτεί θ XML βάςθ δεδομζνων Oracle Berkeley DB XML. 

 ΢τθν Ενότθτα 2.4  κα παρουςιαςτεί θ γλϊςςα περιγραφισ οντολογιϊν OWL. 

 ΢τθν Ενότθτα 2.5  κα παρουςιαςτεί το Jena Framework. 

 ΢τθν Ενότθτα 2.6  κα παρουςιαςτεί ζνα εργαλείο για τθν Java, το Swing. 

 ΢τθν Ενότθτα 2.7  κα παρουςιαςτεί μια οπτικι αντικειμενοςτρεφισ γλϊςςα 

μοντελοποίθςθσ, θ UML. 

 

2.1 Ειςαγωγι 
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Η eXtensible Markup Language (XML) είναι μια γλϊςςα ανεξάρτθτθ από ςφςτθμα και υλικό 

για τθν αναπαράςταςθ δεδομζνων και τθσ μορφισ τουσ ςε ζνα ζγγραφο XML (XML 

document). Ζνα ζγγραφο XML ςτθν πιο απλι του μορφι είναι ζνα αρχείο κειμζνου το οποίο 

περιζχει δεδομζνα μαηί με ςιμανςθ θ οποία κακορίηει τθ δομι των δεδομζνων.  

Η XML είναι μια παγκοςμίωσ ςυμφωνθμζνθ μεταγλϊςςα ςιμανςθσ που χρθςιμοποιείται 

πρϊτιςτα για τθν ανταλλαγι πλθροφοριϊν. Η ομορφιά τθσ XML βρίςκεται ςτο γεγονόσ ότι 

είναι επεκτάςιμθ. Απλά, θ XML είναι ζνα ςφνολο προκακοριςμζνων κανόνων (ςυντακτικό 

πλαίςιο) που πρζπει να ακολουκιςουμε κατά τθ δόμθςθ των δεδομζνων μασ. 

Για ζνα μεγάλο χρονικό διάςτθμα, οι προγραμματιςτζσ και οι προμθκετζσ εφαρμογϊν 
καταςκεφαηαν εφαρμογζσ και ςυςτιματα εγκατεςτθμζνα ςε μια επιχείρθςθ τα οποία 
επεξεργάηονταν δεδομζνα τα οποία μποροφςαν να με το δικό τουσ ιδιωτικό τρόπο. Αλλά 
κακϊσ θ ανταλλαγι πλθροφορίασ μεταξφ εφαρμογϊν και ςυςτθμάτων ςτισ επιχειριςεισ 
επικρατοφςε, ζγινε πολφ δφςκολο να αναταλλάςεισ δεδομζνα διότι τα ςυςτιματα δε 
ςχεδιάςτθκαν ϊςτε να δζχονται δεδομζνα από εξωτερικά, άγνωςτα ςυςτιματα . 

Η XML παρζχει μία πρότυπθ και κοινι δομι για τθ διανομι δεδομζνων μεταξφ ανόμοιων 
ςυςτθμάτων. Επιπλζον, θ XML ζχει ενςωματωμζνο ζνα μθχανιςμό επικφρωςθσ δεδομζνων, 
ο οποίοσ εγγυάται ότι θ δομι των δεδομζνων που λαμβάνεται είναι ζγκυρθ. 

 

 

 

 

2.2.1 Παράδειγμα αναπαράςταςθσ δεδομζνων με XML 

Ασ δοφμε πϊσ αναπαριςτοφμε δεδομζνα με τθ βοικεια τθσ XML : 

2.2 XML 
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<employee>  
    <shift id= "counter" time="8-12">  
        <phone id = "1"> All phone information  
            <number>3444333</number >  
        </phone>  
    </shift >  
    <shift id="help_desk" time="1-5">  
        <phone id = "2"> All phone information  
                <number>332333</number >  
        </phone>  
    </shift >  
    ...  
    <home-address>  
            <street>3434 Norwalk street</street>  
            <city>New York</city>  
            <state>NY</state>  
    </home-address>  
</employee>  

Εικόνα 2.1 : Παράδειγμα XML εγγράφου 

  

΢το παραπάνω παράδειγμα, αναπαριςτοφμε τισ προςωπικζσ πλθροφορίεσ και τισ 
πλθροφορίεσ ςχετικά με τισ βάρδιεσ ενόσ υπαλλιλου ςε ζνα οργανιςμό. 

Βλζπουμε πϊσ θ XML χρθςιμοποιεί τισ διακριτικζσ ετικζτεσ "<>" και "</>" παρόμοια με τισ 
ετικζτεσ που χρθςιμοποιοφνται ςτθν HTML. Αυτό ςυμβαίνει γιατί θ XML είναι μια γλϊςςα 
ςιμανςθσ ςαν τθν HTML. 

Η κφρια διαφορά τθσ XML με τθν HTML είναι ωσ προσ τον ςκοπό τθσ κάκε μίασ: 

 Η XML ςχεδιάςτθκε για να περιγράφει δεδομζνα και να εςτιάςει ςτο τί είναι αυτά τα 
δεδομζνα. 

 Η HTML ςχεδιάςτθκε για να προβάλει δεδομζνα και να εςτιάςει ςτο πϊσ φαίνονται 
αυτά τα δεδομζνα. 

΢το παραπάνω παράδειγμα βλζπουμε ότι ζχουμε να κάνουμε με κακαρά δεδομζνα : ότι 
ζνασ υπάλλθλοσ (employee) ζχει παραπάνω από μία βάρδιεσ (shift), για παράδειγμα το 
πρωί εργάηεται ςτο ταμείο (counter) και το μεςθμζρι ςτο γραφείο βοικειασ (help desk) και 
διευκφνςεισ.  

Οι δφο αρχικζσ δομικζσ μονάδεσ XML που χρθςιμοποιοφνται ςτο προθγοφμενο παράδειγμα 
είναι τα elements (ςτοιχεία) και τα attributes (ιδιότθτεσ).  
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2.2.2 Elements ι ΢τοιχεία 

Σα ςτοιχεία (elements) είναι ετικζτεσ, όπωσ και ςτθν HTML, και περιζχουν τιμζσ. Επιπλζον 
τα elements είναι δομθμζνα ςαν δζνδρο. Ϊσ εκ τοφτου ζχουμε τα ςτοιχεία οργανωμζνα ςε 
ζνα ιεραρχικό τρόπο με ζνα ςτοιχείο-πατζρα και ςτοιχεία-παιδιά. Σα ςτοιχεία-παιδιά 
μποροφν να περιζχουν και αυτά άλλα ςτοιχεία-παιδιά και οφτω κακ'εξισ.  

΢το προθγοφμενο παράδειγμα, το ςτοιχείο <employee> είναι το γονικό ςτοιχείο και ζχει το 
ςτοιχείο <shift> ςαν ςτοιχείο-παιδί. Παρακάτω το ςτοιχείο <phone> είναι ςτοιχείο-παιδί 
του γονικοφ ςτοιχείου <shift>. 

Σα ςτοιχεία ζχουν ςυγκεκριμζνα χαρακτθριςτικά. Οριςμζνα από αυτά είναι : 

 Σα ςτοιχεία μπορεί να περιζχουν δεδομζνα, οπωσ το ςτοιχείο <number> ςτο 
παράδειγμα. 

 Αντίςτροφα, τα ςτοιχεία μπορεί να μθν περιζχουν δεδομζνα αλλά μόνο ιδιότθτεσ, 
όπωσ το ςτοιχείο <shift>. 

 Εναλλακτικά, τα ςτοιχεία μπορεί να περιζχουν ταυτόχρονα και ιδιότθτεσ αλλά και 
δεδομζνα, αλλά επίςθσ και ςτοιχεία-παιδιά, όπωσ το ςτοιχείο <phone>. 

Σα ςτοιχεία ζχουν κάποιουσ κανόνεσ :  

 Όλα τα ςτοιχεία πρζπει να ζχουν ετικζτα κλειςίματοσ αντίκετα με τθν HTML όπου 
υπάρχουν και ετικζτεσ που δε χρειάηονται κλείςιμο όπωσ για παράδειγμα θ <br>. 

 Οι ετικζτεσ των ςτοιχείων είναι case sensitive δθλαδι υπάρχει διαχωριςμόσ μεταξφ 
κεφαλαίων και πεηϊν και τα ονόματά τουσ υπακοφουν ςε κανόνεσ ονοματολογίασ. 

 

 Σα ςτοιχεία πρζπει να είναι τοποκετθμζνα ςωςτά αντίκετα με τθν HTML. 

HTML : <b><i>This text is bold and italic</b></i> 

XML : <b><i>This text is bold and italic</i></b> 

 Σα ζγγραφα τθσ XML πρζπει να ζχουν ακριβϊσ ζνα αρχικό ςτοιχείο (root element). 

 

2.2.3 Attributes ι Ιδιότθτεσ 

Οι ιδιότθτεσ (attributes) μασ βοθκοφν να δϊςουμε περιςςότερο νόθμα και να 
περιγράψουμε τα ςτοιχεία μασ πιο αποτελεςματικά και με ςαφινεια. ΢το προθγοφμενο 
παράδειγμα, το ςτοιχείο <shift> ζχει μία ιδιότθτα "id" με τιμζσ "counter" και "help_desk" . 
Με τθ χριςθ τζτοιων ιδιοτιτων, μποροφμε να ξζρουμε άν ζνασ υπάλλθλοσ εργαϋηεται ςτο 
ταμείο ι ςτο γραφείο βοικειασ. Αυτό βοθκάει ςτο να κάνουμε τα δεδομζνα ςε ζνα 
ζγγραφο XML αυτοπεριγραφικά. Πρζπει πάντα να κυμόμαςτε ότι ο κφριοσ ςκοπόσ των 
ιδιοτιτων είναι να παρζχουν περιςςότερθ πλθροφορία ςχετικι με ζνα ςτοιχείο και δεν 
πρζπει να χρθςιμοποιοφνται για να περιζχουν τα ίδια τα δεδομζνα . 
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Όπωσ και τα ςτοιχεία ζτςι και οι ιδιότθτεσ ζχουν κάποιουσ κανόνεσ : 

 Οι τιμζσ των ιδιοτιτων πρζπει να είναι εςωκλείωνται ςε " " ι ςε ' '. 
 Σα ονόματα των ιδιοτιτων ακολουκοφν τουσ ίδιουσ κανόνεσ με αυτά των ετικετϊν. 

 

 

2.2.4 Καλά διαμορφωμζνα ζγγραφα (well formed documents) 

Ζνα «καλά διαμορφωμζνο» ζγγραφο XML είναι ζνα ζγγραφο που υπακοφει ςτουσ κανόνεσ 
ςφνταξθσ τθσ XML που αναφζραμε προθγουμζνωσ : 

 Σα ζγγραφα XML πρζπει να περιζχουν ζνα αρχικό ςτοιχείο. 
 Σα ςτοιχεία XML πρζπει να ζχουν ετικζτεσ κλειςίματοσ. 
 ΢τισ ετικζτεσ XML υπάρχει διαχωριςμόσ κεφαλαίων και πεηϊν. 
 Σα ςτοιχεία XML πρζπει να είναι ςωςτα τοποκετθμζνα. 
 Οι ιδιότθτεσ XML πρζπει να εςωκλείονται πάντα ςε "" ι ''. 

 

 

2.2.5 DTD 

Όπωσ ςε μία γλϊςςα προγραμματιςμοφ πρζπει να ξζρουμε τισ προδιαγραφζσ τθσ γλϊςςασ, 
με παρόμοιο τρόπο το Document Type Definition (DTD) είναι μία προδιαγραφι, θ οποία 
πρζπει να ακολουκθκεί όταν δθμιουργοφμε ζνα ζγγραφο XML. Επίςθσ, όπωσ μία από τισ 
εργαςίεσ του μεταγλωττιςτι για κάκε γλϊςςα προγραμματιςμοφ είναι να ελζγξει αν θ 
προδιαγραφζσ ακολουκικθκαν, με παρόμοιο τρόπο υπάρχουν XML parsers οι οποίοι 
χρθςιμοποιοφν το DTD για να ελζγξουν τθν εγκυρότθτα ενόσ εγγράφου XML. 

Ζνα DTD μασ βοθκάει να κακορίςουμε τθ δομι ενόσ εγγράφου XML. Μασ παρζχει ζνα 
αυςτθρό πλαίςιο και κανόνεσ οι οποίοι κα ακολουκθκοφν όταν δθμιουργοφμε ζγγραφα 
XML. Επιπρόςκετα, το DTD μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τον ζλεγχο τθσ εγκυρότθτασ και 
τθσ ακεραιότθτασ των δεδομζνων που περιζχονται ςε ζνα ζγγραφο XML. 

Μερικά χαρακτθριςτικά του DTD είναι τα παρακάτω : 

 Σο DTD χρθςιμοποιείται για να κακορίςει ζγκυρα ςτοιχεία και ιδιότθτεσ που μποροφν 
να χρθςιμοποιθκοφν ςε ζνα ζγγραφο XML. 

 Με ζνα DTD μποροφμε να κακορίςουμε μια ιεραρχικι δομι ςτοιχείων. 
 ΢ε ζνα DTD μπορεί επίςθσ να κακοριςτεί θ διαδοχικι οργάνωςθ μιασ ςυλλογισ 

ςτοιχείων-παιδιϊν τα οποία μποροφν να υπάρχουν ςε ζνα ζγγραφο XML. 

Ζνα DTD μπορεί να χρθςιμοποιθκεί απευκείασ μζςα ςε ζνα ζγγραφο XML ι μπορεί να 
υπάρχει εκτόσ του εγγράφου XML. ΢τθ δεφτερθ περίπτωςθ κα αναφζρεται με ζνα δεςμό 
μζςα ςτο ζγγραφο XML που δείχνει ςε αυτό το DTD. 
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Βαςικά το DTD αποτελείται από τα παρακάτω ςτοιχεία : 

 

΢τοιχείο Περιγραφι 
DTD Element Μεταδεδομζνα για ζνα ςτοιχείο. Κακορίηει τι είδουσ 

δεδομζνα κα ζχει το ςτοιχείο, τον αρικμό των 
περιςτατικϊν κάκε ςτοιχείου, τισ ςχζςεισ μεταξφ των 
ςτοιχείων και οφτω κακ'εξισ. 

DTD Attributes Κακορίηει διάφορουσ κανόνεσ και οριςμοφσ που 
ςχετίηονται με τα δεδομζνα. 

DTD Entities Χρθςιμοποιείται για να αναφζρει ζνα εξωτερικό αρχείο ι 
για να παρζχει ςυντομεφςεισ ςε κοινό κείμενο. 

Πίνακασ 2.1 : Τα ςτοιχεία του DTD 

Παράδειγμα : <!ELEMENT employee(shift+,home-address, hobbies*)> 

Ζνα ςτοιχείο employee μπορεί να περιζχει ζνα ι περιςςότερα ςτοιχεία shift και πρζπει να 
ζχει ζνα ςτοιχείο home-address και μπορεί να ζχει μθδζν ι περιςςότερα ςτοιχεία hobbies. 

Παράδειγμα : <!ATTLIST shift id CDATA #REQUIRED> 

Σο ςτοιχείο shift πρζπει να ζχει μία ιδιότθτα id. 

Εν ολίγοισ, ζνα DTD χρθςιμοποιείται για να κακορίςει μια δομι εγγράφων με τθ 
διευκρίνιςθ των λεπτομερειϊν ςχετικά με όλα τα ςτοιχεία και τισ ιδιότθτεσ που πρόκειται 
να χρθςιμοποιθκοφν ςε ζνα ζγγραφο XML. Ωσ εκ τοφτου μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για να 
ελζγξει τθν εγκυρότθτα ενόσ εγγράφου XML που υποτίκεται ότι ακολουκεί τουσ κανόνεσ 
που κακορίηονται από αυτό το DTD. 

 

 

2.2.6 XML Schema  

Σο XML Schema είναι μια πιο προθγμζνθ ζκδοςθ του DTD. Σο DTD ζχει πολλά 
μειονεκτιματα ςε ςχζςθ με το schema, όπωσ το ότι δεν υποςτθρίηει ιςχυροφσ τφπουσ 
δεδομζνων, ζχει ςφνταξθ διαφορετικι από τθν XML και δεν είναι επεκτάςιμο. Σο XML 
Schema παρουςιάςτθκε για να υπερνικιςει αυτά τα μειονεκτιματα. 

Οι δφο κφριοι ςτόχοι του W3c XML Schema working group κατά τθ διάρκεια του 
ςχεδιαςμοφ του προτφπου του XML Schema ιταν : 

 Να μπορζςουν να εκφράςουν μζςα ςτο πρότυπο αρχζσ αντικειμενοςτραφοφσ 
ςχεδιαςμοφ οι οποίεσ μποροφν να βρεκοφν ςε όλεσ τισ αντικειμενοςτραφείσ γλϊςςεσ 
προγραμματιςμοφ. 

 Να παρζχουν υποςτιριξθ για ςφνκετουσ τφπουσ δεδομζνων παρόμοια με τθν 
υποςτιριξθ που υπάρχει ςτισ περιςςότερεσ ςχεςιακζσ βάςεισ δεδομζνων. 
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Σα κυριότερα χαρακτθριςτικά του XML Schema είναι τα παρακάτω : 

 Η ςφνταξθ είναι όμοια με τθσ XML. Αυτό ςθμαίνει ότι μποροφμε να επεξεργαςτοφμε 
το schema με οποιοδιποτε επεξεργαςτι XML. 

 Δεν κακορίηουμε μόνο βαςικοφσ τφπουσ δεδομζνων όπωσ αλφαρθκμθτικό, ακζραιοσ, 
πραγματικόσ και οφτω κακ'εξισ αλλά μποροφμε επίςθσ να κακορίςουμε δικοφσ μασ 
τφπουσ δεδομζνων.  

Για παράδειγμα:  

              <xs:element name="name" type="xs:string" />  

Εικόνα 2.2 : Παράδειγμα με τφπο δεδομζνων 

Οι νζοι τφποι που μποροφμε να κακορίςουμε μπορεί να είναι απλοί ι ςφνκετοι. Οι 
ςφνκετοι τφποι μπορεί να περιζχουν και άλλα ςτοιχεία ι και ιδιότθτεσ, ενϊ οι απλοί τφποι 
όχι. Αντίκετα μποροφν να περιζχουν μόνο δεδομζνα. 

 Σο XML Schema παρζχει επικφρωςθ βαςιςμζνθ ςτο περιεχόμενο (content-based 
validation) δθλαδι μπορεί να ορίςει τθν ςειρά με τθν οποία τα ςτοιχεία-παιδιά 
εμφανίηονται. Επίςθσ παρζχει επικφρωςθ ςτουσ ίδιουσ τουσ τφπουσ δεδομζνων.  
Για παράδειγμα μποροφμε να ορίςουμε ζναν απλό τφπο "year" με τιμζσ μεταξφ 2000 
και 2100:  

<xsd:simpleType name="year">  
    <xsd:restriction base="xsd:integer">  
        <xsd:minInclusive value="2000"/>  
        <xsd:maxInclusive value="2100"/>  
</xsd:restriction>  
</ xsd:simpleType>  

Εικόνα 2.3 : Παράδειγμα με τφπο δεδομζνων 

Παρομοίωσ οι ςφνκετοι τφποι μπορεί να ορίςουν τθ ςειρά με τθν οποία τα ςτοιχεία-παιδιά 
κα εμφανίηονται:  

<xsd:complexType name="Employee">  
    <xsd:sequence>  
        <xsd:element name="Name" type="xsd:string" />  
        <xsd:element name="Address" type="xsd:string" />  
        <xsd:element name="Phone" type="xsd:string" />  
    <xsd:sequence>  
</xsd:complexType>  

Εικόνα 2.4 : Παράδειγμα ςφνθετου τφπου 

 Σο XML Schema μασ παρζχει τθ δυνατότθτα να επεκτείνουμε άλλα ζγγραφα το οποίο 
δεν είναι τίποτα άλλο παρά κλθρονομικότθτα. Αυτό ςθμαίνει ότι μποροφμε να 
παράγουμε νζουσ τφπουσ δεδομζνων βάςει παλαιϊν τφπων. 
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 Σο XML Schema παρζχει υποςτιριξθ για Namespaces (χρθςιμοποιϊντασ URI). 
Παρζχει ςε κάκε ςτοιχείο ζνα μοναδικό αναγνωριςτικό, με το οποίο αποφεφγονται 
ςυγκροφςεισ ονομάτων μεταξφ των ςτοιχείων. Αυτό κα μποροφςε να ςυμβεί, για 
παράδειγμα, όταν δφο ζγγραφα ςυγχωνεφονταν, και περιείχαν και τα δφο ςτοιχεία 
με όνομα "name" τα οποία όμωσ είχαν διαφορετικό νόθμα ςε κάκε ζγγραφο. Εν 
ολίγοισ βοθκάει ςτο να ξεχωρίηουν ςτοιχεία και ιδιότθτεσ με ίδιο όνομα και 
διαφορετικό νόθμα. Μία απλι αναλογία ςτισ γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ είναι θ 
χριςθ κακολικϊν και τοπικϊν μεταβλθτϊν. Μια τοπικι μεταβλθτι είναι μοναδικι 
μζςα ςτο πεδίο ιςχφοσ τθσ ενϊ μια κακολικι μεταβλθτι πρζπει να είναι μοναδικι ςε 
ολόκλθρο το πρόγραμμα. Παρομοίωσ, με το namespace ζχουμε τθν ελευκερία να να 
ορίςουμε τφπουσ χωρίσ να ανθςυχοφμε για ςυγκροφςεισ ονομάτων. 

 Σζλοσ το XML Schema είναι εφκολα επεκτάςιμο για να ενςωματϊςει και άλλεσ 
λειτουργίεσ ςτο μζλλον. 

 

 

 

 

 
Για τθν αποκικευςθ των XML εγγράφων χρθςιμοποιικθκε μία Νative Xml Database και 
ςυγκεκριμζνα θ Berkeley DB XML θ οποία είναι ζνα εργαλείο ανοιχτοφ λογιςμικοφ (οpen 
source). Η Berkeley DB XML αποτελεί μια υψθλϊν δυνατοτιτων XML βάςθ δεδομζνων που 
παρζχει υποςτιριξθ για XQuery γλϊςςα αναηιτθςθσ. Χαρακτθρίηεται ωσ embeddable, 
δθλαδι ζχει δυνατότθτεσ ενςωμάτωςθσ ςτθν ίδια τθν εφαρμογι. Ωσ αποτζλεςμα, τρζχει 
απευκείασ με τθν εφαρμογι που τθν χρθςιμοποιεί, χωρίσ να απαιτείται ανεξάρτθτοσ 
database server και ανκρϊπινθ διαχείριςθ. Διαχειρίηεται τα XML ζγγραφα 
χρθςιμοποιϊντασ XQuery και προςφζρει προχωρθμζνεσ υπθρεςίεσ διαχείριςθσ δεδομζνων, 
που περιλαμβάνουν ταυτόχρονθ πρόςβαςθ, ςυνδιαλλαγζσ και δθμιουργία αντιγράφων 
(replication) για υψθλι διακεςιμότθτα και αντοχι ςτα λάκθ. 

Η βαςικι δομι αποκικευςθσ τθσ Berkeley DB XML είναι τα XML ζγγραφα. Η ςυγκεκριμζνθ 
βάςθ δεδομζνων οργανϊνει τα XML ζγγραφα ςε ςυλλογζσ (containers) και κάκε ςυλλογι 
μπορεί να περιζχει ζγγραφα τα οποία βαςίηονται ςε κάποιο ςυγκεκριμζνο ςχιμα (ςε ζναν 
container, τα αρχεία που αποκθκεφονται, δεν χρειάηεται να υπακοφουν όλα ςτο ίδιο 
ςχιμα). 
΢ε αντίκεςθ με τισ ςχεςιακζσ βάςεισ δεδομζνων, οι οποίεσ αποκθκεφουν δεδομζνα ςε 
ςχεςιακοφσ πίνακεσ, θ Berkeley DB Xml ζχει ωσ ςτόχο να αποκθκεφςει αυκαίρετα δζντρα 
XML δεδομζνων. ΢τθν ςυνζχεια αυτά μποροφν να αντιςτοιχθκοφν και να ανακτθκοφν, είτε 
ωσ πλιρθ ζγγραφα είτε ωσ μεμονωμζνα τμιματα εγγράφου μζςω μιασ XML γλϊςςασ 
αναηιτθςθσ, όπωσ θ XQuery. 

 
 

2.3 Berkeley XML DB 
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2.3.1 Πλεονεκτιματα τθσ XML Βάςθσ Δεδομζνων 
Μια XML βάςθ δεδομζνων ζχει διάφορα πλεονεκτιματα ςε ςχζςθ με τισ ςχεςιακζσ 
(relational) και αντικειμενοςτραφισ (object-oriented) βάςεισ δεδομζνων . 

 Xml δεδομζνα αποκθκεφονται κατευκείαν ςτθν βάςθ δεδομζνων χωρίσ να χρειάηεται 
περαιτζρω επεξεργαςία ι απόςπαςθ των δεδομζνων από κάποιο ζγγραφο. 

 Σα περιςςότερα ςτοιχεία ενόσ εγγράφου ,όπωσ κενά διαςτιματα, παραμζνουν 
ανζπαφα κατά τθν ειςαγωγι του ςτθν XML βάςθ δεδομζνων . 

 Ερωτιματα (Queries) επιςτρζφουν τα ζγγραφα XML ι τμιματα τουσ, το οποίο 
ςθμαίνει ότι θ ιεραρχικι δομι των πλθροφοριϊν XML διατθρείται. 

 

2.3.2 H Αρχιτεκτονικι τθσ Oracle Berkeley DB XML 
Η Oracle Berkeley DB XML, είναι χτιςμζνθ ςτθ κορυφι τθσ Oracle Berkeley DB και ωσ 
αποτζλεςμα κλθρονομεί ςθμαντικά χαρακτθριςτικά και ςτοιχεία. Ειδικότερα, θ ίδια 
προςκζτει ςτθ κορυφι τθσ Oracle Berkeley DB ζναν document parser, ζναν XML indexer και 
μια μθχανι XQuery με ςτόχο τθν επίτευξθ ταχφτερθσ και αποδοτικότερθσ ανάκτθςθσ 
δεδομζνων. ΢τθν εικόνα παρουςιάηεται θ αρχιτεκτονικι τθσ Oracle Berkeley DB, τθσ Oracle 
Berkeley DB XML και τθσ Oracle Berkeley DB Java Edition : 

 

 

Εικόνα 2.5 : Η Αρχιτεκτονική τησ Berkeley DB και τησ Berkeley DB XML 
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Εικόνα 2.6 : Η Αρχιτεκτονική τησ Oracle Berkeley DB Java Edition 

 

Χάρθ ςτθν Oracle Berkeley DB ωσ τθν υποκείμενθ μθχανι αποκικευςθσ, θ Oracle Berkeley 
DB XML κλθρονομεί πλιρεισ ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) 
ςυνδιαλλαγζσ, αυτόματθ αποκατάςταςθ, κρυπτογράφθςθ δεδομζνων ςτο δίςκο με AES 
(Advanced Encryption Standard)και δθμιουργία αντιγράφων (replication) για υψθλι 
διακεςιμότθτα. Επιπρόςκετα, τόςο XML όςο και μθ-XML δεδομζνα μποροφν να 
αποκθκευτοφν ςτθν Oracle Berkeley DB XML, κάτι που αποτελεί πλεονζκτθμα ςε κάποιεσ 
εφαρμογζσ. 
Η Oracle Berkeley DB XML υποςτθρίηει τθν XQuery 1.0 (Η Xquery αποτελεί πλζον τθ 
κατεξοχιν γλϊςςα ερωτιςεων για πρόςβαςθ ςε XML δεδομζνα) και τθν XPath 2.0, XML 
ονοματοδοςία, ζλεγχο εγκυρότθτασ XML εγγράφων. Πιο ςυγκεκριμζνα, θ XQuery μθχανι 
χρθςιμοποιεί ζνα εξελιγμζνο, βαςιςμζνο ςτο κόςτοσ, βελτιςτοποιθτι ερϊτθςθσ και 
υποςτθρίηει προ-μεταγλωττιςμζνθ εκτζλεςθ ερϊτθςθσ με ενςωματωμζνεσ μεταβλθτζσ. 
Μεγάλα ζγγραφα μποροφν να αποκθκευτοφν ολόκλθρα ι κατατμθμζνα ςε κόμβουσ, 
επιτυγχάνοντασ ζτςι αποδοτικότερθ ανάκτθςθ και μερικι ενθμζρωςθ των εγγράφων. 
Επίςθσ, υποςτθρίηει ευζλικτθ δεικτοδότθςθ XML κόμβων, ςτοιχείων, χαρακτθριςτικϊν, 
μεταδεδομζνων για πιο γριγορθ και αποδοτικι ανάκτθςθ. 
 

 

 
Η OWL (Web Ontology Language) είναι μια πρότυπθ γλϊςςα περιγραφισ οντολογιϊν ςτο 
Διαδίκτυο. Ζχει αναπτυχκεί πάνω από το RDF  και χρθςιμοποιεί ςφνταξθ XML . 
Επεξεργάξεται δεδομζνα ςτον Ιςτό και ςχεδιάςτθκε ϊςτε να είναι κατανοθτι από τουσ 
υπολογιςτζσ και όχι από τουσ ανκρϊπουσ. Η OWL ςτοχεφει ςτθν παροχι πλιρουσ 
υποςτιριξθσ των χαρακτθριςτικϊν των γλωςςϊν αναπαράςταςθσ γνϊςθσ, επεκτείνοντασ 
με αυτό τον τρόπο τθν εκφραςτικότθτα (expressiveness) τθσ DAML+OIL. 

2.4 OWL 
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2.4.1 Σα Είδθ τθσ OWL 
Σο Web Ontology Working Group του W3C ζχει ορίςει τθν OWL ωσ τρεισ διαφορετικζσ υπο-
γλϊςςεσ, κάκε μια εκ των οποίων ςτοχεφει να ικανοποιιςει διαφορετικζσ 
πλευρζσ του πλιρουσ ςυνόλου των απαιτιςεων. Σα τρία είδθ τθσ OWL είναι τα εξισ : 

 OWL Full 
Η πλιρθσ γλϊςςα καλείται OWL Full. Χρθςιμοποιεί όλεσ τισ κεμελιϊδεισ αρχζσ των 
υπογλωςςϊν OWL και επιτρζπει το ςυνδιαςμό των αρχϊν αυτϊν με τθν RDF και το 
RDF Schema. Ζχει το πλεονζκτθμα ότι είναι προσ τα πάνω ςυμβατι με τθν RDF, τόςο 
ςυντακτικά όςο και ςθμαςιολογικά. Δθλαδι, κάκε νόμιμο RDF κείμενο είναι και 
νόμιμο OWL Full κείμενο και κάκε ζγκυρο RDF/RDF Schema ςυμπζραςμα είναι και 
ζγκυρο OWL ςυμπζραςμα. 
Σο μειονζκτθμα τθσ OWL Full είναι ότι θ γλϊςςα είναι τόςο ιςχυρι ςε ςθμείο που 
παρεμποδίηεται θ λιψθ αποφάςεων, εξαφανίηοντασ κάκε ελπίδα ολοκλθρωμζνθσ (ι 
αποδοτικισ) υποςτιριξθσ τθσ ςυλλογιςτικισ(reasoning). 

 

 OWL DL 
Προκειμζνου να βελτιωκεί θ υπολογιςτικι αποδοτικότθτα ορίςτθκε θ OWL DL , μια 
υπογλϊςςα τθσ OWL Full, θ οποία περιορίηει τον τρόπο χριςθσ των καταςκευαςτϊν 
(constructors) τθσ OWL και τθσ RDF. 
Ουςιαςτικά δεν επιτρζπεται θ εφαρμογι ενόσ OWL καταςκευαςτι ςε ζναν άλλο και 
επομζνωσ διαςφαλίηεται ότι θ γλϊςςα ανταποκρίνεται ςε description logic(Η 
description logic είναι υποςφνολο τθσ predicate logic και επιτρζπει αποδοτικι 
ςυλλογιςτικι). 
Σο πλεονζκτθμα τθσ OWL DL είναι ότι επιτρζπεται θ αποδοτικι υποςτιριξθ τθσ 
ςυλλογιςτικισ. Σο μειονζκτθμα είναι ότι χάνεται θ πλιρθσ ςυμβατότθτα με τθν RDF, 
γιατί ζνα RDF κείμενο κα πρζπει να επεκτακεί ςε οριςμζνα ςθμεία και να περιοριςκεί 
ςε κάποια άλλα, ϊςτε να είναι νόμιμο OWL DL κείμενο. Γενικϊσ, κάκε νόμιμο OWL DL 
κείμενο είναι και νόμιμο RDF κείμενο. 

 

 OWL Lite 
Με επιπλζον περιοριςμοφσ θ OWL DL περιορίηεται ςε ζνα υποςφνολο των γλωςςικϊν 
καταςκευαςτϊν. Η OWL Lite αποκλείει τισ απαρικμθμζνεσ κλάςεισ (enumerated 
classes) ,τισ δθλϊςεισ ςυμβατότθτασ(disjointness statements) και το αυκαίρετο 
μζγεκοσ πεδίου τιμϊν ιδιοτιτων (cardinality) . 
 

Σο πλεονζκτθμα είναι ότι θ προκφπτουςα γλϊςςα είναι εφκολθ ςτθν εκμάκθςθ για τουσ 
χριςτεσ και εφκολα υλοποιιςιμθ για τουσ καταςκευαςτζσ εργαλείων. Σο μειονζκτθμα τθσ 
είναι αςφαλϊσ θ περιοριςμζνθ εκφραςτικότθτα. 
Τπάρχουν ςυγκεκριμζνεσ ζννοιεσ για τθν ανωφερι ςυμβατότθτα μεταξφ των τριϊν 
υπογλωςςϊν : 

 Κάκε νόμιμθ OWL Lite οντολογία είναι νόμιμθ OWL DL οντολογία. 

 Κάκε νόμιμθ OWL DL οντολογία είναι νόμιμθ OWL Full οντολογία. 

 Κάκε ζγκυρο OWL Lite ςυμπζραςμα είναι ζγκυρο OWL DL ςυμπζραςμα. 

 Κάκε ζγκυρο OWL DL ςυμπζραςμα είναι ζγκυρο OWL Full ςυμπζραςμα. 

 Η OWL εξακολουκεί να χρθςιμοποιεί τθν RDF και το RDF Schema ςε μεγάλο βακμό: 
  Όλα τα είδθ τθσ OWL χρθςιμοποιοφν τθν RDF για τθ ςφνταξι τουσ. 
  Σα ςτιγμιότυπα ορίηονται όπωσ ςτθν RDF, χρθςιμοποιϊντασ τισ RDF περιγραφζσ 

και ειςάγοντασ τθν πλθροφορία. 
 Constructors τθσ OWL όπωσ οι owl:Class, owl:DatatypeProperty, και 

owl:ObjectProperty αποτελοφν εξειδικεφςεισ των αντίςτοιχων τθσ RDF. 
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2.4.2 Σα Δομικά ΢τοιχεία τθσ OWL 
 
Σα δομικά ςτοιχεία τθσ OWL είναι οι κλάςεισ, οι ιδιότθτεσ και τα άτομα. Οι OWL κλάςεισ ,οι 
ιδιότθτεσ και τα άτομα ταυτοποιοφνται από μοναδικζσ ταυτότθτεσ που κακορίηονται ςτο 
«rdf:ID» γνϊριςμά τουσ. 

 
Οι OWL κλάςεισ αναπαριςτοφν ςφνολα ατόμων που διακζτουν κάποιεσ κοινζσ ιδιότθτεσ και 
ανικουν ςτθν ίδια κατθγορία. Κάκε OWL άτομο είναι μζλοσ τθσ κλάςθσ “owl:Thing” και 
ςυνεπϊσ κάκε νζα OWL κλάςθ που ορίηεται είναι υποκλάςθ τθσ κλάςθσ “owl:Thing”. Οι 
OWL κλάςεισ ορίηονται μζςω τθσ δομισ “owl:Class” και μπορεί να οριςτοφν εξ’ αρχισ, μζςω 
των λειτουργιϊν ςυνόλων τομι (intersection), ζνωςθ και ςυμπλιρωμα (με τθ χριςθ των 
δομϊν “owl:intersectionOf”, “owl:unionOf” και “owl:complementOf” αντίςτοιχα) και με 
απαρίκμθςθ (enumeration) των ατόμων που ανικουν ςε αυτζσ(μζςω τθσ δομισ 
“owl:oneOf”). Ιεραρχίεσ κλάςεων ςχθματίηονται με τθ χριςθ τθσ δομισ “rdfs:subClassOf”, 
που δθλϊνει ότι μια κλάςθ “Α1” αποτελεί υποκλάςθ τθσ κλάςθσ “Α”, τθν οποία εξειδικεφει. 
Μια OWL κλάςθ μπορεί να είναι υποκλάςθ περιςςότερων από μιασ κλάςεων. Επιπλζον, 
δυο OWL κλάςεισ μποροφν να χαρακτθριςτοφν ωσ ιςοδφναμεσ (equivalent) ι ξζνεσ 
(disjoint), μζςω των δομϊν αντιςτοίχθςθσ (mapping) “owl:equivalentClass” και 
“owl:disjointWith” αντίςτοιχα. Παράδειγμα οριςμοφ OWL κλάςεων αποτελοφν οι κλάςεισ 
“Car” και “Timoni”, ορίηονται ςε OWL ςφνταξθ ςτθν παρακάτω εικόνα. 

 

<owl:Class rdf:ID="Car"> 
< owl:Class rdf:ID="Timoni"/> 
           <owl:subClassOf rdf:resource="#Car"/> 
</owl:Class> 

Εικόνα 2.7 : Παράδειγμα οριςμοφ OWL κλάςεων 
 
 

 Οι OWL ιδιότθτεσ (OWL properties) επιτρζπουν τον ιςχυριςμό γενικευμζνων κοινά 
αποδεκτϊν δεδομζνων(facts) για τισ κλάςεισ και ςυγκεκριμζνων κοινά αποδεκτϊν 
δεδομζνων για τα άτομα των κλάςεων. 
Οι ιδιότθτεσ είναι δυαδικζσ ςχζςεισ και διακρίνονται ςε 2 κατθγορίεσ: 

 Σισ Ιδιότθτεσ Σφπων Δεδομζνων (Datatype Properties), που ςυςχετίηουν άτομα που 
ανικουν ςτθν OWL κλάςθ που αποτελεί πεδίο οριςμοφ τθσ ιδιότθτασ, με τιμζσ ενόσ 
ςυγκεκριμζνου τφπου δεδομζνων, που αποτελεί πεδίο τιμϊν τθσ ιδιότθτασ. Σο πεδίο 
τιμϊν μπορεί να είναι κάποιοσ XML Schema τφποσ ι ςυγκεκριμζνεσ κυριολεκτικζσ 
τιμζσ. 

<owl:DatatypeProperty rdf:ID="mixaniko"> 
         <rdfs:domain rdf:resource="#KubotioTaxititon"/> 
         <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XLMSchema 
          #string"/> 
</owl:DatatypeProperty> 

Εικόνα 2.8 : Παράδειγμα δημιουργίασ Datatype Property 
 
 

 Σισ Ιδιότθτεσ Αντικειμζνων (Object Properties), που ςυςχετίηουν άτομα που ανικουν 
ςτθν OWL κλάςθ που αποτελεί πεδίο οριςμοφ τθσ ιδιότθτασ, με άτομα που ανικουν 
ςτθν OWL κλάςθ που αποτελεί πεδίο τιμϊν τθσ ιδιότθτασ. Οι Ιδιότθτεσ Αντικειμζνων 
ορίηονται μζςω τθσ δομισ “owl:ObjectProperty”. 
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<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasDiskofrena"> 
              <owl:domain rdf:resource="#Car"/> 
              <owl:range rdf:resource= "#DiskofrenaMembership"/> 
</owl:ObjectProperty> 

Εικόνα 2.9 : Παράδειγμα δημιουργίασ Object Property 
 

Οι OWL ιδιότθτεσ μπορεί να κακοριςτοφν ωσ ςυμμετρικζσ (symmetric), μεταβατικζσ, 
μονοςιμαντεσ και επί (inverse functional). Επιπλζον, υποςτθρίηονται οι ςχζςεισ 
αντιςτοίχιςθσ μεταξφ ιδιοτιτων ιςοδυναμία και αντιςτροφι (inversion), μζςω των δομϊν 
“owl:equivalentProperty” και “owl:inverseOf” αντίςτοιχα. 
Ιεραρχίεσ ιδιοτιτων μποροφν να ςχθματιςτοφν με τθ χριςθ τθσ δομισ 
“rdfs:subPropertyOf”, που δθλϊνει ότι μια ιδιότθτα “κ1” αποτελεί υπο-ιδιότθτα τθσ 
ιδιότθτασ “κ”, τθν οποία εξειδικεφει. Μια OWL ιδιότθτα μπορεί να είναι υπο-ιδιότθτα 
περιςςότερων από μιασ ιδιοτιτων. 
Τποςτθρίηονται επίςθσ OWL περιοριςμοί μζςω τθσ δομισ “owl:Restriction”, που 
ςυμπεριλαμβάνουν περιοριςμοφσ τφπου (μζςω των δομϊν “owl:allValuesFrom” και 
“owl:someValuesFrom”), περιοριςμοφσ πολλαπλότθτασ(μζςω των δομϊν “owl:cardinality”, 
“owl:minCardinality” και “owl:maxCardinality”) και περιοριςμοφσ τιμισ (μζςω τθσ δομισ 
“owl:hasValue”). Ωσ παράδειγμα, για να γίνουν κατανοθτοί οι OWL περιοριςμοί, ςτον 
παρακάτω πίνακα κα «τροποποιιςουμε τθν κλάςθ «Car». ΢υγκεκριμζνα,με τθν προςκικθ 
του περιοριςμοφ θ πολλαπλότθτα τθσ ιδιότθτασ “hasDiskofrena” κα είναι ακριβϊσ 2. Ο 
περιοριςμόσ αυτόσ δε μπορεί να εκφραςτεί ςε RDFS. 

<owl:Class rdf:about="#DiskofrenaMembership"> 
    <rdfs:subClassOf> 
        <owl:Restriction> 
            <owl:onProperty rdf:resource=”#hasDiskofrena”/> 
            <owl:Cardinality rdf:datatype=”&xsd;nonNegativeInteger”>2   </owl:Cardinality> 
        </owl:Restriction> 
    </rdfs:subClassOf> 
</owl:Class> 

 

Εικόνα 2.10 : Παράδειγμα δημιουργίαs Cardinality Restriction 
 

 
 

Σα OWL άτομα(OWL individual) αποτελοφν τα μζλθ των OWL κλάςεων.  Ζνα άτομο μπορεί 
να ανικει ςε μία ι περιςςότερεσ κλάςεισ και ςυνδζεται με τισ κλάςεισ ςτισ οποίεσ ανικει 
μζςω τθσ δομισ “rdf:type”. Σα άτομα διακζτουν τισ ιδιότθτεσ των OWL κλάςεων όπου 
ανικουν και υπακοφν ςτουσ περιοριςμοφσ που υπάρχουν γι’ αυτζσ. 
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Εικόνα 2.11 : Outline Jena Architecture 

 
Σο Jena είναι ζνα open source Semantic Web framework για Java. Παρζχει ζνα ΑΡΙ για τθν 
εξαγωγι και εγγραφι δεδομζνων ςε RDF γράφουσ. Οι γράφοι αναπαρίςτανται ςαν ζνα 
αφθρθμζνο μοντζλο.  
Σο μεγάλο πλεονζκτθμα του Jena API ςε ςχζςθ με άλλα παρεμφερι frameworks (Sesame) 
είναι θ δυνατότθτα του για υποςτιριξθ τθσ γλϊςςασ OWL. 
Σο Jena1 αρχικά εκδόκθκε το 2000 ενϊ το Jena2 εκδόκθκε τον Αφγουςτο του 2003. Η κφρια 
ςυνειςφορά του Jena1 είναι το εμπλουτιςμζνο Model API για τθ διαχείριςθ RDF 
γραφθμάτων. Γφρω από αυτό το API το Jena1 παρζχει πολλά εργαλεία, όπωσ: ζνα RDF/XML 
parser, μία γλϊςςα αναηιτθςθσ (query language), επιπλζον I/O modules για Ν3 και Ν-triple 
και RDF/XML εξόδουσ. Σο Jena1 παρζχει επιπρόςκετο ΑPI για το χειριςμό τθσ DAML+OIL. 
Σο Jena2 παρζχει επιπλζον λειτουργικότθτα με τθν υποςτιριξθ OWL και RDFS. Τπάρχουν 
νζα APIs για τθν προςπζλαςθ των οντολογιϊν, και επίςθσ προςφζρονται 2 νζα ςθμεία 
επζκταςθσ. Σο πρϊτο επιτρζπει τθν ανάπτυξθ νζων APIs για νζα λειτουργικότθτα ςτουσ 
ςχεδιαςτζσ εφαρμογϊν. Σο δεφτερο επιτρζπει τθν ανάπτυξθ νζου μθχανιςμοφ τριάδων, 
όπωσ εικονικζσ τριάδεσ που δθμιουργοφνται δυναμικά και είναι προϊόντα οριςμζνθσ 
επεξεργαςίασ. 

2.5 Jena 
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Εικόνα 2.12 : The Jena2 Architecture 

 
Οι δφο κφριοι ςτόχοι του Jena2 είναι : 

 Πολλαπλζσ ευζλικτεσ αναπαραςτάςεισ RDF γραφθμάτων. Αυτό επιτρζπει εφκολθ 
πρόςβαςθ και διαχείριςθ των δεδομζνων των γραφθμάτων επιτρζποντασ ςτον 
χριςτθ – προγραμματιςτι τθν προςπζλαςθ – πλοιγθςθ μζςω του μθχανιςμοφ των 
τριάδων. Πιο ςυγκεκριμζνα, το model API παρουςιάηει τα γραφιματα 
χρθςιμοποιϊντασ ςυνκικεσ και περιοριςμοφσ από τα RDF recommendations και το 
Ontology API το οποίο παρουςιάηει τα γραφιματα με τθ χριςθ τθσ OWL και τθσ 
RDFS. 

 Μία απλουςτευμζνθ προβολι του RDF γραφιματοσ ςτο χριςτθ με ςκοπό τθν 
αναπαράςταςθ των δεδομζνων με τθ μορφι τριάδων. Αυτό είναι ιδιαίτερα χριςιμο 
για τισ προςεγγίςεισ RDFS και OWL. 
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Σο Swing είναι ζνα εργαλείο για τθν Java. Είναι μζροσ τθσ Sun Microsystems’ Java 

Foundation Classes(JFC) και ςυγκεκριμζνα ζνα API που παρζχει ζνα γραφικό περιβάλλον 

ςτον χριςτθ(graphical user interface-GUI) και τον βοθκά να υλοποιιςει  Java προγράμματα 

και εφαρμογζσ. 

Σο Swing αναπτφχκθκε προκειμζνου να παράςχει μια πιο ςφνκετθ ςειρά γραφικϊν 

εργαλείων-ςυςτατικϊν(GUI components) ςε ςχζςθ με τα ιδθ υπάρχοντα AWT(Abstract 

Window Toolkit). To Swing παρζχει ζνα φυςικό look and feel που προςομοιϊνει τθν 

εμφάνιςθ και τθν αίςκθςθ των πολλϊν πλατφόρμων και επίςθσ υποςτθρίηει ζνα άμεςα 

ςυνδζςιμο look and feel που επιτρζπει ςτισ εφαρμογζσ να παρζχουν ζνα look and feel 

άςχετο με τθν υποκείμενθ –κάκε φορά – πλατφόρμα. 

 

Εικόνα 2.13 : Το MVC μοντζλο 

 

Σο Swing είναι ζνα εργαλείο –όπωσ προαναφζραμε-ανεξάρτθτο από τθν υποκείμενθ 

πλατφόρμα και αποτελεί ζνα Model-View-Controller GUI framework για τθν Java. 

Ακολουκεί ζνα μονονθματικό προγραμματιςτικό μοντζλο. 

2.6.1 ΢φγκριςθ Swing με AWT 

Σα πλεονεκτιματα του Swing ζναντι του AWT είναι τα εξισ : 

 Περιςςότερα ςυςτατικά 

 Επεκταμζνα χαρακτθριςτικά ςυςτατικϊν 

 Καλφτερα εμφάνιςθ και αίςκθςθ 

 Καλφτεροσ χειριςμόσ ςυμβάντων 

 Πιο ςυμβατά προγράμματα ςτισ διάφορεσ πλατφόρμεσ (ςυςτατικά πλιρωσ 

υλοποιθμζνα ςε Java). 

2.6 Swing 
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          Εικόνα 2.14 : AWT and  Swing class Hierarchy 

 

 

Οι ομοιότθτεσ – διαφορζσ είναι οι εξισ : 

 Η βαςικι δομι του προγράμματοσ παραμζνει. 

 Οι βαςικζσ ζννοιεσ «υποδοχζασ», «τομζασ», «ςυςτατικό» και «διαχειριςτισ 

διάταξθσ» παραμζνουν. 

 Η διαδικαςία προςκικθσ ςυςτατικϊν διαφζρει. 

 Η χριςθ ενόσ ςυςτατικοφ παραμζνει ίδια. 

 Αλλάηουν ελαφρϊσ τα ονόματα των κλάςεων (προςκικθ ενόσ J μπροςτά ςυνικωσ). 

 Πακζτο : javax.swing 

 

2.6.2 Top-Level Swing Containers και Swing Components  

Κάκε γραφικι διεπαφι τφπου Swing πρζπει να ζχει τουλάχιςτον ζνα top-level Swing 

container. Ζνα top-level Swing container παρζχει τθν απαραίτθτθ υποςτιριξθ που 

χρειάηονται τα Swing components για τθν εμφάνιςι τουσ και τθν διαχείριςθ των γεγονότων 

που αυτά παράγουν. Τπάρχουν τρία top-level Swing containers: το JFrame, το JDialog, και 

(για applets) το JApplet. Κάκε JFrame αντικείμενο δθμιουργεί ζνα κφριο γραφικό 

παράκυρο, κάκε JDialog αντικείμενο δθμιουργεί ζνα δευτερεφον παράκυρο (δθλ παράκυρο 

που εξαρτάται από κάποιο άλλο παράκυρο). Κάκε JApplet αντικείμενο δθμιουργεί τθν 
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περιοχι εμφάνιςθσ ενόσ applet ςτο παράκυρο του Web Browser. Η ιεραρχία των top-level 

Swing containers δίνεται παρακάτω: 

 

 
 

JFrame 

 
 

JDialog 

Εικόνα 2.15 : Η Ιεραρχία των JFrame και JDialog 

 

 
 

JApplet 

Εικόνα 2.16 : Η Ιεραρχία τησ JApplet 

 
  

 

Με εξαίρεςθ τα top-level containers, πχ: το JFrame, όλα τα Swing components είναι 

υποκλάςεισ τθσ κλάςθσ JComponent. H ιεραρχία τθσ JComponent φαίνεται ςτο παρακάτω 

ςχιμα: 

 

Εικόνα 2.17 : Η Ιεραρχία τησ JComponent 

 



 
30 

Ακολουκεί ζνασ πίνακασ που παρουςιάηει τθν component-to-model χαρτογράφθςθ για τθν 

Java. 

Component Model Interface Model Type 
JButton ButtonModel GUI 
JToggleButton ButtonModel GUI/data 
JCheckBox ButtonModel GUI/data 
JRadioButton ButtonModel GUI/data 
JMenu ButtonModel GUI 
JMenuItem ButtonModel GUI 
JCheckBoxMenuItem ButtonModel GUI/data 
JRadioButtonMenuItem ButtonModel GUI/data 

JComboBox ComboBoxModel data 

JProgressBar BoundedRangeModel GUI/data 

JScrollBar BoundedRangeModel GUI/data 

JSlider BoundedRangeModel GUI/data 

JTabbedPane SingleSelectionModel GUI 

JList ListModel data 

JList ListSelectionModel GUI 

JTable TableModel data 

JTable TableColumnModel GUI 

JTree TreeModel data 

JTree TreeSelectionModel GUI 

JEditorPane Document data 

JTextPane Document data 

JTextArea Document data 

JTextField Document data 

JPasswordField Document data 

Πίνακασ 2.2 : Η Component – to – Model χαρτογράφηςη για την Java 
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H UML είναι μια οπτικι αντικειμενοςτρεφισ γλϊςςα μοντελοποίθςθσ που χρθςιμοποιείται 

για απεικόνιςθ (visualization), προδιαγραφι (specification), τεκμθρίωςθ (documentation) 

και καταςκευι (construction) των δομικϊν ςτοιχείων ενόσ ςυςτιματοσ (λογιςμικοφ ι όχι) . 

Είναι ιδιαίτερα εκφραςτικι και ςθμαςιολογικά εκτενισ γλϊςςα, κακϊσ υποςτθρίηει τθ 

ςθμαςιολογία τφπων και μοντζλων για όλα τα μοντζλα ενόσ ςυςτιματοσ. ΢ε επίπεδο 

βαςικϊν αρχϊν είναι μικρι και απλι και διακρίνουμε πζντε βαςικοφσ άξονεσ. Είναι 

επεκτάςιμθ γλϊςςα, αφοφ υπάρχει θ δυνατότθτα εμπλουτιςμοφ του μετα-μοντζλου με 

κλάςεισ, ιδιότθτεσ και ςθμαςιολογία και είναι επακριβϊσ οριςμζνθ με βάςθ τα δομικά 

ςυςτατικά ενόσ αντικειμενοςτρεφοφσ ςυςτιματοσ. ΢τα πλεονεκτιματα τθσ ςυγκαταλζγεται 

και το γεγονόσ ότι ενςωματϊνει τισ ιδζεσ «καλισ πρακτικισ» από τθν βιομθχανία 

λογιςμικοφ και υλοποιεί τθν ανάγκθ τθσ βιομθχανίασ λογιςμικοφ για μια ενιαία γλϊςςα 

μοντελοποίθςθσ. 

΢υςτιματα που μοντελοποιοφνται με τθν UML είναι ςυςτιματα με ζμφαςθ ςτο λογιςμικό, 

επιχειρθςιακά ςυςτιματα και ςυςτιματα που δεν περιζχουν λογιςμικό. Οι πζντε βαςικοί 

άξονεσ τθσ UML είναι : 

 ΢τοιχεία του μοντζλου (model elements) 

 ΢υςχετίςεισ (relationships) 

 Μθχανιςμοί (mechanisms) 

 Διαγράμματα (diagrams) 

 Αρχιτεκτονικζσ όψεισ (architectural views) 

2.7 UML 
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Εικόνα 2.18 : Κατηγοριοποίηςη ςτοιχείων τησ UML 

 

2.7.1 Σα Δομικά ΢τοιχεία τθσ UML 

Σα δομικά ςτοιχεία τθσ UML είναι τα εξισ : 

 Κλάςθ (class): Ζνα ςφνολο αντικειμζνων με κοινι δομι και ςυμπεριφορά. 

 Ενεργι κλάςθ (active class): Μια κλάςθ που περιγράφει μια διεργαςία ι ζνα νιμα 

εκτζλεςθσ και αλλθλεπιδρά με άλλεσ. 

 Περίπτωςθ χριςθσ (use case): Μια λειτουργία που επιτελεί ζνα ςφςτθμα και είναι 

διακζςιμθ ςτο χριςτθ. Είναι ςυμπεριφορά του ςυςτιματοσ που ςυνεπάγεται τθ 

ςυνεργαςία ενόσ ςυνόλου αντικειμζνων. 

 Διεπιφάνεια (interface): Ζνα ςφνολο από λειτουργίεσ που ορίηουν τθν εξωτερικι 

ςυμπεριφορά ενόσ αντικειμζνου. 

 ΢υνιςτϊςα (component):  Ζνα φυςικό και επαναχρθςιμοποιιςιμο τμιμα ενόσ 

ςυςτιματοσ, με λογικι και φυςικι υπόςταςθ που ςυνικωσ υλοποιεί κάποιεσ 

διεπιφάνειεσ (interfaces). 

 ΢υνεργαςία (collaboration): Η περιγραφι μιασ διάδραςθσ μεταξφ ενόσ ςυνόλου 

αντικειμζνων. 

 Κόμβοσ (node): Ζνασ υπολογιςτικόσ πόροσ που ζχει κάποια μνιμθ και υπολογιςτικι 

ικανότθτα, οπότε εκεί αποκθκεφεται ι/και εκτελείται το λογιςμικό.  

 Ενεργϊν (actor): Εξωτερικι του ςυςτιματοσ οντότθτα που χρθςιμοποιεί τθ 

λειτουργικότθτα και τισ διεπιφάνειζσ του. 
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2.7.2 Σα ΢τοιχεία ΢υμπεριφοράσ τθσ UML 

Σα ςτοιχεία ςυμπεριφοράσ τθσ UML είναι θ κατάςταςθ (state), θ μετάβαςθ (transition) και 

θ δραςτθριότθτα, ενϊ τα ςτοιχεία ομαδοποίθςθσ είναι το πακζτο (package), το 

υποςφςτθμα (subsystem) και το μοντζλο (model). 

Οι τφποι διαγραμμάτων τθσ UML είναι οι παρακάτω : 

 Δομικά Διαγράμματα (Structural Diagrams): Περιγράφουν τθν εςωτερικι λογικι δομι 

ενόσ ςυςτιματοσ, δθλαδι τα ςυςτατικά του και τισ ςχζςεισ μεταξφ τουσ. ΢τα δομικά 

διαγράμματα ανικουν τα : Διαγράμματα Κλάςεων (Class Diagram), Διαγράμματα 

Αντικειμζνων (Object Diagram), Διαγράμματα ΢υνιςτωςϊν (Component Diagram), 

Παραταξιακό Διάγραμμα (Deployment Diagram). 

 Διαγράμματα ΢υμπεριφοράσ (Behavior Diagrams): Περιγράφουν τθ δυναμικι 
ςυμπεριφορά ενόσ ςυςτιματοσ, δθλαδι τθν απόκριςι του ςε γεγονότα του 
περιβάλλοντόσ του. ΢τα διαγράμματα ςυμπεριφοράσ ανικουν τα : Διάγραμμα 
Περιπτϊςεων Χριςθσ (Use Case Diagram), Διάγραμμα Αλλθλουχίασ (Sequence 
Diagram), Διάγραμμα _ραςτθριοτιτων (Activity Diagram), Διάγραμμα ΢υνεργαςίασ 
(Collaboration Diagram), Διάγραμμα Καταςτάςεων (Statechart Diagram). 

 Διαγράμματα Διαχείριςθσ Μοντζλου (Model Management Diagrams): Περιγράφουν 
τθ φυςικι δομι ενόσ ςυςτιματοσ, δθλαδι τισ μονάδεσ λογιςμικοφ που το αποτελοφν, 
ςε όρουσ περιβάλλοντοσ υλοποίθςθσ. ΢τα διαγράμματα  διαχείριςθσ μοντζλου 
ανικουν τα : Διάγραμμα Πακζτων (Package Diagram), Διάγραμμα Τποςυςτθμάτων 
(Subsystem Diagram), Διάγραμμα Μοντζλων (Model Diagram). 

 
 

 
Εικόνα 2.19 : Σχζχεισ Διαγραμμάτων ςτη UML 
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2.7.3 Παράδειγματα Use Case και Activity Διαγραμμάτων 
΢τθν παροφςα διπλωματικι εργαςία χρθςιμοποιιςαμε μόνο τα Use Case Diagrams και τα 
Activity Diagrams.  
Σα Use Case Diagrams περιγράφουν τθ λειτουργικότθτα του ςυςτιματοσ όπωσ αυτι γίνεται 
αντιλθπτι από εξωτερικζσ οντότθτεσ (Actors). 

 

 
 

Εικόνα 2.20 :  Παράδειγμα ενόσ Use Case Diagram 
 

Σα Activity Diagrams παρουςιάηουν τθν ακολουκιακι ροι των δραςτθριοτιτων και 
περιζχουν προςδιοριςμοφσ των μθνυμάτων που ςτζλνονται. 

 

 
 

Εικόνα 2.21 :  Παράδειγμα ενόσ Activity Diagram 
 
 

 

 



 
35 

 

 

 

 

 

 

 

 

               3 ΢χεδιαςμόσ 

΢υςτιματοσ 

 
Η εφαρμογι ςχεδιάςτθκε με δυο διαφορετικοφσ τρόπουσ . 

Αρχικά ςχεδιάςαμε μια Berkeley ΧΜL παραμετροποιθμζνθ βάςθ δεδομζνων ,το ςχιμα τθσ 

οποίασ μασ ζδινε τθν δυνατότθτα να τθν χρθςιμοποιιςουμε για αποκικευςθ διαφορετικϊν 

προιόντων. Δθλαδι, με το ίδιο ςχιμα μποροφςαμε να φτιάξουμε μια βάςθ για αυτοκίνθτα 

και μια βάςθ για πόρτεσ . 

Προχωρϊντασ όμωσ ςτθν ςχεδίαςθ του ςυςτιματοσ διαπίςτωςαμε ότι τθν 

παραμετροποιθμζνθ αυτι XML βάςθ μποροφςαμε να τθν αντικαταςτιςουμε με τθν 

οντολογία. Εξ οριςμοφ, θ οντολογία δίνει τθν ηθτοφμενθ παραμετροποίθςθ , επομζνωσ 

προχϊρθςαμε ςτθ δθμιουργία μιασ οντολογίασ για το αυτοκίνθτο(CAR), με ςταδιακι 

μετάβαςθ από το XML ςχιμα , ςτο ςχιμα τθσ οντολογίασ. Η μετάβαςθ αυτι κα περιγραφεί 

λεπτομερϊσ παρακάτω. 

 

 

3.1 Ειςαγωγι 
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3.2.1 Πλατφόρμα ΢χεδιαςμοφ τθσ Berkeley XML DB  

Η παραμετροποιθμζνθ βάςθ ςχεδιάςτθκε ςε Berkeley DB XML 2.3.10. Η ςχεδίαςθ του 

ςχιματοσ τθσ Berkeley DB XML ζγινε με τθν χριςθ του NetBeans IDE 6.1 και του εργαλείου 

που παρζχει για τον ςυγκεκριμζνο ςχεδιαςμό,  DB Visual Architect Professional Edition for 

Net Beans . 

 

 

3.2.2 Λειτουργικότθτα τθσ Berkeley XML DB  

Όπωσ προαναφζρκθκε ςτο ειςαγωγικό μζροσ του παρόντοσ κεφαλαίου, θ Berkeley DB XML 

που ςχεδιάςτθκε παρζχει ςτον χριςτθ τθσ παραμετροποίθςθ. Δθλαδι :  

Α. Κακιςτά δυνατι τθν δθμιουργία μιασ βάςθσ δεδομζνων που μπορεί να δεχκεί δυο ι 

περιςςότερα διαφορετικά προιόντα χωρίσ να γίνει αλλαγι του ςχιματοσ τθσ βάςθσ. 

Β.  Κακιςτά δυνατι τθν δθμιουργία βάςεων για διαφορετικά προιόντα με τον ίδιο 

ςχιμα.  

 

 

 

3.2.3 Παρουςίαςθ ΢χιματοσ τθσ Berkeley XML DB  

Η ακόλουκθ εικόνα απεικονίηει το ςχιμα τθσ Berkeley XML DB που υλοποιικθκε για να 

πετφχουμε τθν απαιτοφμενθ παραμετροποίθςθ. 

3.2 ΢χεδιαςμόσ ΢υςτιματοσ με Berkeley XML DB 



 
37 

 

Εικόνα 3.1 : Το Σχήμα τησ Berkeley XML DB 

 

Ακολουκεί ζνα ςχιμα τθσ βάςθσ δεδομζνων (αντίςτοιχο του ςχεςιακοφ ςχιματοσ των 
ςχεςιακϊν βάςεων), χάριν ςτο οποίο φαίνονται οι οντότθτεσ, οι ςυςχετίςεισ, τα 
κατθγοριματα, τα κλειδιά και  τα foreign κλειδιά. (Με υπογράμμιςθ εμφανίηονται τα κφρια 
κλειδιά μίασ ςυςχζτιςθσ ι οντότθτασ, ενϊ με ζντονα γράμματα τα foreign keys) .  

 items ( id, name, description, code, unit, application, specifications, fixedPrice, 
details, autoDecideScript, rulesExternal, isInactive, objtype). 

 

 memberships ( id, qty, optional, description, suppressed, hidden, hideitem, 
sequence, qtyPolicy, qtyPolicyUnits, qtype, child, objtype ). 

 

 boms ( id, item, child, sequence, identifier, membership ). 
 

 objtypes ( id, name, description, class, deletable, reptemplate, selectable ). 
 

 itemclassifications ( item, sequence, class ). 
 

 itemclasses ( id, name ). 
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 itemclasslinks ( class, parentclass, sequence ). 
 

 propertytypes ( id, name, class). 
 
 

 
 

 
3.3.1 Πλατφόρμα ΢χεδιαςμοφ Οντολογίασ 

Η οντολογία υλοποιικθκε ςτο εργαλείο Protégé και ςτθν ζκδοςθ 4.beta. 

 

3.3.2 Λειτουργικότθτα Οντολογίασ 

Η Οντολογία Car περιγράφει ζνα αυτοκίνθτο. ΢υγκεκριμζνα , περιγράφει : 

 Σα μζρθ που το απαρτίηουν. Δθλαδι περιγράφει το τιμόνι, τισ πόρτεσ, το ςαςί και 

οφτω κακεξισ . 

 Σα χαρακτθριςτικά των αντικειμζνων που απαρτίηουν το αυτοκίνθτο. 

Παραδείγματοσ χάριν : Για τθν μθχανι μασ δίνεται θ πλθροφορία για τα κυβικά τθσ . 

 Σον τρόπο που τα εξαρτιματα ςυνδζονται μεταξφ τουσ. Παραδείγματοσ χάριν: Μασ 

δείχνει τον τρόπο που θ λυχνία μπαταρίασ ςυνδζεται με τθν μπαταρία. 

 Σον τρόπο που  που τα εξαρτιματα του αυτοκινιτου ςυνδζονται με το αυτοκίνθτο. 

Παραδείγματοσ χάριν: Μασ δείχνει τον τρόπο που το τιμόνι και το ςαςί ςυνδζονται 

με το αυτοκίνθτο . 

 

3.3.3 Μετάβαςθ  από το ςχιμα τθσ Berkeley XML DB ςτθν Οντολογία 

Η μετάβαςθ από το ςχεςιακό ςχιμα τθσ XLM DB ςτθν οντολογία ζγινε ςταδιακά με μια 

ςειρά βθμάτων. ΢υγκεκριμζνα, τα βιματα που ακολουκικθκαν είναι τα εξισ : 

 Αρχικά μθ γνωρίηοντασ τισ by default  δυνατότθτεσ του ςχιματοσ τθσ Οντολογίασ, 

προςπακιςαμε να προςαρμόςουμε ςτθν οντολογία το ςχιμα τθσ XLM DB και ζτςι 

προζκυψαν τα παρακάτω δεδομζνα . 

Γνωρίηουμε ότι το ςχιμα τθσ οντολογίασ αποτελείται από : 

 Classes 

 Object Properties 

 Data Properties    . 

3.3 ΢χεδιαςμόσ ΢υςτιματοσ με Οντολογία 
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΢υγκεκριμζνα, τα classes είναι  τα : Item, Itemlocation, Membership, Objtype, 

Property. Η περιγραφι τθσ οντολογίασ κα γίνει με επίκεντρο τα Classes. Επομζνωσ, 

ξεκινάμε από το class Item . 

Σο  class Item ζχει τισ εξισ Superclasses: 

 Thing 

 hasItemToProperty  some  Property 

 inverseOfcontainsItem  some  Membership 

 isMadeOf  some  Membership 

 classifiedAs  only  Itemlocation 

 hasItemToObjtype  only  Objtype  . 

Η υπερκλάςθ Thing είναι θ υπερκλάςθ όλων των κλάςεων που δθμιουργοφνται ςτο 

Protégé 4.  

Η υπερκλάςθ hasItemToProperty  some  Property  είναι μια 1-n ςχζςθ που ςυνδζει 

τθν κλάςθ Item  με τθν κλάςθ Property . 

Η υπερκλάςθ inverseOfcontainsItem  some  Membership είναι μια 1-n ςχζςθ που 

ςυνδζει τθν κλάςθ Item  με τθν κλάςθ Membership. 

Η υπερκλάςθ isMadeOf  some  Membership είναι μια 1-n ςχζςθ που ςυνδζει τθν 

κλάςθ Item  με τθν κλάςθ Membership. 

Η υπερκλάςθ classifiedAs  only  Itemlocation είναι μια 1-1 ςχζςθ που ςυνδζει τθν 

κλάςθ Item  με τθν κλάςθ Itemlocation. 

Η υπερκλάςθ hasItemToObjtype  only  Objtype είναι μια 1-1 ςχζςθ που ςυνδζει τθν 

κλάςθ Item  με τθν κλάςθ Objtype. 

 

 

Σο class Itemlocation ζχει τισ εξισ Superclasses: 

 Thing 

 inverseOfClassifiedAs  some  Item . 

Η υπερκλάςθ Thing είναι θ υπερκλάςθ όλων των κλάςεων που δθμιουργοφνται ςτο 

Protégé 4.  

Η υπερκλάςθ inverseOfClassifiedAs  some  Item  είναι μια 1-n ςχζςθ που ςυνδζει τθν 

κλάςθ Itemlocation  με τθν κλάςθ Item . 
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Σο class Membership ζχει τισ εξισ Superclasses: 

 Thing 

 hasMembershipToProperty  some  Property 

 containsItem  only  Item 

 hasMembershipToObjtype  only  Objtype 

 inverseOfisMadeOf  only  Item . 

 

Η υπερκλάςθ Thing είναι θ υπερκλάςθ όλων των κλάςεων που δθμιουργοφνται ςτο 

Protégé 4.  

Η υπερκλάςθ hasMembershipToProperty  some  Property  είναι μια 1-n ςχζςθ που 

ςυνδζει τθν κλάςθ Membership  με τθν κλάςθ Property. 

Η υπερκλάςθ containsItem  only  Item  είναι μια 1-1 ςχζςθ που ςυνδζει τθν κλάςθ 

Membership  με τθν κλάςθ Item. 

Η υπερκλάςθ hasMembershipToObjtype  only  Objtype  είναι μια 1-1 ςχζςθ που 

ςυνδζει τθν κλάςθ Membership  με τθν κλάςθ Objtype. 

Η υπερκλάςθ inverseOfisMadeOf   only  Item  είναι μια 1-1 ςχζςθ που ςυνδζει τθν 

κλάςθ Membership  με τθν κλάςθ Item. 

 

 

Σο class Objtype  ζχει τθν εξισ Superclass: 

 Thing . 

Η υπερκλάςθ Thing είναι θ υπερκλάςθ όλων των κλάςεων που δθμιουργοφνται ςτο 

Protégé 4.  

 

 

Σο class Property  ζχει τθν εξισ Superclass: 

 Thing . 

Η υπερκλάςθ Thing είναι θ υπερκλάςθ όλων των κλάςεων που δθμιουργοφνται ςτο 

Protégé 4.  
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Σα Object Properties είναι : classifiedAs, containsItem, hasItemToObjtype, 

hasItemToProperty, hasMembershipToObjtype, hasMembershipToProperty, 

inverseOfClassifiedAs, inverseOfcontainsItem, inverseOfisMadeOf, 

inverseOfItemClassLinked, isMadeOf, itemClassLinked . 

΢τον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται όλα τα Object Properties ςε αντιςτοιχία με το 

domain και το range του κακενόσ. ΢τόχοσ είναι να γίνει κατανοθτόσ ο τρόποσ που 

ςυνδζονται τα classes μεταξφ τουσ, δθλαδι ποια ςχζςθ – Object Property τα ςυνδζει. 

Object Property Domain Range 

classifiedAs Item Itemlocation 

containsItem Membership Item 

hasItemToObjtype Item Objtype 

hasItemToProperty Item Property 

hasMembershipToObjtype Membership Objtype 

hasMembershipToProperty Membership Property 

inverseOfClassifiedAs Itemlocation Item 

inverseOfcontainsItem Item Membership 

inverseOfisMadeOf Membership Item 

inverseOfItemClassLinked Itemlocation Itemlocation 

isMadeOf Item Membership 

itemClassLinked Itemlocation Itemlocation 

Πίνακασ 3.1 : Object Properties, Domains, Ranges 

 

΢τον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται όλα τα Object Properties ςε αντιςτοιχία με το 

inverse property και το characteristic του κακενόσ. ΢τόχοσ είναι να περιγραφοφν τα 

επιπλζον χαρακτθριςτικά που ζχει το κάκε Object Property. Δθλαδι, να γίνει γνωςτι 

θ οποιαδιποτε ςχζςθ αντιςτροφισ ζχουν τα Object Properties μεταξφ τουσ και να 

γίνουν γνωςτά κάποια επιπλζον ςτοιχεία τθσ λειτουργικότθτά τουσ, όπωσ το να είναι 

functional ι reflexive.  

Object Property Inverse Property Characteristic 

classifiedAs inverseOfClassifiedAs ------------- 

containsItem inverseOfcontainsItem Functional 

hasItemToObjtype ----------------- ------------- 

hasItemToProperty ----------------- ------------- 

hasMembershipToObjtype ----------------- ------------- 

hasMembershipToProperty ----------------- ------------- 

inverseOfClassifiedAs classifiedAs ------------- 

inverseOfcontainsItem containsItem Functional 

inverseOfisMadeOf isMadeOf Functional 

inverseOfItemClassLinked itemClassLinked Reflexive 

isMadeOf inverseOfisMadeOf Functional 

itemClassLinked inverseOfItemClassLinked Reflexive 

Πίνακασ 3.2 : Object Properties, Inverse Properties, Characteristics 
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Σα Data Properties είναι : itemApplication, itemAutoDecideScript, itemClassifiedAs, 

itemCode, itemContainsItem, itemDescription, itemDetails, itemFixedPrice, 

itemHasItemToObjtype, itemId, itemInverseOfIsMadeOf, itemIsInactive, 

itemItemLoc, itemLocClassifiedAs, itemLocId, itemLocName, itemName, 

itemObjtype, itemRulesExternal, itemSpecifications, itemUnit, memChild, 

memContainsItem, memDescription, memHasMemToObjtype, memHidden, 

memHideitem, memId, memInverseOfIsMadeOf, memObjtype, memOptional, 

memQty, memQtype, memQtyPolicy, memQtyPolicyUnits, memSequence, 

memSuppressed, objClass, objDeletable, objDescription, objHasItemToObjtype, 

objHasMemToObjtype, objId, objName, objReptemplate, objSelectable, propClass, 

propId, propItem, propMem, propName . 

΢τον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται όλα τα Data Properties ςε αντιςτοιχία με το 

domain και το range του κακενόσ. ΢τόχοσ είναι να ςυνδεκεί το κάκε Data Property με 

τθν αντίςτοιχθ κλάςθ ςτθν οποία ανικει και να δθλωκεί ο τφποσ δεδομζνων που 

μπορεί να λάβει το κάκε Data Property. 

Data Property Domain Range 

itemApplication Item string 

itemAutoDecideScript Item string 

itemClassifiedAs classifiedAs only Itemlocation string 

itemCode Item string 

itemContainsItem containsItem only Item string 

itemDescription Item string 

itemDetails Item string 

itemFixedPrice Item string 

itemHasItemToObjtype hasItemToObjtype only Objtype string 

itemId Item string 

itemInverseOfIsMadeOf inverseOfIsMadeOf only Item string 

itemIsInactive Item string 

itemItemLoc Item string 

itemLocClassifiedAs classifiedAs only Itemlocation string 

itemLocId ItemLocation string 

itemLocName ItemLocation string 

itemName Item string 

itemObjtype Item string 

itemRulesExternal Item string 

itemSpecifications Item string 

itemUnit Item string 

memChild Membership string 

memContainsItem containsItem only Item string 

memDescription Membership string 

memHasMemToObjtype hasMembershipToObjtype only 
Objtype 

string 
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memHidden Membership string 

memHideitem Membership string 

memId Membership string 

memInverseOfIsMadeOf inverseOfisMadeOf only Item string 

memObjtype Membership int 

memOptional Membership int 

memQty Membership string 

memQtype Membership int 

memQtyPolicy Membership string 

memQtyPolicyUnits Membership string 

memSequence Membership int 

memSuppressed Membership int 

objClass Objtype string 

objDeletable Objtype int 

objDescription Objtype string 

objHasItemToObjtype hasItemToObjtype only Objtype int 

objHasMemToObjtype hasMembershipToObjtype only 
Objtype 

int 

objId Objtype int 

objName Objtype string 

objReptemplate Objtype string 

objSelectable Objtype int 

propClass Property string 

propId Property int 

propItem Property string 

propMem Property string 

propName Property string 

Πίνακασ 3.3 : Data Properties, Domains, Ranges 

 

΢τον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται όλα τα Data Properties ςε αντιςτοιχία με το 

characteristic του κακενόσ. ΢τόχοσ είναι να περιγραφοφν τα επιπλζον χαρακτθριςτικά 

που ζχει το κάκε Data Property. Δθλαδι, να γίνουν γνωςτά κάποια επιπλζον ςτοιχεία 

τθσ λειτουργικότθτά τουσ, όπωσ το να είναι functional.  

Data Property Characteristic 

itemApplication Functional 

itemAutoDecideScript Functional 

itemClassifiedAs Functional 

itemCode Functional 

itemContainsItem Functional 

itemDescription Functional 

itemDetails Functional 

itemFixedPrice Functional 

itemHasItemToObjtype Functional 

itemId Functional 

itemInverseOfIsMadeOf Functional 
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itemIsInactive Functional 

itemItemLoc Functional 

itemLocClassifiedAs Functional 

itemLocId Functional 

itemLocName Functional 

itemName Functional 

itemObjtype Functional 

itemRulesExternal Functional 

itemSpecifications Functional 

itemUnit Functional 

memChild Functional 

memContainsItem Functional 

memDescription Functional 

memHasMemToObjtype Functional 

memHidden Functional 

memHideitem Functional 

memId Functional 

memInverseOfIsMadeOf Functional 

memObjtype Functional 

memOptional Functional 

memQty Functional 

memQtype Functional 

memQtyPolicy Functional 

memQtyPolicyUnits Functional 

memSequence Functional 

memSuppressed Functional 

objClass Functional 

objDeletable Functional 

objDescription Functional 

objHasItemToObjtype Functional 

objHasMemToObjtype Functional 

objId Functional 

objName Functional 

objReptemplate Functional 

objSelectable Functional 

propClass Functional 

propId Functional 

propItem Functional 

propMem Functional 

propName Functional 

Πίνακασ 3.4 : Data Properties, Characteristics 
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 Κατόπιν, κεωρϊντασ και διαπιςτϊνοντασ ότι μερικά από τα προαναφερκζντα classes 

καλφπτονται μζςα από τθν λειτουργικότθτα και τον ςχεδιαςμό του protégé, το οποίο 

μασ παρζχει τθν δυνατότθτα να χρθςιμοποιιςουμε Object Properties και Data 

Properties, προχωριςαμε ςτισ τελικζσ αλλαγζσ του γενικοφ ςχιματοσ τθσ οντολογίασ . 

 

 

 

3.3.4 Παρουςίαςθ Γενικοφ ΢χιματοσ Οντολογίασ  

Οι κλάςεισ που αρχικά είχαμε ςχεδιάςει ιταν οι εξισ  : Item, Itemlocation, Membership, 

Objtype, Property.  

Thing 

 Item 

 Membership 

 Itemlocation 

 Objtype 

 Property 

Οι classes όμωσ που καταλιξαμε είναι οι ακόλουκεσ: ItemType, MemType και ObjType . 

Δθλαδι, αφαιρζκθκαν οι κλάςεισ Itemlocation  και Property. Επιπλζον, το Objtype από 

απλι  υποκλάςθ τθσ κλάςθσ Thing, ζγινε και υπερκλάςθ των κλάςεων ItemType και 

MemType (οι οποίεσ είναι οι κλάςεισ  Item και Membership που αναφζρκθκαν παραπάνω 

αντίςτοιχα). Αυτό ζγινε γιατί το Objtype περιγράφει τον τφπο ενόσ ItemType ι ενόσ 

MemType. Δθλαδι τα ItemType και MemType είναι instances του  Objtype . Για να γίνει 

περιςςότερο κατανοθτι θ αλλαγι που ζγινε ςτο ςχιμα τθσ οντολογίασ ςασ παρακζτουμε το 

ακόλουκο ςχιμα : 

Thing 

 ObjType  

 ItemType 

 MemType 

Ζτςι βαςιηόμενοι ςε αυτό το γενικό ςχιμα, «χτίςαμε» τθν οντολογία για το αυτοκίνθτο, το 

ςχιμα και τα instances τθσ οποίασ περιγράφονται αναλυτικά ςτο αντίςτοιχο κεφάλαιο τθσ 

εργαςίασ . 
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Περιγράφοντασ τισ διαφορζσ μεταξφ XML και OWL, γίνονται εφκολα κατανοθτοί οι λόγοι 

που για τθν υλοποίθςθ τθσ τελικισ μασ εφαρμογισ χρθςιμοποιιςαμε Οντολογία και όχι 

Berkeley XML DB. 

Οι διαφορζσ μεταξφ XML και OWL είναι οι παρακάτω: 

 Η κεμελιϊδθσ διαφορά μεταξφ ενόσ  XML εγγράφου και ενόσ RDF εγγράφου είναι  

ςτθν δομι τουσ. Η δομι των XML εγγράφων είναι tree-based, ενϊ του RDF εγγράφου 

είναι ζνασ γράφοσ. Αυτό οδθγεί ςε διαφορετικζσ ιδιότθτεσ των εγγράφων.  

 Ζνα ςφνολο XML statements από μόνο του δεν μασ επιτρζπει να καταλιξουμε ςε 

κάποιο ςυμπζραςμα ςχετικά με οποιαδιποτε άλλα XML statements. Ζνα ςφνολο 

όμωσ OWL statements μπορεί από μόνο του να μασ επιτρζψει να καταλιξουμε ςε 

κάποιο ςυμπζραςμα ςχετικά με ζνα άλλο OWL statement. 

 Μια οντολογία διαφζρει από ζνα XML Schema, ςτο ότι είναι μια αναπαράςταςθ τθσ 

γνϊςθσ και όχι μια μορφι μθνφματοσ. Σο XML Schema και τα XML messages 

εςτιάηουν ςτα ςυγκεκριμζνα δεδομζνα και θ XML δεν επιτρζπει ςε μασ να 

ανακτιςουμε οποιαδιποτε πλθροφορία βρίςκεται ζξω από τα πλαίςια τθσ 

ςυγκεκριμζνθσ χριςθσ. Η OWL διαφζρει από το XML Schema, γιατί μασ επιτρζπει να 

καταγράφουμε δεδομζνα ςχετικά με ζνα αντικείμενο, και ζξω από τα όρια των 

ςυγκεκριμζνων ςυναλλαγϊν που ςυνδζονται με τα δεδομζνα. 

 Για να δθμιουργιςουμε ζνα παραμετροποιθμζνο ςχιμα για τθν Berkeley XML βάςθ 

δεδομζνων, χρειάςτθκε θ προςκικθ αρκετϊν κλάςεων και ςχζςεων μεταξφ των 

κλάςεων, ενϊ το ςχιμα τθσ οντολογίασ δίνει by default τθν καλφτερθ δυνατι 

παραμετροποίθςθ. Επομζνωσ, χρθςιμοποιϊντασ οντολογία αντί τθσ Berkeley XML 

βάςθσ δεδομζνων καταφζρνουμε να μειϊςουμε τθν πολυπλοκότθτα του ςχιματοσ, 

κακϊσ ζχουμε λιγότερεσ κλάςεισ και ςχζςεισ. Με άλλα λόγια καταφζραμε, 

μεταβαίνοντασ από τθν κλαςικι προςζγγιςθ ςτθν οντολογία, να αποφφγουμε το 

πολφ programming που απαιτοφνταν και τθν πολυπλοκότθτα ςτον ςχεδιαςμό. 

 Από άποψθ επεκταςιμότθτασ είναι προφανζσ ότι το αρχείο OWL, λόγω και τθσ δομισ 

του, μασ επιτρζπει καλφτερθ και ευκολότερθ επεκταςιμότθτα από αυτι που κα 

μποροφςε να μασ προςφζρει ζνα XML αρχείο. Αν, δθλαδι, κζλουμε να προςκζςουμε 

ςε ζνα ςχιμα μια επιλζον κλάςθ, τότε το XML αρχείο κα πρζπει να τροποποιθκεί και 

να αλλάξει τθν δενδρικι του δομι. Αυτό μπορεί να ζχει δυςάρεςτεσ ςυνζπειεσ 

απαιτϊντασ αλλαγζσ ςτα XSLT-style sheets, μετατρζποντασ τελικά το αρχείο ςε άλλα 

formats. Και τι γίνεται με τθν ενθμζρωςθ όλων των XML εγγράφων προκειμζνου να 

είναι ςυνεπι μετά τθ νζα προςκικθ; ΢τθν περίπτωςθ τθσ οντολογίασ όμωσ, μασ 

δίνεται θ δυνατότθτα να προςκζςουμε μια καινοφρια κλάςθ(ζναν νζο κόμβο), χωρίσ 

να γίνει καμία αλλαγι ςτθν προθγουμζνωσ δθμιουργθκείςα δομι. ΢υνεπϊσ, 

μποροφμε απλά να επεκτείνουμε το ςχιμα μασ με νζα statements για κάκε 

αντικείμενο. Μάλιςτα δεν είναι καν αναγκαίο να βάλουμε τθν καινοφρια επζκταςθ 

3.4 ΢υηιτθςθ – ΢φγκριςθ των δφο Προςεγγίςεων 
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ςτον ίδιο φάκελο με το αντικείμενο. Μποροφμε να δθμιουργιςουμε χωριςτό φάκελο 

δθλϊνοντασ ότι ο ακόλουκοσ κατάλογοσ αντικειμζνων ζχει αλλάξει και ζχει 

αποκτθκεί καινοφρια ιδιότθτα. 

Άλλεσ Web γλϊςςεσ όπωσ θ RDFS, προχωροφν ζνα βιμα πιο πζρα από τθν XML και 

μποροφν να υποςτθρίξουν κάποια semantics. Η OWL επίςθσ, προςφζρει μια ςειρά από 

ςτάνταρ ιδιότθτεσ όπωσ θ ιςοδυναμία. 

 

 

           Εικόνα 3.2 : OWL enables machines to understand data 
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4 Οντολογία CAR και 

UML ΢ενάρια 

 
4.1.1 Classes 

΢φμφωνα με τθν περιγραφι του ςχιματοσ τθσ οντολογίασ , μασ δίνεται μια υποκλάςθ τθσ 

Thing , θ ObjType. Η ObjType είναι υπερκλάςθ των ItemType και MemType. 

 Η ItemType με τθν ςειρά τθσ ζχει τισ εξισ υποκλάςεισ : Aerosakos, Aerotomi, Anartisi, Car, 

Diaforiko, Diskofrena, KubotioTaxititon, Mixani, Orofi, Porta, Sasi, Timoni, Troxos, 

PCcontroller , Mpataria, Ntepozito. 

Η MemType ζχει τισ εξισ υποκλάςεισ : AerosakosMembership, AerotomiMembership , 

AnartisiMembership,  DiaforikoMembership, DiskofrenaMembership, Kubotio 

TaxititonMembership, MixaniMembership, OrofiMembership, PortaMembership, 

SasiMembership, TimoniMembership, TroxosMembership , PCcontrollerMembership, 

MpatariaMembership, 

NtepozitoMembership. 

 

 Επειδι οι περιςςότερεσ  υποκλάςεισ τθσ ItemType ζχουν δικζσ τουσ υποκλάςεισ και αν 

προχωριςουμε ςτθν απλι αναφορά τουσ το ςχιμα τθσ οντολογίασ CAR  κα γίνει δυςνόθτο, 

παρακζτουμε παρακάτω ζνα ςχεδιάγραμμα με τισ κλάςεισ τθσ ςυγκεκριμζνθσ οντολογίασ .  

4.1 ΢χιμα Οντολογίασ CAR 
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Thing 

 ObjType  

 ItemType 

 Aerosakos 

 AerosakosOdigou 

 AerosakosOrofis 

 AerosakosPleyrikos 

 AerosakosPleurikosAristera 

 AerosakosPleurikosDeksia 

 AerosakosSinodigou 

 Aerotomi 

 Anartisi 

 AnartisiMprosta 

 AnartisiPiso 

 Car 

 Diaforiko 

 DiaforikoMprosta 

 DiaforikoPiso 

 Diskofrena 

 DiskofrenaMprosta 

 DiskofrenaPiso 

 KubotioTaxititon 

 Automato 

 Mixaniko 

 Mixani 

 Benzini 

 Diesel 

 Hlektrokinitiras 

 Mpataria 

 Ntepozito 

 Orofi 

 Hliorofi 

 MetallikiOrofi 

 PCcontroller 

 LyxniaAerosakou 

 LyxniaDiskofrenon 

 LyxniaMixanis 

 LyxniaMpatarias 

 LyxniaNtepozitou 

 LyxniaPortas 

 Porta 

 Porta3thiro 

 Porta5thiro 
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 Sasi 

 Coupe 

 Kanoniko 

 Sedan 

 Timoni 

 Troxos 

 15Inches 

 15InchesAlouminiou 

 15InchesSiderou 

 16Inches 

 16InchesAlouminiou 

 16InchesSiderou 

 17Inches 

 17InchesAlouminiou 

 17InchesSiderou 

 MemType 

 AerosakosMembership 

 AerotomiMembership 

 AnartisiMembership 

 DiaforikoMembership 

 DiskofrenaMembership 

 KubotioTaxititonMembership 

 MixaniMembership 

 MpatariaMembership 

 NtepozitoMembership 

 OrofiMembership 

 PCcontrollerMembership 

 PortaMembership 

 SasiMembership 

 TimoniMembership 

 TroxosMembership 

 

 

 

 

 

 

Ακολουκεί και το ςχθματικό διάγραμμα τθσ οντολογίασ CAR  όπωσ αυτό προζκυψε από τα 

εργαλεία του Protégé 4 . Για καλφτερθ ευκρίνεια τθσ εικόνασ, ζχει αφαιρεκεί κομμάτι  του 

MemType και το παρακζτουμε ςε διαφορετικι ςελίδα. 
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                              Εικόνα 4.1 : Σχήμα Οντολογίασ CAR 
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4.1.2 Object Properties 

Μετά τθν παρουςίαςθ των classes του ςχιματοσ τθσ οντολογίασ, ςειρά ζχουν τα Object 

Properties. 

Σα Object Properties είναι τα εξισ : aerosakosMember, anartisiMember, diaforikoMember, 

diskofrenaMember, has3Portes, has5Portes, hasAerosakosOdigou, hasAerosakosOrofis, 

hasAerosakosPleurikosAristera, hasAerosakosPleurikosDeksia, hasAerosakosSinodigou, 

hasAnartisi, hasDiaforikoMprosta, hasDiaforikoPiso, hasDiskofrena, hasKubotioTaxititon, 

hasMixani, hasOrofi, hasSasi, hasTimoni, hasTroxos, kubotioTaxititonMember, 

mixaniMember, orofiMember, portaMember, sasiMember, timoniMember, 

troxosMember, aerotomiMember, hasAerotomi, hasLyxniaAerosakou, 

hasLyxniaDiskofrenon, hasLyxniaMixanis, hasLyxniaMpatarias, hasLyxniaNtepozitou, 

hasLyxniaPortas, hasMpataria, hasNtepozito, lyxniaBlabisGiaAerosakous, 

lyxniaBlabisGiaDiskofrena, lyxniaBlabisGiaMixani, lyxniaBlabisGiaMpataria, 

lyxniaBlabisGiaNtepozito, lyxniaBlabisGiaPortes, mpatariaMember, ntepozitoMember, 

pcControllerMember . 

Ακολουκεί με ςχεδιαγράμματα ζνα παράδειγμα που δείχνει τον τρόπο ςφνδεςθσ τθσ 

αεροτομισ με το αυτοκίνθτο. Σα Object Properties που περιγράφονται ςτουσ πίνακεσ που 

ακολουκοφν μετά τα ςχεδιαγράμματα, ςυνδζονται με τον ίδιο ακριβϊσ τρόπο . 

 

 

Εικόνα 4.2 : Το Object Property hasAerotomi 

 

 

Εικόνα 4.3 : Το Object Property aerotomiMember 

 

 

΢τον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται όλα τα Object Properties ςε αντιςτοιχία με το 

domain και το range του κακενόσ. ΢τόχοσ είναι να γίνει κατανοθτόσ ο τρόποσ που 

ςυνδζονται τα classes μεταξφ τουσ, δθλαδι ποια ςχζςθ – Object Property τα ςυνδζει. 



 
54 

Object Property Domain Range 

hasTimoni Car TimoniMembership 

timoniMember TimoniMembership Timoni 

hasTroxos Car TroxosMembership 

troxosMember TroxosMembership Troxos 

hasSasi Car SasiMembership 

sasiMember SasiMembership Sasi 

has3Portes Car PortaMembership 

has5Portes Car PortaMembership 

portaMember PortaMembership Porta 

hasOrofi Car OrofiMembership 

orofiMember OrofiMembership Orofi 

hasMixani Car MixaniMembership 

mixaniMember MixaniMembership Mixani 

hasKubotioTaxititon Car  KubotioTaxititon 
Membership 

kubotioTaxititonMember KubotioTaxititon Membership KubotioTaxititon 

hasDiskofrena Car DiskofrenaMembership 

diskofrenaMember DiskofrenaMembership Diskofrena 

hasDiaforikoMprosta Car DiaforikoMembership 

hasDiaforikoPiso Car DiaforikoMembership 

diaforikoMember DiaforikoMembership Diaforiko 

hasAnartisi Car AnartisiMembership 

anartisiMember AnartisiMembership Anartisi 

hasAerosakosOdigou Car AerosakosMembership 

hasAerosakosOrofis Car AerosakosMembership 

hasAerosakosPleurikos 
Aristera 

Car AerosakosMembership 

hasAerosakosPleurikos 
Deksia 

Car AerosakosMembership 

hasAerosakosSinodigou Car AerosakosMembership 

aerosakosMember AerosakosMembership Aerosakos 

hasAerotomi Car AerotomiMembership 

aerotomiMember AerotomiMembership Aerotomi 

hasMpataria Car MpatariaMembership 

mpatariaMember MpatariaMembership Mpataria 

hasNtepozito Car NtepozitoMembership 

ntepozitoMember NtepozitoMembership Ntepozito 

hasLyxniaAerosakou Car PCcontrollerMembership 

hasLyxniaDiskofrenon Car PCcontrollerMembership 

hasLyxniaMixanis Car PCcontrollerMembership 

hasLyxniaMpatarias Car PCcontrollerMembership 

hasLyxniaNtepozitou Car PCcontrollerMembership 

hasLyxniaPortas Car PCcontrollerMembership 

pcControllerMember PCcontrollerMembership PCcontroller 

Πίνακασ 4.1 : Object Properties, Domains, Ranges 



 
55 

΢τον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται όλα τα Object Properties ςε αντιςτοιχία με το 

cardinality του κακενόσ. ΢τόχοσ είναι να περιγραφοφν τα επιπλζον χαρακτθριςτικά που ζχει 

το κάκε Object Property. Δθλαδι, να γίνει γνωςτό το πλικοσ του κάκε εξαρτιματοσ που 

ςυνδζεται ςτο αυτοκίνθτο(1 τιμόνι, 4 πόρτεσ κτλ).  

 

 

Object Property Cardinality 

hasTimoni hasTimoni exactly 1 TimoniMembership 

timoniMember ------------------------------------------------------------ 

hasTroxos hasTroxos exactly 5 TroxosMembership 

troxosMember ------------------------------------------------------------ 

hasSasi hasSasi exactly 1 SasiMembership 

sasiMember ------------------------------------------------------------ 

has3Portes has3Portes exactly 3 PortaMembership 

has5Portes has5Portes exactly 5 PortaMembership 

portaMember ------------------------------------------------------------ 

hasOrofi hasOrofi exactly 1 OrofiMembership 

orofiMember ------------------------------------------------------------ 

hasMixani hasMixani exactly 1 MixaniMembership 

mixaniMember ------------------------------------------------------------ 

hasKubotioTaxititon hasKubotioTaxititon exactly 1 KubotioTaxititonMembership 

kubotioTaxititonMember ------------------------------------------------------------ 

hasDiskofrena hasDiskofrena exactly 2 DiskofrenaMembership 

diskofrenaMember ------------------------------------------------------------ 

hasDiaforikoMprosta hasDiaforikoMprosta exactly 2 DiaforikoMembership 

hasDiaforikoPiso hasDiaforikoPiso exactly 2 DiaforikoMembership 

diaforikoMember ------------------------------------------------------------ 

hasAnartisi hasAnartisi exactly 2 AnartisiMembership 

anartisiMember ------------------------------------------------------------ 

hasAerosakosOdigou hasAerosakosOdigou exactly 1 AerosakosMembership 

hasAerosakosOrofis hasAerosakosOrofis exactly 4 AerosakosMembership 

hasAerosakosPleurikos 
Aristera 

hasAerosakosPleurikosAristera exactly 2 
AerosakosMembership 

hasAerosakosPleurikos 
Deksia 

hasAerosakosPleurikosDeksia exactly 2AerosakosMembership 

hasAerosakosSinodigou hasAerosakosSinodigou exactly 1 AerosakosMembership 

aerosakosMember ------------------------------------------------------------ 

hasAerotomi hasAerotomi exactly 1 AerotomiMembership 

aerotomiMember ------------------------------------------------------------ 

hasMpataria hasMpataria exactly 1 MpatariaMembership 

mpatariaMember ------------------------------------------------------------ 

hasNtepozito hasNtepozito exactly 1 NtepozitoMembership 

ntepozitoMember ------------------------------------------------------------ 

hasLyxniaAerosakou hasLyxniaAerosakou exactly 1 PCcontrollerMembership 

hasLyxniaDiskofrenon hasLyxniaDiskofrenon exactly 1 PCcontrollerMembership 
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hasLyxniaMixanis hasLyxniaMixanis exactly 1 PCcontrollerMembership 

hasLyxniaMpatarias hasLyxniaMpatarias exactly 1 PCcontrollerMembership 

hasLyxniaNtepozitou hasLyxniaNtepozitou exactly 1 PCcontrollerMembership 

hasLyxniaPortas hasLyxniaPortas exactly 1 PCcontrollerMembership 

pcControllerMember ------------------------------------------------------------ 

Πίνακασ 4.2 : Object Properties, Cardinalities 

 

Ακολουκεί (με ςχεδιαγράμματα) ζνα παράδειγμα που δείχνει τον ρόλο των υπόλοιπων 

Object Properties.Σα Object Properties που ακολουκοφν μετά τα ςχεδιαγράμματα 

ςυνδζονται με τον ίδιο ακριβϊσ τρόπο . 

 

 

΢το πρϊτο διάγραμμα ςτόχοσ είναι να αναδειχτοφν οι part-of και functional ςχζςεισ και ςτο 

δεφτερο να παρουςιαςτοφν τα ονόματα αυτϊν των ςχζςεων. 

 

                            Εικόνα 4.4 : Παράδειγμα με Part – of και Functional Σχζςεισ 
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       Εικόνα 4.5 : Παράδειγμα με Part – of και Functional Σχζςεισ 

 

΢τον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται όλα τα Object Properties ςε αντιςτοιχία με το 

domain και το range του κακενόσ. ΢τόχοσ είναι να γίνει κατανοθτόσ ο τρόποσ που 

ςυνδζονται τα classes μεταξφ τουσ, δθλαδι ποια ςχζςθ – Object Property τα ςυνδζει. 

Object Property Domain Range 

lyxniaBlabisGiaAerosakous LyxniaAerosakou Aerosakos 

lyxniaBlabisGiaDiskofrena LyxniaDiskofrenon Diskofrena 

lyxniaBlabisGiaMixani LyxniaMixanis Mixani 

lyxniaBlabisGiaMpataria LyxniaMpatarias Mpataria 

lyxniaBlabisGiaPortes LyxniaPortas Porta 

lyxniaBlabisGiaNtepozito LyxniaNtepozitou Ntepozito 

Πίνακασ 4.3 : Object Properties, Domains, Ranges 

 

΢τον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται όλα τα Object Properties ςε αντιςτοιχία με το 

characteristic του κακενόσ. ΢τόχοσ είναι να περιγραφοφν τα επιπλζον χαρακτθριςτικά που 

ζχει το κάκε Object Property. Δθλαδι, να γίνουν γνωςτά κάποια επιπλζον ςτοιχεία τθσ 

λειτουργικότθτά τουσ, όπωσ το να είναι functional.  

Object Property Characteristic 

lyxniaBlabisGiaAerosakous Functional 

lyxniaBlabisGiaDiskofrena Functional 

lyxniaBlabisGiaMixani Functional 

lyxniaBlabisGiaMpataria Functional 

lyxniaBlabisGiaPortes Functional 

lyxniaBlabisGiaNtepozito Functional 

Πίνακασ 4.4 : Object Properties, Characteristics 
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4.1.3 Data Properties 

Μετά τθν παρουςίαςθ των classes και των Object Properties του ςχιματοσ τθσ οντολογίασ, 

ςειρά ζχουν τα Data Properties. 

Σα Data Properties είναι τα εξισ : eidosDiskofrenon, ippoiMixanis, kubikaMixanis, 

locationTimoni, sasiCodeNo, sxeseisKibotiouTaxititon, typeAnartisis . 

΢τον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται όλα τα Data Properties ςε αντιςτοιχία με το domain 

και το range του κακενόσ. ΢τόχοσ είναι να ςυνδεκεί το κάκε Data Property με τθν αντίςτοιχθ 

κλάςθ ςτθν οποία ανικει και να δθλωκεί ο τφποσ δεδομζνων που μπορεί να λάβει το κάκε 

Data Property. 

Data Property Domain Range 

eidosDiskofrenon Diskofrena string 

ippoiMixanis Mixani int 

kubikaMixanis Mixani int 

locationTimoni TimoniMembership string 

sasiCodeNo Sasi string 

sxeseisKubotiouTaxititon KubotioTaxititon int 

typeAnartisis Anartisi string 

Πίνακασ 4.5 : Data Properties, Domains, Ranges 
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Ωσ instances ςτο protégé 4 λζγονται τα individuals . Αφοφ φτιάξαμε το ςχιμα για τθν 

οντολογία CAR , επόμενο βιμα ιταν θ δθμιουργία των instances. 

Για παράδειγμα, δθμιουργιςαμε ζνα individual  car1  που είναι τφπου Car και κατόπιν 

individuals για τιμόνι, για πόρτεσ , μθχανι, οροφι και οφτω κακεξισ, τα οποία ςυνδζκθκαν 

με το car1 . 

΢υγκεκριμζνα φτιάξαμε τα εξισ individuals : aerosakosOdigou1, 

aerosakosOdigouMembership1, aerosakosOrofis1, aerosakosOrofisMembership1, 

aerosakosPleurikosAristera1, aerosakosPleurikosAristeraMembership1, 

aerosakosPleurikosDeksia1, aerosakosPleurikosDeksiaMembership1, 

aerosakosSinodigou1, aerosakosSinodigouMembership1, anartisiMprosta1, 

anartisiMprostaMembership1, anartisiPiso1, anartisiPisoMembership1, car1, 

diaforikoMprosta1, diaforikoMprostaMembership1, diaforikoPiso1, 

diaforikoPisoMembership1, diskofrenaMprosta1, diskofrenaMprostaMembership1, 

diskofrenaPiso1, diskofrenaPisoMembership1, iliorofi1, kubotioTaxititonAutomato1, 

kubotioTaxititonAutomatoMembership1, kubotioTaxititonMixaniko1, 

kubotioTaxititonMixanikoMembership1, metallikiOrofi1, mixaniBenzini1, 

mixaniBenziniMembership1, mixaniDiesel1, mixaniDieselMembership1, 

mixaniHlektrokinitiras1, mixaniHlektrokinitirasMembership1, orofiMembershipHliorofi1, 

orofiMembershipMetallikiOrofi1, porta3Membership1, porta3thiri1, porta5Membership1, 

porta5thiri1, sasiCoupe1, sasiCoupeMembership1, sasiSedan1, sasiSedanMembership1, 

sasiKanoniko1, sasiKanonikoMembership1, timoni1, timoniMembership1, 

troxos15InchesAlouminiou1, troxos15 InchesAlouminiouMembership1, 

troxos15InchesSiderou1, troxos15 InchesSiderouMembership1,  

troxos16InchesAlouminiou1, troxos16 InchesAlouminiouMembership1, 

troxos16InchesSiderou1, troxos16 InchesSiderouMembership1, 

troxos17InchesAlouminiou1, troxos17 InchesAlouminiouMembership1, 

troxos17InchesSiderou1, troxos17 InchesSiderouMembership1 , aerotomi1, 

aerotomiMembership1, lyxniaAerosakou1, lyxniaAerosakouMembership1, 

lyxniaDiskofrenon1, lyxniaDiskofrenonMembership1, lyxniaMixanis1, 

lyxniaMixanisMembership1, lyxniaMpatarias1, lyxniaMpatariasMembership1, 

lyxniaNtepozitou1, lyxniaNtepozitouMembership1,  lyxniaPortas1, 

lyxniaPortasMembership1, mpataria1, mpatariaMembership1, ntepozito1, 

ntepozitoMembership1 . 

 

 

 

4.2 Instances Οντολογίασ CAR 
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Για να γίνει καλφτερα κατανοθτι θ ςφνδεςθ όλων των individuals, από τα οποία 

αποτελείται το αυτοκίνθτο, με το  individual car1, ακολουκεί ζνα διάγραμμα που δείχνει 

τον τρόπο ςφνδεςθσ τθσ μθχανισ και του τιμονιοφ ςτο αυτοκίνθτο και τον τρόπο ςφνδεςθσ 

τθσ πόρτασ και τθσ προειδοποιθτικισ λυχνίασ για ανοιχτι πόρτα,  με το αυτοκίνθτο. 

 

                          Εικόνα 4.6 : Παράδειγμα Σφνδεςησ των Individuals 
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Εικόνα 4.7 : Παράδειγμα Σφνδεςησ των Individuals 

΢τουσ παρακάτω πίνακεσ γίνεται αναφορά των Individuals που υλοποιικθκαν και δίνονται 

κάποιεσ πλθροφορίεσ γι αυτά. Δθλαδι, κάκε Individual αντιςτοιχίηεται με τθν κλάςθ τθσ 

οποίασ είναι ςτιγμιότυπο και κάποια Data Property ι Object Property Assertions . 

Individual Type 

aerosakosOdigou1 AerosakosOdigou 

aerosakosOdigouMembership1 AerosakosMembership 

aerosakosOrofis1 AerosakosOrofis 

aerosakosOrofisMembership1 AerosakosMembership 

aerosakosPleurikosAristera1 AerosakosPleurikosAristera 

aerosakosPleurikosAristeraMembership1 AerosakosMembership 

aerosakosPleurikosDeksia1 AerosakosPleurikosDeksia 

aerosakosPleurikosDeksiaMembership1 AerosakosMembership 

aerosakosSinodigou1 AerosakosSinodigou 

aerosakosSinodigouMembership1 AerosakosMembership 

anartisiMprosta1 AnartisiMprosta 

anartisiMprostaMembership1 AnartisiMembership 

anartisiPiso1 AnartisiPiso 

anartisiPisoMembership1 AnartisiMembership 

diaforikoMprosta1 DiaforikoMprosta 

diaforikoMprostaMembership1 DiaforikoMembership 

diaforikoPiso1 DiaforikoPiso 

diaforikoPisoMembership1 DiaforikoMembership 

diskofrenaMprosta1 DiskofrenaMprosta 

diskofrenaMprostaMembership1 DiskofrenaMembership 
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diskofrenaPiso1 DiskofrenaPiso 

diskofrenaPisoMembership1 DiskofrenaMembership 

iliorofi1 Hliorofi 

orofiMembershipHliorofi1 OrofiMembership 

metallikiOrofi1 MetallikiOrofi 

orofiMembershipMetallikiOrofi1 OrofiMembership 

kubotioTaxititonAutomato1 Automato 

kubotioTaxititonAutomatoMembership1 KubotioTaxititonMembership 

kubotioTaxititonMixaniko1 Mixaniko 

kubotioTaxititonMixanikoMembership1 KubotioTaxititonMembership 

mixaniBenzini1 Benzini 

mixaniBenziniMembership1 MixaniMembership 

mixaniDiesel1 Diesel 

mixaniDieselMembership1 MixaniMembership 

mixaniHlektrokinitiras1 Hlektrokinitiras 

mixaniHlektrokinitirasMembership1 MixaniMembership 

porta3thiri1 Porta3thiro 

porta3Membership1 PortaMembership 

porta5thiri1 Porta5thiro 

porta5Membership1 PortaMembership 

sasiCoupe1 Coupe 

sasiCoupeMembership1 SasiMembership 

sasiKanoniko1 Kanoniko 

sasiKanonikoMembership1 SasiMembership 

sasiSedan1 Sedan 

sasiSedanMembership1 SasiMembership 

timoni1 Timoni 

timoniMembership1 TimoniMembership 

troxos15InchesAlouminiou1 15InchesAlouminiou 

troxos15InchesAlouminiouMembership1 TroxosMembership 

troxos16InchesAlouminiou1 16InchesAlouminiou 

troxos16InchesAlouminiouMembership1 TroxosMembership 

troxos17InchesAlouminiou1 17InchesAlouminiou 

troxos17InchesAlouminiouMembership1 TroxosMembership 

troxos15InchesSiderou1 15InchesSiderou 

troxos15InchesSiderouMembership1 TroxosMembership 

troxos16InchesSiderou1 16InchesSiderou 

troxos16InchesSiderouMembership1 TroxosMembership 

troxos17InchesSiderou1 17InchesSiderou 

troxos17InchesSiderouMembership1 TroxosMembership 

aerotomi1 Aerotomi  

aerotomiMembership1 AerotomiMembership 

lyxniaAerosakou1 LyxniaAerosakou 

lyxniaAerosakouMembership1 PCcontrollerMembership 

lyxniaDiskofrenon1 LyxniaDiskofrenon 

lyxniaDiskofrenonMembership1 PCcontrollerMembership 

lyxniaMixanis1 LyxniaMixanis 

lyxniaMixanisMembership1 PCcontrollerMembership 
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lyxniaMpatarias1 LyxniaMpatarias 

lyxniaMpatariasMembership1 PCcontrollerMembership 

lyxniaNtepozitou1 LyxniaNtepozitou 

lyxniaNtepozitouMembership1 PCcontrollerMembership 

lyxniaPortas1 LyxniaPortas 

lyxniaPortasMembership1 PCcontrollerMembership 

mpataria1 Mpataria 

mpatariaMembership1 MpatariaMembership 

ntepozito1 Ntepozito 

ntepozitoMembership1 NtepozitoMembership 

car1 Car 

Πίνακασ 4.6 : Individuals, Types 

 

 

 

 

 

 

Individual Object Property Assertion 

aerosakosOdigou1 lyxniaBlabisGiaAerosakous         
lyxniaAerosakou1 

aerosakosOdigouMembership1 aerosakosMember        aerosakosOdigou1 

aerosakosOrofis1 lyxniaBlabisGiaAerosakous         
lyxniaAerosakou1 

aerosakosOrofisMembership1 aerosakosMember        aerosakosOrofis1 

aerosakosPleurikosAristera1 lyxniaBlabisGiaAerosakous         
lyxniaAerosakou1 

aerosakosPleurikosAristeraMembership1 aerosakosMember        
aerosakosPleurikosAristera1 

aerosakosPleurikosDeksia1 lyxniaBlabisGiaAerosakous         
lyxniaAerosakou1 

aerosakosPleurikosDeksiaMembership1 aerosakosMember        
aerosakosPleurikosDeksia1 

aerosakosSinodigou1 lyxniaBlabisGiaAerosakous         
lyxniaAerosakou1 

aerosakosSinodigouMembership1 aerosakosMember        aerosakosSinodigou1 

anartisiMprosta1 ------------------------------------------------------ 

anartisiMprostaMembership1 anartisiMember        anartisiMprosta1 

anartisiPiso1 ------------------------------------------------------ 

anartisiPisoMembership1 anartisiMember        anartisiPiso1 

diaforikoMprosta1 ------------------------------------------------------ 

diaforikoMprostaMembership1 diaforikoMember        diaforikoMprosta1 
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diaforikoPiso1 ------------------------------------------------------ 

diaforikoPisoMembership1 diaforikoMember        diaforikoPiso1 

diskofrenaMprosta1 lyxniaBlabisGiaDiskofrena         
lyxniaDiskofrena1 

diskofrenaMprostaMembership1 diskofrenaMember        diskofrenaMprosta1 

diskofrenaPiso1 lyxniaBlabisGiaDiskofrena         
lyxniaDiskofrena1 

diskofrenaPisoMembership1 diskofrenaMember        diskofrenaPiso1 

iliorofi1 ------------------------------------------------------ 

orofiMembershipHliorofi1 orofiMember        iliorofi1 

metallikiOrofi1 ------------------------------------------------------ 

orofiMembershipMetallikiOrofi1 orofiMember        metallikiOrofi1 

kubotioTaxititonAutomato1 ------------------------------------------------------ 

kubotioTaxititonAutomatoMembership1 kubotioTaxititonMember        
kubotioTaxititonAutomato1 

kubotioTaxititonMixaniko1 ------------------------------------------------------ 

kubotioTaxititonMixanikoMembership1 kubotioTaxititonMember        
kubotioTaxititonMixaniko1 

mixaniBenzini1 lyxniaBlabisGiaMixani        lyxniaMixanis1 

mixaniBenziniMembership1 mixaniMember        mixaniBenzini1 

mixaniDiesel1 lyxniaBlabisGiaMixani        lyxniaMixanis1 

mixaniDieselMembership1 mixaniMember        mixaniDiesel1 

mixaniHlektrokinitiras1 lyxniaBlabisGiaMixani        lyxniaMixanis1 

mixaniHlektrokinitirasMembership1 mixaniMember        mixaniHlektrokinitiras1 

porta3thiri1 lyxniaBlabisGiaPortes        lyxniaPortas1 

porta3Membership1 portaMember        porta3thiri1 

porta5thiri1 lyxniaBlabisGiaPortes        lyxniaPortas1 

porta5Membership1 portaMember        porta5thiri1 

sasiCoupe1 ------------------------------------------------------ 

sasiCoupeMembership1 sasiMember        sasiCoupe1 

sasiKanoniko1 ------------------------------------------------------ 

sasiKanonikoMembership1 sasiMember        sasiKanoniko1 

sasiSedan1 ------------------------------------------------------ 

sasiSedanMembership1 sasiMember        sasiSedan1 

timoni1 ------------------------------------------------------ 

timoniMembership1 timoniMember        timoni1 

troxos15InchesAlouminiou1 ------------------------------------------------------ 

troxos15InchesAlouminiouMembership1 troxosMember        
troxos15InchesAlouminiou1 

troxos16InchesAlouminiou1 ------------------------------------------------------ 

troxos16InchesAlouminiouMembership1 troxosMember        
troxos16InchesAlouminiou1 

troxos17InchesAlouminiou1 ------------------------------------------------------ 

troxos17InchesAlouminiouMembership1 troxosMember        
troxos17InchesAlouminiou1 

troxos15InchesSiderou1 ------------------------------------------------------ 

troxos15InchesSiderouMembership1 troxosMember        troxos15InchesSiderou1 

troxos16InchesSiderou1 ------------------------------------------------------ 
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troxos16InchesSiderouMembership1 troxosMember        troxos16InchesSiderou1 

troxos17InchesSiderou1 ------------------------------------------------------ 

troxos17InchesSiderouMembership1 troxosMember        troxos17InchesSiderou1 

aerotomi1 ------------------------------------------------------ 

aerotomiMembership1 aerotomiMember        aerotomi1 

lyxniaAerosakou1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaAerosakouMembership1 pcControllerMember        lyxniaAerosakou1 

lyxniaDiskofrenon1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaDiskofrenonMembership1 pcControllerMember        lyxniaDiskofrenon1 

lyxniaMixanis1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaMixanisMembership1 pcControllerMember        lyxniaMixanis1 

lyxniaMpatarias1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaMpatariasMembership1 pcControllerMember        lyxniaMpatarias1 

lyxniaNtepozitou1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaNtepozitouMembership1 pcControllerMember        lyxniaNtepozitou1 

lyxniaPortas1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaPortasMembership1 pcControllerMember        lyxniaPortas1 

mpataria1 lyxniaBlabisGiaMpataria      lyxniaMpatarias1 

mpatariaMembership1 mpatariaMember        mpataria1 

ntepozito1 lyxniaBlabisGiaNtepozito        
lyxniaNtepozitou1 

ntepozitoMembership1 ntepozitoMember        ntepozito1 

Πίνακασ 4.7 : Individuals, Object Property Assertions 

 

Individual Data Property Assertion 

aerosakosOdigou1 ------------------------------------------------------ 

aerosakosOdigouMembership1 ------------------------------------------------------ 

aerosakosOrofis1 ------------------------------------------------------ 

aerosakosOrofisMembership1 ------------------------------------------------------ 

aerosakosPleurikosAristera1 ------------------------------------------------------ 

aerosakosPleurikosAristeraMembership1 ------------------------------------------------------ 

aerosakosPleurikosDeksia1 ------------------------------------------------------ 

aerosakosPleurikosDeksiaMembership1 ------------------------------------------------------ 

aerosakosSinodigou1 ------------------------------------------------------ 

aerosakosSinodigouMembership1 ------------------------------------------------------ 

anartisiMprosta1 typeAnartisis = “skliri” 

anartisiMprostaMembership1 ------------------------------------------------------ 

anartisiPiso1 typeAnartisis = “skliri” 

anartisiPisoMembership1 ------------------------------------------------------ 

diaforikoMprosta1 ------------------------------------------------------ 

diaforikoMprostaMembership1 ------------------------------------------------------ 

diaforikoPiso1 ------------------------------------------------------ 

diaforikoPisoMembership1 ------------------------------------------------------ 

diskofrenaMprosta1 eidosDiskofrenon = “takakia” 

diskofrenaMprostaMembership1 ------------------------------------------------------ 

diskofrenaPiso1 eidosDiskofrenon = “takakia” 
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diskofrenaPisoMembership1 ------------------------------------------------------ 

iliorofi1 ------------------------------------------------------ 

orofiMembershipHliorofi1 ------------------------------------------------------ 

metallikiOrofi1 ------------------------------------------------------ 

orofiMembershipMetallikiOrofi1 ------------------------------------------------------ 

kubotioTaxititonAutomato1 sxeseisKubotiouTaxititon = 6 

kubotioTaxititonAutomatoMembership1 ------------------------------------------------------ 

kubotioTaxititonMixaniko1 sxeseisKubotiouTaxititon = 6 

kubotioTaxititonMixanikoMembership1 ------------------------------------------------------ 

mixaniBenzini1 kubikaMixanis = 1600        ippoiMixanis = 100 

mixaniBenziniMembership1 ------------------------------------------------------ 

mixaniDiesel1 kubikaMixanis = 1600        ippoiMixanis = 100 

mixaniDieselMembership1 ------------------------------------------------------ 

mixaniHlektrokinitiras1 kubikaMixanis = 1600        ippoiMixanis = 100 

mixaniHlektrokinitirasMembership1 ------------------------------------------------------ 

porta3thiri1 ------------------------------------------------------ 

porta3Membership1 ------------------------------------------------------ 

porta5thiri1 ------------------------------------------------------ 

porta5Membership1 ------------------------------------------------------ 

sasiCoupe1 sasiCodeNo = “145eiuyr12” 

sasiCoupeMembership1 ------------------------------------------------------ 

sasiKanoniko1 sasiCodeNo = “asdxc234ew” 

sasiKanonikoMembership1 ------------------------------------------------------ 

sasiSedan1 sasiCodeNo = “890iuy56re” 

sasiSedanMembership1 ------------------------------------------------------ 

timoni1 ------------------------------------------------------ 

timoniMembership1 locationTimoni = “aristera” 

troxos15InchesAlouminiou1 ------------------------------------------------------ 

troxos15InchesAlouminiouMembership1 ------------------------------------------------------ 

troxos16InchesAlouminiou1 ------------------------------------------------------ 

troxos16InchesAlouminiouMembership1 ------------------------------------------------------ 

troxos17InchesAlouminiou1 ------------------------------------------------------ 

troxos17InchesAlouminiouMembership1 ------------------------------------------------------ 

troxos15InchesSiderou1 ------------------------------------------------------ 

troxos15InchesSiderouMembership1 ------------------------------------------------------ 

troxos16InchesSiderou1 ------------------------------------------------------ 

troxos16InchesSiderouMembership1 ------------------------------------------------------ 

troxos17InchesSiderou1 ------------------------------------------------------ 

troxos17InchesSiderouMembership1 ------------------------------------------------------ 

aerotomi1 ------------------------------------------------------ 

aerotomiMembership1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaAerosakou1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaAerosakouMembership1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaDiskofrenon1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaDiskofrenonMembership1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaMixanis1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaMixanisMembership1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaMpatarias1 ------------------------------------------------------ 
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lyxniaMpatariasMembership1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaNtepozitou1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaNtepozitouMembership1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaPortas1 ------------------------------------------------------ 

lyxniaPortasMembership1 ------------------------------------------------------ 

mpataria1 ------------------------------------------------------ 

mpatariaMembership1 ------------------------------------------------------ 

ntepozito1 ------------------------------------------------------ 

ntepozitoMembership1 ------------------------------------------------------ 

Πίνακασ 4.8 : Individuals, Data Property Assertions 

 

Για το Individual car1 χρθςιμοποιοφμε διαφορετικό πίνακα, γιατί ςε αυτό ςυνδζονται όλα 

τα άλλα Individuals που φτιάξαμε και με αυτό τον τρόπο γίνεται θ ςφνκεςθ του 

αυτοκινιτου. Ο πίνακασ κα περιζχει τα εξαρτιματα που χρειάηονται για να φτιαχτεί ζνα 

πλιρεσ αυτοκίνθτο, δθλαδι κα υπάρχει μια επιλογι για οροφι και όχι δυο. Με άλλα λόγια, 

κα επιλζξει ο ςχεδιαςτισ να βάλει ςτο αυτοκίνθτο θλιοροφι ι μεταλλικι οροφι.   

Individual Object Property Assertion 

car1 hasSasi        sasiCoupeMembership1 

hasTroxos        troxos17InchesAlouminiou Membership1 

hasDiskofrena       diskofrenaPisoMembership1 

hasAnartisi        anartisiMprostaMembership1 

hasAerosakosPleurikosDeksia        aerosakosPleurikosDeksiaMembership1 

hasAerosakosSinodigou       aerosakosSinodigouMembership1 

hasKubotioTaxititon        kubotioTaxititonMixanikoMembership1 

hasDiaforikoMprosta        diaforikoMprostaMembership1 

hasAerosakosOrofis        aerosakosOrofisMembership1 

has3Portes        porta3Membership1 

hasOrofi        orofiMembershipHliorofi1 

hasDiaforikoPiso        diaforikoPisoMembership1 

hasTimoni        timoniMembership1 

hasAerosakosOdigou        aerosakosOdigouMembership1 

hasAnartisi        anartisiPisoMembership1 

hasDiskofrena        diskofrenaMprostaMembership1 

hasMixani        mixaniHlektrokinitirasMembership1 

hasAerosakosPleurikosAristera     aerosakosPleurikosAristeraMembership1 

hasNtepozito        ntepozitoMembership1 

hasMpataria        mpatariaMembership1 

hasLyxniaDiskofrenon        lyxniaDiskofrenonMembership1 

hasLyxniaPortas        lyxniaPortasMembership1 

hasLyxniaMixanis        lyxniaMixanisMembership1 

hasLyxniaAerosakou        lyxniaAerosakouMembership1 

hasLyxniaMpatarias        lyxniaMpatariasMembership1 

hasLyxniaNtepozitou        lyxniaNtepozitouMembership1 

Πίνακασ 4.9 : Individual car1, Object Property Assertions 
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΢το ςχιμα τθσ οντολογίασ και ςτα instances δεν φαίνονται αρκετά οι functional ςχζςεισ, 

όπωσ τουλάχιςτον φαίνονται οι part-of. Γι’ αυτό κεϊρθςαμε απαραίτθτο να ςασ 

παρακζςουμε το παρακάτω ςχιμα που δείχνει κακαρά ποιεσ είναι οι functional ςχζςεισ 

που αναφζρκθκαν παράπανω . 

Οι ςχζςεισ ςτισ οποίεσ υπάρχει το γράμμα F ωσ ετικζτα, είναι οι functional ςχζςεισ, οι 

υπόλοιπεσ είναι part-of . 

 

 

Εικόνα 4.8 : Οι Functional Σχζςεισ τησ Οντολογίασ CAR 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢το ςθμείο αυτό κα γίνει θ παρουςίαςθ τριϊν ςεναρίων που ςκοπό ζχουν να δείξουν 

ξεκάκαρα τισ part-of και functional ςχζςεισ τθσ οντολογίασ CAR.  

 

 

 

4.3 UML ΢ενάρια Οντολογίασ  
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4.3.1 Use Cases 

 ΢ενάριο 1ο  

Use Case 1 Βιάβε ζηα θξέλα. 

Goal In Context 
Αλ ραιάζεη ην ζύζηεκα ησλ θξέλσλ,πξέπεη λα βξνύκε από 
πνην κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ θξέλσλ πξνήιζε ε βιάβε. 

Scope & Level Υπνζύζηεκα δηαρείξηζεο Βιαβώλ,summary. 

Preconditions Τν απηνθίλεην βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία. 

Success End Condition Αληρλεύεηαη ην ζεκείν από ην νπνίν πξνήιζε ε βιάβε. 

Failed End Condition Γελ αληρλεύεηαη ην ζεκείν από ην νπνίν πξνήιζε ε βιάβε. 

Primary, Secondary 
Actors 

Φξήζηεο, Υπνζύζηεκα δηαρείξηζεο Βιαβώλ. 

Trigger Αλίρλεπζε ηεο αηηίαο πνπ πξνθάιεζαη ηελ βιάβε ζηα θξέλα. 

Description Step  Action 

  0 
Ο ρξήζηεο δηαπηζηώλεη όηη ε πξνεηδνπνηεηηθή 
ιπρλία βιάβεο ησλ θξέλσλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε. 

  1 
Ο ρξήζηεο αλαδεηά κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο ηελ αηηία 
πνπ πξνθάιεζε ηελ βιάβε. 

  2 

Τν ζύζηεκα εληνπίδεη κέζσ ηεο functional ζρέζεο 
πνπ ππάξρεη κεηαμύ ηεο πξνεηδνπνηεηηθήο ιπρλίαο 
θαη ησλ δηζθόθξελσλ, όηη ε βιάβε πξνέξρεηαη από 
ηα δηζθόθξελα. 

  3 
Τν ζύζηεκα γλσζηνπνηεί ζηνλ ρξήζηε κέζσ ησλ 
part-of ζρέζεσλ πνηα εμαξηήκαηα ησλ δηζθόθξελσλ 
πηζαλόλ λα πξνθάιεζαλ ηελ βιάβε. 

  4 
Ο ρξήζηεο ειέγρεη ηα εμαξηήκαηα απηά θαη εληνπίδεη 
ηελ βιάβε. 

Extensions Step Branching Action 

  
  
  
  
  

2α 

Γελ εληνπίδεηαη ε functional ζρέζε. 

2α.1α Τν ζύζηεκα εηδνπνηεί ηνλ ρξήζηε όηη δελ 
κπνξεί λα ηνπ επηζηξέςεη απαληήζεηο θαη 
επηζηξέθεη ζην βήκα 1. 

2α.1β Ο ρξήζηεο αθπξώλεη ηελ δηαδηθαζία,ε 
δηαδηθαζία νινθιεξώλεηαη αλεπηηπρώο θαη ην 
ζύζηεκα επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή ζειίδα. 

  
  
  
  
  

3α 

Γελ εληνπίδνληαη νη part-of ζρέζεηο. 

3α.1α Τν ζύζηεκα εηδνπνηεί ηνλ ρξήζηε όηη δελ 
κπνξεί λα ηνπ επηζηξέςεη απαληήζεηο  θαη 
επηζηξέθεη ζην βήκα 1. 

3α.1β Ο ρξήζηεο αθπξώλεη ηελ δηαδηθαζία,ε 
δηαδηθαζία νινθιεξώλεηαη αλεπηηπρώο θαη ην 
ζύζηεκα επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή ζειίδα. 

Sub-Variations 
0α 

   

 Πίνακασ 4.10 : Υλοποίηςη 1ου Use Case 
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 ΢ενάριο 2ο  

Use Case 2 
Υπνινγηζκόο ηεο ηηκήο ελόο ζπζηήκαηνο-εμαξηήκαηνο ηνπ 
απηνθηλήηνπ. 

Goal In Context 
Ο ρξήζηεο ζέιεη λα ππνινγίζεη ηελ ηηκή ελόο ζπζηήκαηνο ηνπ 
απηνθηλήηνπ,αζξνίδνληαο ηηο ηηκέο απ' όια ηα θνκκάηηα πνπ 
ζρεηίδνληαη κε απηό. 

Scope & Level Υπνζύζηεκα δηαρείξηζεο Σπζηεκάησλ-εμαξηεκάησλ,summary. 

Preconditions Να έρνπλ ηηκνινγεζεί πξνεγνπκέλσο όια ηα εμαξηήκαηα. 

Success End Condition Η ηηκή ηνπ ζπζηήκαηνο ππνινγίδεηαη επηηπρώο. 

Failed End Condition Η ηηκή ηνπ ζπζηήκαηνο δελ ππνινγίδεηαη επηηπρώο. 

Primary, Secondary 
Actors 

Φξήζηεο,Υπνζύζηεκα δηαρείξηζεο Σπζηεκάησλ-εμαξηεκάησλ. 

Trigger 
Υπνινγηζκόο ηεο ηηκήο ελόο ζπζηήκαηνο-εμαξηήκαηνο ηνπ 
απηνθηλήηνπ, αζξνίδνληαο ηηο ηηκέο απ' όια ηα θνκκάηηα πνπ 
ζρεηίδνληαη κε απηό. 

Description Step  Action 

  0 Ο ρξήζηεο επηιέγεη έλα ζύζηεκα ηνπ απηνθηλήηνπ. 

  1 
Ο ρξήζηεο δεηά από ην ζύζηεκα λα ηνπ δώζεη ηελ 
ηηκή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο. 

  2 
Τν ζύζηεκα βξίζθεη όια ηα θνκκάηηα πνπ 
ζρεηίδνληαη κε part-of ζρέζεηο κε ην ζπγθεθξηκέλν 
ζύζηεκα. 

  3 
Τν ζύζηεκα αζξνίδεη ηηο ηηκέο όισλ ησλ 
ζρεηηδόκελσλ κε ην ζύζηεκα θνκκαηηώλ. 

  4 
Τν ζύζηεκα δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηελ ηειηθή ηηκή ηνπ 
ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο ηνπ απηνθηλήηνπ. 

Extensions Step Branching Action 

  
  
  
  
  

2α 

Γελ εληνπίδνληαη νη part-of ζρέζεηο. 

2α.1α Τν ζύζηεκα εηδνπνηεί ηνλ ρξήζηε όηη δελ 
κπνξεί λα ηνπ επηζηξέςεη απαληήζεηο θαη 
επηζηξέθεη ζην βήκα 1. 

2α.1β Ο ρξήζηεο αθπξώλεη ηελ δηαδηθαζία,ε 
δηαδηθαζία νινθιεξώλεηαη αλεπηηπρώο θαη ην 
ζύζηεκα επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή ζειίδα. 

  
  
  
  
  

3α 

Παξνπζηάδεηαη πξόβιεκα ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν. 

3α.1α Τν ζύζηεκα εηδνπνηεί ηνλ ρξήζηε όηη δελ 
κπνξεί λα ηνπ επηζηξέςεη απαληήζεηο θαη 
επηζηξέθεη ζην βήκα 1. 

3α.1β Ο ρξήζηεο αθπξώλεη ηελ δηαδηθαζία,ε 
δηαδηθαζία νινθιεξώλεηαη αλεπηηπρώο θαη ην 
ζύζηεκα επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή ζειίδα. 

Sub-Variations 
0α 

  

    

Πίνακασ 4.11 : Υλοποίηςη 2ου Use Case 
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 ΢ενάριο 3ο  

Use Case 3 Πξνηάζεηο γηα πξνζζήθε θάπνησλ αμεζνπάξ απηνθηλήηνπ. 

Goal In Context 
Τν ζύζηεκα βιέπνληαο ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε,ηνπ πξνηείλεη 
ηα αληίζηνηρα αμεζνπάξ απηνθηλήηνπ. 

Scope & Level Υπνζύζηεκα δηαρείξηζεο Σπζηεκάησλ-εμαξηεκάησλ,summary. 

Preconditions 
Ο ρξήζηεο λα πξέπεη λα έρεη θάλεη ζπγθεθξηκέλεο επηινγέο 
θαηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ απηνθηλήηνπ ζύκθσλα κε ηηο 
απαηηήζεηο ηνπ . 

Success End Condition 
Τν ζύζηεκα πξνηείλεη ζηνλ ρξήζηε ην αμεζνπάξ πνπ ηαηξηάδεη 
κε ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε.  

Failed End Condition 
Τν ζύζηεκα απνηπγράλεη λα πξνηείλεη ζηνλ ρξήζηε θάπνην 
αμεζνπάξ. 

Primary, Secondary 
Actors 

Φξήζηεο,Υπνζύζηεκα δηαρείξηζεο Σπζηεκάησλ-εμαξηεκάησλ. 

Trigger 
Πξνηάζεηο από ην ζύζηεκα γηα πξνζζήθε θάπνησλ 
αμεζνπάξ,βάζεη ησλ επηινγώλ ηνπ ρξήζηε θαηά ηελ ζύλζεζε 
ηνπ απηνθηλήηνπ. 

Description Step  Action 

  0 
Ο ρξήζηεο μεθηλά ηελ ζύλζεζε ηνπ απηνθηλήηνπ, 
επηιέγνληαο ηα δηάθνξα ζπζηήκαηα θαη ηα θνκκάηηα 
ησλ εμαξηεκάησλ πνπ ηα απνηεινύλ. 

  1 Τν ζύζηεκα θαηαγξάθεη ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε. 

  2 
Ο ρξήζηεο νινθιεξώλεη ηελ ζύλζεζε ηνπ 
απηνθηλήηνπ. 

  3 
Τν ζύζηεκα πξνηείλεη ζηνλ ρξήζηε θάπνηα 
αμεζνπάξ γηα ην απηνθίλεην,ζύκθσλα κε ηηο 
παξαπάλσ επηινγέο ηνπ ρξήζηε. 

  4 
Ο ρξήζηεο απνθαζίδεη λα δερηεί ηελ πξόηαζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο. 

  5 
Τν ζύζηεκα ζύκθσλα κε ηελ απόθαζε ηνπ ρξήζηε, 
ζπκπεξηιακβάλεη ηα αμεζνπάξ ζηελ ηειηθή ζύλζεζε 
ηνπ απηνθηλήηνπ. 

Extensions Step Branching Action 

  
  

3α 

Γελ ππάξρεη θάπνηα πξόηαζε πνπ λα πξνθύπηεη 
βάζεη ησλ επηινγώλ ηνπ ρξήζηε. 

3α.1 Τν ζύζηεκα ελεκεξώλεη ηνλ ρξήζηε όηη δελ 
έρεη θάπνην αμεζνπάξ λα ηνπ πξνηείλεη θαη 
νινθιεξώλεη ηελ δηαδηθαζία. 

  
  

4α 

Η πξόηαζε δελ γίλεηαη δεθηή από ηνλ ρξήζηε. 

4α.1 Ο ρξήζηεο νινθιεξώλεη ηελ δηαδηθαζία 
ζύλζεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ. 

  
  
  
  
  

5α 

Κάπνην ζθάικα παξνπζηάζηεθε. 

5α.1α Τν ζύζηεκα ελεκεξώλεη ηνλ ρξήζηε όηη δελ 
κπνξεί λα ηνπ εκθαλίζεη ηελ ηειηθή ζύλζεζε ηνπ 
απηνθηλήηνπ θαη ηνλ ζηέιλεη ζην βήκα 0. 

5α.1β Ο ρξήζηεο αθπξώλεη ηελ δηαδηθαζία,ε 
δηαδηθαζία νινθιεξώλεηαη αλεπηηπρώο θαη ην 
ζύζηεκα επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή ζειίδα. 

Sub-Variations 
0α 

  

    

Πίνακασ 4.12 : Υλοποίηςη 3ου Use Case 

 



 
72 

Παρατθριςεισ: 

 ΢το πρϊτο ςενάριο περιγράφεται θ βλάβθ ςτα φρζνα, αν δθλαδι χαλάςει το 

ςφςτθμα το φρζνων , κα πρζπει να βροφμε από ποιο μζροσ του ςυςτιματοσ των 

φρζνων προιλκε θ βλάβθ. Επομζνωσ, γίνεται φανερό με αυτό τον τρόπο ότι για να 

πάμε από τθν λυχνία που είναι προειδοποιθτικι για τα φρζνα  μζχρι τα φρζνα, 

κάνουμε χριςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ functional ςχζςθσ που ζχει δθμιουργθκεί ςτθν 

οντολογία. Κατόπιν, για να βροφμε ποιο ςυγκεκριμζνο εξάρτθμα των φρζνων ζχει 

χαλάςει, κάνουμε χριςθ των part-of ςχζςεων μεταξφ των φρζνων και των 

εξαρτθμάτων από τα οποία αποτελοφνται. Σο ίδιο ςενάριο μπορεί να γίνει  για τισ 

λυχνίεσ τθσ πόρτασ , του ντεπόηιτου , τθσ μπαταρίασ, τθσ μθχανισ , των αερόςακων 

που ςυνδζονται με functional ςχζςεισ με τθν πόρτα, το ντεπόηιτο, τθν μπαταρία, τθν 

μθχανι και τουσ αερόςακουσ του αυτοκινιτου αντίςτοιχα . 

 ΢το δεφτερο ςενάριο περιγράφεται ο υπολογιςμόσ τθσ τιμισ ενόσ ςυςτιματοσ του 

αυτοκινιτου, δθλαδι ο χριςτθσ κζλει να υπολογίςει τθν τιμι ενόσ ςυςτιματοσ του 

αυτοκινιτου, ακροίηοντασ τισ τιμζσ απ’ όλα τα κομμάτια που το απαρτίηουν . 

Επομζνωσ, γίνεται φανερό  με αυτό τον τρόπο ότι για να υπολογίςουμε τθν τιμι ενόσ 

ςυςτιματοσ , πρζπει πρϊτα κάνοντασ χριςθ των part-of ςχζςεων , να βροφμε τα 

εξαρτιματα από τα οποία αποτελείται το ςυγκεκριμζνο ςφςτθμα και ςτθν ςυνζχεια 

ανάλογα με τισ τιμζσ του κάκε εξαρτιματοσ ,αλλά και τον αρικμό τουσ για τθν ςωςτι 

ςφνδεςθ του ςυςτιματοσ(ποςότθτα πχ: 5 βίδεσ) , να υπολογίςουμε τθν τελικι τιμι 

του ςυγκεκριμζνου ςυςτιματοσ του αυτοκινιτου . Σο ίδιο ςενάριο μπορεί να γίνει 

για όλα τα ςυςτιματα του αυτοκινιτου, παραδείγματοσ χάριν: για τθν πόρτα, τθν 

μθχανι κτλ. 

 ΢το τρίτο ςενάριο περιγράφεται θ πρόταςθ του ςυςτιματοσ για προςκικθ κάποιων 

αξεςουάρ αυτοκινιτου, δθλαδι το ςφςτθμα βλζποντασ τισ επιλογζσ του χριςτθ, του 

προτείνει να προςκζςει ςτθν ςφνκεςθ του αυτοκινιτου του κάποιο αξεςουάρ . Σο 

ςυγκεκριμζνο ςενάριο είναι γενικό και για να γίνει περιςςότερο κατανοθτό κα 

προχωριςουμε ςτθν παράκεςθ ενόσ παραδείγματοσ : 

 Ζςτω ότι κατά τθν ςφνκεςθ του αυτοκινιτου του, ο χριςτθσ ζχει επιλζξει : 

1. Για οροφι , τθν θλιοροφι . 

2. Για αρικμό κυρϊν του αμαξιοφ, το τρίκυρο μοντζλο . 

3. Για ςαςί , το coupe . 

4. Για διάμετρο ηάντασ, τισ 17Inches . 

Σότε το ςφςτθμα «βλζποντασ» τισ παραπάνω επιλογζσ, προτείνει ςτον χριςτθ τθν 

προςκικθ τθσ αεροτομισ, που είναι ζνα ,επιπρόςκετο και όχι αναγκαίο, 

αξεςουάρ του αυτοκινιτου. 
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4.3.2 Activity Diagrams 

Ακολουκοφν τα activity diagrams των προαναφερκζντων use cases. 

 
Εικόνα 4.9 : Υλοποίηςη 1ου Activity Diagram 
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Εικόνα 4.10 : Υλοποίηςη 2ου Activity Diagram 
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Εικόνα 4.11 : Υλοποίηςη 3ου Activity Diagram 
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4.3.3 Use Case Diagram 

Ακολουκεί ζνα use case diagram που ικανοποιεί τα παραπάνω UML ςενάρια . 

 
Εικόνα 4.12 : Υλοποίηςη του Use Case Diagram 
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             5  Τλοποίθςθ  

Εφαρμογισ 

 

 
Η εφαρμογι υλοποιικθκε με τθν χριςθ του εργαλείου NetBeans  IDE 6.1 . Για τθν ςφνδεςθ 

τθσ οντολογίασ  (δθλαδι του owl αρχείου που είχε δθμιουργθκεί ςτο Protégé) και τθσ java , 

χρθςιμοποιικθκε το jena 2.5.7 και για το ςχεδιαςμό του ςυςτιματοσ χρθςιμοποιικθκε το 

εργαλείο τθσ java, Swing . 

 
Η εφαρμογι υλοποιεί μια desktop εφαρμογι που τθν χρθςιμοποιεί ο ςχεδιαςτισ του 

ςυςτιματοσ για να διαχειριςτεί  τθν οντολογία του. Με άλλα λόγια, αυτι θ εφαρμογι 

αντικακιςτά τθν λειτουργικότθτα που παρζχει ςτον ςχεδιαςτι το εργαλείο ςχεδιαςμοφ 

οντολογιϊν Protégé . Με τα ακόλουκα screen dumps και τον ςχολιαςμό που τα ςυνοδεφει 

γίνεται αντιλθπτι θ ακριβισ λειτουργικότθτα του ςυςτιματοσ. 

5.1 Πλατφόρμα Τλοποίθςθσ τθσ Εφαρμογισ 

5.2 Λειτουργικότθτα Εφαρμογισ 
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5.3.1 Περιγραφι – Παρουςίαςθ των Screen – Dumps 

΢το ακόλουκο screen dump φαίνονται τα classes που υπάρχουν ςτο owl αρχείο που 

χρθςιμοποιιςαμε ωσ είςοδο ςτθν εφαρμογι . Δθλαδι, ζχουμε δθμιουργιςει ζνα JTree που 

αναπαριςτά το δζντρο των κλάςεων τθσ οντολογίασ . Επιπλζον δίνεται θ δυνατότθτα ςτον 

ςχεδιαςτι να επζμβει ςτο αρχείο τθσ οντολογίασ , κακϊσ με τθν χριςθ των κουμπιϊν add 

και remove μπορεί να προςκζςει ι να απομακρφνει κάποια κλάςθ από το δζντρο 

αντίςτοιχα . 

 

Εικόνα 5.1 : Η καρτζλα Διαχείριςησ των Classes 

 

 

 

 

5.3 Διεπικοινωνία Χριςτθ – ΢υςτιματοσ 
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΢το ακόλουκο screen dump φαίνονται τα object properties που υπάρχουν ςτο owl αρχείο 

που χρθςιμοποιιςαμε ωσ είςοδο ςτθν εφαρμογι. Δθλαδι ζχουμε δθμιουργιςει  JList και  

JScrollPanel  με ςκοπό να αναπαριςτιςουμε τα object properties (με τα αντίςτοιχα 

domains,ranges,restrictions και τθν functionality των) τθσ οντολογίασ . Επιπλζον δίνεται θ 

δυνατότθτα ςτον ςχεδιαςτι να επζμβει ςτο αρχείο τθσ οντολογίασ , κακϊσ με τθν χριςθ 

των κουμπιϊν select  και remove μπορεί να προςκζςει ι να απομακρφνει κάποιo 

domain,range ι restriction αντίςτοιχα . Ακόμθ, ζχει τθν δυνατότθτα ο ςχεδιαςτισ  με τα 

κουμπιά add και remove να προςκζςει ι να αφαιρζςει κάποιο object property και με 

αντίςτοιχα selects ςτα υπόλοιπα πεδία να ορίςει πλιρωσ το αντίςτοιχο object property και 

τζλοσ επιλζγοντασ το κουτάκι functional ,να δθλϊςει το ςυγκεκριμζνο object property ωσ 

functional . 

 

Εικόνα 5.2 : Η καρτζλα Διαχείριςησ των Object Properties 
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΢το ακόλουκο screen dump φαίνονται τα data properties που υπάρχουν ςτο owl αρχείο 

που χρθςιμοποιιςαμε ωσ είςοδο ςτθν εφαρμογι . Δθλαδι ζχουμε δθμιουργιςει  JList και  

JScrollPanel  με ςκοπό να αναπαριςτιςουμε τα data properties (με τα αντίςτοιχα 

domains,ranges και τθν functionality των) τθσ οντολογίασ . Επιπλζον δίνεται θ δυνατότθτα 

ςτον ςχεδιαςτι να επζμβει ςτο αρχείο τθσ οντολογίασ , κακϊσ με τθν χριςθ των κουμπιϊν 

select  και remove μπορεί να προςκζςει ι να απομακρφνει κάποιo domain,range 

αντίςτοιχα.  Ακόμθ, ζχει τθν δυνατότθτα ο ςχεδιαςτισ  με τα κουμπιά add και remove να 

προςκζςει ι να αφαιρζςει κάποιο data property και με αντίςτοιχα selects ςτα υπόλοιπα 

πεδία να ορίςει πλιρωσ το αντίςτοιχο data property και τζλοσ επιλζγοντασ το κουτάκι 

functional ,να δθλϊςει το ςυγκεκριμζνο data property ωσ functional . 

 

Εικόνα 5.3 : Η καρτζλα Διαχείριςησ των Data Properties 
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΢το ακόλουκο screen dump φαίνονται τα individuals που υπάρχουν ςτο owl αρχείο που 

χρθςιμοποιιςαμε ωσ είςοδο ςτθν εφαρμογι . Δθλαδι ζχουμε δθμιουργιςει  JList και  

JScrollPanel  με ςκοπό να αναπαριςτιςουμε τα individuals (με τα αντίςτοιχα types,object 

property assertions) τθσ οντολογίασ . Επιπλζον δίνεται θ δυνατότθτα ςτον ςχεδιαςτι να 

επζμβει ςτο αρχείο τθσ οντολογίασ , κακϊσ με τθν χριςθ των κουμπιϊν select  και remove 

μπορεί να προςκζςει ι να απομακρφνει κάποιo type,object property assertion αντίςτοιχα . 

Ακόμθ, ζχει τθν δυνατότθτα ο ςχεδιαςτισ  με τα κουμπιά add και remove να προςκζςει ι 

να αφαιρζςει κάποιο individual και με αντίςτοιχα selects ςτα υπόλοιπα πεδία να ορίςει 

πλιρωσ το αντίςτοιχο individual . 

 

Εικόνα 5.4 : Η καρτζλα Διαχείριςησ των Individuals 
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