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Σηνλ παηέξα θαη ηε κεηέξα κνπ... 
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Δπραξηζηώ... 

 

Τνλ θαζεγεηή κνπ Α. Αλησληάδε, πνπ κνπ έδσζε ηελ επθαηξία λα αζρνιεζώ κε έλα ηόζν 

ελδηαθέξνλ ζέκα θαη πνπ κε ηελ θαζνδήγεζή ηνπ απέθηεζα ζεκαληηθέο γλώζεηο.  

Όινπο ηνπο θίινπο πνπ γλώξηζα ζηε δηάξθεηα ησλ θνηηεηηθώλ κνπ ρξόλσλ θαη νκόξθπλαλ ηε 

δσή κνπ ζηα Φαληά.  

Τελ νηθνγέλεηά κνπ, πνπ κε ζηήξημε όιν απηό ην δηάζηεκα κε θάζε δπλαηό ηξόπν.  

Τνλ Οξάηην, πνπ κνπ θξάηεζε ζπληξνθηά θαη έθαλε ηελ επηζηξνθή κνπ ζηελ Αζήλα 

πεξηζζόηεξν αλώδπλε. 

Τνπο θίινπο, πνπ είρα αθήζεη πίζσ ζηελ Αζήλα, γηα ηελ ππνκνλή θαη ηελ θαηαλόεζή ηνπο.  

Καη ηέινο, ην λεζί, πνπ νη άλζξσπνί ηνπ, νη ζπλήζεηέο ηνπο θαη νη νκνξθηέο ηνπ, κε 

ζεκάδεςαλ θαη κε δηακόξθσζαλ.  
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1. Εηζαγσγή  

Η ρύηεπζε απνηειεί κία από ηηο ζεκαληηθόηεξεο κεζόδνπο κνξθνπνίεζεο πιηθώλ θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιν βαζκό ζηε βηνκεραλία καδηθήο παξαγσγήο πξντόλησλ. Γηα ηελ 

παξαγσγή πξντόλησλ κε ηε κέζνδν ηεο ρύηεπζεο είλαη αλαγθαίν λα κεζνδεπζεί ε εθηέιεζε 

ησλ εξγαζηώλ κέζσ κηαο ζεηξάο δηαδηθαζηώλ, ε ζεκαληηθόηεξε ησλ νπνίσλ είλαη ε παξαγσγή 

ησλ απαηηνύκελσλ ζρεδίσλ γηα ηα πξόηππα θαη ηα θαινύπηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ.  

 

Σθνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε θαη αλάιπζε ησλ 

εμεηδηθεπκέλσλ κεραλνινγηθώλ ζρεδίσλ γηα ηε κέζνδν ηεο ρύηεπζεο. Σηελ αξρή, 

παξαηίζεληαη θάπνηα βαζηθά  ζηνηρεία γηα ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεξγαζία κνξθνπνίεζεο, όπνπ 

γίλεηαη δηαρσξηζκόο ζηηο δύν βαζηθέο θαηεγνξίεο ρύηεπζεο -ρύηεπζε ζε θαινύπηα κίαο 

ρξήζεο θαη ρύηεπζε ζε θαινύπηα πνιιαπιώλ ρξήζεσλ- θαη πεξαηηέξσ αλάιπζε ηεο θάζε 

κεζόδνπ. Σηε ζπλέρεηα γίλεηαη κία πξώηε πξνζέγγηζε ζηελ εμεηδηθεπκέλε ηερληθή ζρεδίαζε 

γηα ρύηεπζε. Παξνπζηάδνληαη νη ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο ζρεδίσλ -ζρέδηα δηάηαμεο κνληέινπ, 

ζρέδηα δνκήο κνληέινπ θαη ζρέδηα θαινππηνύ- θαη ε ρξεζηκόηεηά ηνπο. Τέινο, γίλεηαη εθηελήο 

αλάιπζε ησλ θαηεγνξηώλ απηώλ ζηηο επηκέξνπο ππνθαηεγνξίεο θαη εμεηάδνληαη νη 

δηαθνξεηηθέο ηερληθέο θαη θαλνληζκνί ζρεδίαζεο. Γηα ηελ πινπνίεζε όισλ ησλ ζρεδίσλ πνπ 

εκπεξηέρνληαη ζηελ εξγαζία, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθό ζρεδίαζεο CorelDRAW X5. 

 

 

 

 

 

 
     Σρήκα 1.1: Χύηεπζε 
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2. Χύηεπζε 

 
2.1 Γεληθά 

Η ζσζηή επηινγή ησλ θαηάιιεισλ κεζόδσλ παξαγσγήο πξντόλησλ, είλαη απνθαζηζηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηε κείσζε ηνπ θόζηνπο παξαγσγήο, ζε ζπλδπαζκό κε ηελ αύμεζε ηεο 

παξαγσγηθόηεηαο, κε ηειηθό ζηόρν ηελ αλάπηπμε ηεο επηρείξεζεο. Γηα λα επηηεπρζνύλ νη 

παξαπάλσ ζηόρνη πξέπεη νη νκάδεο ζρεδηαζκνύ θαη παξαγσγήο λα επηκνξθώλνληαη 

ζπλερώο ζηηο αλαπηπζζόκελεο λέεο κεζόδνπο παξαγσγήο θαη θαηεξγαζίαο πξντόλησλ.   

 

Μία από ηηο ζεκαληηθόηεξεο κεζόδνπο παξαγσγήο πξντόλησλ είλαη ε ρύηεπζε κε ηελ νπνία 

επηηπγράλεηαη πςειόο βαζκόο αμηνπνίεζεο πιηθνύ (90%) θαη ρακειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

(30-38 MJ/kg).  

 

Η ρύηεπζε είλαη κία κέζνδνο δηακόξθσζεο θαηά ηελ νπνία ιησκέλν κέηαιιν ξέεη ζε έλα 

θαινύπη, κέζα ζην νπνίν ζηεξενπνηείηαη θαη παίξλεη ηε κνξθή ηεο θνηιόηεηαο ηνπ θαινππηνύ. 

Τν αληηθείκελν πνπ πξνθύπηεη κεηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ κεηάιινπ από ην θαινύπη 

νλνκάδεηαη ρπηό. Τν θαινύπη είλαη θηηαγκέλν από θάπνην ππξίκαρν πιηθό, όπσο είλαη γηα 

παξάδεηγκα ε άκκνο. Έλαο κεγάινο αξηζκόο από αληηθείκελα θαζεκεξηλήο ρξήζεο 

θαηαζθεπάδεηαη κε ηε κέζνδν ηεο ρύηεπζεο, θαζόηη δηαζέηεη ηα εμήο πξνηεξήκαηα: 

 Μπνξνύλ λα παξαρζνύλ ηεκάρηα κε πεξίπινθε γεσκεηξία.  

 Μπνξεί λα εθαξκνζηεί γηα ηελ παξαγσγή κηθξώλ αληηθεηκέλσλ (νξηζκέλσλ 

γξακκαξίσλ) έσο πνιύ κεγάισλ (κεξηθώλ ηόλσλ). 

 Δίλαη πνιύ νηθνλνκηθή κέζνδνο. Τν κέηαιιν πνπ πηζαλώο πεξηζζεύεη κεηά από έλαλ 

θύθιν ρύηεπζεο, ιηώλεηαη εθ λένπ θαη επαλαρξεζηκνπνηείηαη.  

 Τν ρπηό κέηαιιν είλαη ηζνηξνπηθό, νη θπζηθέο θαη κεραληθέο ηνπ ηδηόηεηεο δειαδή είλαη 

ίδηεο ζε όιε ηελ έθηαζε ηνπ. 

 

 
Σρήκα 2.1: Χπηά δηαθνξεηηθώλ πιηθώλ, κεγέζνπο θαη γεσκεηξίαο [πεγή: Internet] 

 

Με ηε ρύηεπζε παξάγνληαη αθαηέξγαζηα πξντόληα, ηα νπνία απνθηνύλ ηελ ηειηθή ηνπο κνξθή 

θαη ηα απαηηνύκελα ραξαθηεξηζηηθά πνηόηεηαο κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ κεζόδσλ θαηεξγαζίαο. 

Τν κέγεζνο, ε κνξθή, ν αξηζκόο ηεκαρίσλ ησλ πξντόλησλ πνπ ζα παξαρζνύλ θαη νη 

απαηηνύκελεο κέζνδνη θαηεξγαζίαο, θαζώο θαη ν απαηηνύκελνο εμνπιηζκόο είλαη ηα βαζηθά 

θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ηεο κεζόδνπ ρύηεπζεο.  
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Η ρύηεπζε δηαθξίλεηαη ζε δύν βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 Χύηεπζε ζε θαινύπηα κίαο ρξήζεο. Μεηά ην πέξαο ηεο θαηεξγαζίαο ην θαινύπη 

θαηαζηξέθεηαη πξνθεηκέλνπ λα απνθαιπθζεί ην ρπηό. 

 Χύηεπζε ζε θαινύπηα πνιιαπιώλ ρξήζεσλ. Τν θαινύπη δελ θαηαζηξέθεηαη, αιιά 

επαλαρξεζηκνπνηείηαη γηα κία ζεηξά από ρπηεύζεηο.  

 

2.2  Βαζηθά ζηνηρεία γηα ηε ρύηεπζε  

Πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί ε θνηιόηεηα όπνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε ρύηεπζε, 

ρξεζηκνπνηείηαη έλα νκνίσκα ηνπ αληηθεηκέλνπ. Τν νκνίσκα απηό νλνκάδεηαη κνληέιν ή 

πξόηππν.  Δθηόο από ηα κνληέια, ρξεζηκνπνηνύληαη επηπξόζζεηα ππξήλεο ή αιιηώο 

θαξδηέο, έηζη ώζηε λα ζρεκαηηζηνύλ εζσηεξηθέο δηακνξθώζεηο θαη γεληθόηεξα δύζθνιεο 

γεσκεηξίεο ζην ρπηό.  

 

Τα θαινύπηα είλαη ζπλήζσο δηαηξεηά ζε δύν ή πεξηζζόηεξα κέξε, αλάινγα κε ηε κέζνδν 

ρύηεπζεο πνπ αθνινπζείηαη θαη ηελ πνιππινθόηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ πξνο ρύηεπζε. Δμαίξεζε 

απνηειεί  ε ρύηεπζε κε κνληέια από θεξί ή ζεξκνζθιεξπλόκελε ξεηίλε, όπνπ ην θαινύπη 

είλαη εληαίν. Έλα θαινύπη ζην νπνίν παξνπζηάδνληαη ηα βαζηθά εμαξηήκαηα ρύηεπζεο, 

παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 2.2. 

 

 
Σρήκα 2.2: Καινύπη γηα ρύηεπζε ζε άκκν, ζε ηνκή [πεγή: Αλησληάδεο, Α. Θ. & 

Παληαδόπνπινο, Γ. 2002, Μεραλνπξγηθή Τερλνινγία ΙΙ – Καηεξγαζίεο Δηακόξθσζεο, 

ΟΔΓΒ, Αζήλα] 

 

Σε θάζε θαινύπη ππάξρεη ν νρεηόο πιήξσζεο, ν νπνίνο είλαη θαηαθόξπθνο αγσγόο γηα ηελ 

έγρπζε ηνπ κεηάιινπ. Δπίζεο, έλα ζύζηεκα από νξηδόληηνπο αγσγνύο είλαη ππεύζπλν γηα 

ηελ θαηαλνκή ηνπ ιησκέλνπ κεηάιινπ. Δθηόο από ηνλ νρεηό πιήξσζεο, ππάξρεη ν νρεηόο 

εμαγσγήο, ν νπνίνο ζπκβάιιεη ζηνλ εμαεξηζκό ηνπ ρπηνύ, θαζώο επίζεο θαη ζηελ 

απνκάθξπλζε ησλ αθαζαξζηώλ ηνπ ηεγκέλνπ κεηάιινπ. Όηαλ πξόθεηηαη λα ρπηεπζνύλ 
κεγάια ηεκάρηα, ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα θαινύπηα νη ελδηάκεζεο απνζήθεο πιηθνύ. Ο ξόινο 

ησλ απνζεθώλ απηώλ ζπκπίπηεη κε ηνλ ξόιν ηνπ νρεηνύ εμαγσγήο. Δπίζεο ηα πηζαλά 

ζθάικαηα ζηεξενπνίεζεο, όπσο πρ. ε δεκηνπξγία θελώλ ζην ρπηό, δεκηνπξγνύληαη ζηηο 

απνζήθεο απηέο θαη όρη ζην ρπηό. Τν ρπηό παξακέλεη έηζη θαζαξό θαη ρσξίο αζηνρίεο. 

Γηαθνξεηηθέο κνξθέο ελδηάκεζσλ απνζεθώλ πιηθνύ, θαζώο επίζεο θαη νρεηώλ εμαγσγήο, 

παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 2.3. 

 

Σηελ θαηαζθεπή ηνπ κνληέινπ πξέπεη λα ιεθζεί ππόςηλ ε ζπζηνιή ηνπ κεηάιινπ κεηά ηε 

ζηεξενπνίεζε θαη ηελ ςύμε ηνπ. Γηα ηνλ ιόγν απηό, αλάινγα κε ην πιηθό πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζηε ρύηεπζε, ηα κνληέια θαηαζθεπάδνληαη ιίγν κεγαιύηεξα από ην επηζπκεηό 
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κέγεζνο ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ ζα παξαρζεί.  

 

Η δηαδηθαζία ρύηεπζεο αξρίδεη από ην θαηαζθεπαζηηθό ζρέδην ηνπ αθαηέξγαζηνπ ή 

θαηεξγαζκέλνπ πξντόληνο, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ παξαγγέινληνο. Τν ζρέδην 

θαηαζθεπήο αθαηέξγαζηνπ πξντόληνο νξίδεη ηηο επηζπκεηέο από ηνλ παξαγγέινληα 

δηαζηάζεηο, ηηο αλνρέο πεξαηηέξσ θαηεξγαζηώλ, ηελ θιίζε ησλ επηθαλεηώλ καδί κε ηηο αλνρέο 

ηνπ κήθνπο, ηνπ πάρνπο θαη ησλ γσληώλ.  

Οη δηαηάμεηο παξαγσγήο πρ. ηα πξόηππα, νη πιάθεο πξνηύπσλ, ηα stencil, νη κήηξεο, 

θαηαζθεπάδνληαη ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ζρεδίνπ αθαηέξγαζηνπ πξντόληνο.  

 

 

 

 
Σρήκα 2.3: Δηαθνξεηηθνί ηύπνη νρεηώλ εμαγσγήο θαη ελδηάκεζσλ απνζεθώλ πιηθνύ [πεγή: 

Bührig-Polaczek, A. 2006, Anschnitt- und Speisertechnik, ζεκεηώζεηο ηνπ ηκήκαηνο 

Maschinenbau ηνπ Rheinisch-Westfälischen Technischen Hochschule, Aachen 2006] 

 

Τν ηκήκα ζρεδηαζκνύ ζε ζπλεξγαζία κε ην ρπηήξην θαζνξίδνπλ: 

 ηε δηάηκεζε ηνπ θαινππηνύ,  

 ηνλ αξηζκό ησλ νξηδόληησλ αγσγώλ πνπ δηακνηξάδνπλ ην πιηθό ρύηεπζεο θαη 

 ηνπο ππξήλεο θαη ηελ έδξαζή ηνπο.   

 

Η επηινγή ηεο δηάηκεζεο ηνπ θαινππηνύ θαζνξίδεη ζπλήζσο ηνλ αξηζκό θαη ηε ζέζε ησλ 

ππξήλσλ. Γηα ηνλ ιόγν απηό είλαη πξσηεύνπζαο ζεκαζίαο από νηθνλνκηθή άπνςε.  

 

Με βάζε ην ζρέδην αθαηέξγαζηνπ πξντόληνο ζα νξηζηεί ζην ρπηήξην ε νηθνλνκηθόηεξε 

κέζνδνο παξαγσγήο ιακβάλνληαο ππόςηλ ηα παξαθάησ θξηηήξηα ηνπ πξντόληνο:  

 πνιππινθόηεηα  

 αλνρέο κάδαο 

 κάδα ηεκαρίνπ 

 κέγεζνο παξηίδαο 

 πιηθό ρύηεπζεο 

θαη ζύκθσλα κε δηάθνξνπο άιινπο παξάγνληεο ζα θαηαζθεπαζηεί έλα 
επαλαρξεζηκνπνηνύκελν κνληέιν γηα κέζνδν θαηαζηξεθόκελνπ θαινππηνύ ή έλα 



10 
 

επαλαρξεζηκνπνηνύκελν θαινύπη (κήηξα). 

 

Καη ζηηο δύν κεζόδνπο είλαη ζπρλή ε ρξήζε ππξήλσλ πξνθεηκέλνπ γηα θελνύο ρώξνπο θαη 

επηθάλεηεο πνπ δελ είλαη δπλαηόλ λα κνξθνπνηεζνύλ κε ην κνληέιν.  

 

Υιηθά γηα επαλαρξεζηκνπνηνύκελα κνληέια είλαη: 

 μύιν 

 ρπηνξεηίλε 

 κέηαιιν. 

 

2.3 Χύηεπζε ζε θαινύπηα κίαο ρξήζεο   

 

2.3.1 Φύηεπζε ζε άκκν 

Γηα ηε ρύηεπζε ζε άκκν ρξεζηκνπνηείηαη θπζηθή ή ζπλζεηηθή άκκνο, ε νπνία είλαη ππξίκαρν 

πιηθό (ππξίηην SiO2). Σπλήζσο ε ηππηθή άκκνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα θαινύπηα είλαη κείμε 

ππξηηίνπ (90%), λεξνύ (3%) θαη πεινύ (7%). Η κείμε απηή ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θύξην ιόγν 

όηαλ πξόθεηηαη γηα ρύηεπζε αληηθεηκέλσλ κεγάισλ δηαζηάζεσλ. Έλα παξάδεηγκα ηεο 

ρύηεπζεο ζε άκκν, παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 2.4. 

 

 

Σρήκα 2.4: Χύηεπζε ζε άκκν [πεγή: Αλησληάδεο, Α. Θ. & Παληαδόπνπινο, Γ. 2002, 

Μεραλνπξγηθή Τερλνινγία ΙΙ – Καηεξγαζίεο Δηακόξθσζεο, ΟΔΓΒ, Αζήλα] 

 

Τν κέγεζνο ησλ θόθθσλ ηεο άκκνπ, θαζώο επίζεο θαη ην ζρήκα ηνπο, είλαη πνιύ ζεκαληηθό, 

εθόζνλ θαζνξίδνπλ ηελ πνηόηεηα ηνπ ρπηνύ, ηελ αληνρή ηνπ θαη ηε δηαπεξαηόηεηά ηνπ. Έηζη:  

 κεγάιν κέγεζνο θόθθσλ νδεγεί ζε θαθή πνηόηεηα επηθάλεηαο  

 αλνκνηόκνξθν ζρήκα θόθθσλ νδεγεί ζε ρπηό κε κεγάιε αληνρή 

 κεγάιν πιάηνο θόθθσλ δηαζθαιίδεη ηελ θαιύηεξε δηαπεξαηόηεηα, πξνθεηκέλνπ λα 

επηηξέπεηαη πην εύθνια ε δηαθπγή ησλ αεξίσλ πνπ πξνθύπηνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ξνήο ηνπ κεηάιινπ (ζρήκα 2.5).  
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Σρήκα 2.5: Παξνπζίαζε άκκνπ γηα ηηο παξαπάλσ πεξηπηώζεηο [Fritz, A. H. & Schulze, G. 

2010, Fertigungstechnik, Springer-Verlag, Berlin] 

 

2.3.2 Φύηεπζε θειύθνπο 

Η κέζνδνο απηή απνδίδεη θαιό θηλίξηζκα επηθάλεηαο (έσο 2,5 mm), θαιή δηαζηαηηθή αθξίβεηα 

(±0,25 mm) θαη είλαη θαηάιιειε γηα καδηθή παξαγσγή. Τν δηκεξέο κνληέιν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη, είλαη θαηαζθεπαζκέλν από κέηαιιν (πρ. αινπκίλην ή ράιπβα), ζεξκαίλεηαη 

ζε ζεξκνθξαζία 175-270°C θαη επηθαιύπηεηαη κε θάπνην ιηπαληηθό (πρ. ζπξέη ζηιηθόλεο). Τν 

θαινύπη θηηάρλεηαη από  κείμε άκκνπ θαη ζεξκνζθιεξπλόκελεο ξεηίλεο. Η δηαδηθαζία ηεο 

ρύηεπζεο απνηειείηαη από ηα αθόινπζα ζηάδηα (ζρήκα 2.6): 

 Τν κείγκα άκκνπ θαη ξεηίλεο ηνπνζεηείηαη ζε έλα πιαίζην, πάλσ από ην νπνίν 

ζηεξεώλεηαη ην ζεξκό πξόηππν. Σηε ζπλέρεηα αλαπνδνγπξίδεηαη ην πιαίζην, κε 

απνηέιεζκα ην κείγκα λα πέθηεη πάλσ ζην κνληέιν θαη εμαηηίαο ηεο ζεξκόηεηάο ηνπ 

λα δεκηνπξγείηαη από ηε ζθιήξπλζε ηεο άκκνπ θαη ηεο ξεηίλεο έλα θέιπθνο. Τν 

ζπγθεθξηκέλν ζηάδην κπνξεί λα επαλαιεθζεί, αλάινγα κε ην επηζπκεηό πάρνο 

θειύθνπο.  

 Τν πιαίζην επαλαθέξεηαη ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε, ε άκκνο πέθηεη θαη ην θέιπθνο 

παξακέλεη κε ην κνληέιν. Τνπνζεηνύληαη ζε θνύξλν, πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε 

θαιύηεξε ζθιήξπλζε ηνπ θειύθνπο.  

 Απνκάθξπλζε ηνπ θειύθνπο από ην ηα δύν κέξε ηνπ κνληέινπ.  

 Τα δύν θειύθε ελώλσληαη θαη δεκηνπξγείηαη ην θαινύπη.  

 Τν θαινύπη ηνπνζεηείηαη ζε πιαίζην κε άκκν γηα ηελ ππνζηήξημή ηνπ θαηά ηε ρύηεπζε.  

 Όηαλ γίλεη ε ζηεξενπνίεζε ηνπ κεηάιινπ, ην θέιπθνο ζπαεί γηα λα απνκαθξπλζεί ην 

ρπηό. 
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Σρήκα 2.6: Χύηεπζε θειύθνπο [πεγή: Αλησληάδεο, Α. Θ. & Παληαδόπνπινο, Γ. 2002, 

Μεραλνπξγηθή Τερλνινγία ΙΙ – Καηεξγαζίεο Δηακόξθσζεο, ΟΔΓΒ, Αζήλα] 

 

Μεηνλέθηεκα ηεο κεζόδνπ απηήο απνηειεί ην κεγάιν θόζηνο θαηαζθεπήο ηνπ κεηαιιηθνύ 

πξνηύπνπ. Τν πεδίν εθαξκνγήο ηεο ρύηεπζεο θειύθνπο είλαη ε καδηθή παξαγσγή ρπηώλ από 

ράιπβα, ειαθξύηεξσλ ησλ 10 kg.  

 

2.3.3 Φύηεπζε κε ηελ ηερληθή ηνπ ρακέλνπ θεξηνύ 

Σηελ κέζνδν απηή, ην πξόηππν είλαη θαηαζθεπαζκέλν από θεξί, ην νπνίν ιηώλεη θαηά ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ θαινππηνύ, πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί ε θνηιόηεηά ηνπ. Τν ζηάδηα ηεο 

κεζόδνπ, όπσο παξνπζηάδνληαη θαη ζην ζρήκα 2.7, είλαη ηα αθόινπζα:  

 Καηαζθεπή ησλ ηκεκάησλ ηνπ κνληέινπ από δηαηξνύκελν θαινύπη. 

 Μεηά ηελ θαηαζθεπή όισλ ησλ ηκεκάησλ, ζπλαξκνινγείηαη ην ζπλνιηθό κνληέιν 

ρύηεπζεο.  

 Γίλεηαη βύζηζε ηνπ κνληέινπ ζε δηάιπκα ππξίκαρσλ πιηθώλ. Μεηά ηελ μήξαλζε ηεο 

επηθάιπςεο, επαλαβπζίδεηαη ην  κνληέιν, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ην επηζπκεηό 

πάρνο επηθάιπςεο.  

 Αθνινπζεί βύζηζε ζε ζηόθν.  

 Τν κνληέιν είλαη έηνηκν θαη ηνπνζεηείηαη ζε θνύξλν, όπνπ ιηώλεη ην θεξί θαη απνκέλεη 

ην θαινύπη.  

 Μεηά ην πέξαο ηεο ρύηεπζεο αθαηξείηαη ε επηθάιπςε.  
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Σρήκα 2.7: Χύηεπζε κε ηελ ηερληθή ηνπ ρακέλνπ θεξηνύ [πεγή: Αλησληάδεο, Α. Θ. & 

Παληαδόπνπινο, Γ. 2002, Μεραλνπξγηθή Τερλνινγία ΙΙ – Καηεξγαζίεο Δηακόξθσζεο, 

ΟΔΓΒ, Αζήλα] 

 

Η ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο έρεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα, όπσο είλαη ε κεγάιε δηαζηαηηθή 

αθξίβεηα θαη ε θαιή πνηόηεηα επηθάλεηαο. Δπίζεο, ελδείθλπηαη γηα πεξίπινθεο γεσκεηξίεο 

αληηθεηκέλσλ πξνο ρύηεπζε, ρξεηάδεηαη ειάρηζηε ή θαζόινπ πεξαηηέξσ θαηεξγαζία θαη ηέινο 

ην θεξί κπνξεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί. Μεηνλέθηεκα απνηειεί ην πςειό θόζηνο ηεο 

κεζόδνπ, θαζώο θαη ην όηη απαηηεί κεγάιε εμεηδίθεπζε.  

 

 2.4 Χύηεπζε ζε θαινύπηα πνιιαπιώλ ρξήζεσλ 

 

2.4.1 Φύηεπζε ζε κόληκν θαινύπη 

Σηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν, ην θαινύπη είλαη θαηαζθεπαζκέλν από κέηαιιν, ζπλήζσο από 

ρπηνζίδεξν, ράιπβα ή γεληθώο ππξίκαρα πιηθά. Τν θαινύπη είλαη ρσξηζκέλν ζε δύν ηκήκαηα 

θαη αλνηγνθιείλεη κε κεραληθό ηξόπν. Η παξνρή ηνπ κεηάιινπ γίλεηαη κε βαξύηεηα. Καη απηή 

ε κέζνδνο έρεη θαιή δηαζηαηηθή αθξίβεηα θαη θαιό θηλίξηζκα επηθάλεηαο, ελώ παξάγνληαη 

ρπηά κε κεγάιε αληνρή. Υπάξρεη ε δπλαηόηεηα λα γίλεη απηνκαηνπνίεζε ηεο κεζόδνπ, αιιά 

ελδείθλπηαη γηα παξαγσγή ρπηώλ κε απιή γεσκεηξία.  

 

2.4.2 Φύηεπζε ζε κήηξα 

Σε απηήλ ηε κέζνδν αζθείηαη πίεζε ζε ιησκέλν κέηαιιν πνπ βξίζθεηαη κέζα ζε έλα δνρείν θαη 

έηζη γεκίδεη ε θνηιόηεηα κηαο κήηξαο, ε νπνία είλαη παξαθείκελε ηνπ δνρείνπ. Η πνηόηεηα ηεο 

επηθάλεηαο θαη ε κεγάιε αληνρή ηνπ ρπηνύ θαζηζηνύλ πεξηηηή (ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο) ηελ 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπ ρπηνύ. Η κέζνδνο ρσξίδεηαη ζε δύν δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο, ζηε 

κέζνδν ζεξκνύ ζαιάκνπ θαη ζηε κέζνδν ςπρξνύ ζαιάκνπ. Σηελ πξώηε πεξίπησζε ην 
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ιησκέλν κέηαιιν βξίζθεηαη ζε ζεξκό ζάιακν κέζα ζηε κεραλή ρύηεπζεο, ελώ ζηε δεύηεξε ην 

ιησκέλν κέηαιιν βξίζθεηαη εθηόο ηεο κεραλήο ρύηεπζεο. Σην ζρήκα 2.8 παξνπζηάδνληαη νη 

δύν ηύπνη ηεο κεζόδνπ.  

Η κέζνδνο ηεο ρύηεπζεο ζε κήηξα έρεη πςειή παξαγσγηθόηεηα, πξνζθέξεη πςειή πνηόηεηα 

επηθάλεηαο θαη κεγάιε κεραληθή αληνρή.  

 

 
Σρήκα 2.8: Χύηεπζε ζε κήηξα [πεγή: Αλησληάδεο, Α. Θ. & Παληαδόπνπινο, Γ. 2002, 

Μεραλνπξγηθή Τερλνινγία ΙΙ – Καηεξγαζίεο Δηακόξθσζεο, ΟΔΓΒ, Αζήλα] 

 

2.4.3 Φπγνθεληξηθή ρύηεπζε 

Σηε θπγνθεληξηθή ρύηεπζε ιησκέλν κέηαιιν ρύλεηαη ζε έλα κόληκν πεξηζηξεθόκελν θαινύπη, 

κε ζηαζεξή παξνρή. Οη θπγνθεληξηθέο δπλάκεηο αλαγθάδνπλ ην κέηαιιν λα πξνζθνιιήζεη 

ζηα ηνηρώκαηα ηνπ θαινππηνύ, όπσο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 2.9. Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε 

παξνρή κεηάιινπ, ηόζν απμάλεη ην πάρνο ηνπ ηνηρώκαηνο πνπ δεκηνπξγείηαη. 

Γεκηνπξγνύληαη έηζη εζσηεξηθέο θνηιόηεηεο ρσξίο ηε ρξήζε ππξήλα. Πιενλεθηήκαηα ηεο 

κεζόδνπ είλαη ην ρακειό θόζηνο θαζώο επίζεο θαη ε θαιή πνηόηεηα ηνπ ρπηνύ.  

 

 
Σρήκα 2.9: Καηαθόξπθε θαη νξηδόληηα θπγνθεληξηθή ρύηεπζε [πεγή: Αλησληάδεο, Α. Θ. & 

Παληαδόπνπινο, Γ. 2002, Μεραλνπξγηθή Τερλνινγία ΙΙ – Καηεξγαζίεο Δηακόξθσζεο, ΟΔΓΒ, 

Αζήλα] 

 

2.4.4 Φύηεπζε κε ρακειή πίεζε 

Η κέζνδνο απηή είλαη παξόκνηα κε ηε ρύηεπζε ζε κόληκν θαινύπη. Σηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε ην ιησκέλν κέηαιιν βξίζθεηαη ζε ζεξκαηλόκελν δνρείν θαη αλαγθάδεηαη λα 

εηζέιζεη ζην θαινύπη ιόγσ πίεζεο. Η πίεζε εμαθνινπζεί λα αζθείηαη κέρξη ηε ζηεξενπνίεζε 

ηνπ κεηάιινπ. Η ρύηεπζε κε ρακειή πίεζε παξάγεη αληηθείκελα κε κέζε πνηόηεηα επηθάλεηαο, 

αιιά ηθαλνπνηεηηθή δηαζηαηηθή αθξίβεηα.  
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2.5 Πξνβιήκαηα θαηά ηε ρύηεπζε 

Πηζαλά ζθάικαηα ζηελ θαηαζθεπή ηνπ θαινππηνύ, ζηε ζρεδίαζε ηνπ κνληέινπ θαη ησλ 

ππξήλσλ, θαζώο θαη ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ νρεηώλ εηζόδνπ θαη ησλ ελδηάκεζσλ απνζεθώλ 

πιηθνύ, νδεγνύλ ζηε δεκηνπξγία αζηνρηώλ ζηα ρπηά όπσο είλαη: 

 Ρσγκέο πνπ δεκηνπξγνύληαη θαηά ηελ ςύμε ηνπ ρπηνύ ιόγσ ζπζηνιήο.  

 Εγθιείζκαηα από νμείδηα πνπ παξακέλνπλ ζην ρπηό.  

 ΢πειαηώζεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη ιόγσ αεξίσλ ζην κέηαιιν θαηά ηε ζηεξενπνίεζε.  

 Αζπλέρεηεο ζην ρπηό. 
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3. Εηζαγσγή ζην ηερληθό ζρέδην γηα ηε ρύηεπζε 

 

3.1 Η ζεκαζία ησλ ηερληθώλ ζρεδίσλ ρύηεπζεο 

Με ηνλ όξν ηερληθά ζρέδηα ρύηεπζεο ελλννύληαη ηα ζρέδηα, ηα νπνία απαηηνύληαη  γηα ηελ 

θαηαζθεπή ελόο ρπηνύ. Δίλαη επνκέλσο ζρέδηα γηα ρύηεπζε ζε θαινύπηα πνιιαπιώλ 

ρξήζεσλ, ζε θαινύπηα κίαο ρξήζεο, γηα επαλαρξεζηκνπνηνύκελα ή θαηαζηξεθόκελα κνληέια  

θαη απνηεινύλ έλα βνεζεηηθό κέζν γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο θαηεξγαζίαο. Τα ηερληθά ζρέδηα 

ρύηεπζεο δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο: ηα ζρέδηα δηάηαμεο ηνπ κνληέινπ, ηα 

ζρέδηα δνκήο ρύηεπζεο θαη ηα ζρέδηα ηνπ θαινππηνύ. 

 

3.2 ΢ρέδηα δηάηαμεο (θαηαζθεπήο) κνληέινπ  

Τα ζρέδηα δηάηαμεο ηνπ κνληέινπ - ή αιιηώο ηα ζρέδηα θαηαζθεπήο ηνπ κνληέινπ – 

απνηεινύλ ηελ πξώηε θαηεγνξία ηερληθώλ ζρεδίσλ ρύηεπζεο θαη  θέξνπλ όια ηα ζηνηρεία γηα 

ηνλ θαζνξηζκό ησλ ηερληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ ζηνηρείσλ είλαη ε 

δηάηκεζε ηνπ θαινππηνύ θαη ηνπ κνληέινπ, ε ρξήζε ππξήλα θαη νη αλνρέο πεξαηηέξσ 

θαηεξγαζηώλ. Απηή ε  θαηεγνξία ζρεδίνπ απνηειεί ηε ζεκαληηθόηεξε βάζε γηα ηoλ θαζνξηζκό 

ησλ ηερληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο δηάηαμεο ηνπ κνληέινπ. Τν ζρέδην δηάηαμεο κνληέινπ 

παξνπζηάδεηαη ζαλ ρπηό καδί κε ηνλ ηνπνζεηεκέλν ππξήλα.  

 

Τν ζρήκα 3.1 απνηειεί έλα παξάδεηγκα ζρεδίνπ δηάηαμεο, όπνπ απεηθνλίδνληαη: ην κνληέιν 

(κε ππθλή δηαγξάκκηζε), νη αλνρέο πεξαηηέξσ θαηεξγαζηώλ (κε δηπιή δηαγξάκκηζε) θαη ε 

ρξήζε δύν ππξήλσλ (κε πεξηθεξεηαθή αξαηή δηαγξάκκηζε). Δπηπιένλ παξνπζηάδεηαη ε 

δηάηκεζε ηνπ κνληέινπ θαη ησλ δύν ππξήλσλ, πνπ ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ζπκπίπηνπλ.  

Η δηάηκεζε είλαη θάζεηε ζηνλ άμνλα ηνπ πξώηνπ ππξήλα (x-y επίπεδν). 

 
Σρήκα 3.1:  Σρέδην δηάηαμεο κνληέινπ γηα θηβώηην νδνληνηώλ ηξνρώλ γσληαθήο κεηάδνζεο. 

Πηζαλή δηάηκεζε κνληέινπ α: ζπκπίπηεη κε ηε δηάηκεζε ηνπ ππξήλα 

 

Σην ζρήκα 3.2 παξνπζηάδεηαη έλα ζρέδην δηάηαμεο γηα ην ίδην κνληέιν, κε δηαθνξεηηθή 

δηάηκεζε κνληέινπ θαη ππξήλα, (x-z επίπεδν). 
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Σρήκα 3.2:  Σρέδην δηάηαμεο κνληέινπ γηα θηβώηην νδνληνηώλ ηξνρώλ γσληαθήο κεηάδνζεο. 

Πηζαλή δηάηκεζε κνληέινπ β: πεξηνξηζκέλνη ηξόπνη απνκάθξπλζεο ηνπ 

κνληέινπ 

 

Αζθήζεηο: 

 

 
Σρήκα 3.3: Κνλζόια 
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Σρήκα 3.4: Σύζηεκα δηπιήο έδξαζεο 
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3.3 ΢ρέδηα δνκήο κνληέινπ  

Τα ζρέδηα δνκήο κνληέινπ απνηεινύλ ηε δεύηεξε θαηεγνξία ηερληθώλ ζρεδίσλ ρύηεπζεο 

θαη θέξνπλ ηα ζηνηρεία γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ πιηθνύ από ην νπνίν ζα θαηαζθεπαζηεί ην 

κνληέιν. Μπνξεί λα πξόθεηηαη παξαδείγκαηνο ράξηλ, αλάινγα κε ην πιηθό, γηα ζρέδηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ μύιηλε δνκή, δνκή από ζπλζεηηθή ξεηίλε ή κεηαιιηθή δνκή. Η παξαζθεπή ησλ 

ζρεδίσλ δνκήο κνληέινπ, ελ αληηζέζεη κε ηα ζρέδηα δηάηαμεο (θαηαζθεπήο) ηνπ κνληέινπ, δελ 

είλαη πάληα αλαγθαία. 

 

 

Σρήκα 3.5: Σρέδην δνκήο κνληέινπ – θαηεξγαζκέλν ηεκάρην 

 

Σην ζρήκα 3.5 παξνπζηάδεηαη ην πεξίγξακκα ελόο θαηεξγαζκέλνπ κνληέινπ από μύιν. 

Γηαθξίλνληαη νη ελώζεηο (κε θόιια) θαη ηα «λεξά» ηνπ μύινπ. Σην πξώην ζρέδην (πξόνςε) 

θαίλεηαη ε δηάηκεζε ηνπ κνληέινπ θαη ζην δεύηεξν ζρέδην θαίλεηαη ε επηθάλεηα ηεο δηάηκεζεο 

ηνπ κνληέινπ (ζε θάηνςε).  
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Σην ζρήκα 3.6 παξνπζηάδεηαη ην ζρέδην δνκήο γηα ην κνληέιν ηνπ ζρήκαηνο 3.5, ζε 

αθαηέξγαζηε κνξθή. Με ηε ιεπηή δηπιή αμνληθή γξακκή θαζνξίδνληαη ηα κέξε ηνπ πιηθνύ, 

πνπ ζα αθαηξεζνύλ από ην κνληέιν γηα λα πξνθύςεη ε ηειηθή κνξθή ηνπ (ζρήκα 3.5). Όπσο 

θαη ζην θαηεξγαζκέλν κνληέιν, δηαθξίλνληαη νη ελώζεηο, ηα «λεξά» ηνπ μύινπ, ε δηάηκεζε ηνπ 

κνληέινπ θαη ε επηθάλεηα ηεο δηάηκεζεο.  

 

 
Σρήκα 3.6: Σρέδην δνκήο κνληέινπ – αθαηέξγαζην ηεκάρην 
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Αζθήζεηο: 

 

 
Σρήκα 3.7: Κνλζόια 

 

 
Σρήκα 3.8: Έδξαλν  
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3.4 ΢ρέδηα θαινππηνύ 

Η ηξίηε θαηεγνξία ηερληθώλ ζρεδίσλ είλαη ηα ζρέδηα θαινππηνύ. Όηαλ πξόθεηηαη γηα 

θαινύπηα κίαο ρξήζεο (όπσο ηα θαινύπηα από άκκν), ηα ζρέδηα θαινππηνύ πεξηνξίδνληαη 

ζηελ πξάμε ζηηο πνιύπινθεο πεξηπηώζεηο ηεο ρύηεπζεο ρεηξόο. Σηε κεραληθή ρύηεπζε, ν 

βαζηθόο ζθνπόο ησλ ζρεδίσλ θαινππηνύ είλαη, λα θαζνξηζηεί ε ζέζε  ηνπ νρεηνύ πιήξσζεο 

θαη ησλ ελδηάκεζσλ απνζεθώλ πιηθνύ.  

 

Έλα παξάδεηγκα ζρεδίνπ θαινππηνύ παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.9. Τν θαινύπη είλαη δηκεξέο 

θαη δηαθξίλεηαη ε δηάηκεζή ηνπ. Παξνπζηάδεηαη δηαγξακκηζκέλν, πξνθεηκέλνπ λα 

ππνδεισζνύλ ηα ζεκεία παξνπζίαο ηνπ πιηθνύ από ην νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλν. Σην δεμί 

κέξνο ηνπ ζρεδίνπ βξίζθεηαη ν νρεηόο πιήξσζεο, κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα γίλεη ε έγρπζε ηνπ 

πιηθνύ. Σηε ζπλέρεηα δηαθξίλνληαη δύν ελδηάκεζεο απνζήθεο πιηθνύ, δηαθνξεηηθήο 

κνξθνινγίαο, θαζώο επίζεο δύν ππξήλεο (θαξδηέο) κε πεξηθεξεηαθή δηαγξάκκηζε θαη ην 

απνηύπσκα ηνπ κνληέινπ κεηά ηελ απνκάθξπλζή ηνπ (ρσξίο δηαγξάκκηζε).  

 

 
Σρήκα 3.9: Σρέδην θαινππηνύ γηα θηβώηην νδνληνηώλ ηξνρώλ γσληαθήο κεηάδνζεο 
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4. Καλόλεο γηα ην ηερληθό ζρέδην ρύηεπζεο 

 

4.1 ΢ρέδηα δηάηαμεο κνληέινπ 

 

4.1.1 Σρέδηα πξνβνιήο κνληέινπ 

Τα ζρέδηα πξνβνιήο κνληέινπ είλαη παξόκνηα κε ηα ζρέδηα δηάηαμεο (θαηαζθεπήο) κνληέινπ. 

Γελ απνηεινύλ όκσο ηερληθά ζρέδηα, αιιά πξνβνιή ησλ όςεσλ, ηνκώλ θαη ιεπηνκεξεηώλ 

πάλσ ζε επηθάλεηεο από μύιν ή κέηαιιν.  

 

Τα ζρέδηα απηά παξνπζηάδνπλ ηηο αθόινπζεο δηαθνξέο ζε ζρέζε κε ηα ζρέδηα δηάηαμεο: 

 Δίλαη εκθαλείο νη αλνρέο πεξαηηέξσ θαηεξγαζηώλ (ην κέηξν αθαίξεζεο πιηθνύ). 

 Η θιίκαθα ηνπ ζρεδίνπ είλαη 1:1. 

 Η ζρεδίαζε γίλεηαη ρσξίο πάρε γξακκώλ. 

 

Όηαλ πξόθεηηαη γηα απιά κνληέια, ν θαηαζθεπαζηήο πεξηνξίδεηαη ζηελ θαηαζθεπή ηνπ 

ζρεδίνπ δηάηαμεο κνληέινπ. Γηα ζύλζεηα κνληέια απαηηείηαη θαη ην ζρέδην πξνβνιήο. Τν 

πεξίγξακκα ηνπ ρπηνύ, καδί κε ηνπο ππξήλεο θαη όιεο ηηο ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο ρύηεπζεο 

ζρεδηάδεηαη πάλσ ζηελ επηθάλεηα κε γξαθίδα ράξαμεο. Τα ζρέδηα κνληέισλ κηθξνύ κεγέζνπο 

ζρεδηάδνληαη πάλσ ζε ζθιεξό μύιν, ελώ όηαλ πξόθεηηαη γηα κεγάια κνληέια, ε ζρεδίαζε 

γίλεηαη πάλσ ζε θόληξα πιαθέ. 

 

Σην ζρήκα 4.1 θαη ζην ζρήκα 4.2 παξνπζηάδεηαη ην ζρέδην δηάηαμεο κνληέινπ θαη ην ζρέδην 

πξνβνιήο κνληέινπ γηα ην ίδην αληηθείκελν. Γηαθξίλεηαη ην κνληέιν κε αξαηή δηαγξάκκηζε, ε 

πεξηνρή πεξαηηέξσ θαηεξγαζίαο κε δηπιή δηαγξάκκηζε θαη ελζσκαησκέλνο ν ππξήλαο. Σην 

ζρέδην δηάηαμεο κνληέινπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηε ζρεδίαζε δηαθνξεηηθά πάρε γξακκώλ 

θαη ζε εηδηθέο πεξηπηώζεηο ε ζρεδίαζε γίλεηαη ππό θιίκαθα.  

 

 
Σρήκα 4.1: Σρέδην δηάηαμεο κνληέινπ 
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Σην ζρέδην πξνβνιήο κνληέινπ (ζρήκα 4.2) παξνπζηάδεηαη ην κνληέιν κε ηνλ ελζσκαησκέλν 

ππξήλα, ρσξίο λα έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί δηαθνξεηηθά πάρε γξακκώλ, αιιά κόλν ε ιεπηή 

ζπλερήο γξακκή ζρεδίαζεο.  

 
Σρήκα 4.2: Σρέδην πξνβνιήο κνληέινπ  

 

4.1.2 Σρέδην αθαηέξγαζηνπ ηεκαρίνπ 

Σε πνιιέο κνλάδεο παξαγσγήο ρξεζηκνπνηνύληαη ηα ζρέδηα αθαηέξγαζηνπ ηεκαρίνπ. Η 

ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία ζρεδίσλ παξνπζηάδεη ην ρπηό  καδί κε ηηο αλνρέο θαηεξγαζίαο θαη 

θαηά πεξίπησζε ηνλ νρεηό πιήξσζεο θαη ηηο ελδηάκεζεο απνζήθεο πιηθνύ. Σην ζρέδην 

δηάηαμεο κνληέινπ εκπεξηέρεηαη θαη ην πεξίγξακκα ηνπ αθαηέξγαζηνπ θνκκαηηνύ.  

 

 

Σρήκα 4.3: Σρέδην αθαηέξγαζηνπ ηεκαρίνπ 
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Σην ζρήκα 4.3 παξνπζηάδεηαη ην ζρέδην αθαηέξγαζηνπ ηεκαρίνπ γηα ην αληηθείκελν ηεο 

παξαπάλσ πεξίπησζεο. Σην ζρέδην απηό θαίλνληαη όιεο νη δηαζηάζεηο ηνπ κνληέινπ θαη 

νξηνζεηνύληαη κε ιεπηή δηπιή αμνληθή γξακκή νη πεξηνρέο πεξαηηέξσ θαηεξγαζίαο.  

 

4.1.3 Σρέδην πεξαηηέξσ θαηεξγαζίαο (αθαίξεζεο πιηθνύ) 

Σε θαινύπηα πνιιαπιώλ ρξήζεσλ ιακβάλεηαη ππόςηλ, όηη ην κέηξν αθαίξεζεο πιηθνύ δελ 

έρεη ηελ ίδηα ηηκή ζε όια ηα ζεκεία ηνπ ρπηνύ. Σπλεπώο, ζαλ βάζε γηα ηα ζρέδηα θαινππηνύ, 

ην ζρέδην αλνρήο θαηεξγαζίαο ζα θαηαζθεπαζηεί κε ηξνπνπνηεκέλεο ηηο θαλνληθέο δηαζηάζεηο 

ζύκθσλα κε ην κέηξν αθαίξεζεο πιηθνύ (π.ρ. 303,0 mm αληί 300 mm + 1%).  

 

Σην ζρήκα 4.4 παξνπζηάδεηαη ην ίδην κεραλνινγηθό ζρέδην κε ην ζρήκα 4.3. Η δηαθνξά 

βξίζθεηαη ζηελ αλαγξαθή ησλ δηαζηάζεσλ, ζηηο νπνίεο έρεη ζπκπεξηιεθζεί ην πνζνζηό ηνπ 

κέηξνπ αθαίξεζεο πιηθνύ (π.ρ. 60,6 αληί 60).  

 

 

Σρήκα 4.4: Σρέδην πεξαηηέξσ θαηεξγαζίαο 
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4.2 ΢ρέδην δνκήο  

Τα ζρέδηα δνκήο κνληέινπ απνηεινύλ ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε κηαο δηάηαμεο κνληέινπ θαη 

αληινύληαη πιεξνθνξίεο γηα ηε κνξθή ηνπ κνληέινπ, ηεο πιάθαο κνληέινπ ή ηνπ πιαηζίνπ 

ηνπ ππξήλα.  

 

Έλα παξάδεηγκα ζρεδίνπ δνκήο, παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.5 θαη απνηειεί ζρέδην δνκήο γηα 

κνληέιν από μύιν. Τα ζρέδηα απηά εθαξκόδνληαη ζε κνληέια κεγάινπ κεγέζνπο θαη εηδηθά 

όηαλ πξόθεηηαη γηα κνληέια κε ζπλδεόκελα θνκκάηηα μύινπ ή ζηελ πεξίπησζε θνίιεο 

θαηαζθεπήο. Σην ζρέδην θαίλνληαη ηα δηάθνξα ηκήκαηα πνπ απνηεινύλ ην κνληέιν, ηα ζεκεία 

ησλ ελώζεσλ, θαζώο επίζεο θαη ηα «λεξά» ηνπ μύινπ. Τέινο, ην ζρέδην δνκήο μύιηλνπ 

κνληέινπ παξνπζηάδεηαη είηε ζαλ αθαηέξγαζην είηε ζαλ θαηεξγαζκέλν ηεκάρην.  

 

 
Σρήκα 4.5: Σρέδην δνκήο μύιηλνπ κνληέινπ 

 

4.2.1 Σρέδηα δνκήο γηα δηαηάμεηο κνληέινπ από μύιν 

Οη δηαηάμεηο κνληέινπ από μύιν απνηεινύληαη από ην πξόηππν, ην πιαίζην ηνπ ππξήλα θαη ηα 

stencil. Πξνθεηκέλνπ λα πιεξνύλ ηηο αλάγθεο επεμεξγαζίαο ηα ζρέδηα απηά, όπσο πρ. ηελ 

επεμεξγαζία θαη ηε ζύλδεζε ησλ μύισλ, πξέπεη λα απεηθνλίδνπλ ηηο παξαθάησ ηδηαηηεξόηεηεο: 

 Να είλαη εκθαλή ηα «λεξά» ηνπ μύινπ. 

 Σηελ αλαπαξάζηαζε ηνκώλ, αληί γηα δηαγξάκκηζε, πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη ηα «λεξά» 

ηνπ μύινπ.  

 Η εγθάξζηα θαη ε δηακήθεο ηνκή ηνπ μύινπ ησλ δηαθόξσλ όςεσλ ζα πξέπεη λα 

ζπκθσλνύλ κε ηε δηάηαμε ηνπ κνληέινπ.  

 

Έλα παξάδεηγκα ησλ ζρεδίσλ δνκήο γηα δηαηάμεηο κνληέινπ από μύιν, απνηεινύλ ηα 

ζρήκαηα 4.6 έσο 4.8.  

 

Τν ζρήκα 4.6 παξνπζηάδεη έλα ζρέδην δνκήο κνληέινπ αθαηέξγαζηνπ ηεκαρίνπ ζε ηνκή. Με 

παρεηά ζπλερή γξακκή απνηππώλεηαη ην πεξίγξακκα ηνπ αθαηέξγαζηνπ κνληέινπ θαη κε 

ιεπηή αμνληθή γξακκή απνηππώλεηαη ην πεξίγξακκα ηνπ έηνηκνπ πξνηύπνπ. Η ρξεζηκόηεηα 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηύπνπ ζρεδίνπ, έγθεηηαη ζην γεγόλνο όηη εμππεξεηεί ηε δεκηνπξγία ηεο 

ιίζηαο ησλ ηεκαρίσλ ηνπ μύινπ, πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ κνληέινπ. Τέινο, 
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δηαθξίλεηαη κε παρεηά ζπλερή γξακκή ε επηθάλεηα δηάηκεζεο ηνπ κνληέινπ θαη κε ιεπηή 

ζπλερή γξακκή ε επηθάλεηεο ζπγθόιιεζεο ησλ μύισλ.  

 

 
Σρήκα 4.6: Σρέδην δνκήο κνληέινπ αθαηέξγαζηνπ ηεκαρίνπ, ζε ηνκή 

 

 

 

 
Σρήκα 4.7: Σρέδην δνκήο κνληέινπ θαηεξγαζκέλνπ ηεκαρίνπ, ζε ηνκή 
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Αληίζηνηρα, ζην ζρήκα 4.7, παξνπζηάδεηαη ην ζρέδην δνκήο κνληέινπ ηνπ έηνηκνπ ηεκαρίνπ ζε 

ηνκή, ην νπνίν παξέρεη κηα πην επθξηλή εηθόλα θαηαζθεπήο. Όπσο θαη ζην ζρέδην δνκήο 

κνληέινπ αθαηέξγαζηνπ ηεκαρίνπ, έηζη θαη εδώ, δηαθξίλεηαη κε παρεηά ζπλερή γξακκή ην 

πεξίγξακκα ηνπ κνληέινπ θαη ε επηθάλεηα δηάηκεζήο ηνπ θαη κε ιεπηή ζπλερή γξακκή 

παξνπζηάδνληαη νη επηθάλεηεο ζπγθόιιεζεο ησλ μύισλ.  

 

Σην ζρήκα 4.8 παξνπζηάδεηαη ην ζρέδην δνκήο πιαηζίνπ ελόο ππξήλα. Σην πξώην ζρήκα 

θαίλεηαη ε επηθάλεηα δηάηκεζεο, ζην δεύηεξν θαίλεηαη ε ίδηα επηθάλεηα, ζε ηνκή θαη ζην ηξίην 

ζρήκα ε θάηνςε. Γηαθξίλνληαη νη δηαθνξεηηθέο ηνκέο ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ μύισλ, νη 

νπνίεο είλαη θαηά πεξίπησζε θάζεηεο ή δηακήθεηο.  

 

 

 

 

 

 
Σρήκα 4.8: Σρέδην δνκήο πιαηζίνπ ππξήλα 
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4.2.2 Σρέδην δνκήο γηα μύιηλν πιαίζην ππξήλα 

 

4.2.2.1 Ξύιηλα πιαίζηα ππξήλα σο ππόδεηγκα 

Η πξννπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ ππξήλσλ θαη ησλ πιαηζίσλ ηνπ ππξήλα βνεζνύλ ζηελ 

αληίιεςε ηεο γεσκεηξίαο ηνπ αληηθεηκέλνπ ζην ρώξν. Έηζη, θαζίζηαηαη πην εύθνιε ε ζρεδίαζε 

ζε ηξεηο όςεηο (πξόνςε, θάηνςε, πιάγηα όςε) ηνπ αληηθεηκέλνπ.  

 

Σηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη ζαλ ππόδεηγκα, ζην ζρήκα 4.9, δηαθνξεηηθέο πξννπηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο από μύιηλα πιαίζηα ππξήλσλ, ρσξίο θιίκαθα. Γηαθξίλνληαη, όπσο θαη ζηηο 

πξνεγνύκελεο πεξηπηώζεηο, νη ζπλδέζεηο θαη νη θνιιήζεηο ησλ μύισλ, θαζώο επίζεο θαη ηα 

«λεξά» ηνπο.  

 

 
Σρήκα 4.9: Πξννπηηθή αλαπαξάζηαζε δηαθόξσλ ππνδεηγκάησλ μύιηλσλ πιαηζίσλ ππξήλα  

 

 

 

Σρήκα 4.10: Τξεηο όςεηο ηνπ πξώηνπ ππνδείγκαηνο ηνπ ζρήκαηνο 4.9 
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Σπκπιεξσκαηηθά, ζην ζρήκα 4.10 παξαηίζεηαη ε ζρεδίαζε ζε ηξεηο όςεηο ηνπ πξώηνπ 

ππνδείγκαηνο ηνπ ζρήκαηνο 4.9, ζε θάηνςε, πιάγηα όςε θαη πξόνςε ζηελ επηθάλεηα 

δηάηκεζεο ηνπ πιαηζίνπ.  

 

4.2.2.2 Ππξήλαο θαη ςπρή ηνπ ππξήλα σο ππόδεηγκα 

Όπσο θαη ε πξννπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ πιαηζίσλ ππξήλα, έηζη θαη ε πξννπηηθή 

αλαπαξάζηαζε ππξήλσλ, βνεζά ζηελ θαηαλόεζε ηεο γεσκεηξίαο ηνπο ζηνλ ρώξν.  

Σην ζρήκα 4.11 απεηθνλίδεηαη ε  δηκεηξηθή αλαπαξάζηαζε ελόο ζπλόινπ ππξήλσλ. Ο νιηθόο 

ππξήλαο απνηειείηαη από ηξεηο επηκέξνπο ππξήλεο, πξνθεηκέλνπ λα απινπινηεζεί ε δνκή 

θαη ε παξαγσγή ηνπ ππξήλα. Ο θάζε επηκέξνπο ππξήλαο θαηαζθεπάδεηαη ζε μερσξηζηό 

πιαίζην. Σηε ζπλέρεηα, νη ππξήλεο ζπλαξκνινγνύληαη  κεηαμύ ηνπο θαη απνηεινύλ ηνλ νιηθό 

ππξήλα ρύηεπζεο. Σην ζρήκα δηαθξίλνληαη επίζεο ν ηξόπνο ζύλδεζεο ησλ ππξήλσλ, θαη νη 

επηθάλεηεο δηάηκεζήο ηνπο (δηαγξακκηζκέλα επίπεδα).  

 

 

 
Σρήκα 4.11: Δηκεηξηθή αλαπαξάζηαζε ελόο ζπλόινπ ππξήλσλ 

 

 

Τν ζρήκα 4.12 παξνπζηάδεη ην ζρέδην δνκήο ηνπ θεληξηθνύ ππξήλα ηνπ πξνεγνύκελνπ 

ζπλόινπ ζε δύν όςεηο,   ηελ πξόνςε θαη ηελ πιάγηα όςε ζε ηνκή. Σηελ πξόνςε ζπκβνιίδεηαη 

κε ιεπηή αμνληθή γξακκή ε ηνκή, πνπ έρεη ζρεδηαζηεί ζηελ πιάγηα όςε. Σηε ηνκή δηαθξίλεηαη 

κε παρεηά ζπλερή γξακκή ε δηάηκεζε ηνπ ππξήλα.  

 

 

 

Σρήκα 4.12: Σρέδην δνκήο από μύιν ηνπ θεληξηθνύ ππξήλα ηνπ ζρήκαηνο 4.11 
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4.2.3 Σρέδην δνκήο πιαθώλ κνληέινπ 

Οη πιάθεο ζηήξημεο κνληέινπ, απνηεινύλ επίπεδεο πιάθεο πιηθνύ, πάλσ ζηηο νπνίεο 

ζηεξεώλνληαη ηα κνληέια θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε δηακόξθσζε πεξίπινθσλ γεσκεηξηώλ 

ζε θαινύπηα. Σε νξηζκέλεο πιάθεο ζηήξημεο ζηεξεώλνληαη θαη από ηηο δύν πιεπξέο κνληέια, 

πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε δηακόξθσζε θαη ηνπ άλσ θαη ηνπ θάησ κέξνπο ηνπ θαινππηνύ.  

 

Σηα ζρέδηα δνκήο πιαθώλ ζηήξημεο κνληέινπ αληηθαηνπηξίδεηαη όιε ε πνιπκνξθία ησλ 

πιηθώλ ηνπ κνληέινπ. Γηα ηελ παξνπζίαζε ηεο δνκήο ηνπ κνληέινπ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ δηάθνξα αλαγλσξηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά, αλάινγα κε ην πιηθό θαηαζθεπήο 

ηνπ. 

 

Παξάδεηγκα κίαο πιάθαο ζηήξημεο κνληέινπ από μύιν, παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.13. Η 

πιάθα είλαη δηκεξήο, ρξεζηκνπνηείηαη δειαδή γηα ηε δηακόξθσζε ησλ δύν κεξώλ ηνπ 

θαινππηνύ. Με ιεπηή δηαθεθνκέλε γξακκή ζπκβνιίδεηαη ην κέζν ηεο πιάθαο. Γειαδή 

δηαρσξίδεη ηελ ρξήζε ηεο πιάθαο γηα ην άλσ θαη θάησ κέξνο ηνπ θαινππηνύ αληίζηνηρα.   

 

 
Σρήκα 4.13: Σρέδην δνκήο πιάθαο κνληέινπ από μύιν 
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4.3 ΢ρέδηα θαινππηνύ 

Τα ζρέδηα θαινππηνύ παξνπζηάδνπλ ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο έλα θαινύπη έηνηκν πξνο 

ρύηεπζε. Σην ζρέδην θαινππηνύ θαίλεηαη ην πιαίζην, ην πιηθό κνξθνπνίεζεο (πρ. άκκνο), ν 

ππξήλαο, ν νρεηόο πιήξσζεο θαη ν νρεηόο εμαγσγήο. Δπίζεο θαίλεηαη ε επηθάλεηα 

δηάηκεζεο ηνπ θαινππηνύ. 

 

 
Σρήκα 4.14: Δηκεξέο θαινύπη ζε ηνκή 

 

 
Σρήκα 4.15: Όςε ηνπ θάησ πιαηζίνπ ηνπ θαινππηνύ 

 

Σην ζρήκα 4.14 παξνπζηάδεηαη έλα δηκεξέο θαινύπη, ζε ηνκή. Σην αξηζηεξό κέξνο, 

δηαθξίλεηαη ν νρεηόο πιήξσζεο θαη ζην δεμί κέξνο ν νρεηόο εμαγσγήο. Τν πιηθό ηνπ 

θαινππηνύ (ηα κε θελά κέξε) παξνπζηάδνληαη κε δηαγξάκκηζε. Η θιίζε ηεο δηαγξάκκηζεο 

αιιάδεη, πξνθεηκέλνπ λα μερσξίδνπλ ηα δύν κέξε ηνπ θαινππηνύ. Σην θέληξν ηνπ ζρεδίνπ 
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ππάξρεη ν ππξήλαο, ζρεδηαζκέλνο κε πεξηκεηξηθή δηαγξάκκηζε. Σε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο, 

πξνθεηκέλνπ λα αληιεζνύλ όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηε δνκή ηνπ 

θαινππηνύ θαη ηε ζέζε ησλ νρεηώλ, ζρεδηάδνληαη ηνκέο ηνπ θαινππηνύ ζε δηάθνξα επίπεδα.  

 

Σην ζρήκα 4.15, παξνπζηάδεηαη ε όςε ηνπ θάησ πιαηζίνπ ηνπ θαινππηνύ. Δθηόο από ηε ζέζε 

ηνπ ππξήλα, παξνπζηάδνληαη κε ιεπηή δηαθεθνκκέλε γξακκή ηα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο 

έγρπζεο κεηάιινπ, παξόηη αλήθνπλ ζην πάλσ πιάηζην.   

 

Αζθήζεηο:  

 
Σρήκα 4.16: Εμσηεξηθό πεξίβιεκα βαιβίδαο 

 

 
Σρήκα 4.17: Φιάληδα γηα ζύλδεζε ζσιήλσζεο  
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4.3.1  Σρέδην θαινππηνύ ελόο δηκεξνύο πιαηζίνπ κε νρεηό εγαμσγήο 

Γηα ηνλ ηερληθό  ρύηεπζεο, θαζώο επίζεο θαη γηα ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ θαινππηνύ, είλαη 

απαξαίηεηε ε κειέηε ηνπ ζρεδίνπ ηνπ θαινππηνύ πξηλ από ην ζρεδίν δηάηαμεο ηνπ κνληέινπ. 

Μία επηπιένλ κειέηε ζα πξέπεη λα γίλεη γηα  ηνλ θαζνξηζκό ηεο ζέζεο ηνπ νρεηνύ πιήξσζεο 

θαη ηνπ νρεηνύ εμαγσγήο ή ηεο ελδηάκεζεο απνζήθεο πιηθνύ.  

 

 

 

Σρήκα 4.18: Όςε ηεο επηθάλεηαο ηνπ άλσ πιαηζίνπ κε νρεηό εμαγσγήο 

  

 
Σρήκα 4.19: Πξόνςε ηνπ θαινππηνύ, ζε ηόκε 
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Σηε ρύηεπζε ρεηξόο ή ζηε ρύηεπζε γηα εθπαηδεπηηθνύο ζθνπνύο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

έλα ρσξηδόκελν ζύζηεκα (δηκεξέο πιαίζην) όπσο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.19. Σην 

αξηζηεξό κέξνο βξίζθεηαη ν νρεηόο πιήξσζεο θαη ζην δεμί ν νρεηόο εμαγσγήο, ν νπνίνο 

βνεζά ζηνλ εμαεξηζκό ηνπ ρπηνύ, θαζώο επίζεο θαη ζηελ απνκάθξπλζε ησλ αθαζαξζηώλ ηνπ 

ιησκέλνπ κεηάιινπ. Σην θέληξν ηνπ ζρήκαηνο βξίζθεηαη ν ππξήλαο, δηαγξακκηζκέλνο 

πεξηκεηξηθά.  

 

Σην ζρήκα 4.18 παξνπζηάδεηαη ε όςε ηεο επηθάλεηαο ηνπ άλσ πιαηζίνπ, όπνπ δηαθξίλνληαη ν 

νρεηόο εηζαγσγήο θαη ν αγσγόο δηαλνκήο ηνπ κεηάιινπ ζηα αξηζηεξά θαη ζην δεμί κέξνο, ν 

νρεηόο εμαγσγήο.  

 

4.3.2 Σρέδην θαινππηνύ ελόο δηκεξνύο πιαηζίνπ κε ελδηάκεζε απνζήθε πιηθνύ 

Μηα πην ζύγρξνλε ηερληθή παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.20 θαη ζην ζρήκα 4.21 κε ρξήζε 

ελδηάκεζεο απνζήθεο πιηθνύ, αληί γηα νρεηό εμαγσγήο. Η ελδηάκεζε απνζήθε πιηθνύ παίδεη 

ηνλ ίδην ξόιν κε ηνλ νρεηό εμαγσγήο.  

 

Σην ζρήκα 4.20 παξνπζηάδεηαη ην άλσ πιαίζην ηνπ θαινππηνύ. Σην αξηζηεξό ηκήκα 

δηαθξίλεηαη από πάλσ πξνο ηα θάησ, ην ζηόκην έγρπζεο ηνπ κεηάιινπ θαη ην κέξνο όπνπ 

δεκηνπξγνύληαη νη αθαζαξζίεο θαη νη νμεηδώζεηο ηνπ κεηάιινπ.  

 

 

 
Σρήκα 4.20 Όςε ηεο επηθάλεηαο ηνπ άλσ πιαηζίνπ κε ελδηάκεζε απνζήθε πιηθνύ 

 

Αληίζηνηρα, ζην ζρήκα 4.21 παξνπζηάδεηαη ε πξόνςε ηνπ θαινππηνύ, ζε ηνκή. Σην αξηζηεξό 

ηκήκα δηαθξίλεηαη ε ελδηάκεζε απνζήθε πιηθνύ.  
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Σρήκα 4.21: Πξόνςε ηνπ θαινππηνύ, ζε ηόκε 

 

4.3.3 Τξηκεξή πιαίζηα θαινππηνύ 

Η δεκηνπξγία ελόο ηξηκεξνύο πιαηζίνπ ρύηεπζεο είλαη κία εξγαζία πνπ απαηηεί ηδηαίηεξα 

κεγάιε εκπεηξία θαη ηερληθή γλώζε. Σηελ κεραληθή θαη απηνκαηνπνηεκέλε ρύηεπζε, 

ρξεζηκνπνηνύληαη πην απιέο ιύζεηο γηα ηε ρύηεπζε ηέηνησλ ηεκαρίσλ (πνπ απαηηνύλ ηξηκεξή 

πιαίζηα).  

 

Σην ζρήκα 4.22 παξνπζηάδεηαη ε ρξήζε ηξηκεξνύο πιαηζίνπ θαη ζην ζρήκα 2.23 

παξνπζηάδεηαη, γηα ην ίδην ρπηό, ε ρξήζε δηκεξνύο πιαηζίνπ κε εμσηεξηθό ππξήλα.  

 

 
Σρήκα 4.22: Τξηκεξέο θαινύπη γηα ρύηεπζε εδξάλνπ, ζε ηνκή 
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Σρήκα 4.23: Σρέδην δηάηαμεο γηα δηκεξέο θαινύπη κε ρξήζε εμσηεξηθνύ ππξήλα 

 

Σπρλά ζε ηξηκεξή πιαίζηα, ε δηάηκεζε ηνπ πιαηζίνπ δελ ζπκπίπηεη αθξηβώο κε ηε δηάηκεζε 

ηνπ κνληέινπ. Σην ζρήκα 4.22 δηαθξίλεηαη κε παρεηά δηαθεθνκκέλε γξακκή ε δηάηκεζε ηνπ 

κνληέινπ, ε νπνία παξέρεη ηε δπλαηόηεηα λα απνκαθξπλζνύλ ηα δύν κέξε ηνπ κνληέινπ από 

ην κεζαίν κέξνο ηνπ θαινππηνύ. Σην ζπγθεθξηκέλν θαινύπη έρεη γίλεη ρξήζε δύν ππξήλσλ, 

πνπ παξνπζηάδνληαη κε πεξηκεηξηθή δηαγξάκκηζε. Με παρεηά ζπλερή γξακκή είλαη εκθαλήο ε 

δηάηκεζε αλάκεζα ζηα δηαθνξεηηθά κέξε ηνπ θαινππηνύ, θαζώο επίζεο θαη κέζσ ηεο 

αιιαγήο θιίζεο ηεο δηαγξάκκηζεο ηνπ θαινππηνύ.  

 

Άζθεζε: 

 
Σρήκα 4.24: Φιάληδα ελδηάκεζεο ηνπνζέηεζεο (παξέκβπζκα) 
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4.3.4 Σρέδηα θαινππηνύ κε stencil 

Κπθιηθά ρπηά κε κεγάιεο δηαζηάζεηο θαη ιίγα ζε αξηζκό παξαγσγήο, κπνξνύλ λα 

κνξθνπνηεζνύλ κε stencil. Η γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κνξθήο ρύηεπζεο 

ρεηξόο είλαη ζεκαληηθή. Τν πιηθό πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην θαινύπη είλαη θαζνξηζηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηνλ ηξόπν θαη ηα βήκαηα πνπ ζα αθνινπζεζνύλ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ.  Τν 

παξάδεηγκα απηνύ ηνπ ππνθεθαιαίνπ αλαθέξεηαη ζε επξεύσο ρξεζηκνπνηνύκελα πιηθά γηα 

ηε δεκηνπξγία θαινππηνύ, ηα νπνία κεηά ηε κνξθνπνηήζή ηνπο ζηεξενπνηνύληαη.   Γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ησλ stencil ηζρύνπλ όζα έρνπλ αλαθεξζεί γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ 

μύιηλσλ θαηαζθεπώλ.  

 

Τν ζρήκα 4.25 απνηειεί έλα κεραλνινγηθό ζρέδην γηα θαπάθη εμσηεξηθνύ πεξηβιήκαηνο. Σην 

ζρήκα 4.26 έσο 4.29, αλαπαξίζηαηαη ε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηνπ θαινππηνύ γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν, κέζσ ηεο κνξθνπνίεζεο κε stencil.  

 

 

Σρήκα 4.25: Καηαζθεπαζηηθό ζρέδην γηα θαπάθη εμσηεξηθνύ πεξηβιήκαηνο 

 

Τν ζρήκα 4.26 αλαπαξηζηά ηελ κνξθνπνίεζε ηνπ θάησ ηκήκαηνο ηνπ θαινππηνύ. Τν stencil 

εθηειεί θύθιν γύξσ από έλαλ άμνλα, ζρεκαηίδνληαο έηζη ηελ επηζπκεηή κνξθή ηνπ 

θαινππηνύ. Με δηαγξάκκηζε παξνπζηάδεηαη ε ζθιεξπλόκελε άκκνο, κε παρεηά ζπλερή 

γξακκή ζρεδηάδεηαη ην θάησ κέξνο ηνπ θαινππηνύ θαη κε ιεπηή δηαθεθνκκέλε γξακκή 

ζρεδηάδεηαη ην πάλσ κέξνο ηνπ, πνπ ζα κνξθνπνηεζεί ζε επόκελν ζηάδην. Σην θέληξν 

βξίζθεηαη ν άμνλαο πεξηζηξνθήο ηνπ stencil, ν νπνίνο  είλαη παξάιιεια θαη ν άμνλαο 

ζπκκεηξίαο ηνπ θαινππηνύ.  

 

Τν επόκελν βήκα ηεο  κνξθνπνίεζεο, παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.27, όπνπ ζρεκαηίδεηαη ην 

πάλσ κέξνο ηνπ θαινππηνύ. Γίλεηαη κία επίζηξσζε ζπγθεθξηκέλνπ πάρνπο από πγξή άκκν 

ρύηεπζεο, ην νλνκαδόκελν «ζηξώκα ζηδήξνπ», ην νπνίν κνξθνπνηείηαη κε έλα δεύηεξν 

stencil. Έηζη ζρεκαηίδεηαη ε άλσ επηθάλεηα ηνπ θαινππηνύ.  

 

Σην ζρήκα 4.28 παξνπζηάδεηαη ε παξαγσγή ηνπ θαινππηνύ. Έρεη απνκαθξπλζεί ην stencil 

θαη έρεη αληηθαηαζηαζεί από ην πιαίζην.  
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Σρήκα 4.26: Μνξθνπνίεζε ηνπ θάησ ηκήκαηνο ηνπ θαινππηνύ 

 

 

 

 
Σρήκα 4.27: Μνξθνπνίεζε ηνπ άλσ ηκήκαηνο ηνπ θαινππηνύ 
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Σρήκα 4.28: Παξαγσγή ηνπ πιαηζίνπ ηνπ θαινππηνύ 

 

 

 

 

 
 

Σρήκα 4.29: Έηνηκν θαινύπη 

 

 

Τέινο, ζην ζρήκα 4.29 παξνπζηάδεηαη ην θαινύπη, έηνηκν πξνο ρύηεπζε, κεηά ηελ αθαίξεζε 

ηεο άκκνπ.  
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Αζθήζεηο: 

 

 
Σρήκα 4.30: Ελδηάκεζε έδξαζε 

 

 

 

Σρήκα 4.31: Ελδηάκεζν εμσηεξηθό πεξίβιεκα 
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4.3.5 Καινύπηα ρσξίο πιαίζην 

Τα ζρέδηα θαινππηνύ γηα θαινύπηα ρσξίο πιαίζην αθνινπζνύλ ηνπο ίδηνπο ζρεδηαζηηθνύο 

θαλόλεο, όπσο απηά κε πιαίζην. Τα θαινύπηα ρσξίο πιαίζην είλαη δπλαηόλ, αλάινγα κε ηελ 

κέζνδν ρύηεπζεο πνπ αθνινπζείηαη, λα έρνπλ νξηδόληηα ή θάζεηε δηάηκεζε.  

 

 

 
Σρήκα 4.32: Καινύπη ρσξίο πιαίζην κε θάζεηε δηάηκεζε, ζε ηνκή 

 

Τν ζρήκα 4.32 παξνπζηάδεη θαινύπη ρσξίο πιαίζην, κε θαηαθόξπθε δηάηκεζε, θάζε κέξνο 

ηνπ νπνίνπ έρεη παξαρζεί μερσξηζηά. Τα κέξε ηνπ θαινππηνύ απνθηνύλ ηε κνξθή ηνπο από 

κεραληθή δηάηαμε  γηα κεγάιν αξηζκό ηεκαρίσλ, κε πίεζε πνπ αζθείηαη θαη από ηηο δύν 

πιεπξέο. 

 

Γηα ηε ρύηεπζε ζε θαινύπη ρσξίο πιαίζην, απαηηνύληαη πιαίζηα, πνπ ζα θάλνπλ δπλαηή ηε 

κνξθνπνίεζε ηνπ πιηθνύ ηνπ θαινππηνύ. Τν κνληέιν ηνπνζεηείηαη πάλσ ζε κία πιάθα 

κνληέινπ, όπνπ θαιύπεηαη από ην πιηθό κνξθνπνίεζεο θαη έλα πιαίζην, ην νπνίν νξηνζεηεί 

ην θαινύπη πνπ ζα παξαρζεί. Σηε ζπλέρεηα αζθνύληαη αληίζεηεο πηέζεηο ζηελ πιάθα 

κνληέινπ θαη ζην πιαίζην, πξνθεηκέλνπ λα κνξθνπνηεζεί θαη λα ζηεξενπνηεζεί ην πιηθό ηνπ 

θαινππηνύ. Σηε ζπλέρεηα αθαηξείηαη ην θαινύπη, ρσξίο λα έρεη γύξσ ηνπ πιαίζην. Η 

δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ άιινπ κηζνύ ηκήκαηνο ηνπ θαινππηνύ. 

Τα δύν ηκήκαηα ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο θαη ην θαινύπη είλαη έηνηκν πξνο ρύηεπζε.  

 

 
Σρήκα 4.33: Καινύπη ρσξίο πιαίζην κε νξηδόληηα δηάηκεζε, ζε ηνκή 
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Γηαθνξεηηθέο απηνκαηνπνηεκέλεο κεραληθέο δηαηάμεηο εθαξκόδνπλ νξηδόληηα δηάηκεζε 

θαινππηνύ, όπσο γηα παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.33. 

 

4.3.6 Καινύπηα κε αληζόπεδε δηάηκεζε 

Σπρλά παξνπζηάδνληαη κνληέια θαη θαινύπηα, ησλ νπνίσλ ε δηαδξνκή δηάηκεζεο δελ 

εμειίζζεηαη ζε έλα επίπεδν θαη έηζη δελ αληηζηνηρεί ζηελ επίπεδε δηάηκεζε ηνπ πιαηζίνπ ηνπ 

θαινππηνύ. 

 

 

Σρήκα 4.34: Καινύπη κε αληζόπεδε δηάηκεζε, ζε ηνκή 

 

Τέηνηα θαινύπηα κε αληζόπεδε δηάηκεζε είλαη δύζθνιν λα ζρεδηαζηνύλ. Πξηλ από ηε 

ζρεδίαζε ελόο ηέηνηνπ θαινππηνύ, όπσο παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 4.34, πξέπεη λα 

πξνεγεζεί ην ζρέδην δηάηαμεο (θαηαζθεπήο) κνληέινπ.  
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Αζθήζεηο: 

 

 
Σρήκα 4.35: Καπάθη 

 

 
Σρήκα 4.36: Εμσηεξηθό πεξίβιεκα ζπζηήκαηνο νδήγεζεο 
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4.3.7 Καινύπηα πνιιαπιώλ ρξήζεσλ 

Τα ζρέδηα θαινππηώλ γηα θαινύπηα πνιιαπιώλ ρξήζεσλ είλαη: 

 δηαηάμεηο γηα ρύηεπζε ζε κήηξα 

 δηαηάμεηο γηα ρύηεπζε κε πίεζε. 

 

Όπσο θαη ηα θαινύπηα κίαο ρξήζεο, έηζη θαη ηα θαινύπηα πνιιαπιώλ ρξήζεσλ 

παξνπζηάδνληαη ζηε ζρεδίαζε, ζε ζηάδην απνπεξαησκέλεο ρύηεπζεο. Πξνθεηκέλνπ λα είλαη 

ην ρπηό πην δηαθξηηό από ηελ ππόινηπε δηάηαμε, είηε γξακκνζθηάδεηαη έληνλα είηε 

ρξσκαηίδεηαη κάπξν.  

 

Σην ζρεδηαζκό θαινππηώλ πνιιαπιώλ ρξήζεσλ είλαη ζεκαληηθό λα είλαη γλσζηό πνηα 

κέζνδνο ρύηεπζεο ζα εθαξκνζηεί.  

 

 

Σρήκα 4.37: Εμσηεξηθό πεξίβιεκα ζπζηήκαηνο νδήγεζεο ελόο απηνθηλήηνπ 

 

Τν ζρήκα 4.37 παξνπζηάδεη έλα θαινύπη γηα ηε κέζνδν ηεο ρύηεπζεο ζε κήηξα. Η 

ζπγθεθξηκέλε κήηξα απνηειείηαη από ηξία κέξε. Τν δεμί κέξνο είλαη ζηαζεξό θαη θέξεη ηνλ 

αγσγό θαη ηα θαλάιηα ηξνθνδόηεζεο. Τν αξηζηεξό κέξνο απνηειεί ηκήκα ηνπ θαινππηνύ θαη 

είλαη ζηεξεσκέλν ζε κεηαθηλνύκελε πιάθα, όπσο επίζεο θαη ην θάησ κέξνο.  Γηα λα 

παξαιεθζεί ην ρπηό, κεηαθηλείηαη ην αξηζηεξό θαη ην θάησ κέξνο ηνπ θαινππηνύ. Τν θαινύπη 

ηνπ θάησ ηκήκαηνο θέξεη θαη έλα απνζπόκελν κέξνο, πξνθεηκέλνπ λα είλαη δπλαηή ε 

απνκάθξπλζε ηνπ θαινππηνύ κεηά ηε ρύηεπζε.  
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Σην δεμί κέξνο ηνπ ζρήκαηνο, δηαθξίλεηαη ν αγσγόο έγρπζεο ηνπ ιησκέλνπ κεηάιινπ. Τν 

ιησκέλν κέηαιιν, αλέξρεηαη κέζσ ηνπ αγσγνύ, ηξνθνδνηώληαο ην ρπηό κέζσ ηξηώλ πιατλώλ 

δηόδσλ θαη ηνπ άλσ κέξνπο ηνπ αγσγνύ. Γίπια από ηηο πιατλέο δηόδνπο ηξνθνδόηεζεο, 

δηαθξίλεηαη ν ππξήλαο, κε πεξηκεηξηθή δηαγξάκκηζε.  
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4.4 Χύηεπζε ρεηξόο 

Λόγσ ηεο κεραλνπνίεζεο θαη ηεο απηνκαηνπνίεζεο ησλ ρπηεξίσλ, ε ρύηεπζε ρεηξόο 

πεξηνξίδεηαη ζε ρύηεπζε κνλαδηαίσλ θνκκαηηώλ, ζε ρύηεπζε πνιύ κεγάισλ αληηθεηκέλσλ, 

θαζώο επίζεο εθαξκόδεηαη γηα εθπαηδεπηηθνύο ζθνπνύο.  

 

Τα πξόηππα πνπ απαηηνύληαη γηα ηε ρύηεπζε ρεηξόο, ζρεδηάδνληαη δηαθνξεηηθά από ηνλ 

ηξόπν πνπ ζρεδηάδνληαη ηα πξόηππα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο κεραληθέο κεζόδνπο 

ρύηεπζεο, ιόγσ  ηνπ αξηζκνύ ή ηνπ κεγέζνπο ησλ ρπηώλ πνπ ζα παξαρζνύλ.  

 

Τα κνληέια πνπ πξνέθπςαλ από ρύηεπζε ρεηξόο έρνπλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 δπλαηόηεηα απνκάθξπλζεο ηνπ κνληέινπ κε ην ρέξη 

 απινύζηεξε θαηαζθεπή πξνηύπνπ 

 απινύζηεξε ηερληθή θαινππώκαηνο. 

 

Τα κεγάια πξόηππα, κε κηθξό αξηζκό ρπηώλ, απνηεινύλ ηππηθά κνληέια ηεο ρύηεπζεο 

ρεηξόο.  

 

 

 

 

Αζθήζεηο: 

 

 
Σρήκα 4.38: Φιάληδα εδξάλνπ 

 

 

 

 

 



48 
 

 
Σρήκα 4.39: Έδξαλν 

 

4.4.1 Πξόηππα κε απνζπόκελα κέξε 

Τα απνζπόκελα κέξε κπνξνύλ λα παξνπζηαζηνύλ ζην ζρέδην δηάηαμεο (θαηαζθεπήο) 

κνληέινπ, θαζώο επίζεο θαη ζην ζρέδην δνκήο ηεο ρύηεπζεο. Η δηάηκεζε ησλ απνζπόκελσλ 

κεξώλ ζρεδηάδεηαη κε παρεηά αμνληθή γξακκή, όπσο δειαδή θάζε είδνο δηάηκεζεο κνληέινπ. 

Τα απνζπόκελα κέξε δηεπθνιύλνπλ ηελ απνκάθξπλζε ηνπ θαινππηνύ όηαλ πξόθεηηαη γηα 

ρπηά κε πεξίπινθε γεσκεηξία. 

 

Πιενλέθηεκα ησλ απνζπόκελσλ κεξώλ είλαη ε δπλαηόηεηα απνθπγήο ππξήλσλ. Ιδηαίηεξα ζε 

κεγάια κνληέια είλαη δπλαηόλ κε απηόλ ηνλ ηξόπν λα κεησζεί ην θόζηνο θαηαζθεπήο. 

Μεηνλεθηήκαηα ησλ απνζπόκελσλ κεξώλ είλαη ην γεγνλόο όηη θζείξνληαη πξσηνύ θζαξεί ην 

κνληέιν, θαζώο θαη ε πηζαλόηεηα λα ραζνύλ ή λα ζθελώζνπλ θαη έηζη λα ππνζηεί δεκηά ην  

θαινύπη.  

 

Τν ζρήκα 4.40 απνηειεί έλα παξάδεηγκα κνληέινπ κε απνζπόκελα κέξε, ηα νπνία είλαη 

ζρεδηαζκέλα κε παρεηά αμνληθή γξακκε. Καηά ηελ αθαίξεζε ηνπ ρπηνύ απν ην θαινύπη, ζα 

αθαηξεζεί πξώηα θάζεηα, ην κεγαιύηεξν θνκκάηη ηνπ ρπηνύ, ελώ ηα απνζπόκελα κέξε ζα 

παξακείλνπλ ζην θαινύπη.  
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Σρήκα 4.40: Αλαπαξάζηαζε ησλ απνζπόκελσλ κεξώλ ζε έλα ζρέδην δηάηαμεο κνληέινπ 

 

Σηε ζπλέρεηα ζα κεηαθηλεζνύλ νξηδόληηα πξνο ηα κέζα ηα απνζπόκελα κέξε θαη κεηά ζα 

αθαηξεζνύλ θαζέησο πξνο ηα πάλσ. 

 

Αζθήζεηο:  

 
Σρήκα 4.41: Δηαθιαδσηήο αέξα 
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Σρήκα 4.42: Κνλζόια 
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4.5 Πξόηππα γηα κεγάιν αξηζκό παξαγσγήο θαη παξαγσγή θαινππηώλ γηα 

κεραληθή ρύηεπζε 

 

4.5.1 Γηαθνξέο σο πξνο ηνλ ζρεδηαζκό πξνηύπνπ ζε ζρέζε κε ηε ρύηεπζε ρεηξόο 

Σηε κεραληθή θαη απηνκαηνπνηεκέλε παξαγσγή ρπηώλ ηεκαρίσλ, πξέπεη λα επηηεπρζεί ε 

θαιύηεξε δπλαηή πνηόηεηα κε ην ειάρηζην δπλαηό θόζηνο αλά ηεκάρην. Γηα λα επηηεπρζεί 

απηό, ζα  πξέπεη ηα πξόηππα λα έρνπλ ηηο παξαθάησ πξνδηαγξαθέο: 

 ε δηάηαμε ηνπ θαινππηνύ ζα πξέπεη λα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλε γηα ρξήζε ζε κεραλή 

θαη 

 λα έρεη γίλεη νηθνλνκηθή ζρεδίαζε ηεο δηάηαμεο κνληέινπ. 

 

 

 

Σρήκα 4.43: Καινύπη θαηάιιειν γηα καδηθή παξαγσγή 

 

 

 
Σρήκα 4.44: Καινύπη  αθαηάιιειν γηα καδηθή παξαγσγή 
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Καηά ην ζρεδηαζκό ηνπ κνληέινπ, ζα πξέπεη λα είλαη ήδε γλσζηή ε κέζνδνο κεραληθήο 

ρύηεπζεο πνπ ζα εθαξκνζηεί.  Έηζη, ζα θαζνξηζηεί αλ ε πιάθα κνληέινπ πνπ ζα 

θαηαζθεπαζηεί, ζα είλαη παξαδείγκαηνο ράξηλ πεξηζηξεθόκελε ή δηπιήο όςεσο. Δθηόο από 

ηα θαινύπηα, ζα πξέπεη θαη ε θαηαζθεπή ησλ πιαηζίσλ ησλ ππξήλσλ λα είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλε γηα ηε ρξήζε ηνπο ζε κεραληθή κέζνδν ρύηεπζεο.  

 

 
Σρήκα 4.45: Καινύπη θαηάιιειν γηα κεραληθή ρύηεπζε 

 

 

Σρήκα 4.46: Καινύπη αθαηάιιειν γηα κεραληθή ρύηεπζε 
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Τν ζρέδην δηάηαμεο κνληέινπ θαζνξίδεη ην θόζηνο ηνπ ρπηνύ, πρ. αλάινγα κε ηε ρξήζε ή όρη 

ππξήλα.  

 

Τα ζρέδηα 4.43 έσο 4.46, απνηεινύλ παξαδείγκαηα θαηάιιεισλ ή κε θαινππηώλ γηα καδηθή 

παξαγσγή θαη κεραληθή ρύηεπζε. 

 

4.5.2 Σρέδηα γηα κεγάιν αξηζκώλ ρπηώλ 

Έλα ρπηό κπνξεί λα ζρεδηαζηεί ζσζηά, κόλν αλ ν ζρεδηαζηήο έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα ζπιιάβεη 

ηε κνξθή ηνπ αληηθεηκέλνπ ζην ρώξν. Γη’απηό ηνλ ιόγν είλαη ζεκαληηθή, γηα εθπαηδεπηηθνύο 

ζθνπνύο, ε πξννπηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ. Έηζη, κέζσ ηεο πξννπηηθήο 

αλαπαξάζηαζεο είλαη πην εύθνιν λα πινπνηεζεί ε δηάηαμε ηνπ κνληέινπ, ζε ζρέζε κε ηελ 

αλαπαξάζηαζε πνπ πξνζθέξεηαη κέζσ ησλ κεραλνινγηθώλ ζρεδίσλ παξαγσγήο.  

 

 

Σρήκα 4.47: Καηαζθεπαζηηθό ζρέδην άξζξσζεο 

 

 

Σρήκα 4.48: Σρέδην δηάηαμεο κνληέινπ γηα άξζξσζε 

 

 

 



54 
 

Τν ζρήκα 4.47 παξνπζηάδεη έλα κεραλνινγηθό ζρέδην άξζξσζεο θαη ην ζρήκα 4.48 ην 

αληίζηνηρν ζρέδην δηάηαμεο κνληέινπ. Ο αξηζηεξόο ππξήλαο, πεξηβάιιεηαη από παξέκβπζκα 

άκκνπ, ζην πάλσ θαζώο επίζεο θαη ζην θάησ πιαίζην, έηζη ώζηε λα κελ εκπνδίδεηαη ε 

ηνπνζέηεζε ηνπ ππξήλα, από άκκν πνπ πηζαλώο πέθηεη ή παξαζύξεηαη. Ο θάησ ππξήλαο 

πεξηέρεη κηα «θιεηδαξηά» ππξήλα, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε κεηαθίλεζή ηνπ. Η 

«θιεηδαξηά» δηαθξίλεηαη ζηελ πιάγηα όςε ηνπ ζρεδίνπ. Μέζσ ησλ παξεκβπζκάησλ άκκνπ, 

απνθεύγνληαη νη πηέζεηο ζηηο αθκέο ηνπ θαινππηνύ. Η ισξίδα πίεζεο αληηζηνηρεί ζε κία 

κεγελζπκέλε πεξηνρή πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο.  

 

Αζθήζεηο: 

 

 
Σρήκα 4.49: Εμσηεξηθό πεξίβιεκα δηαλνκέα 

 

 
Σρήκα 4.50: Εμσηεξηθό πεξίβιεκα εδξάλνπ 
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4.5.3 Αζθάιεηεο ππξήλα 

 

4.5.3.1 Αζθάιεηεο ππξήλα ελάληηα ζηε ζηξέςε 

Οη αζθάιεηεο απηέο απνηξέπνπλ ηε ζηξέςε ηνπ ππξήλα. Η αλαγθαηόηεηα ησλ αζθαιεηώλ 

απηώλ παξνπζηάδεηαη κέζσ ησλ ζρεκάησλ 4.51 θαη 4.52.  

 

 
Σρήκα 4.51: Καηζθεπαζηηθό ζρέδην αηξάθηνπ 

 

Οη ηέζζεξηο δηαηξήζεηο ηεο αηξάθηνπ βξίζθνληαη ππό γσλία 45° σο πξνο ηα λεύξα. 

Πξνθεηκέλνπ λα είλαη εύθνιε ε απνκάθξπλζε ηνπ κνληέινπ, νη δηαηξήζεηο δηακνξθώλνληαη 

ρσξίο ηε ρξήζε  ππξήλσλ κε εγθνπή θαη ε εμσηεξηθή αθηίλα παξαιείπεηαη.   

 

 
Σρήκα 4.52: Σρέδην δηάηαμεο κνληέινπ γηα άηξαθην, κε ρξήζε αζθάιεηαο ππξήλα ελάληηα 

ζηε ζηξέςε 
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4.5.3.2 Αζθάιεηεο ππξήλα ελάληηα ζηε κεηαηόπηζε 

Οη αζθάιεηεο απηέο απνηξέπνπλ ηε κεηαηόπηζε ηνπ ππξήλα. Η αλαγθαηόηεηα ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ αζθαιεηώλ παξνπζηάδεηαη κέζσ ησλ ζρεκάησλ 4.53 θαη 4.54.  

 

 
Σρήκα 4.53: Καηαζθεπαζηηθό ζρέδην εμσηεξηθνύ πεξηβιήκαηνο βαιβίδαο  

 

Σην ζρήκα 4.54, ε αζθάιεηα κεηαηόπηζεο, απνηξέπεη ηνλ ππξήλα από ην λα γιηζηξήζεη πξνο 

ηα αξηζηεξά ηνπ θαινππηνύ. Τν κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ βάξνπο ηνπ ππξήλα βξίζθεηαη ζηελ 

πεξηνρή έδξαζήο ηνπ, ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ζηε δεμηά πιεπξά ηνπ ζρεδίνπ. Ο 

εμσηεξηθόο ππξήλαο, θάησ αξηζηεξά, δηαζθαιίδεηαη κέζσ ηνπ όγθνπ ηνπ, ρσξίο ηε ρξήζε 

αζθάιεηαο. 

 

 

Σρήκα 4.54: Σρέδην δηάηαμεο κνληέινπ γηα εμσηεξηθό πεξίβιεκα βαιβίδαο, κε ρξήζε 

αζθάιεηαο ππξήλα ελάληηα ζηε κεηαηόπηζε 
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4.5.3.3 Αζθάιεηα ηνπνζέηεζεο 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ηύπνο αζθάιεηαο, εμαζθαιίδεη ηε ζσζηή ηνπνζέηεζε ηνπ ππξήλα. Σην 

ζρήκα 4.56, παξαδείγκαηνο ράξηλ, ν ππξήλαο ζα κπνξνύζε λα έρεη ηνπνζεηεζεί 

πεξηζηξακέλνο θαηά 180°. Γηα λα απνηξαπεί απηό ην γεγόλνο, δεκηνπξγείηαη κία εγθνπή ζηνλ 

ππξήλα θαη κία αληίζηνηρε εζνρή ζην θαινύπη, ώζηε λα απνθιείεηαη ε ιαλζαζκέλε 

ηνπνζέηεζή ηνπ ζην θαινύπη.  

 

 

Σρήκα 4.55: Καηαζθεπαζηηθό ζρέδην εμσηεξηθνύ πεξηβιήκαηνο θιάληδαο 

 



58 
 

 
Σρήκα 4.56: Σρέδην δηάηαμεο κνληέινπ εμσηεξηθνύ πεξηβιήκαηνο θιάληδαο κε αζθάιεηα 

ηνπνζέηεζεο 
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Αζθήζεηο: 

 

 
Σρήκα 4.57: Σηαπξόο 

 

 
Σρήκα 4.58: Όξζην έδξαλν 
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4.5.4 Γηαηάμεηο πιαθώλ κνληέινπ 

Οη δηαηάμεηο πιαθώλ κνληέινπ θαηαζθεπάδνληαη από μύιν, ξεηίλε ή κέηαιιν. Σηα ζρήκαηα 

4.59 έσο 4.64, παξνπζηάδεηαη κία ζεηξά από δηαηάμεηο πιαθώλ κνληέινπ, πνπ ηνλίδνπλ ηηο 

δηαθνξεηηθέο ιύζεηο, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ θαινππηνύ.  

 

Σην ζρήκα 4.59 ε δηάηαμε απνηειείηαη από δύν πιάθεο κνληέινπ κηαο όςεσο. Η 

ζπγθεθξηκέλε ιύζε είλαη ε πην ζπλεζηζκέλε. Με έληνλε δηαγξάκκηζε ζρεδηάδνληαη νη δύν 

πιάθεο θαη ηα κνληέια κε αξαηή δηαγξάκκηζε. Με θάζε κία από ηηο δύν πιάθεο κνξθνπνηείηαη 

ην πάλσ θαη αληίζηνηρα θάησ κέξνο ηνπ θαινππηνύ. Σηε ζπλέρεηα ελώλσληαη θαη ζρεκαηίδεηαη 

ην νιηθό θαινύπη.  

 

 

 
Σρήκα 4.59: Δηάηαμε πιαθώλ κνληέινπ, απνηεινύκελε από δύν πιάθεο κνληέινπ κνλήο 

όςεσο 

 

 

Σην ζρήκα 4.60 παξνπζηάδεηαη κία πιάθα κνληέινπ δηπιήο όςεσο, ε νπνία απαηηείηαη γηα ηε 

κνξθνπνίεζε θαινππηώλ ρσξίο πιαίζην, κε ηνλ ηξόπν πνπ αλαιύζεθε ζε πξνεγνύκελν 

θεθάιαην. 

 

 

 
Σρήκα 4.60: Δηάηαμε πιάθαο κνληέινπ δηπιήο όςεσο 
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Σην ζρήκα 4.61 παξνπζηάδεηαη κία πιάθα κνληέινπ πεξηζηξνθήο, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηε κέζνδν ρύηεπζεο θειύθνπο. Τν ζύζηεκα ρύηεπζεο, ζηελ πεξίπησζε απηή, απινπνηείηαη 

δηόηη ε ρύηεπζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε θαηαθόξπθε ζέζε. 

 

 
Σρήκα 4.61: Πεξηζηξεθόκελε πιάθα κνληέινπ  

 

 

Σην ζρήκα 4.62 παξνπζηάδεηαη ε αληίζεηε πιάθα κνληέινπ ηνπ ζρήκαηνο 4.59, είλαη δειαδή 

ην κηζό κέξνο ηνπ θαινππηνύ. 

 

 

Σρήκα 4.62: Αληίζεηε πιάθα κνληέινπ 

 

 

Τν ζρήκα 4.63 παξνπζηάδεη κία αλάγιπθε πιάθα κνληέινπ δηπιήο όςεσο, κε πνιπεπίπεδε 

δηάηκεζε. Σε δηαθνξεηηθή κέζνδν, γηα ηελ ίδηα κνξθνπνίεζε, ζα ήηαλ δπλαηόλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ δύν πιάθεο κνληέινπ δηπιήο όςεσο, όπσο απηή ηνπ ζρήκαηνο 4.64. 

 

 

Σρήκα 4.63: Αλάγιπθε πιάθα κνληέινπ  
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Σρήκα 4.64: Απινπνηεκέλε πιάθα κνληέινπ πνπ πξνέθπςε από ην ζρήκα 4.62 

 

 

Τν ζρήκα 4.65 παξνπζηάδεη έλαλ θνξέα πιάθαο κνληέινπ. Οη κεραλέο κνξθνπνίεζεο έρνπλ 

εγθαηεζηεκέλνπο θνξείο πιαθώλ κνληέινπ, ζπγθεθξηκέλσλ δηαζηάζεσλ, όπνπ 

ηνπνζεηνύληαη νη δηαθνξεηηθέο πιάθεο κνληέινπ αλά πεξίπησζε. Σην ζπγθεθξηκέλν ζρήκα, ε 

ζηεξέσζε ηεο πιάθαο κνληέινπ, γίλεηαη καγλεηηθά. 

 

 

Σρήκα 4.65: Φνξέαο πιαθώλ κνληέινπ 

 

 

Σην ζρήκα 4.66 θαίλεηαη ε θαηαζθεπή κίαο ζπκπαγνύο πιάθαο κνληέινπ. Πξόθεηηαη γηα κία 

πιάθα κνληέινπ από ξεηίλε κε πιαίζην από ρπηνζίδεξν.  

 

 

Σρήκα 4.66: Σπκπαγήο πιάθα κνληέινπ 
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Αζθήζεηο: 

 

 

Σρήκα 4.67: Μνριόο 

 

 

Σρήκα 4.68: Φιάληδα 
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4.6 ΢ύλνια ππξήλσλ 

Η κείσζε ή ε απνθπγή ησλ ππξήλσλ, κεηώλεη ην θόζηνο παξαγσγήο ησλ ρπηώλ ηεκαρίσλ. 

Από ηελ άιιε όκσο πιεπξά, ε ρξήζε πνιιαπιώλ ππξήλσλ, βνεζά ζηελ εύθνιε 

απνκάθξπλζε ηνπ κνληέινπ από ην θαινύπη. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιόγνπο, ζρεδηάδνληαη 

ζύλνια ππξήλσλ, όηαλ έλαο πνιπζύλζεηνο ππξήλαο είλαη δπλαηόλ λα θαηαζθεπαζηεί από 

πεξηζζόηεξνπο επηκέξνπο ππξήλεο.  

 

Τα ζρήκαηα 4.69 θαη 4.70, παξνπζηάδνπλ ηελ αλάγθε λα δηακεξηζηεί έλαο νιηθόο ππξήλαο, 

πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί δπλαηή ή πην απιή, ε απνκάθξπλζή ηνπ.  

 

 

Σρήκα 4.69: Καηαζθεπαζηηθό ζρέδην ζηνκίνπ αλαξξόθεζεο 

 

 
Σρήκα 4.70: Σρέδην δηάηαμεο κνληέινπ ζηνκίνπ αλαξξόθεζεο 
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Τα ζρήκαηα 4.71 θαη 4.72 παξνπζηάδνπλ ηα ζρέδηα ησλ θαινππηώλ ησλ δύν ππξήλσλ.  

 

 

Σρήκα 4.71: Πιαίζην ηνπ πξώηνπ ππξήλα ηνπ ζηνκίνπ αλαξξόθεζεο 

 

 
Σρήκα 4.72:  Πιαίζην ηνπ δεύηεξνπ ππξήλα ηνπ ζηνκίνπ αλαξξόθεζεο 
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Άζθεζε: 

 

 
Σρήκα 4.73: Κεθαιή δηαλνκέα 
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5. ΢ύλνςε  

Σηελ παξνύζα εξγαζία έγηλε ε αλάπηπμε ελόο εγρεηξηδίνπ γηα ην εμεηδηθεπκέλν ηερληθό ζρέδην 

ρύηεπζεο. Καζόηη ε ειιεληθή βηβιηνγξαθία ζην ζπγθεθξηκέλν ζέκα είλαη ειιηπήο, έγηλε 

πξνζπάζεηα λα απνδνζνύλ κε ηνλ θαιύηεξν δπλαηό ηξόπν νη ηερληθνί όξνη. Τα ζρέδηα ζε 

θάζε θεθάιαην είλαη ελδεηθηηθά, πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζνπλ νη ελδηαθεξόκελνη κία πξώηε 

επαθή κε ηνλ ηξόπν θαη ηνπο θαλνληζκνύο ζρεδίαζεο. Δπίζεο, κέζσ ηεο αλάιπζεο ησλ 

ζρεδίσλ, αληινύληαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ εθάζηνηε ηερληθή.  

 

Η ζρεδίαζε ηνπ πξνηύπνπ, ηνπ θαινππηνύ θαη ηνπ ππξήλα, είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο, 

πξνθεηκέλνπ λα είλαη επηηπρήο ε κνξθνπνίεζε κε ηε κέζνδν ηεο ρύηεπζεο. Μέζσ ηεο 

ζρεδίαζεο θαζνξίδνληαη δηάθνξα ηερληθά δεηήκαηα, όπσο είλαη παξαδείγκαηνο ράξηλ ε ζέζε 

ηνπ νρεηνύ πιήξσζεο θαη ηνπ νρεηνύ εμαγσγήο ή ε δηάηκεζε ηνπ θαινππηνύ, ηνπ πξνηύπνπ 

θαη ηνπ ππξήλα. Η ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία, απνηειεί ινηπόλ, κία κηθξή θαη 

ζύληνκε πξνζέγγηζε ζηνλ ζεκαληηθό ηνκέα ηνπ ηερληθνύ ζρεδίνπ ρύηεπζεο.  
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