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Πξόινγνο  

Ο ζθνπφο ηεο πξναλαθεξζείζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη λα θαηαγξάςεη  ηελ 

εηθφλα πνπ παξνπζίαζε  ν ηνκέαο ηεο Διιεληθήο γεσξγίαο  κέζσ  ησλ βαζηθψλ 

ζπληζησζψλ  απηήο ηελ παξειζνχζα δεθαεηία. Δπηπιένλ βαζηδφκελνη ζηα ζηνηρεία 

πνπ έρνπλ ζπιιερηεί  ζε βάζνο δέθα εηψλ λα πξαγκαηνπνηεζεί πξφβιεςε ζε νξίδνληα 

είθνζη εηψλ γηα θάζε κηα απφ ηηο ζπληζηψζεο ηνπ γεληθφηεξνπ ζπζηήκαηνο. Σν 

ζχζηεκα ηεο Διιεληθήο γεσξγίαο κπνξεί λα πεξηγξάθεη κέζσ ησλ ζπληζησζψλ απφ 

ηηο νπνίεο απνηειείηαη δειαδή απφ ηηο εηζφδνπο θαη ηηο εμφδνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη 

είζνδνη ηνπ ζπζηήκαηνο απνηεινχληαη απφ φια απηά ηα κεγέζε πνπ εηζξένπλ ζην 

ζχζηεκα ψζηε απηφ λα θαηαζηεί ιεηηνπξγηθφ θαη λα παξάγεη γεσξγηθά πξντφληα.                 

Οη βαζηθέο ζπληζηψζεο γηα ηηο εηζφδνπο είλαη:                                                                 

-ην λεξό                                                                                                                 

Σν ρξεζηκνπνηνχκελν λεξφ γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ (επηθαλεηαθά θαη 

ππφγεηα χδαηα), κεηξνχκελα ζε εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα αλά έηνο.                              

- ε ελέξγεηα                                                                                              

Πεξηιακβάλεη ηελ ελέξγεηα (πρ ειεθηξηθή ελέξγεηα, ελέξγεηα απφ ηελ θαηαλάισζε 

πξντφλησλ πεηξειαίνπ) πνπ απαηηείηαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη αλαγθαίεο 

δξαζηεξηφηεηεο ζηηο θαιιηέξγεηεο (άξνζε, ιίπαλζε, ςεθαζκνί, ζπγθνκηδή θαξπνχ) κε 

κεραληθά κέζα, κεηξνχκελα ζε ρηιηάδεο ηφλνπο ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ.                             

- ηα ιηπάζκαηα (πρ αδσηνχρα, θσζθνξηθά, θαιίνπ) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

παξέρνπλ ηηο απαηηνχκελεο ζξεπηηθέο νπζίεο ζην έδαθνο ησλ θαιιηεξγεηψλ, 

κεηξνχκελα ζε κεηξηθνχο ηφλνπο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ.                                                       

-ηα θπηνθάξκαθα (δηδαληνθηφλα, κπθεηνθηφλα) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

παξέρνπλ ηελ απαηηνχκελε πξνζηαζία ζηηο θαιιηέξγεηεο απφ βιαβεξνχο 

κηθξννξγαληζκνχο θαη κεηξψληαη ζε ηφλνπο ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ . 

Οη βαζηθέο έμνδνη ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη φιεο εθείλεο νη εθξνέο, δειαδή νη ζπλέπεηεο 

πνπ επηβαξχλνπλ ην νηθνζχζηεκα θαη πξνθχπηνπλ απφ ηελ εληαηηθνπνίεζε ησλ 

θαιιηεξγεηψλ θαζψο θαη ηελ κε νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ.                                                                                                                      

Οη έμνδνη είλαη:                                                                                                                            

- ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο κεηξνχκελα 

ζε εθαηνκκχξηα ηφλνο ηζνδχλακσλ εθπνκπψλ 2CO
 
                                                                         

- ν επηξνθηζκόο απφ ηα ιηπάζκαηα ζηα πδαηηθά νηθνζπζηήκαηα                                                  

- ε εξεκνπνίεζε ησλ εδαθψλ κε ρξήζε δεηθηψλ επηθηλδπλφηεηαο                                          

Σν παξαπάλσ ζχζηεκα θαη νη ζπληζηψζεο πνπ ην απνηεινχλ κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ 

θαη λα κειεηεζνχλ απφ ηηο αληίζηνηρεο ρξνλνζεηξέο ησλ ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ ηηο 

πεξηγξάθνπλ. Πάλσ ζηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ ζπιιερζεί εθαξκφδνληαη κέζνδνη θαη 

κνληέια γηα ηελ κνξθνπνίεζε θαη πξνζαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ έηζη ψζηε απηά λα 

θαηαζηνχλ θαηάιιεια γηα ηελ πξφγλσζε θαη λα επηηεπρζεί ε απαηηνχκελε 

εγθπξφηεηα ζηελ πξφβιεςε ηνπ εθάζηνηε κειεηψκελνπ κεγέζνπο.  
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Αλαθνξηθά κε ηηο κεζφδνπο πξφγλσζεο θαηά θχξην ιφγν ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη κέζνδνη βξαρππξφζεζκεο πξφβιεςεο φπσο απηέο ηεο 

επξχηεξεο νηθνγέλεηαο A.R.I.M.A. ησλ  Box&Jenkins,  ηνπ ηπραίνπ πεξηπάηνπ 

(Random walk), ηεο εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο θαζψο θαη ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο. Οη κέζνδνη απηνί επηιέρζεθαλ γηαηί πεξηγξάθνπλ κε ηνλ θαιχηεξν 

ηξφπν ηα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηε δηαρξνληθή εμέιημε κεγεζψλ πνπ ζπλαληνχκε ζην 

κειεηψκελν ζχζηεκα φπσο απηά ησλ ιηπαζκάησλ, ηνπ λεξνχ, ηεο ελεξγείαο, ησλ 

θπηνθαξκάθσλ θαη ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σέινο πξαγκαηνπνηείηαη 

ε κειέηε θαη ν ππνινγηζκφο ηεο ζεξκηδηθήο απφδνζεο νξηζκέλσλ βαζηθψλ 

θαιιηεξγνχκελσλ εηδψλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. 

Ζ ζεξκηδηθή απφδνζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηνλ γεληθφ ηχπν:                                                      

ζεξκηδηθή απφδνζε = (ζεξκίδεο παξαγσγήο / ζεξκίδεο ηξνθήο)                                                

-Οη ζεξκίδεο παξαγσγήο πεξηιακβάλνπλ ηελ ελέξγεηα πνπ πξνζθέξεηαη ζε κηα 

θαιιηέξγεηα  κέζσ ησλ ιηπαζκάησλ πνπ εθαξκφδνληαη ζε απηή, απφ ηα 

ρξεζηκνπνηνχκελα κεραλήκαηα, ηελ ελέξγεηα γηα άληιεζε ηνπ απαηηνχκελνπ λεξνχ 

θαη άιια.                                                                                                                                         

-Οη ζεξκίδεο ηξνθήο  πεξηιακβάλνπλ ηελ ελέξγεηα πνπ απνδίδεη ε θάζε ηξνθή ζηνλ 

νξγαληζκφ φηαλ απηή θαηαλαιψλεηαη. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ ζην γεγνλφο 

φηη ε Διιεληθή γεσξγία ρξεηάδεηαη λα θηλεζεί αθφκα πεξηζζφηεξν πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο θαη ηηο ηερληθέο πνπ απηή πεξηιακβάλεη . 

Δπηπξφζζεηα απαηηείηαη λα εληαζνχλ νη πξνζπάζεηεο γηα ηελ βέιηηζηε δηαρείξηζε ησλ 

δηαζέζηκσλ πφξσλ θαη ηδηαίηεξα απηψλ πνπ απεηινχληαη άκεζα φπσο απηφο ηνπ 

λεξνχ. Ζ Διιεληθή γεσξγία ρξεηάδεηαη λα αληηκεησπηζηεί σο έλα εληαίν ζχζηεκα θαη 

κε ηνλ ηξφπν απηφ λα εθαξκνζηνχλ ζε αθφκα κεγαιχηεξν βαζκφ νη  θαλφλεο 

νξζνινγηθήο δηαρείξηζεο ηφζν ησλ θπζηθψλ πφξσλ φζν θαη ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

πιηθψλ  πνπ εληάζζνληαη ζην πιαίζην ησλ Δπξσπατθψλ Κνηλψλ Αγξνηηθψλ 

Πνιηηηθψλ (Κ.Α.Π.). Αθφκα ρξεηάδεηαη λα εληαζνχλ νη  πξνζπάζεηεο γηα ηνλ θαηά ην 

δπλαηφ πεξηνξηζκφ ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ ρεκηθψλ ζθεπαζκάησλ (ρεκηθά 

ιηπάζκαηα θαη θπηνθάξκαθα) θαη λα πξνρσξήζεη ε αληηθαηάζηαζε απηψλ απφ 

αληίζηνηρα νξγαληθά ή  θπζηθά πιηθά  ψζηε λα ππνβνεζεζεί θαη ν θπζηθφο ηξφπνο 

αλαθχθισζεο απηψλ κε ηνπο ξπζκνχο ησλ νηθνζπζηεκάησλ. Αθφκα είλαη αλαγθαίν 

λα ππάξμεη κέξηκλα γηα ηελ πξνζαξκνγή θαη ηελ δηαθνξνπνίεζε ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ εηδψλ ζηηο λέεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο πνπ δηακνξθψλνληαη. 
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1.Οηθνινγηθό απνηύπσκα ηεο γεσξγίαο. 

Δηζαγσγή 

Ζ γεσξγία απνηεινχζε θαη ζπλερίδεη λα απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο θαη 

δπλακηθά αλαπηπζζφκελνπο ηνκείο ηεο Διιεληθήο νηθνλνκίαο. Σαπηφρξνλα 

απνηέιεζε θαη αθφκα απνηειεί αλαπφζπαζην κέξνο ηεο θνηλσληθήο θαη πνιηηηζηηθήο 

θιεξνλνκίαο ηεο ρψξαο. 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία ζα γίλεη πξνζπάζεηα λα κειεηεζεί ην ζχζηεκα Διιεληθή 

γεσξγία θαζψο θαη νη ζπληζηψζεο απφ ηηο νπνίεο απνηειείηαη ζε κηα αλάιπζε πνπ 

πεξηνξίδεηαη ρξνληθά ζηα γεγνλφηα πνπ ηελ επεξέαζαλ ηελ ηειεπηαία πην πξφζθαηε 

δεθαεηία (1999,2000-2009,2010) θαη ζα γίλεη βξαρππξφζεζκε  πξφγλσζε ησλ 

κειεηψκελσλ κεγεζψλ θαη ζπληζησζψλ πνπ ην απνηεινχλ γηα ηα επφκελα είθνζη  

ρξφληα. 

Όηαλ κηιάκε γηα ηελ γεσξγία, είηε ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν είηε παγθφζκηα, απηή 

δηαζέηεη θνηλά ραξαθηεξηζηηθά θαη θνηλέο πξαθηηθέο θαιιηέξγεηαο νη νπνίεο  ζαθψο 

κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηνλ ρψξν, ηηο θιηκαηνινγηθέο θαη πδξνινγηθέο ζπλζήθεο 

θαη έρεη σο ζπλέπεηα ην έδαθνο θαη ηα θαιιηεξγνχκελα είδε πνπ επδνθηκνχλ ζε θάζε 

πεξηνρή λα δηαθέξνπλ. 

Καηά ηνλ εηθνζηφ αηψλα κε ηελ παξαηεξνχκελε ξαγδαία παγθνζκία αχμεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ έγηλε κεγάιε πξνζπάζεηα ψζηε λα ππάξμεη ε αληίζηνηρε αληαπφθξηζε απφ 

ηνλ γεσξγηθφ ηνκέα γηα λα θαιπθζνχλ νη ηεξάζηηεο αλάγθεο ζε ηξνθή πνπ 

αλαπφθεπθηα δεκηνπξγήζεθαλ ιφγν ηεο έθξεμεο ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ. ΢ηελ 

πξνζπάζεηα απηή βαζηθφ θαη θπξίαξρν ξφιν έπαημε ε επηζηήκε ηεο ρεκείαο θαη ηεο 

βηνρεκείαο. Απηέο κε ηελ παξαζθεπή ιηπαζκάησλ, ζξεπηηθψλ αιιά θαη 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ, θπηνθαξκάθσλ δηαθφξσλ κνξθψλ θαη εηδψλ φπσο 

δηδαληνθηφλα, εληνκνθηφλα θαη κπθεηνθηφλα  έγηλε πξνζπάζεηα γηα ηελ πξνζηαζία 

θαη πεξαηηέξσ αλάπηπμε θαη απφδνζε  ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εηδψλ. Με ηελ 

εθαξκνγή ηεο επηζηήκεο ζηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο έγηλε έηζη εθηθηή ε αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ θαζψο επίζεο βειηηψζεθε ζεκαληηθά ε 

πνηφηεηα ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ. Βέβαηα ην γεγνλφο απηφ κεηά απφ ρξφληα 

έδεημε φηη νη ζπλέπεηεο απφ ηελ αιφγηζηε ρξήζε ρεκηθψλ νπζηψλ κε ζθνπφ ηελ 

βειηίσζε ηεο παξαγσγήο φρη κφλν δελ επέθεξαλ ην πξνζδνθψκελν απνηέιεζκα αιιά 

αληίζεηα ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο έδξαζαλ βιαπηηθά ζπλνιηθά ηφζν γηα ηελ παξαγσγή 

θαη ηα θαιιηεξγνχκελα εηδή. Δπηπιένλ είρε ηξνκαθηηθέο ζπλέπεηεο ζην επξχηεξν 

πεξηβάιινλ πνπ επεξεάδεηαη απφ ηνλ γεσξγηθφ ηνκέα φπσο ην έδαθνο θαη ην λεξφ κε 

επηπηψζεηο αληίζηνηρα φπσο ε εξεκνπνίεζε θαη ν επηξνθηζκφο. Γηα ην ζθνπφ απηφ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα γίλεηαη κεγάιε πξνζπάζεηα γηα ηελ αλάπηπμε βηνινγηθψλ 

ιηπαζκάησλ θηιηθψλ θαηά ην δπλαηφ πξνο ην πεξηβάιινλ αιιά θαη ελαιιαθηηθνί 

ηξφπνη ιίπαλζεο θαη θπηνπξνζηαζίαο ηέηνηνη ψζηε λα κελ θαζίζηαληαη βιαπηηθνί  

νχηε πξνο ηελ θαιιηέξγεηα θαη ην πεξηβάιινλ αιιά θαη ηελ πξνέθηαζε απηψλ ηνπο 

θαηαλαισηέο. 
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Πξνθίι ηεο ρώξαο - επηθέληξσζε πιεξνθνξηώλ  ζηνλ αγξνηηθό  ηνκέa. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη βαζηθέο πιεξνθνξίεο θαη κεγέζε πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα θαη 

έκκεζα κε ηελ Διιεληθή γεσξγία κε έηε αλαθνξάο πνπ ζπκπίπηνπλ κε ηελ 

θαηάζηαζε πνπ παξνπζίαδε ε Διιεληθή γεσξγία θαηά ηελ πεξίνδν έλαξμεο ηεο 

κειέηεο πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί. 

Γεσγξαθία.                                                                                                         

Έθηαζε          : 131.957 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα                                                                   

εθ ησλ νπνίσλ:                                                                                                                                     

-Πεδηλή          : 28,7%                                                                                                                 

-Ζκηνξεηλή     : 29%                                                                                                                                  

-Οξεηλή          : 42,3% 

Κιηκαηηθή κεηαβνιή.                                                                                  

Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (2000).                                                                
΢χλνιν εθπνκπψλ ζε εθαηνκκχξηα ηφλνπο ηζνδχλακνπ CO2  :  133.9                                      

εθ ησλ νπνίσλ:                                                                                                                             

-CO2            : 80.4 %                                                                                                                            

-CH4            : 8.1%                                                                                                                                

-N2O            : 8.2%                                                                                                                       

-HFC,PFC   : 3.3%                                                                                      

΢πλεηζθνξά ηνπ γεσξγηθνύ ηνκέα ζηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ(2000).                          

Αγξνηηθφο ηνκέαο :7,6%                                                                            

Αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε.                                                                                    

Δθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ -ΝΟx(2000).                                                              

΢χλνιν εθπνκπψλ (ρηιηάδεο ηφλνη) :    317,3                                                        

Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ -SO2(2000)                                                                   

΢χλνιν εθπνκπψλ (ρηιηάδεο ηφλνη) :    482,6                                                                 

Δθπνκπέο κε κεζαληνύρσλ πηεηηθώλ νξγαληθώλ ελώζεσλ -NMVOCs(2000).           

΢χλνιν εθπνκπψλ(ρηιηάδεο ηφλνη)  :    323,4                                                           

Τδαηηθνί πόξνη.                                                                                                           

Απνζέκαηα θαη θαηαλάισζε λεξνύ.                                                                                    

Δηήζηα θαηαλάισζε λεξνύ(ζε δηζεθαηνκκύξηα θπβηθά κεηξά)1997.                        

Δπηθαλεηαθά απνζέκαηα     : 58,5%                                                                                            

Τπφγεηα απνζέκαηα            : 41,5%                                                                                

Σνκεαθή αλάιπζε δήηεζεο λεξνύ(1997).                                                                                            

Γεσξγία   : 86%                                                                                                                  

Πνηόηεηα επηθαλεηαθώλ πδάησλ (2001).                                                                        

Πεξηεθηηθφηεηα ζε ληηξηθέο ελψζεηο <25 mg/l             :    98.8%                                  

Πεξηεθηηθφηεηα ζε θσζθνξηθέο ελψζεηο <0,125 mg/l :    71.4%                            

Πεξηεθηηθφηεηα COD<20mg/l                                      :    81.15% 
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Γεσξγία                                                                                                      

Γεσξγηθέο εθηάζεηο θαη εθκεηαιιεύζεηο  (1999).                                           

Υξεζηκνπνηνχκελε γεσξγηθή γε (ζε ρηιηάδεο ζηξέκκαηα)        :     35.753               

Αξδεπζείζα έθηαζε(ζε ρηιηάδεο ζηξέκκαηα)                             :     11.721                 

Βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο (ζε ρηιηάδεο ζηξέκκαηα) (2001)         :       390                             

Υξήζε ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ.                                                                     

Δηδηθή θαηαλάισζε ιηπαζκάησλ(ζε ρηιηάδεο ηφλνη αλά ζηξέκκα)                       :   3              

Δηδηθή θαηαλάισζε θπηνθαξκάθσλ(ζε gr ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ αλά ζηξέκκα)   :  275                 

΢πκβνιή βηνκεραληθνύ ηνκέα ζηηο αέξηεο εθπνκπέο (2000).                                         

Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2)                                                :   17%                                

Ομείδηα ηνπ αδψηνπ (NO x)                                                    :   12,4%                            

Γηνμείδηα ηνπ ζεηνπ (SO2)                                                      :   16%                         

Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO)                                               :   3,5%                                 

Με κεζαληνχρεο πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο (NMVOCs)     :   4,2% 

Πεγή :Πενηβαιιμκηηθά ΢ήμαηα, ΢πέδημ έθζεζεξ δεηθηώκ αεηθόναξ Γιιάδα 2003. 
 

1.2 Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Διιεληθνύ ρώξνπ.                                  

Γεσγξαθηθή ζέζε.                                                                                                                               

Ζ Διιάδα απνηειεί πξνέθηαζε ηεο Βαιθαληθήο ρεξζνλήζνπ θαηαιακβάλνληαο ην 

λνηηφηεξν άθξν ελψ ηαπηφρξνλα απνηειεί ηκήκα ηεο Δπξσπατθήο αλαηνιηθήο 

Μεζφγεηνπ.                                                                                                                              

Κιίκα                                                                                                                                      

Σν θιίκα ηεο Διιάδαο ραξαθηεξίδεηαη γεληθά σο κεζνγεηαθφ κε εαξηλνθζηλνπνξηλέο 

βξνρνπηψζεηο ήπην ρεηκψλα δεζηφ θαινθαίξη θαη κηα πεξηζζφηεξν ε ιηγφηεξν μεξή 

πεξίνδν. Μέζα ζην γεληθφ απηφ θιίκα δηακνξθψλνληαη επί κέξνπο θιίκαηα ηα νπνία 

δηαηεξνχλ αιιά πεξηζζφηεξν θαη αιιά ιηγφηεξν ή θαη θαζφινπ ην κεζνγεηαθφ 

ραξαθηήξα επεξεάδνληαο ζεκαληηθά ηελ εκθάληζε ηεο βιάζηεζεο.                 

Υισξίδηα                                                                                                                                                                        

΢ηελ Διιάδα απαληνχλ ηξεηο βαζηθέο ρισξηδηθέο κνλάδεο:                                                                              

- ε κεζνγεηαθή                                                                                                                                                              

- ε επξσπατθή (Δπξαζηαηηθή)                                                                                                                                  

-ε ηξαλνθαζπηθή (πνληηαθή)                                                                                                                              

Ζ κεζνγεηαθή ρισξίδα εκθαλίδεηαη ζε κηα επξχηεξε ή ζηελφηεξε ισξίδα θαηά κήθνο 

ησλ αθηψλ θαη ζηα λεζηά. Ζ κεζνεπξσπαηθή ρισξίδα θπξηαξρεί ζε νξεηλέο πεξηνρέο 

ηεο θεληξηθήο θαη βφξεηαο ρψξαο θαη ράλεηαη ζηαδηαθά φπσο πξνρσξάκε πξνο ην 

λφην. ΢ηνηρεία ηξαλνθαζπηθήο ρισξίδαο ζπλαληψληαη ζηε Θξάθε θαη ηα λεζηά ηνπ 

Βφξεηνπ Αηγαίνπ.Ηδηαίηεξα ζηελ Κξήηε παξαηεξνχληαη νξηζκέλα ζηνηρεηά ηεο 

βνξεηναθξηθαληθεο ρισξίδαο. Ζ παξαπάλσ ζπλχπαξμε δηαθφξσλ ρισξηδηθψλ 

πεξηνρψλ ιφγν ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ηεο ρψξαο καο εμαζθαιίδεη ζηελ Διιάδα κηα 

απφ ηηο πινπζηφηεξεο ρισξίδεο ηεο Δπξψπεο (αλαινγηθά ηελ έθηαζε ηεο) κε πάλσ 

απφ 6000 εηδή θπησλ,263 εθ ησλ νπνίσλ ζσξνχληαη σο ζπάληα θαη απεηινχκελα 

ζπκθώλα κε ην δεκνζηεπκέλν Κόθθηλν Βηβιίν ζπαλίσλ θαη απεηινπκέλσλ θπηώλ . 
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1.3 Γνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Διιεληθνύ αγξνηηθνύ ηνκέα                          

Οη ζεκαληηθόηεξεο θαιιηέξγεηεο                                                                                               
Ζ θιηκαηηθή πνηθηιία θαη ην πνιχκνξθν αλάγιπθν ηεο Διιεληθήο γεο δίλνπλ ηελ  

δπλαηφηεηα λα θαιιηεξγεζνχλ δηάθνξα εηδή απφ ηα νπνία ζεκαληηθφηεξα είλαη:              

-ηα δεκεηξηαθά                                                                                                                  

-ν θαπλφο                                                                                                                                    

-ην βακβάθη                                                                                                                                  

-ην ξχδη                                                                                                                                          

θαη ηα δαραξφηεπηια                                                                                                              

απφ ηηο δελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο                                                                                                          

-ηα εζπεξηδνεηδή                                                                                                                       

-ηα νπνξσθφξα                                                                                                                                  

-ε ειηά                                                                                                                               

επηπιένλ θαιιηεξγνχληαη ακπέιηα, ιαραληθά θαη αιιά.                                                        

΢ε γεληθέο γξακκέο ν βαζκφο εληαηηθήο εθκεηάιιεπζεο ηνπ Διιεληθνχ αγξνηηθνχ 

ηνκέα είλαη ζρεηηθά πεξηνξηζκέλνο θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ κηθξά θαη 

δηαζθνξπηζκέλα αγξνηεκάρηα θαη απηφ ιφγν ηνπ ηδηφκνξθνπ γεσγξαθηθνχ 

αλάγιπθνπ πνπ παξνπζηάδεη ε ρσξά. 

 

1.4 ΢πκκεηνρή ηνπ αγξνηηθνύ ηνκέα ζηελ νηθνλνκία. 

Ο αγξνηηθφο ηνκέαο αλέθαζελ απνηεινχζε δνκηθφ ζηνηρείν ηεο ειιεληθήο θνηλσλίαο 

θαη ζπζηαηηθφ παξάγνληα ηεο νηθνλνκίαο θαη αλάπηπμεο ζε εζληθφ θαη πεξηθεξεηαθφ 

επίπεδν. Ζ έληαμε ηεο Διιάδαο ζηε Δπξσπατθή Έλσζε 1981 επεξέαζε ζεκαληηθά 

ηελ εμέιημε ηεο ειιεληθήο γεσξγίαο. ΢ήκεξα ε γεσξγία δηέπεηαη πιήξσο απφ ηνπο 

θαλφλεο ηεο Κνηλήο Αγξνηηθήο Πνιηηηθήο (Κ.Α.Π.) νη νπνίνη κνξθνπνηνχλ θαη 

ειέγρνπλ φιν ην πιαίζην ιεηηνπξγίαο θαη δξαζηεξηφηεηαο ηνπ αγξνηηθνχ ηνκέα.          

Ζ πνζνζηηαία ζπκκεηνρή ηνπ γεσξγηθνχ πξντφληνο ζηελ δεκηνπξγία ηνπ Α.Δ.Π. ηεο 

ρψξαο παξνπζηάδεη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζπλερή πησηηθή ηάζε, ελδεηθηηθά αλαθέξεηαη 

φηη ην έηνο 1995  ε ειιεληθή γεσξγία απνηειεί ην 10% επί ηνπ ζπλνιηθνχ Α.Δ.Π. ελψ 

ην 2004 κεηά απφ θαηαθφξπθε πηψζε έθηαζε ζην 4,3% επί ηνπ ζπλνιηθνχ Α.Δ.Π. ηεο 

ρψξαο  θαη ην 2006 ζηαζεξνπνηεηηθέο ηάζεηο ην έθεξαλ ζην 3,3% επί ηνπ ζπλνιηθνχ 

Α.Δ.Π. 
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 Υαξαθηεξηζηηθά ν παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηελ ζπλεηζθνξά ηνπ αγξνηηθνχ 

ηνκέα ζηελ αθαζάξηζηε πξνζηηζέκελε αμία ησλ Δπξσπατθψλ ρψξσλ. 

 

΢πλεηζθνξά ηνπ αγξνηηθνύ ηνκέα ζηελ ζπλνιηθή αθαζάξηζηε πξνζηηζέκελε αμία 

΢εκείσζε: ΢ην πιαίζην ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ησλ 25 ρσξψλ κειψλ ην αληίζηνηρν 

πνζνζηφ θπκαίλεηαη θαηά κέζν νξφ ζην 2% θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο παξαπάλσ 

πεξηφδνπ. 

Σν παξαπάλσ ζπκπέξαζκα εχγισηηα παξνπζηάδεηαη απφ ηνλ παξαθάησ πηλάθα φπνπ 

θαίλεηαη ε πηψζε ηεο παξάγσγεο ζηα βαζηθά αγξνηηθά πξντφληα ηεο ρψξαο καο 

ππνινγίδνληαο ηελ δηάθνξα κεηαμχ ησλ εηψλ 2000 θα 2006. 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΤΩΝ ΚΥΡΙΟΤΕΡΩΝ ΑΓΡΟΤΙΚΩΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ (σε χιλιάδες τόνους) 

Προχόλ Έηος 2000 Έηος 2006 Γηαθορά 

Ρύδη 169.000 174.000 +5.000 

΢ηάρη καιαθό 408.000 251.000 -157.000 

΢ηάρη ζθιερό 1.450.000 1.219.000 -231.000 

Καιακπόθη 1.850.000 1.710.000 -140.000 

Καπλός 125.000 25.000 -95.000 

Βακβάθη 1.235.000 850.000 -385.000 

Νηοκάηα βηοκ. 1.149.000 800.000 -349.000 

Εαταρόηεσηια 3.146.000 1.600.000 -1.546.000 

Διαηόιαδο 430.000 370.000 -60.000 

Λεκόληα 139.000 37.000 -102.000 

Πορηοθάιηα 903.000 880.000 -23.000 

Μήια 309.000 263.000 -43.000 

Ροδάθηλα 1.020.000 700.000 -320.000 

 

Παξαγσγή θπξηόηεξσλ αγξνηηθώλ πξντόλησλ ηεο Διιεληθήο γεο. 



 
13 

Παξαηεξνχκε ζε γεληθέο γξακκέο φηη ππάξρεη ζεκαληηθή πηψζε ζηελ παξαγσγή ησλ 

βαζηθφηεξσλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ πνπ θαιιηεξγνχληαη ζηελ ρψξα καο φπσο 

ραξαθηεξηζηηθά ππνγξακκίδεηαη θαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα. 

Οη αηηίεο πνπ νδήγεζαλ ζηελ ξαγδαία πηψζε ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο κπνξνχλ λα 

ζπλνςηζηνχλ σο αθφινπζα: 

-Ζ έιιεηςε "θαζαξψλ" εζληθψλ πνιηηηθψλ ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα ηα ηειεπηαία 15 έηε 

κε απνηέιεζκα ηελ  άλαξρε εγθαηάιεηςε ηεο ππαίζξνπ θαη ε "βίαηε" αζηηθνπνίεζε 

ηνπ πιεζπζκνχ ηεο.                                                                                                                  

-Ζ έιιεηςε καθξνπξφζεζκνπ ζρεδηαζκνχ απφ ην θεληξηθφ θξάηνο ζε ζπλεξγαζία κε 

ηηο αληίζηνηρεο Δπξσπατθέο επηηξνπέο αλαθνξηθά κε ηελ θαηεχζπλζε πνπ έπξεπε λα 

έρεη ε αγξνηηθή παξαγσγή ζηελ ρψξα καο θαζψο θαη ν πιεκκειήο έιεγρνο ζηελ 

εθαξκνγή ησλ εζληθψλ θαη θνηλνηηθψλ απνθάζεσλ ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα.                               

-Σν θαζεζηψο ησλ Δπξσπατθψλ επηδνηήζεσλ πνπ ζηελ ρψξα καο δηαζηξεβιψζεθε 

εληειψο θαη δελ ρξεζηκνπνηήζεθε κε ζθνπφ ηελ αλάηαμε ηνπ αγξνηηθνχ ηνκέα.     

Έηζη ζηάζεθε αδχλαηνο ν  εθζπγρξνληζκφο,  ε εμπγίαλζε, ε αλαδηάξζξσζε, θαη 

αλαβάζκηζε ηφζν ησλ θαιιηεξγνχκελσλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ αιιά θαη ηεο 

ππνζηεξηθηηθήο βηνκεραληθήο ππνδνκήο  ηππνπνίεζεο θαη ησλ δηθηχσλ εκπνξίαο ησλ 

παξαγφκελσλ πξντφλησλ.                                                                                                           

-Ζ απνηπρία ζχλδεζεο ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο κε ην ηνπξηζηηθφ θαη θπξηφηεξα κε 

ην πνιηηηζηηθφ πξντφλ ηεο ρψξαο. Δκθαλήο ππήξμε ε έιιεηςε καθξφπλνσλ θαη 

ελαιιαθηηθψλ πνιηηηθψλ κε ζθνπφ ηελ δηαζχλδεζε ηνπ αγξνηηθνχ ηνκέα κε ηνπο 

άιινπο αλαδπφκελνπο ηνκείο ηεο Διιεληθήο πεξηθέξεηαο φπσο ν ηνπξηζκφο θαη ηελ 

δεκηνπξγία ελφο εληαίνπ αιιεινυπνζηεξηδφκελνπ ζπζηήκαηνο  κε νηθνλνκηθά νθέιε 

γηα ηνλ αγξνηηθφ θφζκν θαη ηελ Διιεληθή πεξηθέξεηα ελ γέλε.                                                 

-Ζ απνηπρία ησλ αγξνηηθψλ ζπλεηαηξηζκψλ λα ζηαζνχλ ζην χςνο ησλ πεξηζηάζεσλ 

θαη ησλ πξνθιήζεσλ πνπ παγθφζκηα δηακνξθψλνληαλ ψζηε λα κεηαηξέςνπλ, ηα θαηά 

γεληθή νκνινγία πνηνηηθά Διιεληθά πξντφληα, ζε αληίζηνηρα αληαγσληζηηθά εκπνξηθά 

γεσξγηθά πξντφληα πνπ ζα δηαρένληαλ ζηελ Δπξσπατθή θαη παγθφζκηα αγνξά.                     

-Ζ θσιπζηεξγία εηζαγσγήο θαη έληαμεο ηεο Διιεληθήο ζπκβαηηθήο γεσξγίαο ζε 

θαζεζηψο βηνινγηθήο γεσξγίαο κε απνηέιεζκα λα ραζεί πνιχηηκνο ρξφλνο θαζψο θαη 

λα εθρσξεζεί θνκκάηη ηεο αγνξάο πνπ θαηείραλ ηα Διιεληθά πξντφληα ζε 

αληαγσληζηηθέο ρψξεο θαηά ηελ κεηάβαζε απηή.                                                                     

-Ζ ειιηπήο εθπαίδεπζε θαη θαηάξηηζε ηνπ αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ πνπ είρε ζαλ 

απνηέιεζκα νη παξαγσγνί λα κελ κπνξνχλ λα παξαθνινπζήζνπλ ηηο ζπλερψο 

κεηαβαιιφκελεο εμειίμεηο θαη ηηο λέεο πξαθηηθέο ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα δηεζλψο. 
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1.5 Οηθνινγηθό απνηύπσκα (ecological footprint).         

Ζ έλλνηα ηνπ νηθνινγηθνχ απνηππψκαηνο εηζήρζε πξψηε θνξά απφ ηνπο William 

Rees θαη Mathis Wackernagel (University of British Columbia) γηα λα δείμνπλ ηνλ 

αληίθηππν ησλ ζπλεπεηψλ ηεο αζηηθνπνίεζεο πάλσ ζηνπο θαηαλαιηζθφκελνπο θαη 

πεπεξαζκέλνπο πφξνπο ηνπ πιαλήηε. 

Οξηζκόο: Με ηνλ φξν "νηθνινγηθφ απνηχπσκα" (ecological footprint), ελλννχκε έλα 

ηξφπν έθθξαζεο ηνπ βαζκνχ κε ηνλ νπνίν ηα αλζξψπηλα είδε θαηαλαιψλνπλ ηνπο 

πφξνπο ηεο Γεο, κεηξνχκελα ζε εθηάξηα παξαγσγηθήο γεο. 

 

Ζ έλλνηα ηνπ νηθνινγηθνχ απνηππψκαηνο αλαθέξεηαη ζηελ έθηαζε παξαγσγηθήο γεο, 

ηνπ πφζηκνπ λεξνχ αιιά θαη ηνπ ζαιαζζηλνχ, πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ θάιπςε 

ησλ θαζεκεξηλψλ αλαγθψλ ζε ελεξγεία, λεξφ ζπλππνινγίδνληαο ηηο εθπνκπέο  ξχπσλ 

θαζψο θαη ηελ έθηαζε πνπ απαηηείζαη γηα ηελ απφζεζε απνξξηκκάησλ. 
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Κάζε θνξά πνπ ν αλζξψπηλνο πιεζπζκφο ηεο γεο απμάλεηαη πέξα απφ ηελ ηθαλφηεηα 

ηνπ πιαλήηε λα δηαηεξήζεη ηελ δσή κε ηηο αλαγθαίεο πνζφηεηεο εδαθψλ, λεξνχ,  

ηξνθήο θαη άιισλ δηαζέζηκσλ πεπεξαζκέλσλ πφξσλ ηφηε ε εθκεηάιιεπζε απηψλ 

απμάλεηαη ζε ηέηνην βαζκφ ψζηε ην πεξηβάιινλ ππνβαζκίδεηαη θαη κεηψλεηαη ε 

κειινληηθή ηθαλφηεηα δηαηήξεζεο ηεο δσήο.  

Όπσο παξαηεξνχκε θαη ζην παξαπάλσ ζρήκα ε ππέξβαζε πνπ παξαηεξείηαη 

δεκηνπξγεί έλα νηθνινγηθφ έιιεηκκα κεηαμχ ηεο αλζξψπηλεο δήηεζεο-θαηαλάισζεο 

πφξσλ θαη ηεο βηνθπζηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ πιαλήηε λα παξέρεη ηνπο απαηηνχκελνπο 

απηνχο πφξνπο. 

 

Σν αλζξσπνγελέο νηθνινγηθό απνηύπσκα 1961-2003 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξείηαη κηα ζπλερή αχμεζε ηνπ 

αλζξψπηλνπ νηθνινγηθνχ απνηππψκαηνο κεηά ην 1961 θαη κέρξη ζήκεξα. ΢ην 

δηάζηεκα απηφ ν δπηηθφο θφζκνο θπξίσο γλψξηζε κεγάιε επκάξεηα κε ηελ αχμεζε 

ησλ εηζνδεκάησλ άξα θαη ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ηνπ κε απνηέιεζκα νη πφξνη ηεο γεο 

λα κελ επαξθνχλ γηα ηελ θάιπςε ησλ ζπλνιηθψλ απηψλ ηερλεηψλ αλαγθψλ. Σελ 

έλλνηα ηνπ νηθνινγηθνχ απνηππψκαηνο κπνξνχκε λα ηελ θαηαιάβνπκε θαιχηεξα αλ 

κεηαθνξηθά θέξνπκε ζην κπαιφ καο ηελ εηθφλα ηνπ πιαλήηε θαζψο θαη θάζε πφξνπ 

πάλσ ζε απηφλ, κε κηα ηεξάζηηα αλζξψπηλε παηνχζα λα ηνλ πηέδεη . 

Αλαθεξφκελνη ζην νηθνινγηθφ απνηχπσκα ηεο Διιεληθήο γεσξγίαο απηφ 

πεξηιακβάλεη ηα αληίζηνηρα απνηππψκαηα φπσο ην "ελεξγεηαθφ  απνηχπσκα " πνπ 

αθνξά ηηο δηαδηθαζίεο γηα παξάγσγε πξντφλησλ θπξίσο ησλ δηαθφξσλ εηδψλ 

ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ πνπ  ζρεηίδνληαη κε ηνλ γεσξγηθφ ηνκέα θαζψο 

επίζεο θαη ην "πδαηηθφ απνηχπσκα" πνπ αθνξά ηελ θαηαλάισζε λεξνχ ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε παξαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα θπξίσο ζηνλ 

ηνκέα ηεο Διιεληθήο γεσξγίαο ν νπνίνο είλαη θαη ν κεγαιχηεξνο θαηαλαισηήο 

γιπθνχ θαη πθάικπξνπ λεξνχ ζηελ Διιάδα. Αλαθνξηθά κε ηελ θαηάζηαζε ζηελ 

Διιάδα παξαηίζεληαη ηα παξαθάησ ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ην νηθνινγηθφ απνηχπσκα 

ηεο ρψξαο καο θαη πσο ηα αξηζκεηηθά απηά ζηνηρεία αληαλαθινχλ ηνλ ηξφπν δσήο 

καο ζήκεξα. 
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Σν νηθνινγηθό απνηύπσκα νξηζκέλσλ θξαηώλ κε έηνο αλαθνξάο 2003 (Πεγή: Έθζεζε WWF 2006 ) 

΢ε παγθφζκην επίπεδν ην κέζν νηθνινγηθφ απνηχπσκα είλαη ζήκεξα ζηα 2,2 εθηάξηα 

γεο θαηά θεθαιήλ ελψ ζα έπξεπε λα κελ ππεξβαίλεη ηα 1,8 εθηάξηα ψζηε απηφ λα 

παξακείλεη εληφο ησλ νξίσλ ηεο βηνινγηθήο ηθαλφηεηαο ηεο γεο.  

΢ε παγθφζκην επίπεδν ηα αλζξψπηλα φληα ρξεζηκνπνηνχλ 25% πεξηζζφηεξν απφ ηελ 

εηήζηα παξαγσγηθή ηθαλφηεηα ηεο γεο. Γειαδή ε Γε ρξεηάδεηαη έλα ρξφλν θαη ηξείο 

κήλεο γηα λα παξάγεη φηη ρξεζηκνπνηεί ν άλζξσπνο ζε έλα κφλν έηνο. ΢ηελ παξαπάλσ 

αλαπαξάζηαζε ε ρψξα καο αλαινγηθά κε ην κέγεζνο ηεο θαηαιακβάλεη κηα απφ ηηο 

πξψηεο ζέζεηο ζηελ παγθφζκηα θαηάηαμε κε ην νηθνινγηθφ απνηχπσκα ηεο λα είλαη 

αξθεηά πάλσ απφ ην κέζν παγθφζκην φξν πνπ δηακνξθψλεηαη. 

Ζ Διιάδα έρεη ην 11ν κεγαιχηεξν θαηά θεθαιήλ απνηχπσκα ζηνλ θφζκν αλάκεζα ζε 

148 ρψξεο θαη ην 4ν κεγαιχηεξν ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ελψ νη Έιιελεο 

θαηαλαιψλνπλ 181% πάλσ απφ ην φξην βησζηκφηεηαο. Ο κέζνο Έιιελαο ρξεηάδεηαη 

59 ζηξέκκαηα βηνινγηθά παξαγσγηθήο έθηαζεο, θαη απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζην 

κεγάιν "ελεξγεηαθφ απνηχπσκα", ηηο ζπλερψο απμαλφκελεο αλάγθεο καο ζε ελεξγεία 

ζε πνζνζηφ 2,4% εηεζίσο γηα ηελ πεξίνδν (1990-2004) φκσο ρξεηάδεηαη λα 

ζεκεηψζνπκε φηη απηφ ζρεηίδεηαη κε ηελ αικαηψδε αλάπηπμε πνπ γλψξηζε ε ρψξα 

ζηελ ελ ιφγν πεξίνδν. ΢ηελ Διιάδα παξαηεξείηαη ην  2ν κεγαιχηεξν θαηά θεθαιήλ 

απνηχπσκα θαηαλάισζεο λεξνχ, δειαδή ην "πδαηηθφ απνηχπσκα", ζηνλ θφζκν 

γεγνλφο ζπλδπαδφκελν κε ην ζρεηηθά άλπδξν ηνπίν ηεο Διιεληθήο ρεξζνλήζνπ είλαη 

πνιχ αλεζπρεηηθφ γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν θξίζηκν πφξν. Ζ κέζε εηήζηα θαηαλάισζε 

αλέξρεηαη ζηα 2.389 θπβηθά κέηξα αλά θάηνηθν θαη απνδίδεηαη ζην γεγνλφο απφ ηελ 

κηα ηεο απμεκέλεο ρξήζεο λεξνχ ζηνλ γεσξγηθφ ηνκέα (ηεο ηάμεο ηνπ 87%) θαζψο 

θαη ηηο απψιεηεο ηνπ απαξραησκέλνπ πδξεπηηθνχ δηθηχνπ ηεο ρψξαο αιιά θαη ηελ 

ζπλνιηθή θαθνδηαρείξηζε ηνπ πδαηηθνχ πινχηνπ ηεο ρψξαο. ΢πγθξηλφκελνη κε ηελ ΔΔ 

- 27 ηελ πεξίνδν 1961-2005 παξνπζηάζακε ηελ κεγαιχηεξε αχμεζε ζην θαηά 

θεθαιήλ απνηχπσκα κε αχμεζε θαηά 158%.  

 Πεγή :Έθζεζε WWF "Εσληαλόο πιαλήηεο 2008" 
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Υαξαθηεξηζηηθά: 

 

Σν νηθνινγηθό απνηύπσκα θάηνηθσλ ηνπ λνκνύ Ρέζπκλνπ. 

Όπσο βιέπνπκε θαη παξαπάλσ ην νηθνινγηθφ απνηχπσκα θάζε ελφο θαηνίθνπ ηνπ 

λνκνχ Ρεζχκλεο αληηζηνηρεί ζε 41 ζηξέκκαηα κε ηνλ Διιεληθφ κέζν φξν λα 

αλέξρεηαη ζε 54 ελψ ν παγθφζκηνο αληίζηνηρνο κέζνο φξνο είλαη 27. Σα παξαπάλσ ζε 

αληηπαξαβνιή κε ηελ κέζε ηθαλφηεηα παξνρήο 18 ζηξεκκάησλ γηα ηνλ θαζέλα απφ 

εκάο δείρλεη πφζν επηβαξχλνπκε ηνλ πιαλήηε κε ηελ ππεξθαηαλάισζε ησλ πφξσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχκε θαζεκεξηλά γηα ηελ θάιπςε ησλ πνιιέο θνξέο ηερλεηψλ 

αλαγθψλ καο. Σα παξαπάλσ κεγέζε θαηαδεηθλχνπλ κε γιαθπξφ ηξφπν ηνλ ηξφπν 

δσήο ζηελ Διιάδα πνπ έρεη μεπεξάζεη θαηά πνιχ ην νηθνινγηθφ καο φξην θαη απηφ 

νθείιεηαη θπξίσο ζηελ ζηξεβιή λννηξνπία καο, πνπ αληηκεησπίδνπκε ην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ σο αλεμάληιεηε πεγή πφξσλ. 

 

Σν πδαηηθό απνηύπσκα   

Αλάιπζε βαζηθψλ ελλνηψλ 

Ζ έλλνηα ηνπ πδαηηθνχ απνηππψκαηνο είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε απηή ηνπ 

εηθνληθνχ λεξνχ. Σν εηθνληθφ λεξφ  είλαη ν φγθνο λεξνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

παξαγσγή ελφο αγαζνχ πξντφλησλ ε ππεξεζίαο φπσο εηζήρζε απφ ηνλ θαζεγεηή 

J.Allan. Υαξαθηεξίδεηαη δε εηθνληθφ θαζψο δελ ππάξρεη ζην ηειηθφ πξντφλ κεηά ηελ 

παξαγσγή ηνπ. Δλδεηθηηθά ε παξαγσγή 1kg ζηηαξηνχ "θνζηίδεη" 1.300 L, 1 kg 

ηνκάηαο 180 L ελψ ε παξαγσγή ελφο βακβαθεξνχ t-shirt "θνζηίδεη" 2.700 L θαη ελφο 

κπινπηδίλ 10.850 L. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πδαηηθνχ απνηππψκαηνο είλαη απαξαίηεηε ε γλψζε ηνπ 

φγθνπ ηνπ γιπθνχ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξάγσγε ηνπ. Βαζηθή κνλάδα 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ είλαη ην πδαηηθφ απνηχπσκα κηαο δηαδηθαζίαο ή ηνπ ζηαδίνπ ηεο 

παξαγσγηθήο αιπζίδαο ηνπ. Γηα ηνλ ηειηθφ ππνινγηζκφ ηνπ πδαηηθνχ απνηππψκαηνο 

ελφο πξντφληνο αζξνίδνπκε ηα πδαηηθά απνηππψκαηα φισλ ησλ ζηαδίσλ ηεο 

παξαγσγηθήο αιπζίδαο ρσξίο επηθαιχςεηο θαηαλαιψζεσλ. 
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Σν πδαηηθφ απνηχπσκα έρεη 3 θχξηεο ζπληζηψζεο 

-Σελ κπιε (αθνξά ηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα χδαηα)                                                            

-Σελ πξάζηλε (αθνξά ην βξφρηλν λεξφ πνπ απνζεθεπηηθέ ζην έδαθνο σο πγξαζία)                                      

-Σελ γθξη (αθνξά ηελ πξνθαινχκελε ξχπαλζε απφ ηα παξαγφκελα ιχκαηα) 

Σν πδαηηθφ απνηχπσκα ελφο πξντφληνο είλαη ν φγθνο ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα παξάγεη ην πξντφλ κεηξνχκελν θαζ φιε ηελ δηάξθεηα ηεο εθνδηαζηηθήο 

αιπζίδαο. Απνηειεί έλαλ πνιπδηάζηαην δείθηε ν νπνίνο δείρλεη ηελ θαηαλάισζε 

λεξνχ αλά πεγή θαη αλά  ηχπν κφιπλζεο (Hoekstra et al., 2011). 

Τδαηηθφ απνηχπσκα θαιιηεξγνχκελεο βηνκεραληθήο ληνκάηαο ζηελ Διιάδα. 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

βηνκεραληθήο ληνκάηαο ζηελ Διιάδα γηα ην 2008. 

Υαραθηερηζηηθό Σηκή 

Καιιηεξγνχκελε έθηαζε ηνκάηαο 25.000Ζα 

Δηήζηα παξαγσγή ηνκάηαο 1.338.600 tn/έηνο 

Τπνινγηδφκελε εηήζηα θαηαλάισζε κπιε 

λεξνχ 
112,2 mio m 3 /tn 

Τπνινγηδφκελε ρξήζε νιηθνχ αδψηνπ σο 

ιίπαζκα 

2.570 tn/έηνο 

Τπνινγηδφκελε πνζφηεηα νιηθνχ αδψηνπ 

πνπ εηζέξρεηαη ζην έδαθνο 

275tn/έηνο 

Τπνινγηδφκελνο φγθνο γθξη λεξνχ πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ αξαίσζε ηνπ αδψηνπ 

ζηελ επηηξεπηή ζπγθέληξσζε ησλ 

10mg/L 

27.5 mio m 3 /έηνο 

Τπνινγηδφκελν κπιε πδαηηθφ απνηχπσκα 84 m 3 /έηνο 

Τπνινγηδφκελν πξάζηλν πδαηηθφ 

απνηχπσκα 
35 m 3 /έηνο 

Τπνινγηδφκελν γθξη πδαηηθφ απνηχπσκα 20,6 m 3 /έηνο 

Τπνινγηδφκελν πδαηηθφ απνηχπσκα 139,6 m 3 /έηνο 

Πνζνζηφ ζπλεηζθνξάο κπιε πδαηηθνχ 

απνηππψκαηνο 

60% 

Πνζνζηφ ζπλεηζθνξάο πξάζηλνπ 

πδαηηθνχ απνηππψκαηνο 

25% 

Πνζνζηφ ζπλεηζθνξάο γθξη πδαηηθνχ 

απνηππψκαηνο 

15% 

 

Πξνζεγγηζηηθή εθηίκεζε ηνπ πδαηηθνχ απνηππψκαηνο ηεο βηνκεραληθήο ληνκάηαο ζηελ 

Διιάδα. 
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Οη παξαδνρέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ πξνζεγγηζηηθφ ππνινγηζκφ είλαη : 

-Ζ κέζε θαηαλάισζε αξδεπηηθνχ λεξνχ (κπιε λεξφ) είλαη ίζν κε 450 m 3 /ζηξέκκα                

-Ζ ρξήζε ηνπ νιηθνχ αδψηνπ σο ιίπαζκα είλαη ίζε κε 110 kg/εθηάξην                                 

-Σν πνζνζηφ ηνπ νιηθνχ αδψηνπ πνπ δηεζείηαη ζην έδαθνο είλαη ίζν κε 10%                    

-Ζ κέγηζηε αλεθηή ζπγθέληξσζε νιηθνχ αδψηνπ είλαη ίζε κε 10 mg/L                                

-Ζ ηηκή ηνπ πξάζηλνπ πδαηηθνχ απνηππψκαηνο ζα ππνινγίδεηαη απφ ηελ κέζε ηηκή 

ηνπ πδαηηθνχ απνηππψκαηνο ζηελ Ηηαιία πνπ είλαη ίζν κε 35 m 3 /ηφλν                            

Δπηπιένλ ην πδαηηθφ απνηχπσκα ηεο βηνκεραληθήο ληνκάηαο ζηελ Διιάδα εθηηκάηαη 

ζε 140 m 3 /ηφλν ηνκάηαο. 

Σο αλζραθηθό αποηύπφκα.   

Σν αλζξαθηθφ απνηχπσκα ππνινγίδεη ην ζχλνιν ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ πνπ πξνθαινχληαη έκκεζα ή άκεζα απφ έλα άηνκν, νξγαληζκφ ε πξντφλ. 

Μεηξάηαη ζε ηφλνπο ηζνδχλακνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (t CO 2 eq) ψζηε ηα 

δηαθνξεηηθά αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ λα θαηαζηνχλ ζπγθξίζηκα κεηαμχ ηνπο θαη έηζη 

λα κπνξεί λα γίλεη ν ππνινγηζκφο .  

Σν αλζξαθηθφ απνηχπσκα πεξηιακβάλεη ηα έμη αέξηα ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην: 

Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα, Μεζάλην, Μνλνμείδην ηνπ αδψηνπ,  Τδξνθζνξάλζξαθεο, 

Τπεξθζνξάλζξαθεο θαη Δμαθζνξηνχρν ζείν. 

Αλαθνξηθά κε ην απνηχπσκα άλζξαθα ή ην ελεξγεηαθφ απνηχπσκα παξαηίζεληαη  

παξαθάησ νη ηππηθέο ηηκέο  απηνχ γηα δηάθνξα θαιιηεξγνχκελα είδε. 

Δίδος Kg CO 2  eq/Kg 

Μήια 0,5 

Φξάνπιεο 0,8 

Πξάζηλα θαζφιηα 1,4 

Μπξφθνιν 1,9 

Παηάηεο 0,64 

Νηνκάηεο 2-5 

 

(Πεγέο δηάθνξεο) 
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1.6 Βηνινγηθή γεσξγία 

Οξηζκόο: βηνινγηθή γεσξγία                                                                                            

Ζ βηνινγηθή γεσξγία είλαη έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα παξαγσγήο θαη δηαρείξηζεο 

αγξνηηθψλ πξντφλησλ πνπ πξνζηαηεχεη ην πεξηβάιινλ ζε φια ηα ζηάδηα δηαρείξηζεο 

ηνπ νηθνζπζηήκαηνο πξναζπίδνληαο ηελ πγεία ησλ θαηαλαισηψλ. Κχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο είλαη ε απνπζία ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ 

δηδαληνθηφλσλ, θπηνθαξκάθσλ, νξκνλψλ θαη άιισλ εμίζνπ επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζε 

φια ηα ζηάδηα ηεο παξαγσγήο. Δπίζεο ηα βηνινγηθά πξντφληα  δελ πεξηέρνπλ 

ζπληεξεηηθά, πξφζζεηα θαη άιιεο ρεκηθέο νπζίεο ζηε ζχλζεζε ηνπο. Οη πξαθηηθέο 

βηνινγηθήο θαιιηέξγεηαο είλαη ηέηνηεο ψζηε λα πξνζηαηεχεηαη ην πεξηβάιινλ 

πξνθπιάζζνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ ηελ βηνπνηθηιφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Γεληθά 

ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη κε ηηο πξαθηηθέο πνπ εθαξκφδνληαη  ζηελ βηνινγηθή 

γεσξγία έρνπλ ζθνπφ ηελ επίηεπμε ελφο ηζνξξνπεκέλνπ ζπζηήκαηνο θαη ζε αληίζεζε 

κε ηελ ζπκβαηηθή γεσξγία, ε βηνινγηθή ζέβεηαη θαη πξνζηαηεχεη ην έδαθνο ηελ 

αηκφζθαηξα θαη ηα απνζέκαηα λεξνχ. Οη βηνινγηθνί θαιιηεξγεηέο έηζη 

ρξεζηκνπνηνχλ κφλν θπζηθά ιηπάζκαηα θαη εληζρχνπλ ηελ γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο 

κε δηαδνρηθή ελαιιαγή ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εηδψλ θαη επηηξέπνπλ ηελ θπζηθή 

σξίκαλζε ησλ θαξπψλ ρσξίο ηελ ρξήζε νξκνλψλ ε άιισλ ηερλεηψλ κεζφδσλ. 

΢εκαληηθφ είλαη λα εηπσζεί φηη ε βηνινγηθή γεσξγία δηαθέξεη απφ ηελ νξγαληθή 

γεσξγία θαη ηελ βηνδπλακηθή γεσξγία ηα νπνία απνηεινχλ παξφκνηα ξεχκαηα ζθέςεο 

πνπ αθνξνχλ ηελ κε ρεκηθή γεσξγία. 

1.7 Βαζηθνί ζηόρνη ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο 

Οη θπξηφηεξνη ζηφρνη ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο είλαη νη παξαθάησ:                                            

- λα παξάγεη ηξνθή πςειήο ζξεπηηθήο αμίαο ζε επαξθή πνζφηεηα.                                             

-λα αιιειεπηδξάζεη κε επνηθνδνκεηηθφ θαη δσηηθφ ηξφπν κε φια ηα θπζηθά 

ζπζηήκαηα θαη θχθινπο                                                                                                               

-λα δηαηεξήζεη θαη λα απμήζεη καθξνπξφζεζκα ηελ γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο                       

-λα ρξεζηκνπνηήζεη αλαλεψζηκεο πήγεο ζε γεσξγηθά ζπζηήκαηα νξγαλσκέλα ζε 

ηνπηθφ επίπεδν.                                                                                                                             

-λα εξγαζηεί κε πιηθά θαη νπζίεο πνπ κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ ή λα 

αλαθπθισζνχλ ζε έλα αγξφθηεκα ή νπνπδήπνηε αιινχ.                                                              

-λα πεξηνξίζεη φιεο ηηο κνξθέο ξχπαλζεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε γεσξγηθή πξαθηηθή                  

-λα δηαηεξήζεη ηελ γελεηηθή πνηθηινκνξθία ησλ γεσξγηθψλ νηθνζπζηεκάησλ 

πξνζηαηεχνληαο ηα θπηά                                                                                                             

-λα πξνζθέξεη ζηνπο παξαγσγνχο δηαβίσζε ηέηνηα ψζηε λα θαιχπηνληαη νη βαζηθέο 

αλάγθεο ηνπο θαη λα ηνπο παξέρεη επαξθέο εηζφδεκα θαη ηθαλνπνίεζε απφ ηελ 

εξγαζία ηνπο ζε έλα αζθαιέο εξγαζηαθφ πεξηβάιινλ (Πεγή : FAO 1999) 
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Ζ ζηαδηαθή εηζρψξεζε ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο ζηελ Διιάδα θαίλεηαη θαη απφ ην 

παξαθάησ γξάθεκα έληαμεο ζηξεκκάησλ κε βηνινγηθά θαιιηεξγήζηκεο γεο ζε 

θαζεζηψο βηνινγηθήο γεσξγίαο απφ ην 1994 έσο ην 2004. 

                 
΢πλνιηθά βηνινγηθά θαιιηεξγνύκελε έθηαζε ζηελ Διιάδα αλά έηνο. 

Οη θπξηφηεξεο βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο ζηελ Διιάδα θαη ηα αληίζηνηρα πνζνζηά 

απηψλ είλαη:                                                                                                                                    

-ειηά                     47,5%                                                                                                           

-ζηηεξά                 23%                                                                                                         

-ακπέιη                  6,1%                                                                                                          

-εζπεξηδνεηδή        3,8%                                                                                                        

φπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ γξάθεκα: 

 

Πνζνζηά βηνινγηθήο παξαγσγήο αλά είδνο. 

Πεγή: Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο & Σξνθίκσλ, Γ/λζε Βηνινγηθήο Γεσξγίαο 
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1.8 Ο ξόινο ηεο γεσξγίαο ζε παγθόζκην θαη Διιεληθό επίπεδν. 

Ζ παξαγσγή δηαηξνθηθψλ εηδψλ πςειήο ελεξγεηαθήο άμηαο γηα ηελ θάιπςε βαζηθψλ 

αλαγθψλ δηαηξνθήο ηφζν γηα ηνλ άλζξσπν φζν θαη ησλ δψσλ απνηειεί ζήκεξα ηνλ 

πξψην ζηφρν ηεο γεσξγηθήο παξάγσγεο ζε παγθφζκην επίπεδν. Ζ θάιπςε 

εμεηδηθεπκέλσλ δηαηξνθηθψλ αλαγθψλ ηεο ζχγρξνλεο επνρήο απνηειεί 

δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο παξάγνληα αλ θαη ζε ηνπηθφ επίπεδν κπνξεί λα έρεη κεγάιε 

ζπνπδαηφηεηα. ΢πκπεξαζκαηηθά νη κεγαιχηεξεο θαιιηέξγεηεο είλαη απηέο πνπ 

δηακνξθψλνπλ ην αγξνηηθφ ηνπίν ζε θάζε πεξηνρή θαη ζπκκεηέρνπλ ζηελ εκθάληζε 

ησλ βαζηθφηεξσλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ θαζψο ζε απηά εθαξκφδνληαη 

ρεκηθέο ηερληθέο κε ζθνπφ ηελ εληαηηθνπνίεζε ηεο παξάγσγεο . 

Ζ ζεκαληηθφηεξε θαιιηέξγεηα παγθφζκηα είλαη απηή ησλ ζηηεξψλ πνπ θαηαιακβάλεη 

έθηαζε 50% ησλ ζπλνιηθά θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ παγθφζκηα.                                     

Σα βαζηθά ζηηεξά είλαη ηξία:                                                                                                        

-ην ζηηάξη                                                                                                                           

-ην ξχδη                                                                                                                                       

-ην θαιακπφθη                                                                                                                     

ηα νπνία θαιχπηνπλ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο θαξπφο είηε κεηά απφ εηδηθή επεμεξγαζία σο δηαηξνθηθά εηδή. 

Σν ζηηάξη θαηαιακβάλεη ηε κεγαιχηεξε έθηαζε ζηνλ θφζκν κε 15% ησλ παγθνζκίσο 

θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ θαη αθνινπζεί ην ξχδη πνπ απνηειεί βαζηθή ηξνθή γηα 

πεξίπνπ 2 δηζεθαηνκκχξηα αλζξψπσλ ελψ ην θαιακπφθη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα 

ηελ δηαηξνθή ησλ δψσλ. 

Υαξαθηεξηζηηθά ζηα παξαθάησ ζρήκαηα παξνπζηάδεηαη ε απμεηηθή ηάζε ηνπ 

επξχηεξα θαιιηεξγνπκέλνπ θπηνχ παγθφζκηα (ζηηάξη) αιιά θαη άιισλ βαζηθψλ 

εηδψλ απαξαηηήησλ γηα ηελ δηαηξνθή ηνπ αλζξψπνπ. Δηδηθφηεξα ζην δεχηεξν ζρήκα 

είλαη έθδειε ε απμεηηθή ηάζε σο απνηέιεζκα ηεο εληαηηθνπνίεζεο πνπ έρεη επέιζεη 

ηφζν κέζσ ησλ λέσλ ηερληθψλ αιιά θαη ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ αγξνρεκηθψλ 

πξντφλησλ πνπ απμάλνπλ δηαξθψο ηελ αγξνηηθή παξάγσγε ζηηαξηνχ.   

       
Παγθόζκηα γεσξγηθή παξαγσγή βαζηθώλ βξσζίκσλ πξντόλησλ θαη ηειηθή παγθόζκηα παξαγσγή ζηηεξώλ 

πεξίνδνο 1961-2004(FAO) 
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Ζ παξαπάλσ παγθφζκηα  απμεηηθή ηάζε ζηελ παξαγσγή ησλ βαζηθψλ πξντφλησλ 

δηαηξνθήο νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ αικαηψδε αλάπηπμε ηεο βηνκεραλίαο 

παξάγσγεο ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ. Απηή νδήγεζε ζηαδηαθά ζηελ βειηίσζε 

ηεο απφδνζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ έθξεμε ηεο ηερλνινγίαο θαη 

ησλ κεραληθψλ κέζσλ πνπ αλαπηχρηεθαλ θαη εθαξκφζηεθαλ ζηαδηαθά ζηνλ αγξνηηθφ 

ηνκέα δίλνληαο έηζη ηελ δπλαηφηεηα λα απμεζεί ε παξαγσγή θαη λα κεησζεί 

παξάιιεια ην θφζηνο παξάγσγεο θαη δηάζεζεο ησλ πξντφλησλ.  

Έηζη κε ηελ επξεία ρξήζε ιηπαζκάησλ έγηλε εθηθηή ε απνγείσζε ηεο αγξνηηθήο 

παξαγσγήο ζε παγθφζκην επίπεδν φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην παξαθάησ γξάθεκα  πνπ 

πεξηγξάθεη ηελ εμέιημε ηεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ ηνλ ηειεπηαίν κηζφ αηψλα φπνπ θαη 

θνξπθψζεθε ε ρξήζε απηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επξεία εθαξκνγή  ησλ 

λενεηζαρζεηζψλ ηερλνινγηψλ ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα ζε παγθφζκην επίπεδν. 

    

Παγθόζκηα ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ θαη ρξήζε ιηπαζκάησλ ζε Κίλα, Ηλδία θαη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

(1960-2004)(FAO) 

Δπηπιένλ παξφκνην ζπκπέξαζκα κπνξεί λα εμαρζεί αλ παξαηεξήζνπκε ηελ 

δηαρξνληθή ρξήζε ιηπαζκάησλ ηα ηειεπηαία 50 ρξφληα  ζε ρψξεο φπνπ ππάξρεη 

εθηεηακέλε θαη εληαηηθνπνηεκέλε αγξνηηθή παξάγσγε φπσο Ηλδία, Κηλά, Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο (ηζρπξά  θαη ζηαζεξά εμαγσγηθέο δπλάκεηο  ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα) νη νπνίεο 

απνηεινχλ βαζηθνχο ηξνθνδφηεο ηεο παγθφζκηαο αγνξάο ζηηεξψλ αιιά θαη ελ γέλε 

γεσξγηθψλ πξντφλησλ . 

Δπηπιένλ: 

 

Παγθόζκηα παξαγσγή ζηηεξώλ θαη ρξήζε ιηπαζκάησλ (1960-2004) (FAO). 
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Δπηπξφζζεηα ζην παξαπάλσ γξάθεκα κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε φηη κε ηελ 

εηζαγσγή ησλ ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 60 θαη κεηέπεηηα 

παξαηεξείηαη κηα παγθνζκία ξαγδαία αχμεζε ζηελ παξαγσγή ζηηεξψλ σο 

απνηέιεζκα ρξήζεο ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ θαη ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ θαη πξαθηηθψλ 

πνπ άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ γεσξγηθφ ηνκέα. 

Σελ ίδηα ζπκπεξηθνξά κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε θαη ζηνλ Διιεληθφ αγξνηηθφ 

ηνκέα σο ζπλέπεηα ηεο επαθφινπζεο εηζαγσγήο ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ λέσλ 

ηερλνινγηψλ θαη πξαθηηθψλ θαζψο ε ρψξα απφ λσξίο ιφγν ηνπ ηζρπξά αγξνηηθνχ 

πξνζαλαηνιηζκνχ ηεο νηθνλνκίαο απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 60 κέρξη ζήκεξα  αθινχζεζε 

θαηά βήκα ηηο παγθφζκηεο εμειίμεηο ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα. Λφγν ηεο κνξθνινγίαο ησλ 

εδαθψλ θαη ησλ ζπζηαηηθψλ πνπ πεξηέρνπλ ηα ειιεληθά εδάθε, ζηνλ Διιεληθφ 

αγξνηηθφ ηνκέα ε ρξήζε ιηπαζκάησλ θπξηαξρείηαη απφ ιηπάζκαηα αδψηνπ, 

θσζθφξνπ θαη θαιίνπ θαζψο θαη πξνζκίμεηο απηψλ κε άιια ζξεπηηθά ζπζηαηηθά. Χο 

απνηέιεζκα ε εμέιημε ησλ βαζηθψλ ιηπαζκάησλ ζηνλ Διιεληθφ αγξνηηθφ ηνκέα είλαη 

ε παξαθάησ: 

   
Καηαλάισζε ιηπαζκάησλ ζηελ Διιάδα.(1973-2001). 

΢ην παξαπάλσ γξάθεκα παξνπζηάδεηαη ε ρξήζε ησλ βαζηθφηεξσλ ηχπσλ 

ιηπαζκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ Διιεληθφ αγξνηηθφ ηνκέα. Παξαηεξνχκε κηα 

ζρεηηθή ζηαζεξφηεηα κε πεξηζηαζηαθέο αλαηαξάμεηο αλαθνξηθά κε ηελ πνζφηεηα ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ ιηκαζκάησλ θπξίσο ηνπ αδψηνπ. Σα ηειεπηαία ρξφληα θαη νη 

ηξεηο ηχπνη ιηπαζκάησλ παξνπζηάδνπλ κηα ζπλδπαζκέλε πησηηθή ηάζε. Απηφ δείρλεη 

ηφζν ηελ ζηξνθή πξνο ηελ βηνινγηθή γεσξγία αιιά επηπιένλ ηελ εκπέδσζε ηεο 

ρξήζεο νξζψλ πξαθηηθψλ ιίπαλζεο ζηελ γεσξγία απφ ηνπο αγξφηεο.  
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1.9 Γηαδηθαζία ηεο θσηνζύλζεζεο. 

Όινη εμαξηφκαζηε απφ ηα θπηά γηα ηελ ηξνθή καο θαη ηα θπηά εμαξηψληαη απφ ηα 

ζξεπηηθά ζηνηρεία ηνπ εδάθνπο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπο. 

Σα θπηά δεζκεχνπλ ηνλ αέξα ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 
2

Co απφ ην έδαθνο θαη απφ 

ην λεξφ, ην νμπγφλν
2O  θαη ην πδξνγφλν 

2H θαζψο θαη ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία πνπ 

είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ ζξέςε. 

Σα θπηά έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα θσηνζπλζέηνπλ,  λα πξνζιακβάλνπλ απφ ην 

πεξηβάιινλ αλφξγαλα ζηνηρεία, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη λεξφ θαη κε ηνλ ηξφπν 

απηφ παξάγνπλ πδαηάλζξαθεο δειαδή ζάθραξα κε ηελ βνήζεηα ηνπ ειηαθνχ θσηφο. 

Ζ δηαδηθαζία απηή παξάγεη θαη απειεπζεξψλεη ζηελ αηκφζθαηξα νμπγφλν ρξήζηκν 

γηα ηελ δσή φισλ ησλ δψλησλ νξγαληζκψλ ηνπ πιαλήηε.  

 

Γηαδηθαζία ηεο θσηνζύλζεζεο. 

Σν ζηνηρείν άδσην Ν βνεζά ζηελ αλάπηπμε ηνπ ππέξγεηνπ κέξνπο ηνπ θπηνχ ηα 

θχιια θαη ηνπο βιαζηνχο ελψ ν θψζθνξνο P αλαπηχζζεη ην ππφγεην κέξνο ξηδηθφ 

ζχζηεκα θαη ηέινο ην θάιην K βνεζά ζηελ θαξπνθνξία ησλ θπηψλ. 
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1.10 Ληπάζκαηα 

Ζ αλαθάιπςε ηνπ Carl Bosch 1899 γηα ηελ ηερληθή παξαγσγή ακκσλίαο απφ 

πδξνγφλν θαη άδσην απφ ην άδσην ζηελ αηκφζθαηξα κε ηελ κέζνδν ηεο θαηάιπζεο ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη πηέζεηο θαη ε ηειηθή βηνκεραληθή παξαγσγή απηήο ην 1913 

νδήγεζε ζηελ ηαρχηαηε αλάπηπμε ηεο βηνκεραλίαο αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ. Ζ 

θαηαλάισζε αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ 20 πιαζηαζηεθε κέρξη ην 1960 ζηνπο 20 

κεγαηφλνπο θαη μεπέξαζε ηνπο 100 κεγαηφλνπο κέρξη ην 2000. 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ρξεζηκνπνηνχληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξα θπηά πνπ 

δεζκεχνπλ ην άδσην ζηηο ξίδεο ηνπο σζηφζν ηα αδσηνχρα ιηπάζκαηα  παξακέλνπλ νη 

βαζηθνί παξνρείο ηεο πξσηετλνχραο ηξνθήο. 

Πεξηγξαθή ιηπάζκαηα.                                                                                                       

Με ηε ζπζηεκαηηθή θαη ζπλερή θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο επέξρεηαη ε εμάληιεζε ηνπ 

ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά. Ζ αλάγθε αλαπιήξσζεο ησλ ζπζηαηηθψλ απηψλ έθεξε ζηελ 

δσή καο ηα ιηπάζκαηα. 

Οξηζκόο: Δδαθνβειηησηηθά.                                                                               

Δδαθνβειηησηηθά νλνκάδνληαη ηα πιηθά πνπ εθαξκφδνληαη ζην έδαθνο κε ζθνπφ ηελ 

δηφξζσζε ησλ θαθψλ θπζηθψλ ζπλζεθψλ ή ρεκηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ απμάλνληαο ηελ 

παξαγσγηθφηεηα απηψλ, ρσξίο φκσο λα εληζρχνπλ ηελ γνληκφηεηα ησλ εδαθψλ. 

Οξηζκόο: Λίπαζκα.                                                                                                               

Λίπαζκα είλαη νπζίεο νη νπνίεο ηξνθνδνηνχλ ηα θπηά κε έλα ε πεξηζζφηεξα ζξεπηηθά 

ζπζηαηηθά ζηνηρεία θαη βειηηψλνπλ ηελ γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο. Σα ιηπάζκαηα 

απνηεινχλ κίγκαηα ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ ρνξεγνχληαη ζηα θπηά γηα λα ηξαθνχλ 

θαιπηέξα θαη λα καο δψζνπλ κεγαιχηεξε παξάγσγε. 

 

Ζ απνζήθεπζε, κεηαθνξά θαη δηάζεζε  ιηπαζκάησλ γίλεηαη κε ζπζθεπαζίεο, όπνπ αλαγξάθνληαη 

ππνρξεσηηθά πάλσ ζε απηά ν ηύπνο ηνπ ιηπάζκαηνο θαη όια ηα ζηνηρεηά θαη νη πεξηεθηηθόηεηεο απηώλ 

ζην πξνζθεξόκελν πξντόλ. 
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1.11 ΢ρεδίαζε ηεο ιίπαλζεο-νξζνινγηθή ιίπαλζε εδαθώλ. 

Ζ ζρεδίαζε ηεο ιίπαλζεο  πξέπεη λα μεθηλά θαη λα βαζίδεηαη ζηελ αμηνιφγεζε ησλ 

αλαγθψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά. Σα θπηά εκθαλίδνπλ 

δηαθνξεηηθέο αλάγθεο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεηά ζηηο δηάθνξεο θάζεηο ηνπ βηνινγηθνχ ηνπο 

θχθινπ. Άξα γηα θάζε θαιιηέξγεηα  ν αξηζκφο θαζψο θαη ηα επίπεδα ιίπαλζεο πξέπεη 

λα γίλνληαη αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εηδψλ. Δπηπξφζζεηα  ε 

ιίπαλζε πνπ ζα εθαξκνζηεί πξέπεη λα ιακβάλεη ππ φςε ηηο θαηά ηφπνπο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο θαζψο θαη ηελ ρεκηθή αλάιπζε ηνπ εδάθνπο αθνχ θαηλφκελα φπσο ε 

δέζκεπζε θαη απνξξφθεζε ζξεπηηθψλ θαζνξίδνληαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ησλ εδαθψλ 

θαη ηνπ θιίκαηνο. 

Όζν αθνξά ην θπηφ πξέπεη επηπιένλ λα ιακβάλνληαη ππ φςηλ νη επνρηθέο αλάγθεο 

απηνχ θαζψο θαη ε ηδηνκνξθία ηνπ. Αλάινγα γηα ην έδαθνο ζεκαληηθνί παξάκεηξνη 

ηεο εθαξκνδφκελεο ιίπαλζεο είλαη ε ρεκηθή αλάιπζε απηνχ, ε δέζκεπζε ζξεπηηθψλ, 

ε έθπιπζε ζξεπηηθψλ, ε αεξηνπνίεζε ηνπ αδψηνπ N θαη ε απνδφκεζε ηεο νξγαληθήο 

νπζίαο. Αλαθνξηθά κε ην θιίκα νη παξάγνληεο πνπ ρξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ θπξίσο ππ 

φςηλ είλαη ε ζεξκνθξαζία θαη ε βξνρνπηψζεηο. 

 Μηα θαιιηέξγεηα πξνζιακβάλεη νξηζκέλεο πνζφηεηεο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ κε έλα 

κέξνο απηψλ λα απνκαθξχλνληαη απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ εδάθνπο κε ηηο ζπγθνκηδέο. 

Απψιεηεο επίζεο έρνπκε θαηά ηελ έθπιεζε κε ηελ επαθφινπζε δηάβξσζε ηνπ 

εδάθνπο. Δπνκέλσο νη θαιιηέξγεηεο αμηνπνηνχλ έλα κέξνο απφ ηελ εθαξκνδφκελε 

ιίπαλζε θαη ν βέιηηζηνο βαζκφο αμηνπνίεζεο ηεο εθαξκνδφκελεο ιίπαλζεο εμαξηάηαη 

απφ ηνλ βέιηηζην ιηπαληηθφ ρεηξηζκφ. 

1.12 Μέζνδνη ιίπαλζεο 

΢ηελ ζπκβαηηθή γεσξγία ε ελζσκάησζε ακκσληαθψλ ιηπαζκάησλ δηαζθαιίδεη ηελ 

θαιή δηαλνκή ζην ξηδφζηξσκα θαη πεξηνξίδεη ηνλ θίλδπλν απσιεηψλ απφ αεξηνπνίεζε 

θαη ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή. Καηά ηελ πεξίνδν ηνπ ρεηκψλα ηδηαίηεξα αλαγθαίεο 

είλαη νη ελζσκαηψζεηο  ιηπαζκάησλ γηαηί ζπλήζσο αθινπζεί πεξίνδνο βξνρνπηψζεσλ 

ελψ θαηά ηελ άλνημε εθηεινχκε επηθαλεηαθέο εθαξκνγέο κε πην δηαιπηέο κνξθέο 

ιηπαζκάησλ πην εχιεπηεο απφ ην έδαθνο θαη ην θπηφ. Όηαλ είλαη αλαγθαία ε ιίπαλζε 

ζε κεγάιεο εθ' άπαμ ιηπάλζεηο, φπσο αλαθέξνληαη, γηα ηελ απνθπγή εθηεηακέλσλ 

απσιεηψλ ή ηελ πξφθιεζε ηνμηθψλ θαηλνκέλσλ(άιαηα) επηιέγεηαη ε θιαζκάησζε 

ησλ δφζεσλ θαη δίλεηαη πξνηεξαηφηεηα ζηηο αδσηνχρεο θαη θαιηνχρεο εθαξκνγέο. 

΢ηηο εθαξκνγέο  κε ζηνηρεία αδψηνπ θαη θαιίνπ θαηαξρήλ γίλεηαη ε βειηίσζε-

δηφξζσζε ησλ ρακειψλ επηπέδσλ ησλ ζηνηρείσλ απηψλ θαη έπεηηα πξαγκαηνπνηείηαη 

εθαξκνγή δφζεσλ ζπληήξεζεο ησλ επηζπκεηψλ επηπέδσλ αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο 

απσιεηψλ θαη απνξξφθεζεο πνπ θαζνξίδεη ην εδαθνινγηθφ πεξηβάιινλ. 

Δηδηθά γηα θαιιηέξγεηεο επαίζζεηεο ζηα άιαηα πνπ πεξηέρνληαη ζηα ιηπάζκαηα αλ 

απαηνχληαη ηζρπξέο δφζεηο ηφηε επηιέγεηαη ε εθαξκνγή ζπκππθλσκέλσλ ιηπαζκάησλ 

νπφηε θαη πξνζηίζεληαη ζπλνιηθά κηθξφηεξεο πνζφηεηεο ιηπάζκαηνο. 
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1.13 Σερληθέο ιίπαλζεο. 

Οη ηερληθέο ιίπαλζεο δηαθνξνπνηνχληαη κε βάζε ηελ κνξθή ησλ ιηπαζκάησλ ζε πγξά 

θαη ζηεξεά.                                                                                                                               

Ζ εθαξκνγή ηνπ ιηπάζκαηνο ζην έδαθνο κπνξεί λα γίλεη κε δηαθφξνπο ηξφπνπο .        

-Πεηαρηά φπνπ εθαξκφδεηαη πξηλ ηελ άξνζε θαη θαζνιηθά ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο ζε κεγάιεο δφζεηο θαη αθινπζεί ε ελζσκάησζε ηνπ ιηπάζκαηνο κε ηελ 

δηαδηθαζία ηεο άξνζε                                                                                                               

-Καηά γξακκέο φπνπ γίλεηαη κνλφπιεπξε ή ακθίπιεπξε ιίπαλζε ζηηο γξακκέο 

ζπνξάο κε έκθαζε ζηελ θαηάιιειε ξχζκηζε θαη ηνπνζέηεζε ηνπ ιηπαζκαηνδηαλνκέα  

-Λίπαλζε θαηά ηελ ζπνξά κε ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ πνζφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο 

θαζψο ελδέρεηαη λα βιάςεη ηα λεξά θπηά                                                                                      

-Δπηθαλεηαθή ιίπαλζε ε νπνία γίλεηαη θαηά ηελ θάζε εμέιημεο ηεο θαιιηέξγεηαο 

αλάινγα κε ηηο αλάγθεο απηήο ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά                                                            

-Τδξνιίπαλζε φπνπ γίλεηαη ζπλδπαζκέλε εθαξκνγή ιίπαλζεο θαη άξδεπζεο αλάινγα 

κε ηηο αλάγθεο ηεο θαιιηέξγεηαο. 

΢εκαληηθή ζπλεηζθνξά θαηά ηελ άξνζε θαη εθαξκνγή ηεο ιίπαλζεο κε απψηεξν 

ζθνπφ ηε βέιηηζηε θαη ην δπλαηφ ειεγρφκελε πνζφηεηα απηήο ζην έδαθνο θαζψο 

επίζεο θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ελεξγείαο θαη θαπζίκσλ  έρεη παίμεη ε εθηεηακέλε 

ρξήζε αγξνηηθψλ κεραλεκάησλ λέα γεληάο. Απηά είλαη εθνδηαζκέλα κε 

εμεηδηθεπκέλα κεραλήκαηα πνπ πξαγκαηνπνηνχλ on line θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ 

θαη απηνκαηνπνηεκέλν έιεγρν ησλ δηαδηθαζηψλ θαζψο θαη κε ζπζηήκαηα 

παξαθνινχζεζεο θίλεζεο κέζσ δνξπθφξνπ (GPS Global Positioning Systems). 

          

           

 

 

Οη λέεο ηερληθέο θαη ηερλνινγίεο ζηελ ππεξεζία ηνπ θαιιηεξγεηή κε απώηεξν ζθνπό ηελ πνζνηηθή θαη 

πνηνηηθή αύμεζε ηεο απόδνζεο ησλ θαιιηεξγεηώλ. 
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1.14 Καηάηαμε ησλ ιηπαζκάησλ.                                                                            

Σα ιηπάζκαηα θαηαηάζζνληαη ζηηο εμήο θαηεγνξίεο:   

 Αλφξγαλα ζηεξεά ιηπάζκαηα κε θπξία ζξεπηηθά ζπζηαηηθά:                                         

- Απιά, κε έλα ζξεπηηθφ ζπζηαηηθφ (N, P, K).                                                                                    

- ΢χλζεηα κε πεξηζζφηεξα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά (N,P,K - N,P -P,K, N,K).     

 Αλφξγαλα πγξά : Απιά θαη ζχλζεηα  

-Με δεπηεξεχνληα ζπζηαηηθά:  

Αζβεζηίνπ (Ca), Ναηξίνπ(Na), Θείνπ(S),  Μαγλεζίνπ(Mg) 

 -Με κηθξνζηνηρεία :  

 Βνξίνπ (B),  Κνβαιηίνπ (Co), Υαιθνχ(Cu), ΢ηδήξνπ(Fe), 

Μαγγαλίνπ(Mn),Μνιπβδαηλίνπ(Mo),Φεπδαξγχξνπ(Zn) 

- Οξγαληθά (νξγαλνρεκηθά ή νξγαλναλφξγαλα θαη ρνπκηθά). 

Πεγή :Αιεμόπνπινο Γ, Γηαιέμεηο. -Παλεπηζηήκην Αηγαίνπ, Μπηηιήλε 2000. 

 

1.15 Λίπαλζε ησλ θαιιηεξγεηώλ 
 

Σα ιηπάζκαηα  δηαθξίλνληαη κε βάζε ηε ζχζηαζε ηνπο, ηελ πξνέιεπζε ηνπο θαη ηελ 

παξαγσγή ηνπο θαη έηζη δηαθξίλνπκε απηά ζε: 

-αλφξγαλα θαη νξγαληθά ιηπάζκαηα 

-απιά (πεξηέρνπλ έλα ζξεπηηθφ ζηνηρείν) 

-κηθηά θαη ζχλζεηα ιηπάζκαηα 

-ππθλά ή αξαηά ιηπάζκαηα 

 

Σα πην δηαδεδνκέλα ιηπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο είλαη απηά ηνπ αδψηνπ 

ηα θσζθνξηθά θαη ηα ιηπάζκαηα θαιίνπ. 

Έλα ιίπαζκα κπνξεί λα πεξηγξαθεί απφ ηνλ ηχπν ηνπ θαη αλαθέξεηαη ζηελ 

πεξηεθηηθφηεηα απηνχ ζε άδσην N% ζε θψζθνξν P(
2 5OP %) θαη ζε θάιην K             

( 
2OK %.)  

 

       
 
Βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό ησλ ιηπαζκάησλ απνηειεί ην πνζνζηό ησλ νπζηώλ ζε N,P,K. 
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1.16 Αδσηνύρα ιίπαλζε ζε θαιιηέξγεηεο. 
 

Σα αδσηνχρα ιηπάζκαηα αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ θαη 

πξνέξρνληαη απφ ππνπξντφληα επεμεξγαζκέλσλ δσηθψλ ή θπηηθψλ πξντφλησλ 

πξνεξρφκελα απφ βηνκεραλίεο θξέαηνο ςαξηψλ θαη θνλζεξβνπνηίαο. Απνηεινχλ 

πξντφληα βξαδείαο δξάζεσο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη σο αδσηνχρα πξντφληα ζε 

βαζηθέο ιηπάλζεηο. 

 

Σα αδσηνύρα ιηπάζκαηα πνπ πεξηέρνπλ κόλν άδσην κπνξνύκε λα ηα δηαθξίλνπκε ζε: 

 

-Οσρία                           (46-0-0)         
2 2

CO NH H    

-Θεηηθή ακκφλία           (21-0-0)          4 42
N SOH  

-Νηηρηθή ακκφλία         (33,5-0-0)      
4 3

N NOH  

-Αζβεζηούτα ληηρηθή     (26-0-0)          3 2
Ca NO  

 

                 
 
Απιά αδσηνύρα ιηπάζκαηα ζε ζηεξεά θαη πγξή κνξθή. 

 

Άδσην: Ν 

 

Σν άδσην είλαη ην ζηνηρείν πνπ ζπλαληάηαη ζε θάζε θπηηαξηθή ζχζηαζε. θαη ζηελ 

θχζε θαηαιακβάλεη ηα 4/5 ηεο αηκφζθαηξαο. Σα θπηά σο απηφηξνθνη νξγαληζκνί 

έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα κεηαηξέπνπλ ην αλφξγαλν άδσην (ληηξηθφ θαη ακκσληαθφ) ζε 

νξγαληθφ (ακηλνμέα θαη πξσηεΐλεο). 

Τπφ θπζηθέο ζπλζήθεο ε πεγή εθνδηαζκνχ ησλ εδαθψλ ζε άδσην N είλαη  ε 

πεξηερφκελε ζε απηά νξγαληθή νπζία. Ζ απνδφκεζε ηεο νξγαληθήο χιεο ηνπ εδάθνπο 

απειεπζεξψλεη ην ακκσληαθφ άδσην θαη ηα θπηά κέζσ ησλ ξηδψλ ηνπο απνξξνθνχλ 

ην άδσην ππφ ληηξηθή ή ακκσληαθή κνξθή. 

 

 
 
Ο εθνδηαζκόο ηνπ εδάθνπο ζε άδσην ππό θπζηθέο ζπλζήθεο(θύθινο ηνπ αδώηνπ). 
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Ζ έθπιπζε ηνπ ληηξηθνχ αδψηνπ εηδηθφηεξα απνηειεί ζνβαξφ κέζν απψιεηαο απηνχ 

θαη ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Μηα άιιε κνξθή απψιεηαο ηνπ αδψηνπ είλαη κέζσ ηεο δξάζεο απνληηξνπνηεηηθψλ 

βαθηεξίσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο φπνπ ηα βαθηήξηα 

κεηαηξέπνπλ ηα ληηξηθά ζε ληηξψδε θαη έπεηηα ζε αέξηεο κνξθέο αδψηνπ πνπ 

δηαθεχγνπλ ζηελ αηκφζθαηξα. 

Δπηπιένλ ε θαηάζηαζε ηνπ εδάθνπο (μήξαλζε- πνζνζηφ εξεκνπνίεζεο) θαη θαθήο 

ζηξάγγηζεο επλννχλ ηηο απψιεηεο απηέο.  

Αιθαιηθά - αζβεζηνχρα εδάθε επλννχλ ηελ αεξηνπνίεζε ηεο ακκσληαθήο κνξθήο 

ηνπ αδψηνπ. Σν αηκνζθαηξηθφ άδσην N 2 δεζκεχεηαη απφ κηθξννξγαληζκνχο - 

βαθηήξηα αεξφβηα θαη κε  πνπ ππάξρνπλ ζηα ςπραλζή . Οη αλάγθεο ησλ θπηψλ ζε 

άδσην πνηθίινπλ θαη ζε γεληθέο γξακκέο ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη θπκαίλνληαη 

κεηαμχ ηνπ 2% έσο 5% ηνπ μεξνχ βάξνπο ησλ θπηψλ. Σα θπηά κεηαηξέπνπλ ην 

αλφξγαλν άδσην κέζσ ησλ ξηδψλ ηνπο  ζε νξγαληθφ άδσην . 

΢ηα θπηά ην ληηξηθφ άδσην κεηαηξέπεηαη ζε νξγαληθφ άδσην ησλ θπηηθψλ ηζηψλ. 

 

 

Αδσηνύρα ιίπαλζε. 

 

Σν άδσην απνηειεί ηνλ πξσηαξρηθφ παξάγνληα γηα ηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο ησλ 

θπηψλ. Οη πεξηζζφηεξεο θαιιηέξγεηεο έρνπλ αλάγθε ελίζρπζεο ηεο 

πεξηεθηηθφηεηαο ησλ εδαθψλ ζε άδσην Ν. Χζηφζν ε εκπεηξία δείρλεη φηη ε 

ππεξβνιηθή πεξηεθηηθφηεηα αδψηνπ έρεη απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο απφδνζεο. 

Σν θαηά πφζν ζα θαηαζηεί απνηειεζκαηηθή ε ιίπαλζε κε άδσην θαζνξίδεηαη απφ ηηο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη εηδηθφηεξα ηηο βξνρνπηψζεηο πνπ αθνινπζνχλ ηηο 

ιηπαληηθέο εθαξκνγέο. Δπίζεο ε θιαζκαηνπνίεζε ησλ δφζεσλ πξέπεη λα 

παξαθνινπζεί ρξνληθά ηηο αηρκέο ησλ απαηηήζεσλ ησλ θαιιηεξγεηψλ. Ζ δέζκεπζε 

ηνπ αδψηνπ Ν απφ ηελ κηθξνρισξίδα ιεηηνπξγεί ζεηηθά ζηελ εμνηθνλφκεζε 

ιηπάζκαηνο γηαηί πξνζηαηεχεη απφ ην θαηλφκελν ηεο έθπιπζεο. 

 

                 
 
Έιιεηςε αδώηνπ, ραξαθηεξηζηηθό ηα πην                              Έιεγρνο ζην ρξώκα ηνπ θύιινπ. 

πξάζηλα θύιια ζην θέληξν 

 ελώ πεξηθεξεηαθά μεζσξηάδνπλ 

 θαη έρνπλ πην θίηξηλν ρξώκα. 
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1.17  Φσζθνξηθά ιηπάζκαηα ζηηο θαιιηέξγεηεο. 
 

Σα Φσζθνξνύρα ιηπάζκαηα πνπ πεξηέρνπλ κόλν θώζθνξν δηαθξίλνληαη ζε: 

 

Απιά                          (0-20-0) 

Τπερθφζθορηθά      (0-48-0) 

 

Σα θσζθνξηθά ιηπάζκαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπο ζε 
2 5OP  

θαη απφ ηελ δηαιπηφηεηα ηνπο. 

 

Χο πξψηεο χιεο ησλ θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ είλαη ηα νξπθηά ησλ θπζηθψλ 

θσζθνξηηψλ κε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε P. Απηά κπνξνχλ επίζεο λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ιεηνηξηκέλε αθαηέξγαζηε κνξθή θαη σο θπζηθά ιηπάζκαηα. 

 

Φώζθορος : P 

 

Σν θσζθνξηθφ νμχ απνηειεί βαζηθφ πιηθφ θαη βξίζθεηαη ζε θάζε είδνπο θπηηθφ ηζηφ. 

Ο θψζθνξνο P ππεηζέξρεηαη ζην κεηαβνιηζκφ ησλ θπηηάξσλ θαη επλνεί : 

 

-ηελ αχμεζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ 

-ηελ αχμεζε ηεο ξηδηθήο κάδαο 

-ηελ αληνρή ηνπ θπηνχ ζε  λφζνπο 

-ηελ γνληκνπνίεζε θαη θαξπνθνξία 

-ηελ πνηφηεηα ησλ θπηηθψλ πξντφλησλ 

 

Γεληθά ηα εδάθε ζην ζχλνιν ηνπο είλαη ηδηαίηεξα θησρά ζε θψζθνξν θαη έηζη ε 

απνξξφθεζε ησλ  θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ απφ ηα θπηά γίλεηαη ηαρχηαηα. 

Οη αθνκνηψζηκεο κνξθέο θσζθφξνπ P είλαη νη εμήο δχν  : 
2 4
POH


 θαη 

4
HPO


. 

Σα θσζθνξηθά ηφληα πνπ ζπγθξαηνχληαη επίζεο απφ ηα θνιινεηδή ηνπ εδάθνπο είλαη 

θαη απηά αθνκνηψζηκα γηα ηα θπηά. Σέινο ν άκεζα αθνκνηψζηκνο θψζθνξνο P 

ηνπ εδάθνπο βξίζθεηαη ζε πνιχ κηθξή πνζφηεηα (1% επί ηνπ νιηθνχ) θαη γηα ην 

ιφγν απηφ ν θψζθνξνο ππφθεηηαη ζε εθπιπζε ζε πνιχ κηθξέο πνζφηεηεο νπφηε 

δελ ππάξρνπλ κεγάιεο απψιεηεο φπσο κε ηελ πεξίπησζε ληηξηθψλ κνξθψλ φπσο 

αλαθέξζεθε παξαπάλσ. 

 

 
 
Φσζθνξηθά ιηπάζκαηα ζε ζηεξεά θαη πγξή κνξθή. 

 

Φσζθνξηθή ιίπαλζε 

Με ηελ θσζθνξηθή ιίπαλζε απνζθνπνχκε ζηελ αλαπιήξσζε ησλ εμαγσγψλ πνπ 

πθίζηαηαη ην κηθξνπεξηβάιινλ ηνπ θπηνχ απφ ηηο εμαγσγέο ιφγσ ησλ 

ζπγθνκηδψλ. 

Ζ θσζθνξηθή ιίπαλζε κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε: 

- ιίπαλζε δηφξζσζεο   

-ιίπαλζε ζπληήξεζε. 
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Με ηε ιίπαλζε δηφξζσζεο  εδάθε πησρά ζε θψζθνξν εκπινπηίδνληαη κε 

αθνκνηψζηκν θψζθνξν ελψ κε ηελ ιίπαλζε ζπληήξεζεο ε πξνεγνχκελε δηφξζσζε 

ζπληεξείηαη κε εθαξκνγέο αλαπιήξσζεο ησλ απσιεηψλ δέζκεπζεο πνπ αθαηξνχληαη 

απφ ηηο ζπγθνκηδέο. 

Ζ εθαξκνγή ηνπ θσζθφξνπ P γίλεηαη θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ππνινίπσλ βαζηθψλ 

ιηπάλζεσλ θαη ζπλδπάδεηαη κε ηελ βαζηθή θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο. Οη ρεκηθέο 

κνξθέο ησλ θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ πνπ ζα εθαξκνζηεί ηειηθά  θαζνξίδνληαη απφ 

ηηο ρεκηθέο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο φπσο ην pH . 

 

 
Σππηθό γλώξηζκα έιιεηςεο θσζθόξνπ ζε αξρηθό ζηάδην. 

 

1.18 Καιηνύρα ιηπάζκαηα ζηηο θαιιηέξγεηεο. 
 

Καιηνύρα ιηπάζκαηα  πνπ πεξηέρνπλ κόλν θάιην είλαη: 

-Θεηηθό θάιηο (0-0-50)   
2 4
SOK  

 

 Σν θάιην :Κ     
Σν θάιην K ξπζκίδεη ηηο δσηηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ νξγαληζκψλ. Μπνξεί λα βξεζεί ζε 

ζεκαληηθά πνζνζηά ζηελ μεξή νπζία ησλ θπηηθψλ ηζηψλ, ζηνπο θνλδχινπο θαη ηα 

καληηάξηα(ζε πνζνζηφ 7%). 

Σν θάιην απνηειεί έλα ηδηαίηεξα επθίλεην ζηνηρείν κέζα ζηα θπηά θαη ν ξφινο ηνπ 

είλαη πνιιαπιφο: 

        -ελεξγνπνηεί ηελ δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο 

        -ζπκβάιιεη ζηε παξαγσγή πξσηετλψλ 

       - ξπζκίδεη ηελ έληαζε ηεο δηαπλνήο θαη εμάηκηζεο 

 

Σα θπηά απνξξνθνχλ ην θάιην ζηελ ηνληθή ηνπ κνξθή ( K  ). 

Σν θάιην ζην έδαθνο ζπλαληάηαη : 

-ζην εδαθηθφ δηάιπκα θαη είλαη αθνκνηψζηκν 

-ζπγθξαηείηαη ζε αθνκνηψζηκε κνξθή απφ ηα θνιινεηδή ηνπ εδάθνπο 

-ζπγθξαηείηαη ζην εζσηεξηθφ ησλ θπιιηδίσλ ηεο αξγίινπ σζηφζν δελ απνηειεί 

αθνκνηψζηκε κνξθή. 

 

Σα άιαηα ηνπ Καιίνπ (K) απνηεινχλ ηηο άκεζα αθνκνηψζηκεο κνξθέο ελψ νη κε 

αθνκνηψζηκεο κνξθέο απνηεινχλ ην 90-98% ηνπ εδαθηθνχ θαιίνπ. 

Ζ εθαξκνγή ηνπ θαιίνπ εμαξηάηαη απφ ηα επίπεδα ηνπ αθνκνηψζηκνπ θαιίνπ Κ ζην 

έδαθνο  θαζψο θαη ηηο αλάγθεο ηεο θαιιηέξγεηαο ζε θάιην K. 

Δπηπιένλ ην θάιην ππφθεηηαη ζε ζρεηηθή έθπιπζε αξθεηά κεγαιχηεξε απφ απηή ηνπ 

θσζθφξνπ P φκσο κηθξφηεξε απφ απηή ησλ ληηξηθψλ Ν. 

Ζ έθπιπζε επλνείηαη θπξίσο ζηα ρνλδξφθνθθα εδάθε ελψ αληίζεηα ζηα ιεπηφθνθθα 

εδάθε επλνείηαη ε δέζκεπζε ηνπ. 

Μνξθέο πνπ ηπρφλ κπνξεί λα ιάβεη ε απψιεηα θαιίνπ είλαη : 

 - κέζσ ηεο δηάβξσζεο  

 - κέζσ ηεο ζηξάγγηζεο  
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ελψ αληίζεηα ε απνζάζξσζε ηνπ εδάθνπο επλνεί ζηελ παξαγσγή αθνκνηψζηκσλ 

πνζνζηψλ θαιίνπ. 

Οη εθαξκνγέο ιίπαλζεο θαιίνπ ζπλδπάδνληαη ζπλήζσο κε εθαξκνγέο θσζθφξνπ P 

φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ θπξίσο θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ βαζηθψλ ιηπάλζεσλ. 

Σέινο ζπλίζηαηαη ε θιαζκάησζε ησλ δφζεσλ ιηπαζκάησλ θαιίνπ θπξίσο φηαλ 

πξφθεηηαη γηα κεγάιεο πνζφηεηεο κε απνηέιεζκα θάπνηεο απφ ηηο εθαξκνγέο λα 

εθηεινχληαη επηθαλεηαθά ρσξίο ελζσκάησζε ζην έδαθνο κέζν ηεο δηαδηθαζίαο 

ηεο άξνζεο. 

 

 
 
Σππηθό ζύκπησκα έιιεηςεο θαιίνπ ζηα πεξηθεξεηαθά θύιια. 

 

 

1.19  Άιια δεπηεξεύνληα ιηπάζκαηα.  

 
Ληπάζκαηα Θείνπ: S. 

To ζείν S κεηέρεη ζηελ ζχλζεζε πνιιψλ πξσηετλψλ θαη νη αλάγθεο ησλ θπηψλ ζε 

άδσην N θαη ζείν S ρξνληθά ζπκπίπηνπλ. 

Φπηά ηα νπνία παξνπζηάδνπλ απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε ζείν (απφ ηα επξέσο 

θαιιηεξγνχκελα) είλαη ε ζφγηα, ην ιάραλν, ην θξεκκχδη, ην ζθφξδν θαη ην πξάζν. 

Ληπάζκαηα Μαγλεζίνπ :Mg 

Σν Μαγλήζην απνηειεί απαξαίηεην ζηνηρείν γηα ηα θπηά θαζψο απνηειεί βαζηθφ 

ζπζηαηηθφ ηεο ρισξνθχιιεο 

Άκεζα αθνκνηψζηκε κνξθή Μαγλεζίνπ γηα ηα θπηά απνηειεί ε πδαηνδηαιπηή κνξθή 

ηνπ ζηνηρείνπ. 

Ληπάζκαηα ΢ίδεξνπ: Fe 

Ο ζίδεξνο ζπκκεηέρεη θαη απηφο ζηελ ζχλζεζε ηεο ρισξνθχιιεο φκσο ηα εδάθε 

πεξηέρνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο ζηδήξνπ θαη άξα ε ιίπαλζε κε ην ζηνηρείν απηφ 

απνηειεί βνεζεηηθή δηαδηθαζία θαη φπνπ ππάξρεη αλάγθε.  

Ληπάζκαηα Μαγγαλίνπ: Mn 

Σν Μαγγάλην ζπκκεηέρεη φπσο θαη ν ζίδεξνο ζηε ζχλζεζε ηεο ρισξνθχιιεο. 

Σξνθνπελίεο καγγαλίνπ παξαηεξνχληαη ζε θπηά φπσο ε ξνδαθηληά θαη ε κειηά. 

Ληπάζκαηα Φεπδαξγύξνπ: Zn 

Ζ έιιεηςε ηνπ ζηνηρείνπ απηνχ ζηα θπηά εθδειψλεηαη κε ρισξσηηθά θαηλφκελα θαη 

κείσζε ηεο αλάπηπμεο ηνπο. 

Ληπάζκαηα Xαιθνύ: Cu 

Ο Υαιθφο απνηειεί ην ζηνηρείν εθείλν πνπ ελεξγνπνηεί ηε δξάζε δηαθφξσλ ελδχκσλ 

θαη παίδεη πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζην κεηαβνιηζκφ ησλ πξσηετλψλ θαη ηε ζχλζεζε 

ηεο ρισξνθχιιεο. Σξνθνπελίεο ραιθνχ παξαηεξνχληαη ζπλήζσο ζε θπηά φπσο ηα 

θαξφηα, ηα ηεχηια, ην ηξηθχιιη, ηα θαιακπφθη ε βξψκε θαη ηα νπσξνθεπεπηηθά. 

Ληπάζκαηα Βνξίνπ: Bo 

Σν βφξην ππεηζέξρεηαη ζηελ ιεηηνπξγία ηεο αλαπλνήο, ηεο γνληκφηεηαο, ηεο 

απνξξφθεζεο ηνπ λεξνχ θαη ζηε ζχλζεζε ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο 
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Μηθηά θαη ζύλζεηα ιηπάζκαηα 

Ζ αλάγθε θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ ιηπάλζεσλ κε ιηγφηεξεο εθαξκνγέο λα 

πξνζζέζνπκε ην δπλαηφ πεξηζζφηεξα ζηνηρεία νδήγεζαλ ζηελ αλάπηπμε ζχλζεησλ 

ιηπαζκάησλ. Σα ζχλζεηα απηά ιηπάζκαηα πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα ζξεπηηθά 

ζπζηαηηθά θαη δχλαηαη λα γίλνπλ κεγάινπ εχξνπο ζπλδπαζκνί θαη λα δηακνξθσζεί 

έηζη  κηα πνηθηιία ηχπσλ ιηπαζκάησλ πνπ ππάξρνπλ δηαζέζηκα  ζηελ αγνξά. 

 

΢ύλζεηα ιηπάζκαηα πνπ πεξηέρνπλ πεξηζζόηεξα από έλα ζηνηρεία είλαη: 

-Φφζθορηθή ακκφλία     (16-20-0)     4 43
N POH                                                                          

-Νηηρηθό Κάιηο               (13-0-46) 
3

                                                                              

-Γεθαπεληάρη                 (15-15-15) 

 - ΢ύλζεηο                       (11-15-15) 

 

Γηαθπιιηθά ιηπάζκαηα 

Σα δηαθπιιηθά ιηπάζκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ πξφθεηηαη λα αληηκεησπηζηεί έλα 

έθηαθην πξφβιεκα ζηε ζξέςε ησλ θπηψλ ή φηαλ ε απφ ην έδαθνο ιίπαλζε 

θαζίζηαηαη αλαπνηειεζκαηηθή. 

Βάζε ηεο αλάπηπμεο ησλ ιηπαζκάησλ απηψλ ήηαλ ε δηαπίζησζε φηη ηα θχιια θαη νη 

βιαζηνί είλαη ζε ζέζε λα απνξξνθήζνπλ ζξεπηηθά ζηνηρεία αθφκα θαη ζε 

αλφξγαλε νξγαληθή κνξθή (Grow,1979) θαη ε απνξξφθεζε είλαη πην 

απνηειεζκαηηθή φζν πην λεαξήο ειηθίαο είλαη ην θχιισκα. 

Με απηφ ηνλ ηχπν ιηπαζκάησλ αληηκεησπίδνληαη θπξίσο νη πεξηζζφηεξεο 

ηξνθνπελίεο. 

 

Ζ θηλεηηθόηεηα ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ. 

Σα ζξεπηηθά ζηνηρεία ησλ θπηψλ κεηαθηλνχληαη ζηα δηάθνξα φξγαλα ηνπ θπηνχ 

αλάινγα κε ηηο αλάγθεο θαη ηηο πξνηεξαηφηεηεο ηνπ. 

Σν άδσην, ν θψζθνξνο θαη ην θάιην είλαη ζξεπηηθά ζηνηρεία πνπ ραξαθηεξίδνληαη 

απφ κεγάιε θηλεηηθφηεηα. Αληίζεηα ηα ζηνηρεία ζείν, ν ραιθφο, ν ςεπδάξγπξνο, 

ην καγγάλην, ν ζίδεξνο  ραξαθηεξίδνληαη απφ ελδηάκεζε θηλεηηθφηεηα. 

 

1.20 Λίπαλζε θαη αιαηόηεηα ηνπ εδάθνπο. 

 
Οη δξαζηηθέο θαη καθξνρξφληεο ιηπάλζεηο πξνθαινχλ αιαηφηεηα ζην έδαθνο. 

Απηφ κπνξεί θαη απνθεχγεηαη ελ κέξε κέζσ ηεο θαιχηεξεο θαηαλνκήο ηεο ιίπαλζεο 

ζε κηθξφηεξεο δφζεηο. 

 

 
 
Απνηέιεζκα ξύπαλζεο ηνπ εδάθνπο από ην θαηλόκελν ηεο αιαηόηεηαο 
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1.21 Οξγαληθά ιηπάζκαηα ζηε βηνινγηθή γεσξγία. 
 

Σα νξγαληθά ιηπάζκαηα απνηεινχλ κε ρεκηθά ιηπάζκαηα θαη εθκεηαιιεχνληαη ην 

γεγνλφο φηη ην έδαθνο απνηειεί απφ κφλν ηνπ έλα δσληαλφ νξγαληζκφ φπνπ 

ππάξρεη ε παλίδα θαη ε ρισξίδα. Απνηειεί θνηλφ ηφπν φηη έλα ¨θαιφ έδαθνο ¨ 

ρξεηάδεηαη λα πεξηέρεη απμεκέλε πεξηεθηηθφηεηα ζε γαηνζθψιεθεο.                      

Οη κηθξννξγαληζκνη πνπ ππάξρνπλ ζην έδαθνο φπσο κχθεηεο θαη βαθηήξηα δνπλ 

ζε κεγάινπο πιεζπζκνχο θαη θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Χζηφζν δίπια 

ζηνπο σθέιηκνπο νξγαληζκνχο (ακκσληνπνηεηέο, ληηξνπνηεηηθνί πνπ δεζκεχνπλ 

ην άδσην) δνπλ θαη νη βιαβεξνί ηφζν γηα ην έδαθνο φζν θαη γηα ηα θπηά. Έηζη νη 

ζπλζήθεο ηνπ εδάθνπο θαζνξίδνπλ πνηνη κηθξννξγαληζκνί ζα επηθξαηήζνπλ 

ηειηθά θαη αλ απηνί ζα δξάζνπλ βιαπηηθά ή επεξγεηηθά γηα ην έδαθνο θαη ηα 

θπηά. Ζ παξνπζία νξγαληθήο χιεο ζην έδαθνο δξα επλντθά ζηελ αλάπηπμε ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ θαζψο εμαζθαιίδεη ζξεπηηθά ζπζηαηηθά γηα ηελ ζπληήξεζε 

ηνπο.  

Ζ εθαξκνγή νξγαληθψλ πιηθψλ απνθηά ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηηο κέξεο καο θαζψο 

απνηειεί κέζνδν ιίπαλζεο θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ θαη απνηειεί κέξνο ηεο 

θπζηθήο αλαθχθισζεο πνπ δηελεξγεί ε ίδηα ε θχζε ρσξίο λα δηαηαξάζζνληαη νη 

θχθινη θαη νη ξπζκνί ηεο θχζεο κε εμσηεξηθέο παξεκβάζεηο απφ ρεκηθά 

ιηπάζκαηα. Δπηπξφζζεηα ην παξαγφκελν πξντφλ είλαη απαιιαγκέλν απφ ρεκηθέο 

νπζίεο πνπ απνδεδεηγκέλα ππάξρνπλ θαη κεηαθέξνληα απφ ην έδαθνο ζην θπηφ 

θαη απφ απηφ ζηνλ θαξπφ θαη ηελ ηξνθηθή αιπζίδα πνπ αθινπζεί. Έηζη ε ιίπαλζε 

κε κεζφδνπο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ απνθηά φιν θαη κεγαιχηεξε 

ζπνπδαηφηεηα. 

Ζ νξγαληθή ιίπαλζε δελ πξέπεη λα ζπγρέεηαη κε ηελ βηνινγηθή γεσξγία θαζψο 

απνηειεί απιά ην βαζηθφ βήκα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο. Άξα ε 

εθαξκνγή νξγαληθψλ πιηθψλ δελ αξθεί γηα λα ηζρπξηζηνχκε φηη εμαζθαιίδνπκε ην 

πεξηβάιινλ θαη φηη παξάγνπκε βηνινγηθά πξντφληα. 

΢ηελ πξάμε ηα νξγαληθά ιηπάζκαηα απνηεινχληαη απφ νζηεάιεπξα, αηκαηάιεπξα θαη 

ππνπξντφληα ειαηνπξγείσλ. ΢ηελ αγνξά δηαηίζεληαη νξγαληθά πξντφληα 

εκπινπηηζκέλα κε αλφξγαλα ιηπάζκαηα ηα φπνηα πεξηέρνπλ καθξνζξεπηηθά θαη 

κηθξνζξεπηηθά  ζηνηρεία . 

Ζ ζχζηαζε ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ θαη ε ηαρχηεηα απνδφκεζεο ηνπο ζην έδαθνο 

απνηειεί βαζηθφ θξηηήξην αμηνιφγεζεο γηα ην αλ είλαη θαηάιιειν έλα νξγαληθφ 

ιίπαζκα γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζην έδαθνο σο εδαθνβειηησηηθφ. 

Ζ ζεκαζία ηεο επίδξαζεο ηεο νξγαληθήο ιίπαλζεο ζηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ 

εδάθνπο είλαη κεγάιε θαζψο ε νξγαληθή πιε θαζηζηά ηα ζπκπαγή εδάθε πην 

ραιαξά ελψ ηα ρσξίο δνκή εδάθε ηα θαζηζηά πεξηζζφηεξν ζπλεθηηθά.  

 

                   
 
 

Οξγαληθά ιηπάζκαηα. 
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1.22 Ζ θνπξηά  
 

Όηη πξνέξρεηαη απφ ηα δψα ή ηα θπηά κπνξεί λα απνηειέζεη ζεκαληηθφ παξάγνληα 

ζξέςεο γηα ηα θπηά. 

Ζ θνπξηά πεξηέρεη ζξεπηηθά ζηνηρεία φπσο άδσην -θψζθνξν- θάιην θαη αζβέζηην 

θαζψο θαη ελζσκαησκέλα ηρλνζηνηρεία θαη επηπξφζζεηα πξνζθέξεη ζην έδαθνο 

κηθξννξγαληζκνχο θαη νξγαληθή νπζία. 

Οη πνζφηεηεο ζηνηρείσλ πνπ πεξηέρεη ε θνπξηά εμαξηάηαη απφ ην δψν πνπ ηελ παξάγεη 

θαη απφ ηελ ηξνθή πνπ έρεη θαηαλαιψζεη. 

Ζ νξγαληθή νπζία πνπ πεξηέρεη ε θνπξηά θάλεη ηα ζηνηρεία πνπ βξίζθνληαη ζην 

έδαθνο πην πξνζηηά ζην θπηφ απνδεζκεχνληαο απηά απφ ηηο δπζδηάιπηεο ελψζεηο 

πνπ ελδερφκελα είραλ ζρεκαηηζηεί. Δηδηθά ζε θαιιηέξγεηεο πνπ γεσγξαθηθά 

βξίζθνληαη ζε θηελνηξνθηθέο πεξηνρέο φπνπ ε πξψηε χιε ππάξρεη άθζνλε είλαη 

επηβεβιεκέλε ε ρξήζε νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ αληί ησλ αληίζηνηρσλ ρεκηθψλ 

βνεζψληαο έηζη ζην θπζηθφ θχθιν ηεο θχζεο θαη ρσξίο λα γίλεηαη επηβάξπλζε κε 

ρεκηθά πξφζζεηα. 

 

     
 
Λίπαλζε κε θνπξηά ρξεζηκνπνηώληαο κεραληθά κέζα. 

 

1.23 Ζ ρισξή ιίπαλζε 
 

Ζ ρισξή ιίπαλζε είλαη κηα άιιε πεγή νξγαληθήο ιίπαλζεο πνπ επηθέξεη αλάινγα 

απνηειέζκαηα κε ηελ θνπξηά. 

Ζ πξνζζήθε πδαηαλζξάθσλ εχθνια απνδνκήζηκσλ νξγαληθψλ πιηθψλ ζην έδαθνο 

έρεη σο ζπλέπεηα ηελ δέζκεπζε ηνπ αθνκνηψζηκνπ αδψηνπ N απφ ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο ηνπ  εδάθνπο. 

Καηά ηελ ρισξή ιίπαλζε νη θπηηθνί ηζηνί φπσο θχια βιαζηνί ξίδεο ρφξηα θαη δηδάληα 

ελζσκαηψλνληαη ζην έδαθνο θαη απφ ηελ κηα ην εκπινπηίδνπλ κε ζξεπηηθά 

ζηνηρεία ελψ παξάιιεια απμάλνπλ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε νξγαληθή 

νπζία επηηπγράλνληαο βειηηψζεηο παξφκνηεο κε ηελ θνπξηά. 

 

1.24 Ζ ηύξθε 
 Γεληθά ε ηχξθε άξρηζε λα ζρεκαηίδεηαη ηελ ηειεπηαία πεξίνδν ησλ παγεηψλσλ θαη 

εμνξχζζεηαη θάησ απφ ηα 30-50 cm εδάθνπο θαη ηα απνζέκαηα απηήο έρνπλ 

θνιινεηδή κνξθή. Ζ ηέθξα θαη ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά απφ ηα νπνία απνηειείηαη 

απνηεινχλ δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο δηαδηθαζία ιίπαλζεο θαζψο δελ είλαη 

αθνκνηψζηκα, σζηφζν απνηειεί ηελ βάζε παξαγσγήο ρνπκηθψλ ιηπαζκάησλ 

έπεηηα απφ επεμεξγαζία θαη αλάκημε κε αλφξγαλα ρεκηθά ιηπάζκαηα. Ζ ηχξθε 

απνηειεί πξντφλ απνζχλζεζεο ηεο  βιάζηεζεο ησλ ειψλ,  βξπνηφπσλ θαη άιισλ 

νξγαληζκψλ. Υαξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε ηθαλφηεηα αληαιιαγήο θαηηφλησλ θαη 

γηα ην ιφγν απηφ ζπγθξαηεί ζξεπηηθά ζπζηαηηθά θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηηο 

πδξνπνληθέο θαιιηέξγεηεο. 
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Ζ ηχξθε ρξεζηκνπνηείηαη επηπιένλ σο βειηησηηθφ εδαθψλ θαη δηαθξίλνληαη ζε δχν 

θαηεγνξίεο : 

-ηελ μαλζή ηχξθε  

-ηελ καχξε ηχξθε 

Ζ μαλζή ηχξθε έρεη ππνζηεί κηθξή απνζχλζεζε δελ θέξεη παζνγφλα βαθηήξηα θαη 

ζηελ αξρηθή ηεο θαηάζηαζε  δελ πεξηέρεη ζξεπηηθά ζπζηαηηθά σζηφζν επηηπγράλεη 

θαιή ζηήξημε ησλ ξηδψλ. 

Ζ καχξε ηχξθε έρεη πην ζθνχξν ρξψκα θαη είλαη κεγαιχηεξεο ειηθίαο απφ ηελ 

μαλζηά. Γεληθά πεξηέρεη πνιιά αλφξγαλα άιαηα θαη έρεη ηελ ηδηφηεηα λα 

ζπγθξαηεί  πγξαζία , ηεηξαπιάζηα ηνπ βάξνπο ηεο, φηαλ απηή εθαξκνζηεί ζην 

έδαθνο. 

 

 
 
Μαύξε απνμεξακέλε ηύξθε ζε πεηξακαηηθό ζθεύνο. 

 

1.25 Δθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ (Greenhouse Gas emissions GHG) 

 γεσξγηθήο πξνέιεπζεο. 

Ζ άλνδνο ηεο κέζεο αηκνζθαηξηθήο ζεξκνθξαζίαο απφ ηα κέζα ηνπ 20νπ αηψλα 

νθείιεηαη ζηελ αχμεζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (GHG) αλζξσπνγελνχο 

πξνέιεπζεο (Γηαθξαηηθή Δπηηξνπή Κιηκαηηθήο Αιιαγήο,2007). 

 

Φαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Ζ γεσξγία απνηειεί θαη απηή πεγή εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 Ζ κεγάιε δηαθνξά κεηαμχ ηεο γεσξγίαο θαη ησλ άιισλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ 

αλζξψπνπ πνπ παξάγνπλ επηβαξπληηθά  αέξηα είλαη φηη ε γεσξγία έρεη ηελ ηθαλφηεηα 

λα δεζκεχεη  θαη εμνπδεηεξψλεη ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε 

ηελ πηνζέηεζε ησλ θαλφλσλ νξζήο γεσξγηθήο πξαθηηθήο.  
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΢ηφρνο ησλ θαλφλσλ απηψλ είλαη ν πεξηνξηζκφο ησλ εθπνκπψλ(GHG) πνπ νθείινληαη 

ζηνλ γεσξγηθφ ηνκέα θαηά ην ήκηζπ κέρξη ην 2030. 

 

΢ηόρνο ε κείσζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ αλά ηνκέα. 

Όπσο κπνξνχκε λα δηαπηζηψζνπκε εχθνια θαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα εηδηθά γηα 

ηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο παξαηεξείηαη κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

ε νπνία δχλαηαη λα εληαζεί ηα επφκελα ρξφληα. 

Σα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ παξάγνληαη ζηα γεσξγηθά νηθνζπζηήκαηα σο απνηέιεζκα 

θπζηθψλ κηθξνβηνινγηθψλ δηαδηθαζηψλ θαη ρσξίο αλζξψπηλε παξέκβαζε.                 

Σα θπξηφηεξα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ γεσξγηθήο πξνέιεπζεο είλαη:                                    

-Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα   :   
2

CO                                                                                         

-Νηηξψδεο νμείδην            : 
2
ON                                                                                                

-Μεζάλην                          :  
4

CH                                                                                           

Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα παξάγεηαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο κε ηελ αλαπλνή ησλ 

πξάζηλσλ θπηψλ αιιά πνιχ πεξηζζφηεξν δεζκεχεηαη κε ηελ δηαδηθαζία ηεο 

θσηνζχλζεζεο. Δπίζεο κεγάιν κέξνο ηεο πξνθχπηνπζαο βηνκάδαο ηνπ θπηνχ 

ελαπνηίζεηαη ζην έδαθνο ππφ ηε κνξθή νξγαληθνχ άλζξαθα. Σα εδάθε απηά 

απνηεινχλ κηα ηεξαζηία ¨απνζήθε¨ άλζξαθα (θπξίσο ηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα). 

Όπσο κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε ζην παξαθάησ γξάθεκα ε γεσξγία ζε ζρέζε κε 

ηνπο άιινπο ηνκείο δξαζηεξηφηεηαο ζηελ ρψξα καο έρεη αξθεηά ρακειέο εθπνκπέο 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 

Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ αλά ηνκέα γηα ηελ Διιάδα ηηκέο 2005 θαη 2010. 
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Δθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ (GHG θαη) εθπνκπέο αεξίσλ ΝΟ 2  από ζπλζεηηθά ιηπάζκαηα θαη 

θνπξηά.από ηελ ειιεληθή γεσξγία (2007). 

Όπσο εχθνια κπνξνχκε λα δνχκε απφ ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα παξαηεξείηαη κηα 

ζηαζεξά κεηνχκελε πηψζε ζηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ αθνξνχλ ηνλ ηνκέα ηεο 

γεσξγίαο ζηελ Διιάδα. Δπηπιένλ ζεκαληηθή κείσζε παξαηεξείηαη ζηηο εθπνκπέο πνπ 

νθείινληαη ζηελ ρξήζε ιηκαζκάησλ θαη θνπξηάο θαη απηφ νθείιεηαη ηφζν ζηελ 

νξζνινγηθή παξαγσγή θαη ρξήζε ιηκαζκάησλ θαζψο επίζεο θαη ηελ πηνζέηεζε 

βηνινγηθψλ πξαθηηθψλ νινέλα πην θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ. 

΢ην παξαθάησ γξάθεκα κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ αλά ηνκέα κε ηελ γεσξγία λα θαηαιακβάλεη ην 12,5% θαζψο επίζεο θαη 

ηε ζπλεηζθνξά ησλ βαζηθψλ αεξίσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή θαη ρξήζε 

ιηπαζκάησλ . 

 

Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ αλά ηνκέα αλά έηνο. 

Έλαο αθφκα ελδηαθέξνλ πηλάθαο είλαη θαη ν παξαθάησ φπνπ πεξηγξάθεη ηηο εθπνκπέο 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ GHG θαζψο θαη ηελ επί ηνηο εθαηφ πξνζθνξά απηψλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε δηαδηθαζίεο  παξαγσγήο κεηαθνξάο, δηαζπνξάο θαη ρξήζεο 

ιηπαζκάησλ θαη γεσξγηθψλ κεραλεκάησλ. 
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Όπνπ Tg-eq λα ηζνύηαη κε 1 εθαηνκκύξην ηόλνη ηζνδύλακα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

 

Δθπνκπέο ληηξώδνπο νμεηδίνπ. 

Ζ παγθφζκηα θαηαλάισζε αδψηνπ (9 εθαηνκκχξηα ηφλνη,2006) πξνθαιεί εθπνκπέο  

ληηξψδνπο νμεηδίνπ 
2
ON πνπ αλέξρνληαη  ζε 605 ηζνδχλακα εθαηνκκπξίσλ ηφλσλ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
2

Co .Γηα λα έρνπκε κηα ηάμε κεγέζνπο ε παξαπάλσ 

πνζφηεηα απνηειεί πεξίπνπ ην 1/3 ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ 
2
ON  απφ ηα εδάθε, κε 

ηα ππφινηπα 2/3 ησλ εθπνκπψλ απηψλ λα νθείινληαη ζε θπζηθέο κηθξνβηνινγηθέο 

δηαδηθαζίεο ηνπ εδάθνπο άζρεηεο κε ηελ νξγαληθή ιίπαλζε. 

Με ηελ πηνζέηεζε ηεο "Άξηζηεο δηαρείξηζεο " ησλ ιηπαζκάησλ δχλαηαη λα βειηησζεί 

ην ηζνδχγην αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ αθνξά ηελ γεσξγία.                        

(Γηαθξαηηθή Δπηηξνπή Κιηκαηηθήο αιιαγήο, 2007) 

Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ:                                                                                                      

-Βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο ησλ ιηπάλζεσλ                                                                

-Σελ αύμεζε ησλ εηζξνώλ ηνπ 
2

CO  από ηελ αηκόζθαηξα πξνο ην έδαθνο .                   

-Σελ ππνθαηάζηαζε θαη απνθπγή πξντόλησλ πνπ είλαη ππεύζπλα γηα εθπνκπέο GHG .    

- Βειηίσζε απνηειεζκαηηθόηεηαο ησλ ιηπάλζεσλ. 

Ζ βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ ιηπάλζεσλ κπνξεί λα κεηξεζεί κε βάζε ην 

βαζκφ ζξεπηηθήο απνηειεζκαηηθφηεηαο πνπ ηζνδπλακεί κε αλάθηεζε(παξαιαβή) ηνπ 

ζξεπηηθνχ ζηνηρείνπ. 

Γηα ηελ επίηεπμε πςεινχ βαζκνχ ζξεπηηθήο απνηειεζκαηηθφηεηαο απαηηείηαη ε 

επαξθήο θαη ηζφξξνπε δηαζεζηκφηεηα θαη ησλ 13 εδαθηθψλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. 

΢εκαληηθφ κέηξν απνηειεί επίζεο  ν βαζκφο αλάθηεζεο ηνπ αδψηνπ. Όζν κηθξφηεξνο 

είλαη ν βαζκφο αλάθιεζεο ηνπ αδψηνπ ηφζν κεγαιχηεξεο είλαη θαη νη απψιεηεο ππφ 

κνξθή 
2
ON . Ζ εκπεηξία δείρλεη φηη ην πνζνζηφ αλάθηεζεο ηνπ πξνζηηζέκελνπ 

αδψηνπ ησλ ιηπαζκάησλ αλέξρεηαη θαηά κέζνλ φξν ζην 40-50% ηνπ πξνζηηζέκελνπ 

αδψηνπ. 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ζην ζχλνιν ησλ αλαπηπγκέλσλ ρσξψλ κεηαμχ 1990 θαη 

2005 ππήξμε κείσζε θαηά 12% ησλ εθπνκπψλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ νθείινληαη ζηελ 

γεσξγία θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ πηνζέηεζε νξζψλ γεσξγηθψλ πξαθηηθψλ.  
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΢ηνλ αληίπνδα ζε ρψξεο ηνπ ηξίηνπ θφζκν φπσο ε Κίλα παξαηεξήζεθε αληίζηνηρε 

αχμεζεο θαηά 12% ζηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ πξνεξρφκελα απφ ηελ  γεσξγία.                

(UNFCCC,2008). 

- Δλίζρπζε εηζξνώλ ηνπ 
2

CO  από ηελ αηκόζθαηξα πξνο ην έδαθνο. 

Ζ νξζή δηαρείξηζε αλφξγαλσλ ιηπαζκάησλ ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηνπ 

θσηνζπλζεηηθνχ πξντφληνο θαη ηεο ξνήο 
2

CO  απφ ηελ αηκφζθαηξα πξνο ην έδαθνο. 

                     

                Γηαδηθαζία εηζξνήο ηνπ 
2

CO από ηελ αηκόζθαηξα πξνο ην έδαθνο. 

-Σελ ππνθαηάζηαζε θαη απνθπγή πξντόλησλ πνπ είλαη ππεύζπλα γηα εθπνκπέο GHG . 

Ζ απνθπγή θαη απνθαηάζηαζε εθπνκπψλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ GHG κπνξεί λα γίλεη είηε 

κε ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ ήδε θαιιηεξγνχκελσλ εδαθψλ κε ζπλέπεηα 

ηελ απνηξνπή κεηαηξνπήο παξζέλσλ εδαθψλ ζε θαιιηεξγήζηκεο είηε  κε ρξήζε 

γεσξγηθψλ πξντφλησλ θαη ππνπξντφλησλ σο πεγψλ βηνελέξγεηαο κε απνηέιεζκα ηελ 

ππνθαηάζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ κε βηνκάδα. Ο Οξγαληζκφο Ζλσκέλσλ Δζλψλ 

παξαηεξεί φηη ''κηα απνηειεζκαηηθή ζηξαηεγηθή γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ 

είλαη ε εληαηηθνπνίεζε ηεο γεσξγίαο κε ηελ παξαγσγή πεξηζζφηεξσλ πξντφλησλ απ 

ηα εδάθε πνπ ήδε θαιιηεξγνχληαη. Καηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ απηνχ ε 

ζπλνιηθή θαηαλάισζε γεσξγηθψλ εηζξνψλ φπσο ησλ ιηπαζκάησλ ζα απμεζεί σζηφζν 

κε ηελ εθαξκνγή σλ θαλφλσλ νξζήο γεσξγηθήο δηαρείξηζεο ζα θαηαζηεί κε ηνλ ηξφπν 

απηφ  ν πεξηνξηζκφο ησλ εθπνκπψλ GHG αλά κνλάδα παξαγφκελνπ πξντφληνο. Με 

ηελ εθαξκνγή ηνπ ζελαξίνπ απηνχ πξνβιέπεη ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ απμαλφκελσλ 

δηαηξνθηθψλ αλαγθψλ ηεο αλζξσπφηεηαο κε κηθξφηεξεο ζπλνιηθέο εθπνκπέο αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Πξνυπφζεζε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο πξναλαθεξζείζαο 

πξνηεηλφκελεο ζηξαηεγηθήο είλαη ε νξζνινγηθή αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο 

ιηπαζκάησλ θχξηα ζηηο ππφ αλάπηπμε πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε φπνπ ππάξρεη θαη 

πιεζπζκηαθή έθξεμε. 
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1.26 Ζ ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ σο ιύζε γηα ην πξόβιεκα ηεο 

παγθόζκηαο δηαηξνθήο. 
 

Έρεη επηζεκαλζεί απ ηνλ παγθφζκην νξγαληζκφ ηξνθίκσλ φηη ε παγθφζκηα δήηεζε 

ηξνθίκσλ θαη άξα ιηπαζκάησλ γηα ηελ παξαγσγή απηψλ ζα έρεη απμεζεί θαηά           

50 έσο 80% κέρξη ην 2050. Γλσξίδνληαο φηη κεγάιν κέξνο ηεο αλζξσπφηεηαο 

δηαηξέθεηαη ζήκεξα απφ ηξνθέο πνπ νθείινπλ ηελ χπαξμε ηνπο ζηα ιηπάζκαηα 

θπξίσο  αδψηνπ, ε κε ρξεζηκνπνίεζε ηέηνησλ ιηπαζκάησλ ζα νδεγνχζε ην 48% 

δειαδή ην ήκηζπ ηεο αλζξσπφηεηαο ζε ιηκνθηνλία (Erisman,2008). 

Έηζη ην πξφβιεκα πνπ θαινχκαζηε λα ιχζνπκε είλαη ν ηξφπνο  ψζηε λα παξάγνπκε 

πεξηζζφηεξε ηξνθή γηα ηνλ πιεζπζκφ ρσξίο ηαπηφρξνλα λα πξνβνχκε ζηελ 

εθρέξζσζε δαζψλ θαζψο κε ηνλ ηξφπν απηφ ζα πξνθαινχληαλ ζεκαληηθή αχμεζε 

ησλ εθπνκπψλ GHG  θαη ε ήδε εχζξαπζηε ηζνξξνπία κεηαμχ δαζψλ θαη γεσξγηθά 

θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ  ζα δηαηαξαζζφηαλ πεξαηηέξσ κε δπζάξεζηεο αιιά θαη 

άγλσζηεο ζπλέπεηεο ηφζν γηα ην αλζξψπηλν είδνο αιιά θαη ηνλ πιαλήηε θαη ηελ δσή 

πάλσ ζε απηφλ ζπλνιηθφηεξα. Ζ ρξήζε ιηπαζκάησλ γηα ηελ παξαγσγή ην δπλαηφ 

πεξηζζφηεξεο ηξνθήο κπνξεί λα απνηειέζεη έλα ηξφπν απνηξνπήο εθηελέζηεξεο 

επηβάξπλζεο ηεο αηκφζθαηξαο κε αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ φζν νμχκσξν θαη αλ απηφ 

θαληάδεη κε ηελ πξψηε καηηά. Πξνο παξάδεηγκα παξαηίζεληαη νη πξνβιεπφκελεο 

εμειίμεηο  ζηνλ ηνκέα παξάγσγεο δεκεηξηαθψλ( αλαπφζπαζην δηαηξνθηθφ ζθέινο 

θάζε δηαηηνινγίνπ) ζε ζρέζε κε ηελ αλακελφκελε πιεζπζκηαθή έθξεμε θαζψο θαη 

ηελ αληίζηνηρε αχμεζε ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ θαη γεσξγηθψλ εθηάζεσλ κεηαμχ 1995 

θαη 2030 (FAO, 2003) 

 

Πξνβιεπόκελε θίλεζε κεγεζώλ πνπ επεξεάδνπλ άκεζα ηηο παγθόζκηα εθαξκνδόκελεο πνιηηηθέο ζηνλ 

γεσξγηθό ηνκέα. 

Παξαηεξνχκε φηη ζε ελδερφκελε αχμεζε ηνπ παγθνζκίνπ πιεζπζκνχ θαηά 40% θαη 

κε αληίζηνηρε αχμεζε ηεο παξάγσγεο δεκεηξηαθψλ ζε 50% γηα ηελ θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ ζα απαηηεζεί ε αχμεζε θαηά 37% ηεο ηξέρνπζαο 

ρξήζεο ιηπαζκάησλ θαη κηα αχμεζε ησλ θαιιηεξγνχκελσλ αξνηξέσλ εθηάζεσλ ζε 

βάξνο ησλ θπζηθψλ θαηά 7%.Έηζη νη βηνκεραλίεο ιηπαζκάησλ επζχλνληαη γηα ηελ 

παξαγσγή αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θπξίσο ιφγν ησλ παξαθάησ παξαγσγηθψλ 

δηαδηθαζηψλ πνπ επηηεινχλ:                                                                                                     

-Γηαδηθαζία παξαγσγήο ακκσλίαο γηα ακκσληαθά ιηπάζκαηα                                                

-Γηαδηθαζία παξαγσγήο ληηξηθνχ νμέσο γηα ληηξηθά ιηπάζκαηα                                               

-Γηαδηθαζία παξαγσγήο θσζθνξηθνχ νμέσο γηα θσζθνξηθά ιηπάζκαηα 
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Απνηειεί γεγνλφο φηη κε ηελ εθαξκνγή ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ έρεη πεξηνξίζεη 

δξαζηηθά  ηηο εθπνκπέο 
2

CO  θαη 
2
  θαηά ηελ παξαγσγή ακκσλίαο θαη ληηξηθνχ 

νμέσο. Δπηπιένλ αλαθνξηθά κε ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ 

απηή ηείλεη λα θαηαζηεί νπδέηεξε  επεηδή θαηά ηελ ζχλζεζε ηνπ ζεηηθνχ νμέσο 

παξάγεηαη ελέξγεηα. Σέινο ε εμφξπμε θαη ν εκπινπηηζκφο θαιηνχρσλ νξπθηψλ 

ζεσξείηαη φηη δελ ζπκκεηέρεη ζηελ παξάγσγε αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ GHG. 

    

Δξγνζηάζηα παξαγσγήο ιηκαζκάησλ κηα αθόκα πεγή "αλαγθαίσλ" ξύπσλ γηα ην πεξηβάιινλ. 

1.27 Λίπαλζε θαη ε κόιπλζε ησλ πδξνθνξέσλ. 

Σν λεξό. 

Σν λεξφ θαη ηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα ζηνλ πιαλήηε απνηεινχλ ηελ ζεκαληηθφηεξε 

πεγή δσληαλψλ νξγαληζκψλ θαη παίδνπλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ 

βηνπνηθηιφηεηα ηελ δηαηήξεζε ησλ επαίζζεησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη βηνγεσινγηθψλ 

θχθισλ. Σν λεξφ ζε φιεο ηηο  δπλαηέο κνξθέο πνπ κπνξεί λα πάξεη (πγξφ- ζηεξεφ- 

αέξηα κνξθή) ππνινγίδεηαη φηη είλαη πεξίπνπ 
2114000*10  Kg εθ ησλ νπνίσλ ην 98% 

βξίζθεηαη ζηελ ζήιαζα ελψ ην ππφινηπν ζε κνξθέο ρηνληνχ θαη πάγνπ. Ζ πνζφηεηα 

ησλ γιπθψλ λεξψλ πνηάκηα ιίκλεο πγξφηνπνη ππνινγίδεηαη ζε 
182.5*10 Kg ελψ ζε 

κνξθή πδξαηκψλ ζηελ αηκφζθαηξα 
161.7*10  Kg. Σέινο ηα πγξά απνζέκαηα πνπ 

έρνπλ εγθισβηζηεί ζε ζηεγαλά ππφγεηα δηακεξίζκαηα ηνπ εδάθνπο ππνινγίδνληαη ζε 
17250.000*10  Kg. 

Όπσο ιέγεηαη ην λεξφ ραξαθηεξίδεηαη ζήκεξα σο θπζηθφο πφξνο κε ΑΞΗΑ ρσξίο 

αμία. 

Πνηόηεηα λεξνύ θαη πδξνινγηθόο θύθινο. 

Καζψο ην λεξφ θηλείηαη δηάκεζνπ ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο πξνο ηη πδάηηλεο κάδεο θαη 

ηελ αηκφζθαηξα θαη πάιη πξνο ηα πίζσ γηα λα θιείζεη ν θχθινο ηνπ λεξνχ, ε πνηφηεηα 

ηνπ ζπλερψο κεηαβάιιεηαη. Με ηελ εμάηκηζε κφξηα ηνπ λεξνχ αλέξρνληαη ζηελ 

αηκφζθαηξα σο αηκνί εγθαηαιείπνληαο ζηε γε φιεο ηηο δηαιπηέο νπζίεο ζε απηφ. Ζ 

αηκφζθαηξα κε ηε ζεηξά ηεο απνξξνθά ηα άιαηα, αέξηα θαη ζηεξεά ζσκαηίδηα πνπ 

αησξνχληαη. Μέξνο ηεο βξνρήο ζα πέζεη θαη ζα θηλεζεί πάλσ ζηελ επηθάλεηα 

παξαζχξνληαο ζσκαηίδηα θαη δηαιχνληαο δηάθνξεο νπζίεο. Έηζη ηα επηθαλεηαθά λεξά 

πεξηέρνπλ εθηφο απφ δηαιπκέλεο νπζίεο θαη αησξήκαηα αλάινγα κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο απφ ηα νπνία πεξλά(άξγηινο, ηιχο, άκκνο).Με ηελ ξνή 

παξάιιεια ηα κεγάια ζσκαηίδηα ππνδνκνχληαη ζε κηθξφηεξα. 
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Δηδηθά γηα ηα ππφγεηα λεξά έρνπλ κεγαιχηεξε επίδξαζε ζην έδαθνο. Ζ επίδξαζε 

απηή είλαη ρεκηθή, θπζηθή απφ νξπθηά θαη αέξηα ηα νπνία δηαιχνληαη ζε απηά. Σα 

ππφγεηα χδαηα θηλνχληαη αξγά ζε ζχγθξηζε κε ηα επηθαλεηαθά θαη παξακέλνπλ 

ρξνληθά ζε κεγαιχηεξε επαθή κε ην έδαθνο θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ είλαη πην πινχζηα 

θαη έρνπλ θαιπηέξα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά απφ ηα επηθαλεηαθά . Γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηεο ζεκαληηθφηεηαο θαη ηεο αμίαο ηνπ λεξνχ  θαζψο θαη ηνπ ξφινπ πνπ 

δηαδξακαηίδεη είλαη ην γεγνλφο  φηη ην ζαιαζζηλφ λεξφ θαιχπηεη ην 71% ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ πιαλήηε ελψ ηα εζσηεξηθά γιπθά λεξά δελ μεπεξλνχλ ην 2% ηεο 

θαιππηφκελεο επηθάλεηαο. Έλα απφ ηα θπξηφηεξα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

λεξψλ  είλαη ε νμχηεηα θαη ε αιθαιηθφηεηα (pH) ιφγν ηεο δηάιπζεο αιάησλ, 

δηαθφξσλ νμέσλ θαη βάζεσλ θαη ζπκπιφθσλ κεηάιισλ θαη κεηαιινεηδψλ. ΢ηελ 

ζπκπινθνπνίεζε ιακβάλνπλ κέξνο θαη νξγαληθέο νπζίεο κε πνιχπινθε δνκή φπσο 

ρνπκηθά  νμέα θνπιβηθά νμέα. Σα λεξά αιιειεπηδξψλ κε ηελ αηκφζθαηξα θαη ηα 

εδάθε. Αλάινγα κε ηελ αιαηφηεηα ησλ λεξψλ ηα ζξεπηηθά πιηθά θαη ηελ 

ζεξκνθξαζία ηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ κεηαβνιέο θαη 

θπζηθνρεκηθέο αιιαγέο. Ζ ξχπαλζε ησλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη απνηέιεζκα ηεο 

αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηελ αικαηψδε αλάπηπμε ηεο βηνκεραλίαο θαζψο θαη ηεο 

εληαηηθήο γεσξγίαο. Έηζη ε κφιπλζε ησλ πδάησλ απφ ηνμηθνχο παξάγνληεο ήηαλ 

αλαπφθεπθηε. Οη θπξηφηεξεο κνξθέο ξχπαλζεο ησλ πδάηηλσλ ζπζηεκάησλ απφ ηνλ 

ηνκέα ηεο γεσξγίαο έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ αιφγηζηε, αλνξζνινγηθή θαη ρσξίο 

θαλφλεο ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ θαη ιηπαζκάησλ, θαη ηεο ληηξνξχπαλζεο. 

1.28 Ρύπαλζε Τδαηηθώλ ζπζηεκάησλ από αδσηνύρα θαη θσζθνξηθά 

ιηπάζκαηα. 

Σα ακκσληαθά θαη ληηξηθά άιαηα είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη 

δεκηνπξγνχληαη κέζα ζηελ  αιπζίδα αληηδξάζεσλ ζηνλ θχθιν ηνπ αδψηνπ. Σα 

ληηξηθά άιαηα  φπσο έρεη θαη παξαπάλσ αλαθεξζεί απνηεινχλ καδί κε ηα ακκσληαθά 

άιαηα ηα θπξηφηεξα είδε αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε γεσξγία. 

Ζ ρξήζε αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ απφ ηελ απαξρή ηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο  θαη 

ρξεζηκνπνίεζεο ηνπο 1913 έθηαζε λα 20πιαζηζηεη κέρξη ην 1960 ζε 20 κεγαηφλνπο 

θαη ην 2000  μεπέξαζε ηνπο 100 κεγαηφλνπο.                                                                           

Ζ ρξήζε ληηξηθψλ θαη ακκσληαθψλ ζπζηεκάησλ επηθέξεη ζεκαληηθά πξνβιήκαηα 

ξχπαλζεο ησλ λεξψλ πνπ επεξεάδνπλ ηα πδξφβηα δψα ηα νηθνζπζηήκαηα θαη ηελ 

πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Απφ έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη ηα ληηξηθά πνπ ζπγθεληξψλνληαη 

ζην ζηνκάρη κεηαηξέπνληαη ζε ληηξψδε ηα νπνία φηαλ αληηδξάζνπλ κε  δεπηεξνηαγείο 

ακηλέα δειαδή πξντφληα δηάζπαζεο θξέαηνο ή πξσηετλψλ παξάγνπλ Ν-ληηξνδνακίλεο 

νη νπνίεο είλαη γλψζηεο θαξθηλνγφλεο νπζίεο.                                                                                     

Ο επηξνθηζκφο είλαη κηα αθφκα αξλεηηθή ζπλέπεηα ηεο απμεκέλεο ξχπαλζεο ησλ 

λεξψλ απφ αδσηνχρα θαη θσζθνξηθά ιηπάζκαηα θαη απνξξππαληηθά. Ο επηξνθηζκφο 

ζε ιίκλεο, πνηάκηα θαη γεληθφηεξα ζηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα είλαη απνηέιεζκα 

αχμεζεο ησλ ληηξηθψλ θσζθνξηθψλ αιιά θαη άιισλ ζξεπηηθψλ πιηθψλ πνπ απμάλνπλ 

ππέξκεηξα ηελ παξάγσγε νξγαληθήο χιεο κε απνηέιεζκα απηά λα θαηαλαιψλνπλ ην 

δηαηηζέκελν νμπγφλν ηνπ λεξνχ εθηνπίδνληαο έηζη άιινπο νξγαληζκνχο.  
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1.29 Ρύπαλζε πδάηηλσλ ζπζηεκάησλ από ηα θπηνθάξκαθα. 

Σα θπηνθάξκαθα είλαη θαηεγνξία πεξηβαιινληηθψλ ξχπσλ πνπ βξίζθνληαη ζε πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο ζηα λεξά πνιιψλ πνηακψλ ιηκλαίσλ θαη παξάθηησλ πεξηνρψλ θαη 

είλαη απνηέιεζκα έθπιπζεο ππνιεηκκάησλ απφ ηηο γεσξγηθέο εθκεηαιιεχζεηο. 

Οξηζκόο θπηνθάξκαθα                                                                                       

Φπηνθάξκαθα νλνκάδνληαη κηα ζεηξά απφ θάξκαθα, ρεκηθέο νπζίεο πνπ 

παξαζθεπάδνληαη κε ζθνπφ ηελ απνηειεζκαηηθή θαηαπνιέκεζε ησλ ερζξψλ ησλ 

θπηψλ. Απνηεινχλ δπλαηά δειεηήξηα θαη είλαη πξντφληα πςειήο ηερλνινγίαο πνπ 

δξνπλ ζθνηψλνληαο ηνπο θπηηθνχο νξγαζκνχο πνπ βιάπηνπλ ηηο θαιιηέξγεηεο. 

Δίδε θπηνθαξκάθσλ                                                                                                         

Σα θπηνθάξκαθα ρσξίδνληαη ζε ηξείο θαηεγνξίεο:                                                                     

-Εηδαληνθηόλα : θαηαζηξέθνπλ ηα αγξηφρνξηα πνπ αλαπηχζζνληαη ζηηο θαιιηέξγεηεο 

θαη "πλίγνπλ ηα θπηά".                                                                                                           

-Δληνκνθηόλα : θαηαζηξέθνπλ ηα έληνκα πνπ θαηαηξψλε ηα δηάθνξα κέξε ηνπ 

θπηνχ.                                                                                                                                          

-Παξαζηηνθηόλα ή Μπθεηνθηόλα : πνπ θαηαζηξέθνπλ ηα δσηθά ή θπηηθά παξάζηηα 

πνπ δνπλ ζηα θπηά θαη ηξέθνληαη εηο βάξνο ηνπο. 

Υξεζηκόηεηα ησλ θπηνθαξκάθσλ. 

Ζ ρξεζηκφηεηα ησλ θπηνθαξκάθσλ ζηε ζχγρξνλε γεσξγία κε ηηο ζεκεξηλέο 

ζπλζήθεο θαη ηηο θαηάιιειεο πξνυπνζέζεηο θαη πξαθηηθέο είλαη αλαγθαία γηα ηελ 

ζηήξημε ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο. 

Σα θπηνθάξκαθα φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ζσζηή αλαινγία ζπκβάιινπλ ζηε 

αχμεζε ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο θαη ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ αγξνηηθψλ 

πξντφλησλ αθνχ θαηαζηξέθνπλ βιαβεξνχο κηθξννξγαληζκνχο πνπ εκπνδίδνπλ ηελ 

αλάπηπμε ησλ θπηψλ ή ηνπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ κνιχλνπλ ηα πξντφληα θαη 

θαηαζηξέθνπλ ηελ παξαγσγή. 

Δπηπιένλ ηα θπηνθάξκαθα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ επηβξάδπλζε ή ηελ 

επηηάρπλζε ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ παξαγσγνχ ψζηε 

λα κπνξέζεη λα πξνιάβεη ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο . 

 

Υξήζε θπηνθαξκάθσλ ζηε ρώξα καο θαηά θαηεγνξία ηα έηε 2000-2002 εθθξαζκέλε ζε ηόλνπο. 
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Οη θπξηφηεξεο θαηεγνξίεο πνπ απαληψληαη σο ξχπνη ζηα λεξά είλαη ηα 

νξγαλνρισξηνκέλα θπηνθάξκαθα, ηα νξγαλνθσζθνξηθά, ηα θαξβακηδηθά θαη 

ππξεζξνεηδή. Δπίζεο ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ζπλαληνχκε ζηα  ππφγεηα χδαηα πνπ ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη κέζσ γεσηξήζεσλ γηα ηελ πδξνδφηεζε.    

Σα ηειεπηαία 50 ρξφληα ππήξμε αικαηψδεο αλάπηπμε ησλ θπηνθαξκάθσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ γεσξγηθφ ηνκέα. Οη θπξηφηεξνη θαηαλαισηέο είλαη νη 

θαιιηέξγεηεο ζηηεξψλ ξπδηνχ, αξαβφζηηνπ, βάκβαθα, ζφγηαο θαη θαπλνχ 

θαηαλαιψλνληαο ην 50% ησλ αγξνηηθψλ θπηνθαξκάθσλ. Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία 

θπηνθαξκάθσλ γηα ηηο δηάθνξεο ρξήζεηο φπσο εληνκνθηφλα, δηδαληνθηφλα 

κπθεηνθηφλα θαιχπηνληαο ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο είλαη 

δπλαηφλ λα ππάξμεη πξνζβνιή ηνπ θπηνχ θαη ηεο θαιιηέξγεηαο ελ γέλε. 

Παξά ηελ απνδεδεηγκέλε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ ηξνθίκσλ απφ ηα 

θπηνθάξκαθα δελ έρεη θαηαζηεί δπλαηή ε αληηθαηάζηαζε ή πεξηνξηζκφο απηψλ 

θαζψο δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκν ξφιν ζηελ πξνζηαζία ησλ θπηψλ θαη ηελ αχμεζε ηεο 

αγξνηηθήο παξαγσγήο 

Ζ πξφνδνο ζηνλ ηνκέα ησλ θπηνθαξκάθσλ κε ηελ ρξήζε λέσλ ηερλνινγηψλ έρεη λα 

θάλεη κε ηελ δεκηνπξγία ηξηψλ ηάζεσλ κε ζθνπφ :                                                                               

-ηελ ηκεκαηηθή αληηθαηάζηαζε θαη απαγφξεπζε ησλ πην ηνμηθψλ θαη κε 

βηνδηαζπψκελσλ απφ ηα θπηνθάξκαθα απηά                                                                              

-ηελ εηζαγσγή λέσλ βηνδηαζπψκελσλ θπηνθαξκάθσλ ρακειφηεξεο ηνμηθφηεηαο                

- ηελ δηακφξθσζε ηερληθψλ νιηθήο δηαρείξηζεο παξαζίησλ θαη δηδαλίσλ κε αλάκηθηεο 

ηερληθέο φπσο ηελ αγξαλάπαπζε θαη ηα δνινκαηηθά εληνκνθηφλα πνπ απνηεινχλ ηελ 

απάληεζε ζηα άθξσο επηθίλδπλα θπηνθάξκαθα κε ηελ ρξήζε βηνινγηθψλ πξαθηηθψλ 

(IPM Intergraded Pesticide Management). 

 

 Σα εληνκνθηόλα ζηελ βηνινγηθή γεσξγία. 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί μαλά ζηελ ελ ιφγν εξγαζία  ηα εληνκνθηφλα θαη ε ρξήζε απηψλ  

απνηεινχλ "αλαγθαίν θαθφ" θαζψο ν ξφινο ηνπο είλαη ηδηαίηεξα θξίζηκνο θαη ε 

πιήξεο αληηθαηάζηαζε πξντφλησλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ επηβιαβψλ εληνκψλ πνπ 

πιήηηνπλ αλεπαλφξζσηα ηηο θαιιηέξγεηεο  είλαη κε εθηθηή. Τα εντομοκτόνα νζασ γενιάσ 

είναι ςκευάςματα που θ δραςτικι τουσ ουςία είναι φυτικισ ι ςε μεγάλο ποςοςτό φυςικισ 

προζλευςθσ και μθ τοξικά όπωσ άλατα λιπαρών οξζων, ο βάκιλοσ Θουριγγίασ, 

παραφινζλαια, ορυκτζλαια κτλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη ε κείσζε ηεο 

ηνμηθφηεηαο ησλ θπηνθαξκάθσλ παιαηφηεξεο γεληάο θαη έηζη θαζίζηαληαη 

πεξηζζφηεξν θηιηθά γηα ηηο θαιιηέξγεηεο, ην έδαθνο  ηνπο πδξνθφξεο ηνλ άλζξσπν,  

ηα δψα θαη ην επξχηεξν πεξηβάιινλ ελ γέλε. 

Σα εληνκνθηφλα λέαο γεληάο κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ζρεδφλ φιν ην θάζκα ησλ ερζξψλ 

πνπ απεηινχλ ηηο θαιιηέξγεηεο φπσο θαη ηα παξαδνζηαθά. Σα θπξηφηεξα εκπνξηθά 

ζθεπάζκαηα πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά είλαη:     
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 ROTENA (νμηεκόκε) / OIKOS (αδακηηναπηίκε) / NEEMAZAL (αδακηηναπηίκε)/ 

ACARIDOIL(άιαηα ιηπανώκ μλέςκ) / DUXON (άιαηα ιηπανώκ μλέςκ) / SAVONA (άιαηα 

ιηπανώκ μλέςκ) / AGREE (βάθηιμξ Θμονηγγίαξ) / BACTOSPEINE (βάθηιμξ Θμονηγγίαξ) / 

BACTECIN (βάθηιμξ Θμονηγγίαξ) / BATHURIN (βάθηιμξ Θμονηγγίαξ) / BACTOIL (βάθηιμξ 

Θμονηγγίαξ) / BMP123 (βάθηιμξ Θμονηγγίαξ) / DIPEL (βάθηιμξ Θμονηγγίαξ) / FORAY 

(βάθηιμξ Θμονηγγίαξ) / XENTARI (βάθηιμξ Θμονηγγίαξ) / NATURALIS (bauveria basiana),  

Πξέπεη λα ζεκεησζεί εδψ φηη κπνξεί ηα θπηνθάξκαθα λέαο γεληάο λα είλαη ζαθψο πην 

θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηηο θαιιηέξγεηεο, κεηψλνληαο έηζη ηα επίπεδα ηνμηθψλ 

νπζηψλ πνπ εηζέξρνληαη ζηα νηθνζπζηήκαηα κέζα απφ ηελ δηαδηθαζίεο εληαηηθήο 

θαιιηέξγεηαο σζηφζν πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ψζηε λα απνθεχγνληαη θαηλφκελα 

ππεξθαηαλάισζεο θαη αιφγηζηεο ζπαηάιεο αψησλ θαζψο δελ είλαη εληειψο αζψα θαη 

αθίλδπλα. Απιψο κεηψλνπλ ζεκαληηθά ηα ηνμηθά θαη επηθίλδπλα ζπζηαηηθά πνπ 

ελαπνηίζεληαη ζηα νηθνζπζηήκαηα. Έλα αθφκα  πιενλέθηεκα ησλ ελ ιφγν 

εληνκνθηφλσλ είλαη φηη νη δξαζηηθέο νπζίεο έρνπλ κηθξή δηάξθεηα δσήο θαη δξάζεο 

πεξίπνπ 10 εκεξψλ θαη κπνξνχλ λα εμαιεηθηνχλ κε ην λεξφ εχθνια. 

Δλαιιαθηηθά θαη ζε θαιιηέξγεηεο κεγάινπ κεγέζνπο ππάξρνπλ ηερληθέο πιήξνπο 

θπζηθήο θαηαπνιέκεζεο ησλ εληφκσλ φπσο ε απειεπζέξσζε σθέιηκσλ εληφκσλ πνπ 

δξνπλ αληαγσληζηηθά-θπξίαξρα σο πξνο ηα επηβιαβή-ερζξνχο ησλ θαιιηεξγεηψλ 

θαζψο θαη ε ρξήζε εηδηθψλ παγίδσλ πνπ εγθισβίδνπλ ηα έληνκα. Ζ αξρή ιεηηνπξγηάο 

απηψλ είλαη ε ρξήζε θάπνηνπ ειθπζηηθνχ ηξνθηθνχ ή θεξνξκνληθνχ ην νπνίν 

ιεηηνχξγεη σο καγλήηεο θαη "ηξαβάεη" ηα έληνκα παγηδεχνληαο ηα εληφο ή πάλσ ζηελ 

παγίδα κε απνηέιεζκα ηειηθά ηνλ ζάλαην ηνπο. ΢ηελ αγνξά θπθινθνξνχλ αξθεηνί 

ηχπνη γηα κεγάιν θάζκα ερζξψλ.            

 Γεληθφηεξα ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιιεο ηερληθέο πνπ δελ 

επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ φπσο παγίδεο θφιιαο ή παγίδεο θεξνξκνλψλ φπσο 

θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα σζηφζν πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη απφ κφλεο ηνπο δε 

αξθνχλ αιιά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ βνεζεηηθά γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ 

επηθίλδπλσλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ είηε ζπκβαηηθψλ είηε βηνινγηθψλ. 

       
Παγίδα θεξνκόλεο ζε ειηά γηα ηνλ έιεγρν        Παγίδα θόιιαο ζε ειηά γηα ηνλ έιεγρν ηνπ  

ησλ πιεζπζκώλ ηνπ ππξελνηξήηε                    πιεζπζκνύ ηνπ δάθνπ                                                                                

Σα κπθεηνθηόλα                                                                                                              

΢ηα κπθεηνθηφλα ζπγθαηαιέγνληαη ν ραιθφο θαη ην ζεηάθη θαη είλαη ηα δπν βαζηθά 

κπθεηνθηφλα πνπ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζε δηάθνξεο αζζέλεηεο πνπ 

πηζαλφλ παξνπζηαζηνχλ ζηα θπηά. Κπθινθνξνχλ αξθεηά ζθεπάζκαηα ζηελ αγνξά, 

πξνζνρή σζηφζν πξέπεη λα δνζεί εηδηθά γηα ηα κπθεηνθηφλα ραιθνχ θαζψο ε εθηφο 

νξίσλ ρξήζε ηνπ κπνξεί λα εμαθαλίζεη ηειείσο ηελ δσή απφ ην έδαθνο. 
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1.30  Ρύπαλζε ησλ πδάηηλσλ ζπζηεκάησλ από ελδνθξηληθνύο 

δηαηαξάθηεο. 

Ζ ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο θαη ησλ πδάηηλσλ ζπζηεκάησλ απφ ηα θπηνθάξκαθα έρεη σο 

ζπλέπεηα ηελ δηείζδπζε θαη δηαζπνξά κέζσ ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο  ησλ ελεξγψλ 

ζπζηαηηθψλ απηψλ. Σα ελεξγά ζπζηαηηθά ησλ θπηνθαξκάθσλ έρνπλ αληρλεπηεί ζε 

ηζηνχο θαη φξγαλα δσψλ θαη θπηψλ θαη επζχλνληαη γηα  εθηεηακέλεο βιάβεο ζην 

πξσηετληθφ ππφζηξσκα ησλ ελδχκσλ θαη ζην DNA θαζψο ηα θπηνθάξκαθα 

αλαζηέιινπλ ηηο ελδπκηθέο ιεηηνπξγίεο . Δπηπξφζζεηα νη ρεκηθέο απηέο νπζίεο  

παξνπζηάδνπλ νηζηξνγφλν δξάζε. Σέηνηεο νπζίεο νη νπνίεο πεξηέρνληαη ζηα 

θπηνθάξκαθα είλαη ην chlordecone,  ην o,p-DDT, ηα ρισξησκέλα δηθαηλχιηα PCBs 

πνπ δξνπλ κέζσ νηζηξνγνληθψλ ππνδνρεσλ, νη δηνμίλεο(dioxins ) θαη ηα Endosulfan 

πνπ δξνπλ σο αληί-νηζηξνγφλα. Άιια θπηνθάξκαθα πνπ πξνθαινχλ νηζηξνγνληθέο 

δηαηαξαρέο κε ηηο νπζίεο πνπ πεξηέρνπλ είλαη ηα Atrazine,  Diurion, Simazine,  Endrin 

θαη Bisphenol A νπζίεο ησλ  νπνίσλ παξαηεξήζεθαλ ζηα νπξά ησλ αλζξψπσλ. ΢ηελ 

αλζξσπηλή πγεία νη κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο νπζηψλ κε νηζηξνγφλν δξάζε εηζέξρνληαη 

ζηνλ νξγαληζκφ κέζσ ηεο δηαηξνθήο. 

1.31 Ρύπαλζε ηνπ εδάθνπο από ηα θπηνθάξκαθα. 

Οξηζκόο :Ρύπαλζε ηνπ εδάθνπο.                                                                                          

Με ηνλ φξν ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο ελλννχκε ηελ νπνηαδήπνηε αλεπηζχκεηε αιιαγή 

ζηα θπζηθά, ρεκηθά θαη βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο ε νπνία είλαη ή 

κπνξεί ππφ πξνυπνζέζεηο λα γίλεη δεκηνγφλνο γηα ηνλ άλζξσπν θαη ηνπο ππφινηπνπο 

θπηηθνχο θαη δσληαλνχο νξγαληζκνχο. Ζ ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο αλαθέξεηαη θχξηα 

ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο θαη ηα εδάθε ηεο ππαίζξνπ. Απηή δεκηνπξγείηαη απφ ηελ 

ρξήζε ζχγρξνλσλ γεσξγηθψλ ηερληθψλ φπσο ε ρξήζε ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ θαη 

θπηνθαξκάθσλ. Σα ρεκηθά ιηπάζκαηα πεξηέρνπλ ίρλε απφ ηνμηθά κέηαιια θαη 

κεηαιινεηδή ηα νπνία παξακέλνπλ ζην έδαθνο θαη ζπζζσξεχνληαη ζηνπο 

επηθαλεηαθνχο θαη ππφγεηνπο νξίδνληεο, ηδηαίηεξα ζηηο πεξηνρέο θνληά ζηηο ξίδεο. Σα 

εδάθε εθηφο ησλ άιισλ είλαη εθηεζεηκέλα ζε φινπο ηνπο δπλαηνχο ξχπνπο, 

γεσξγηθνχο θαη κε, πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηνλ άλζξσπν θαη ηελ θχζε. Οη ξχπνη 

απηνί θαη κε ηηο βξνρνπηψζεηο δηέξρνληαη απφ ην έδαθνο θαη θαηαιήγνπλ ζηελ 

πδαηφζθαηξα θαη κέζσ ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ νδεγνχληαη ζηηο 

ζάιαζζεο. 

Δπηπηώζεηο ηεο γεσξγίαο ζην έδαθνο.                                                                           

Σν έδαθνο απνηειεί έλα δπλακηθφ δσληαλφ ζχζηεκα ζην νπνίν ιακβάλνπλ ρψξα 

ζεκαληηθέο βηνγεσρεκηθέο δηεξγαζίεο. Όκσο ε πνξεία ζρεκαηηζκνχ ηνπ εδάθνπο 

είλαη ηφζν βξαδεία ψζηε λα ζεσξείηαη σο κε αλαλεψζηκνο θπζηθφο πφξνο. Ζ 

εληαηηθνπνίεζε ηεο γεσξγίαο νδήγεζε ηνπο θαιιηεξγεηέο ζηελ ππεξβάιινπζα ρξήζε 

ησλ κέζσλ παξαγσγήο φπσο γεσξγηθά κεραλήκαηα θαη ηελ θαηαζπαηάιεζε θπζηθψλ 

πφξσλ φπσο άξδεπζε θαζψο  θαη ζηελ εθηεηακέλε ρξήζε αγξνρεκηθψλ . 
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Σα βαζηθφηεξα πξνβιήκαηα απφ ηελ ππνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο είλαη ε ζπκπίεζε θαη ε 

θαηαζηξνθή ηεο δνκήο ηνπ, ε κείσζε ηεο γνληκφηεηαο ε αχμεζε ηεο αιαηφηεηαο θαη 

ε νμίληζε. Δπηπξφζζεηα ε ξχπαλζε κε ιηπάζκαηα θαη θπηνθάξκαθα θαη ε δηάβξσζε 

απφ απηά. 

 

Γηάβξσζε ηνπ εδάθνπο ιόγν νμίληζεο. 

1.32 Δπηπηώζεηο θαη παξερόκελεο δπλαηόηεηεο από ηελ κεραληθή 

θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο. 

Σα γεσξγηθά κεραλήκαηα θαη ε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο απφ ηνπο αγξφηεο έρνπλ θέξεη 

πξαγκαηηθή επαλάζηαζε ζην ρψξν ηεο γεσξγίαο Γηα λα εθαξκνζηεί κηα ζσζηή 

αλψηεξε θαη ζχκθσλε κε ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε γεσξγηθή πνιηηηθή, ζα πξέπεη θαη 

νη αγξφηεο λα έρνπλ ηνλ αληίζηνηρν επηζηεκνληθφ εμνπιηζκφ. Απηφ θπζηθά δελ 

κπνξεί λα γίλεη απφ ηε κηα κέξα ζηελ άιιε, γηα πνιινχο ιφγνπο. Σν κνξθσηηθφ 

επίπεδν ησλ αγξνηψλ καο δελ είλαη θαη πνιχ αλεβαζκέλν. Οη λέεο γεληέο, φκσο, ησλ 

αγξνηψλ πξέπεη λα απνθηνχλ ζπλέρεηα φιν θαη πεξηζζφηεξεο γλψζεηο. Γη' απηφ, ε 

ζσζηή θαη ππεχζπλε επαγγεικαηηθή εθπαίδεπζε ησλ αγξνηψλ, έρεη πνιχ κεγάιε 

ζεκαζία. Οη λένη αγξφηεο, πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα αθνκνηψλνπλ ηε λέα 

ηερλνινγία, λα ρεηξίδνληαη εχθνια ηα γεσξγηθά κεραλήκαηα θαη λα γλσξίδνπλ ηε 

ρξήζε ησλ δηαθφξσλ θπηνθαξκάθσλ, δηδαληνθηφλσλ, γηαηί θαη πνιιά είλαη θαη 

επηθίλδπλα. Ζ δεκηνπξγία, ε ίδξπζε ζρεηηθψλ ζρνιψλ ζα βνεζήζεη αθάληαζηα ηνπο 

αγξφηεο καο. Με ηελ κεραληθή θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο απφ ηνπο θαιιηεξγεηέο 

επηδηψθεηε ε βειηίσζε ηεο δνκήο ηνπ φκσο πνιιέο θνξέο θαη ππφ ιαλζαζκέλεο 

ηερληθέο θαηαιήγνπλ ζηελ ππνβάζκηζε ηνπ. 

Ζ εηζαγσγή βαξέσλ θαη κεγάισλ εμεηδηθεπκέλσλ κεραλεκάησλ ρξεζηκνπνηνχκελα 

θπξίσο γηα ηελ άξνζε έρεη σο απνηέιεζκα ηελ θαηαζηξνθή ηνπ εδάθνπο ιφγν ηεο 

ζπληεινχκελεο ζπκπίεζεο ηνπ. Με ηελ ρξήζε ησλ κεραλεκάησλ απηψλ ζρεκαηίδεηαη 

ζην ππέδαθνο έλα αδηαπέξαζην ζηξψκα εδάθνπο θαη απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηνλ 

ειιεηπή αεξηζκφ ηνπ, ηελ κείσζε ηεο πδαηνπεξαηφηεηαο θαη δηεζεηηθφηεηαο ηνπ 

θαζψο επίζεο θαη ηελ βιάβε ηνπ ελεξγνχ ξηδνζηξψκαηνο ησλ θαιιηεξγνχκελσλ 

θπηψλ. Δπηπξφζζεηα ε ζπλερήο θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο επηθέξεη ηελ νμείδσζε ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο κε άκεζε ζπλέπεηα ηελ ππνβάζκηζε θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ 

παξαγσγηθψλ δπλαηνηήησλ απηνχ.  
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Οη παξαπάλσ αλζξσπνγελείο κεηαβνιέο εθηφο απφ ηελ επίδξαζε πνπ έρνπλ ζηελ 

απφδνζε ησλ θαιιηεξγεηψλ εληείλνπλ πεξηζζφηεξν ηελ δηάβξσζε ηνπ. Πξνβιήκαηα 

παξαηεξνχληαη θαη απφ ηελ ρξήζε ησλ γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ πνπ ε αδπλακία ηνπο 

λα αθνινπζήζνπλ ηελ πνξεία ηεο άξνζεο απμάλεη ηελ δηάβξσζε  θαη δεκηνπξγνχληαη 

νη ζπλζήθεο γηα ηελ ηαρεία απνκάθξπλζε ηνπ επηθαλεηαθνχ εδάθνπο. Χζηφζν πεξά 

απφ ηα κεηνλεθηήκαηα  θαη ηηο βιάβεο πνπ επηθέξεη ε αιφγηζηε ρξήζε ησλ 

κεραλεκάησλ ηα πιενλεθηήκαηα πνπ παξέρεη ε εθκεράληζε θαη ε εηζαγσγή ησλ λέσλ 

ηερλνινγηψλ ζην πιεπξφ ησλ θαιιηεξγεηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαιή εθπαίδεπζε 

θαη ηελ ηερληθή θαηάξηηζε απηψλ είλαη αζχγθξηηα. Υαξαθηεξηζηηθφηεξν φισλ είλαη ε 

κεγάιε κείσζε ηνπ θφζηνπο ζην ζχλνιν ησλ δηελεξγνχκελσλ δξαζηεξηνηήησλ απφ 

ηελ άξνζε θαη ηελ ηζνπέδσζε κέρξη ηελ ζπγθνκηδή  θαζψο θαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

ρξφλνπ ησλ εξγαζηψλ κε ηελ ηαπηφρξνλε αχμεζε ησλ απνδφζεσλ. 

Έλα  άιιν ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηελ εηζαγσγήο λέσλ ηερλνινγηψλ ζηνλ 

αγξνηηθφ ηνκέα κε εθπιεθηηθά απνηειέζκαηα είλαη θαη απηφ ζηα κεραλήκαηα 

ηζνπέδσζεο θαη άξνζεο. Σα κεραλήκαηα ηζνπέδσζεο είλαη απηνθηλνχκελα ή 

παξειθφκελα απφ γεσξγηθνχο ειθπζηήξεο θαη κεηαηξέπνληαη ζε εκηθεξφκελα θαηά 

ηελ δηάξθεηα ησλ αγξνηηθψλ εξγαζηψλ. Σα ζχγρξνλα ηζνπεδσηηθά κεραλήκαηα είλαη 

εμνπιηζκέλα κε θαηάιιειεο ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο θαη έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

εξγάδνληαη κε κεγάιε αθξίβεηα. Ζ αλάγθε ρξεζηκνπνίεζεο ησλ κεραλεκάησλ απηψλ 

είλαη απνηέιεζκα ηνπ ζπλερνχο απμαλφκελνπ φγθνπ ησλ εξγαζηψλ εληφο 

θαζνξηζκέλνπ ρξνληθνχ νξίνπ θαζψο ππάξρεη αλάγθε λα ηζνπεδσζνχλ κεγάιεο 

εθηάζεηο ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα..Δπηπξφζζεηε αλάγθε είλαη νη εξγαζίεο απηέο λα 

γίλνληαη κε ην δπλαηφ κηθξφηεξν θφζηνο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε 

εθαξκνγή ηζνπέδσζεο κε ρξήζε laser γηα επίηεπμε ηζνπέδσζεο αθξηβείαο θαη 

ηπγράλεη επξείαο εθαξκνγήο πιένλ ζηνλ Διιεληθφ αγξνηηθφ ηνκέα.(θαιιηέξγεηα 

ξπδηνχ, βηνκεραληθήο ληνκάηαο). 

              

Αξρηθή θαζε ηεο ηζνπέδσζεο θαηα κεθνο Υ θαη θαηα πιαηνο Y  ηεο επηθαλεηαο. 

                    

Πεξηκεηξηθή ηζνπέδσζε ε ηειηθή θάζε ηεο ηζνπέδσζεο. 

Έλα παξάδεηγκα ηεο ρξήζεο λέσλ ηερλνινγηψλ κε εθαξκνγή ζηελ δηαδηθαζία ηεο 

ηζνπέδσζεο είλαη θαη ην παξαπάλσ φπνπ κε ρξήζε GPS θαη laser είλαη δπλαηφ λα 

κεηξψληαη θαη λα πξνζαξκφδνληαη θάζε θνξά κεγέζε φπσο ε απαηηνπκέλε αθξίβεηα 

ησλ θηλήζεσλ κέζα ζην ρσξάθη ε θαηαγξαθή ηεο ζέζεο, ηεο ζηηγκηαίαο θαη  κέζεο 

ηαρχηεηαο ηνπ αγξνηηθνχ κεραλήκαηνο θαη ε θαηαγξαθή ηεο ήδε θαιεθζείζαο 

δηαδξνκήο .  
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Δπηπξφζζεηα δίλνληαη άκεζεο κεηξήζεηο πνπ αθνξνχλ κεραλνινγηθά κέξε ησλ 

κεραλεκάησλ φπσο ε αθξηβήο ζεξκνθξαζία ε θαηαλάισζε βελδίλεο, ιαδηψλ θαη έηζη 

κπνξεί λα επηηεπρηεί ε ζπλνιηθά βέιηηζηε δνκή ηεο εξγαζίαο ηεο ηζνπέδσζεο ή ηεο 

άξνζεο ζηνλ ειάρηζην ρξφλν κε κείσζε ηνπ θφζηνπο εξγαζίαο. 

Με ηελ ρξήζε ησλ κεραλεκάησλ επηηπγράλνληαη:                                                                 

-θαιπηέξα πνζνζηά θπηξσηηθφηεηαο ηνπ ζπφξνπ (νκνηφκνξθε ζπνξά θαη νκνηνγελήο 

σξίκαλζε ησλ θαξπψλ)                                                                                                             

-θαιχηεξνο έιεγρνο  δηδαλίσλ θαη απνηειεζκαηηθφηεξε εθαξκνγή ιηπαζκάησλ θαη 

θπηνθαξκάθσλ                                                                                                                             

-αχμεζε ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο ιφγν κείσζεο ησλ αλαρσκάησλ θαηά 3-5%.                      

-κεγαιχηεξε παξαγσγή κε αχμεζε θαηά 40% ζε ζρέζε κε κε ηζνπέδσζε αθξηβείαο     

-θαιχηεξε θαηαλνκή χδαηνο, απνζηξάγγηζεο, θαη ζξεπηηθψλ ζηα εδάθε                             

-εμνηθνλφκεζε λεξνχ θαη κείσζε ηνπ θφζηνπο παξάγσγεο θαηά 6-15% κε 

ηαπηφρξνλε  αχμεζε ηεο αξδεπηηθήο απφδνζεο κέρξη θαη 50%                                                   

-κείσζε ησλ εξγαηηθψλ ρεξηψλ 

Αληίζηνηρα κεραλήκαηα γηα πιεζψξα αγξνηηθψλ εθαξκνγψλ φπσο ηεο θνπήο, 

αλάδεπζεο θαη ηεο δξακαηνπνίεζεο έρνπλ αλαπηπρηεί. Οη παξαπάλσ αλζξσπνγελείο 

κεηαβνιέο εθηφο απφ ηελ επίδξαζε πνπ έρνπλ ζηελ απφδνζε ησλ θαιιηεξγεηψλ 

εληείλνπλ πεξηζζφηεξν ηελ δηάβξσζε ηνπ. Πξνβιήκαηα παξαηεξνχληαη θαη απφ ηελ 

ρξήζε ησλ γεσξγηθψλ ειθπζηήξσλ πνπ ε αδπλακία ηνπο λα αθνινπζήζνπλ ηελ 

πνξεία ηεο άξνζεο απμάλεη ηελ δηάβξσζε  θαη δεκηνπξγνχληαη νη ζπλζήθεο γηα ηελ 

ηαρεία απνκάθξπλζε ηνπ επηθαλεηαθνχ εδάθνπο. 

1.33 Δξεκνπνίεζε                                                                                   

Οξηζκόο: Δξεκνπνίεζε.                                                                                    

Δξεκνπνίεζε νξίδεηαη σο γεγνλφο ε κεηαηξνπή ηεο γεο απφ θάπνην δεδνκέλν 

παξαγσγηθφ επίπεδν ζε ζπλζήθεο πνπ ζπκίδνπλ έξεκν.                                             

Δπηπιένλ                                                                                                                                

Ο κεηαζρεκαηηζκφο άγνλψλ θαη εκη αγφλσλ πεξηνρψλ ζε εξήκνπο απφ ηελ αλζξψπηλε 

εθκεηάιιεπζε πνπ ζπρλά επηηαρχλεηαη απφ πεξηνδηθή μεξαζία, κηα δηεξγαζία 

ζπληεξνχκελεο ππνβάζκηζεο ηεο γεο (εδάθνπο θαη βιαζηήζεσο) πξνο άγνλεο,  εκη-

άγνλεο θαη μεξέο πεξηνρέο πνπ πξνθαιείηαη ηνπιάρηζηνλ ελ κέξεη απφ ηνλ άλζξσπν. 

Ζ εμέιημε απηή επηθέξεη κείσζε ηνπ παξαγσγηθνχ δπλακηθνχ ζε ηέηνην βαζκφ πνπ 

δελ κπνξεί εχθνια λα αλαζηξαθεί νχηε λα αλακνξθσζεί ρσξίο ζεκαληηθή επέλδπζε. 

Ζ εξεκνπνίεζε αληηκεησπίδεηαη σο έλαο παξάγνληαο βιάβεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

εμίζνπ ζεκαληηθφο κε  ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ε θαηαζηξνθή πνπ 

πξνθαιεί απνηειεί κε αλαζηξέςηκν γεγνλφο πνπ ηελ δηαθνξνπνηεί απφ ην θαηλφκελν 

ηεο μεξαζίαο  Ζ εξεκνπνίεζε απεηιεί ζήκεξα, ζε παγθφζκηα θιίκαθα,  επξχηαηα 

γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα φπνπ ην έδαθνο έρεη θηάζεη ζε ηειηθφ ζηάδην ππνβάζκηζεο 

θαη αδπλαηεί λα παξέρεη ζηνπο έκβηα νξγαληζκνχο ηνλ απαξαίηεην δσηηθφ ρψξν, ην 

απαξαίηεην λεξφ θαη ζξεπηηθά ζπζηαηηθά πνπ ρξεηάδνληαη.   
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Υαξαθηεξίδεηαη δε σο " έξπνπζα θαηαζηξνθή" αθνχ δελ αλαγλσξίδεηαη παξά κφλν 

φηαλ ε εμαιινίσζε πξνρσξήζεη ζε βάζνο θαη επηθέξεη ηελ ππνβάζκηζε ηεο 

γνληκφηεηαο θαη ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Ζ εξεκνπνίεζε σο δηαδηθαζία 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ζηαδηαθέο αιιαγέο ζηελ βηνινγηθή παξαγσγηθφηεηα θαη απνηειεί 

δηεξγαζία ζπληεξνχκελεο ππνβάζκηζεο ηεο γεο θαη κείσζεο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο.   

Σν θαηλφκελν κπνξεί λα επεθηείλεη ηα εξεκηθά πεξηζψξηα ή λα εληαηηθνπνηήζεη ηηο 

εξεκηθέο ζπλζήθεο ζε μεξέο πεξηνρέο. 

 

Πεξηνρέο επαίζζεηεο ζηελ εξεκνπνίεζε ζηελ λόηηα Δπξώπε όπνπ θαίλεηε ε έθηαζε ηνπ θαηλόκελνπ ζηελ 

Διιάδα ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο επξσπατθέο κεζνγεηαθέο ρώξεο. 

 Δπηπξφζζεηα δελ ζα πξέπεη λα παξαιείςνπκε φηη ε εξεκνπνίεζε είλαη κηα 

δηαδηθαζία απηφ-επηηαρπλφκελε θαη είλαη ηδηαίηεξα δχζθνιε θαη θνζηνβφξα ε έζησ 

κεξηθή επαλφξζσζε ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ θαζηζηά απαγνξεπηηθή θάζε ζθέςε γηα 

επέκβαζε θαη αλαζηξνθή ηεο ήδε ζπληειεζζείζαο  θαηάζηαζεο φπνπ απηή έρεη 

επέιζεη. Γηα ηνλ ιφγν απηφ κεγάιε ζεκαζία ρξεηάδεηαη λα δνζεί ζηελ πξφιεςε θαη ην 

δπλαηφ επηβξάδπλζε ηεο πεξαηηέξσ εμάπισζεο ηνπ θαηλνκέλνπ απηνχ. Σν  θπζηθφ 

απηφ θαηλφκελν απεηιεί ηδηαίηεξα ηελ ρψξα καο θαη γεληθφηεξα ηελ ιεθάλε ηεο 

κεζνγείνπ. Σν θαηλφκελν ηεο εξεκνπνίεζεο  ππνβαζκίδεη ηελ πνηφηεηα ησλ εδαθψλ 

κεηαηξέπνληαο απηέο ζε άγνλεο εθηάζεηο.  Ζ εξεκνπνίεζε απνηειεί ζηελ νπζία ην 

ηειηθφ ζηάδην θαηαζηξνθήο ηνπ εδάθνπο αθνχ απνκαθξχλεη ζηαδηαθά  θάζε κνξθή 

βιάζηεζεο θαη αθαηξεη ηελ δπλαηφηεηα ηνπ εδάθνπο λα θαηαθξαηεί ην λεξφ θαη άξα 

αθαηξεη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ  λα ζπληεξήζεη νπνηαζδήπνηε κνξθήο δσήο. 

Οη θπξηφηεξνη παξάγνληεο πνπ ζπληεινχλ ζηελ ζηαδηαθή εξεκνπνίεζε ησλ εδαθψλ 

είλαη  κεηαμχ άιισλ:                                                                                                               

-Ζ αλζξψπηλε παξέκβαζε ζην πεξηβάιινλ :απηή πεξηιακβάλεη ηελ 

ππεξεθκεηάιιεπζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, ηελ εληαηηθνπνίεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ, ηηο 

αθαηάιιειεο ηερληθέο ρξήζεο γεο, ηελ ππεξβφζθεζε θαζψο θαη ηελ απνδάζσζε.                  

-Ζ επίδξαζε ηνπ θιίκαηνο ζηελ επηθάλεηα ηεο γήο : απηή ζρεηίδεηαη κε ηελ κείσζε 

ησλ  βξνρνπηψζεσλ , ηηο  πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο κε αθνινπζνχκελεο κεγάιεο 

πεξηφδνπο μεξαζίαο, θαζψο θαη ηηο κεγάιεο ηαρχηεηεο ηνπ αλέκνπ. 
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Βαζηθέο αλζξσπνγελείο θαη κε αηηίεο ηεο εξεκνπνίεζεο. 

Σν πξφβιεκα ηεο εξεκνπνίεζεο ησλ εδαθψλ ίζσο δελ είλαη εχθνια αληηιεπηφ θαζψο 

ε εξεκνπνίεζε δξα κε πνιχ αξγνχο ξπζκνχο. Σέηνηα  κνξθή  ξχπαλζεο φπσο θαη 

πνιιέο απφ ηηο πξνεγνχκελεο πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ δελ είλαη εχθνια 

αληηιεπηέο θαη φπσο ιέλε νη Ακεξηθάλνη φηαλ έλα θαηλφκελν φηαλ δελ απνθαιχπηεηαη 

άκεζα κπξνζηά ζηα κάηηα καο δελ απαζρνιεί θαη ην κπαιφ καο κε ραξαθηεξηζηηθή 

ηελ έθθξαζε: "Out of sight,out of mind". Χζηφζν κε κεζφδνπο ηειεπηζθφπεζεο θαη 

θαηαγξαθήο ηνπ θαηλνκέλνπ κέζσ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ δεκηνπξγήζεθαλ ράξηεο 

βιάζηεζεο φπνπ κπνξεί εχθνια θάλεηο λα παξαηεξήζεη ηελ εμέιημε, ηελ κεηαβνιή 

θαη ηελ επίδξαζε ηεο εξεκνπνίεζεο ζηα άιινηε γφληκα εδάθε. 

 

Έδαθνο επεξεαζκέλν από ην θαηλόκελν ηεο εξεκνπνίεζεο. 

Υαξαθηεξηζηηθά ησλ πεξηνρψλ φπνπ επλνείηαη ε εξεκνπνίεζε ησλ εδαθψλ είλαη ν 

απμεκέλνο αξηζκφο ησλ παξαηεξνχκελσλ πεξηφδσλ θαχζσλα κε παξάιιειε αχμεζε 

ζηνλ αξηζκφ θαη ηελ δηάξθεηα θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ φπσο παξαηεηακέλεο 

βξνρνπηψζεηο πνπ νδεγνχλ ζε πιεκκχξεο θαζψο θαη ηηο ζπρλέο ελαιιαγέο πεξηφδσλ 

ςχρνπο κε θαχζσλεο. Ζ εξεκνπνίεζε εκθαλίδεηαη ζε φιεο ηηο Ζπείξνπο εθηφο απφ 

ηελ Αληαξθηηθή θαη επεξεάδεη ηελ δσή εθαηνκκπξίσλ αλζξψπσλ ηδίσο απηψλ πνπ 

δηαβηνχλ ζε μεξέο θαη άλπδξεο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε. Σν θαηλφκελν ηεο 

εξεκνπνίεζεο αθνξά θαη ηελ Δπξψπε κε πεξηνρέο ηεο κεζνγεηαθήο ιεθάλεο λα 

αληηκεησπίδνπλ ζπνπδαίν πξφβιεκα θαη ρψξεο φπσο ε Διιάδα, ε Ηηαιία, ε Ηζπαλία 

θαη ε Πνξηνγαιία λα απεηινχληαη άκεζα. Ζ εξεκνπνίεζε ζήκεξα επεξεάδεη άκεζα 

3,6 δηζεθαηνκκχξηα εθηάξηα γεο πνπ θαζίζηαληαη αθαηάιιεια πξνο θαιιηέξγεηα κε 

απμαλφκελν ξπζκφ ηεο ηάμεο ησλ 12 εθαηνκκπξίσλ εθηαξίσλ γεο θάζε ρξφλν. Σν 

πνζφ απηφ γηα λα γίλεη αληηιεπηφ απνηειεί ην 1/4 ηεο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο ηεο 

μεξάο. Ζ έιιεηςε λεξνχ εηδηθά ζε ρψξεο ζαλ ηελ Διιάδα απνηειεί θπξίαξρν 

πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα θαη ζπλδέεηαη άκεζα κε ηηο αιιαγέο ζηηο ρξήζεηο γεο.  
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΢ηελ Διιάδα ππνινγίζηεθε πξφζθαηα φηη απφ ην 20% πνπ ήηαλ πξηλ απφ κεξηθά 

ρξφληα ν αγξνηηθφο πιεζπζκφο, έπεζε ζην 12% ιφγν ζνβαξήο ππνβάζκηζεο ηεο 

γεσξγηθήο γεο θαη ηνλ νδήγεζε ζε εζσηεξηθή ηνπιάρηζηνλ κεηαλάζηεπζε. 

Σν  πξόβιεκα ηεο εξεκνπνίεζεο ζηε Διιάδα. 

Ζ εξεκνπνίεζε ησλ Διιεληθψλ γαηψλ δελ είλαη έλα άγλσζην θαηλφκελν. Απνηειεί 

δηαδηθαζία ζπλερψο εμειηζζφκελε  επί ηξεηο ρηιηεηίεο θαη αθνξά ηελ εμάληιεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ησλ εδαθψλ θαη ησλ δηαζέζηκσλ πδαηηθψλ απνζεκάησλ. 

Ζ ππνβάζκηζε απηή ζπκβαίλεη θπξίσο ζηε δψλε εμάπισζεο ηεο ειηάο ελφο επξέσο 

θαιιηεξγνχκελνπ θπηνχ ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν, θαη έρεη επεθηαζεί ζε πεξηζζφηεξν ηνπ 

20% ηεο ζπλνιηθήο ηεο έθηαζεο ηεο ρψξαο. Οη απεηινχκελεο απφ εξεκνπνίεζε 

πεξηνρέο αλέξρνληαη ζην 30% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηεο ρψξαο ελψ ην 49% 

βξίζθεηαη ζε ζηάδην πηζαλήο εξεκνπνίεζεο.  

Μεγαιχηεξν πξφβιεκα παξνπζηάδνπλ πεξηνρέο φπσο ε Κξήηε, ε Λέζβνο, ε 

Αλαηνιηθή ΢ηεξεά, ε Πεινπφλλεζνο  θαη αξθεηά ζεκεία ηεο Θεζζαιίαο θαη ηεο 

Θξάθεο. Σελ εξεκνπνίεζε επλννχλ νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ 

Δπξσπατθή Μεζφγεην σζηφζν επηηαρχλεηαη ξαγδαία ιφγν ηεο αιφγηζηεο αλζξψπηλεο 

επέκβαζεο  κε ηελ ππεξεθκεηάιιεπζε εδαθηθψλ θαη πδαηηθψλ θαη θπζηθψλ πφξσλ 

θπξίσο ιφγν ηεο βηνκεραλνπνίεζεο ησλ αγξνηηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ. 

Παξάγνληεο Δξεκνπνίεζεο ζηελ Διιάδα. 

Οη παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ ζην θαηλφκελν ηεο εξεκνπνίεζεο ζηελ ρσξά καο είλαη  

θπξίσο:                                                                                                                                        

-Οη εκηεξεκαηηθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επεξεάδνπλ ην 54% ηεο ρψξαο.                           

-Σα θησρά πεηξψδε θαη αβαζή εδάθε κε κεγάιν δείθηε δηαβξσζηκφηεηαο.                           

-Ζ κε νκαιή ηνπνγξαθία θαη νη κεγάιεο θιίζεηο ηνπ εδάθνπο.                                             

-Ζ έληνλε ππνβάζκηζε θαη θαηαζηξνθή ηεο βιάζηεζεο απφ ηελ ππεξεθκεηάιιεπζε 

ησλ εδαθψλ αιιά θαη ησλ ζπρλψλ ππξθαγηψλ.                                                                            

-Ζ έιιεηςε νξζνινγηθήο εθκεηάιιεπζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ                                                 

-Ζ ζπγθέληξσζε ηεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ πιεζπζκνχ ζηηο πεδηλέο θαη 

παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο. 

Γηαδηθαζίεο Δξεκνπνίεζεο ζηελ Διιάδα. 

Οη δηαδηθαζίεο πνπ νδεγνχλ κηα ήδε επαίζζεηε πεξηνρή ζε πεξαηηέξσ ππνβάζκηζε 

ιφγν ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο εξεκνπνίεζεο δηαθξίλεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

Ζ πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ ξηδνζηξψκαηνο θαη ππεχζπλε 

γηα ηελ δηαδηθαζία απηή είλαη ε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο κε αξγνχο ξπζκνχο σζηφζν ε 

επέκβαζε ηνπ αλζξψπνπ κε ηελ εθηεηακέλε θαιιηεξγεηηθή επέκβαζε θαη ηελ 

εθξίδσζε ηεο πθηζηάκελεο θπηνθάιπςεο ηελ επηηαρχλεη κε θαηαζηξνθηθνχο 

ξπζκνχο. 
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Ζ δεχηεξε θαηεγνξία δηαδηθαζηψλ είλαη απηέο πνπ ζπληεινχλ ζηελ κείσζε ηνπ 

δηαζέζηκνπ λεξνχ. Απηέο είλαη ε κείσζε ησλ βξνρνπηψζεσλ, ε εμάληιεζε ησλ 

απνζεκάησλ ππφγεησλ πδάησλ θαη ν πεξηνξηζκφο ηεο πδαηνρσξηθφηεηαο ησλ εδαθψλ. 

Ζ ηξίηε θαηεγνξία δηαδηθαζηψλ είλαη απηέο πνπ νδεγνχλ ζηελ ρεκηθή ππνβάζκηζε 

ηνπ εδάθνπο. Σέηνηεο είλαη ε αιάησζε - αιθαιίσζε, ε ρεκηθή ξχπαλζε θπξίσο κε 

ηνμηθέο νπζίεο θαη ε νμίληζε ηνπ εδάθνπο. ΢νβαξφηεξε είλαη ε απεηιή ηεο ρεκηθήο 

ππνβάζκηζεο ηνπ εδάθνπο θαη εξεκνπνίεζεο ζηε ρψξαο καο πξνεξρφκελε απφ ηελ 

δεπηεξνγελή αιάησζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ κε νξζνινγηθή άξδεπζε. 

 

΢ηάδηα δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο από ην λεξό. 

Γείθηεο  εξεκνπνίεζεο. 

Οη δείθηεο απηνί είλαη κηα παξάκεηξνο ή κηα ηηκή πνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ ηα 

δεδνκέλα θαη παξέρεη πνζνηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ βνεζνχλ ζηελ εμήγεζε ηεο 

δηαρξνληθήο κεηαβνιήο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο εξεκνπνίεζεο. 

Οη δείθηεο εξεκνπνίεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πεξηγξάςνπλ  ην θαηλφκελν. Οη 

δείθηεο απηνί  ππνδεηθλχνπλ φηη ίζσο λα ππάξρεη πξφβιεκα απφ ην θαηλφκελν ηεο 

εξεκνπνίεζεο αιιά  απηφ δελ ζεκαίλεη φηη ζίγνπξα ζα ππάξμεη ηέηνην πξφβιεκα. 

Υξεζηκνπνηνχληαη  ψζηε λα καο εηδνπνηήζνπλ γηα ηνλ ελδερφκελν θίλδπλν 

εξεκνπνίεζεο  θαη γηα λα καο πιεξνθνξήζεη γηα ην ζηάδην ηεο  εξεκνπνίεζεο πνπ 

βξίζθεηε ην κειεηψκελν έδαθνο. 
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΢ηνλ παξαπάλσ ράξηε κπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε ηηο πεξηνρέο πνπ ίζσο αληηκεησπίζνπλ πξόβιεκα 

εξεκνπνίεζεο ζηνλ Διιαδηθό ρώξν. 

΢ηνλ παξαπάλσ ράξηε κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε ην θαηλφκελν ηεο εξεκνπνίεζεο 

φπσο έρεη δηακνξθσζεί ζήκεξα ζηελ ρψξα καο φπνπ βιέπνπκε φηη αξθεηέο πεξηνρέο 

είλαη ππφ πςειφ θίλδπλν θπξίσο απηέο ηνπ αλαηνιηθνχ Αηγαίνπ θαη ηεο ΢ηεξεάο 

θαζψο θαη κεγάιν θνκκάηη ηεο Πεινπνλλήζνπ θαη Κξήηεο. ΢ε κέηξην θίλδπλν 

βξίζθνληαη πεξηνρέο ηεο δπηηθήο θαη Βφξεηαο Διιάδνο. Μπνξνχκε ινηπφλ λα πνχκε 

φηη ζπλνιηθά ε ρψξα βξίζθεηαη εθηεζεηκέλε ζε κεγάιν βαζκφ ζην θαηλφκελν ηεο 

εξεκνπνίεζεο ζην ζχλνιν ηεο. 

Πεγή :Δξεκνπνίεζε ζηελ Μεζνγεηαθή Δπξώπε Γηαζζόγινπ.Ν & Κνζκάο.Κ 
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Παξάδεηγκα πεξηνρήο πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο θξίζηκε γηα εξεκνπνίεζε κεηά από ππξθαγηά. 

 

 

Πεξηνρή πςεινύ θηλδύλνπ εξεκνπνίεζεο 

 

 

Πεξηνρή ρσξίο θίλδπλν εξεκνπνίεζεο. 
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2. Μνληέια πξόβιεςεο. 

Δηζαγσγή 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα δνζεί ην ζεσξεηηθφ-καζεκαηηθφ ππφβαζξν ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ κεζφδσλ. 

Απαξρή θαη βάζε γηα ηελ κειέηε ζπζηεκάησλ φπσο απηφ είλαη ε φζν ην δπλαηφλ 

πιεξέζηεξε  γλψζε ησλ ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ αιιά θαη ησλ ζπλζεθψλ κέζα ζηηο 

νπνίεο ην ζχζηεκα δηαρξνληθά εμειηζζφηαλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά απηνχ 

κεηαβάιινληαλ. 

Μηα ηέηνηα αμηφπηζηε  πεξηγξαθή-αλαπαξάζηαζε κπνξεί λα δνζεί κέζα απφ ηελ 

παξάζεζε ρξνλνζεηξώλ πνπ θαηαδεηθλχνπλ θη αλαπαξηζηνχλ ηηο δηαρξνληθέο 

κεηαβνιέο  πνπ ππέζηεζαλ νη βαζηθέο ζπληζηψζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, νπφηε θαη ην 

ζχζηεκα ελ γέλε, σο ζπλέπεηα κεηαβνιψλ πνπ ζπλέβεζαλ ζην επξχηεξν πεξηβάιινλ 

φπνπ θαη εληάζζεηαη ην ππφ κειέηε ζχζηεκα. 

 Πξνο παξάδεηγκα, ε ειιεληθή γεσξγία σο ζχζηεκα ηνπνζεηείηαη εθ θχζεσο ζηνλ 

Διιαδηθφ ρψξν νπφηε επεξεάδεηαη έληνλα απφ ηηο θαηξηθέο θαη θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ Διιεληθή  ρεξζφλεζν. Μηα έληνλε κεηαβνιή ησλ 

θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ έρεη άκεζε ζπλέπεηα ζε παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο φπσο ην 

λεξφ  θαη ε ζεξκνθξαζία πνπ επηθξαηεί, ίζσο νη ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο  γηα ην 

ππφ κειέηε ζχζηεκα .Ζ αιιαγή απηή κε ηελ ζεηξά ηεο επηθέξεη άιιεο ζηηο 

ζπληζηψζεο ηνπ ζπζηήκαηνο φπσο ηελ απνξξφθεζε ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ 

πνπ κε ηελ ζεηξά ηνπο έρνπλ αληίθηππν ζηελ πνηφηεηα θαη πνζφηεηα ηνπ ηειηθνχ 

παξαγφκελνπ πξντφληνο. 

2.1 Μέζοδοη πρόγλφζες-πρόβιευες 

Οη κέζνδνη πξφβιεςεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή αμηφπηζησλ εθηηκήζεσλ, 

γηα ηελ πξφβιεςε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ επί  κέξνπο εθηηκψκελσλ  κεηαβιεηψλ ζε 

έλα ζαθψο θαζνξηζκέλν ρξνληθφ νξίδνληα πνπ ζην κειεηψκελν ζχζηεκα είλαη ηα 

είθνζη (20) έηε. 

Γεληθά νη κέζνδνη πξφβιεςεο ρσξίδνληαη ζε δχν θχξηεο θαηεγνξίεο : 

-ηηο πνζνηηθέο κεζφδνπο 

 - ηηο πνηνηηθέο κεζφδνπο. 

Κπξίαξρν ξφιν θαη ρψξν θαηαιακβάλνπλ νη πνζνηηθέο κέζνδνη κε ηηο νπνίεο θαη ζα 

αζρνιεζνχκε. 

Ο ζπνπδαηφηεξνο ιφγνο πνπ νδεγεί ζηελ αλάιπζε κηαο ρξνλνζεηξάο είλαη ε 

πξφβιεςε ηεο κειινληηθήο εμέιημεο απηήο. 
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2.2 Μοληειοποίεζε ποζοηηθώλ κεζόδφλ 

Σν κνληέιν πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή πξνβιέςεσλ  ρξεηάδεηαη λα 

είλαη κηα δηαδηθαζία απιή, θαηαλνεηή αιιά ηαπηφρξνλα αμηφπηζηε  θαη βαζηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ απηήο είλαη φηη πξέπεη  λα δίλεη κηα, φζν ην δπλαηφ, "θαιχηεξε"  

πξνζέγγηζε ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ κεραληζκνχ. Αλάινγα κε ηελ κνξθή πνπ έρνπλ 

ηα πξσηνγελή ζηνηρεία πνπ ζπιιέγνληαη  εθαξκφδεηαη  θαη ην "θαηάιιειν" κνληέιν 

πνπ ηαηξηάδεη -αλαπαξηζηά θαιχηεξα - ην κεηξνχκελν θάζε θνξά κέγεζνο  αλάινγα 

κε ηελ πεξίζηαζε. 

2.3 Μοληέια τρολοζεηρώλ 

Ζ χπαξμε ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ γηα έλα κέγεζνο απνηειεί ηελ απαξρή γηα ηελ 

εθαξκνγή ελφο κνληέινπ πνζνηηθήο πξφβιεςεο κε ηελ πξνυπφζεζε  ηα δεδνκέλα πνπ 

έρνπλ ζπιιερζεί  αλαθέξνληαη ζε πξνεγνχκελεο ζηαζεξέο πεξηφδνπο.  

Δπεηδή δελ είλαη γλσζηή εθ ησλ πξνηέξσλ ε ζπκπεξηθνξά ησλ κειεηψκελσλ κεγεζψλ 

κηα δνθηκαζκέλε πξαθηηθή είλαη λα γίλεηαη ε ππφζεζε φηη ε κεηαβνιή ησλ ηηκψλ ηνπ 

κειεηψκελνπ κεγέζνπο πηζαλφηαηα ζα αθνινπζεί έλα ζπγθεθξηκέλν ιαλζάλνλ 

πξφηππν ην νπνίν επαλαιακβάλεηαη ζηνλ ρξφλν πνπ φκσο γηα ηνλ ιφγν απηφ 

παξακέλεη ζε γεληθέο γξακκέο ζηαζεξφ. Σν ελ ιφγν πξφηππν κεηά  απφ ηελ 

αλαγλψξηζε ηνπ ζα βνεζήζεη ζηε πξαγκαηνπνίεζε ησλ πξνβιέςεσλ  θαζψο θαη ζηελ 

κεηέπεηηα κειινληηθή ηνπ ρξνληθή πξνέθηαζε γηα ηελ δηελέξγεηα ηεο πξφβιεςεο, 

πάληα ζε έλα ζαθψο θαζνξηζκέλν νξίδνληα. ΢πλήζεηο κέζνδνη πεξηγξαθήο κνληέισλ 

πνζνηηθψλ ρξνλνζεηξψλ είλαη:                                                                                           

-ε απνζχλζεζε (decomposition)                                                                                                     

-ε εμνκάιπλζε (smoothing)                                                                                                           

-νη απηνπαιηλδξνκηθέο κέζνδνη θηλεηνχ κέζνπ φξνπ (Autoregressive Moving 

Average)                                                                                                                                  

φπνπ ε κφλε ηνπο δηαθνξά έγθεηηαη ζηελ κνξθή  ηνπ ζπλαξηεζηαθνχ ηχπνπ πνπ 

πεξηγξάθεη  ην ζχζηεκα. 

Σα κνληέια ησλ ρξνλνζεηξψλ σζηφζν παξνπζηάδνπλ ην κεηνλέθηεκα φηη αδπλαηνχλ 

λα ζπζρεηίζνπλ ην ππφ πξφβιεςε κέγεζνο κε ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

ηηκή απηνχ αθνχ παξέρεη πιεξνθνξία γηα ην ηη πξφθεηηαη λα ζπκβεί  ρσξίο φκσο λα 

ππνδεηθλχεη ην κεραληζκφ θαηαλφεζεο δειαδή δελ εμεγεί ην γηαηί  έλα γεγνλφο ζα 

ζπκβεί. Χζηφζν ηα κνληέια απηά είλαη πνιχ ρξήζηκα αθνχ απηφ πνπ καο ελδηαθέξεη 

ζηηο πξνβιέςεηο είλαη ηη ζα ζπκβεί ζην κέιινλ (θαη άξα λα ιάβνπκε ηα θαηάιιεια 

δηνξζσηηθά κεηξά) θαη φρη γηα πνην ιφγν απηφ ζα ζπκβεί. ΢ην κειεηψκελν ζχζηεκα 

πνπ αθνξά ηελ Διιεληθή γεσξγία ιακβάλνληαη δεδνκέλα ζε βάζνο δέθα (10) εηψλ, 

κε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα γηα θάζε κεηαβιεηή λα έρνπλ ιεθζεί ζε ρξνληθά ίζε 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ δηελεξγνχκελσλ δεηγκαηνιεςηψλ, ελφο (1)έηνπο.  
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2.4 Υαξαθηεξηζηηθά ησλ ρξνλνζεηξώλ 

Σν γεληθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ρξνλνζεηξψλ είλαη ην γεγνλφο φηη νη δηαδνρηθέο 

παξαηεξήζεηο απφ ηηο νπνίεο απνηειείηαη ζπλήζσο  δελ είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμχ 

ηνπο ιέκε δειαδή φηη απηνζπζρεηίδνληαη.  

Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάιπζε ησλ ρξνλνζεηξψλ αζρνινχληαη 

θχξηα κε ηελ δηαδηθαζία ηεο απνζχλζεζεο ηεο δηαθχκαλζεο ηεο ρξνλνζεηξάο ζηα 

ηέζζεξα ζπζηαηηθά απφ ηα νπνία απνηειείηαη δειαδή: 

-ηελ ηάζε (trend) 

-ηελ θπθιηθφηεηα (cycle) 

-ηελ επνρηθφηεηα (seasonality) 

- ηηο κε θαλνληθέο δηαθπκάλζεηο 

Tα πξψηα ηξία  απνηεινχλ θαη ην ιεγφκελν κνηίβν (pattern) ηνπ κνληέινπ. 

Σάζε 

 

Ζ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο ηείλεη λα απμεζεί ή λα ειαηησζεί γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Ζ ηάζε νξίδεηαη σο κηα βξαρππξφζεζκε κεηαβνιή ηνπ κέζνπ επηπέδνπ ησλ ηηκψλ 

κηαο ρξνλνζεηξάο.                                                                                                  

Κσθιηθόηεηα 

 

Ζ θπθιηθφηεηα είλαη κηα θπκαηνεηδήο γεληθά κεηαβνιή. 

Ζ θπθιηθή θίλεζε δελ αθνινπζεί θάπνην  θαλνληθφ κνληέιν αιιά θηλείηαη 

απξφβιεπηα θαη γηα ην ιφγν απηφ ζηελ πξάμε νη θπθιηθέο απμνκεηψζεηο είλαη 

δχζθνιν λα αληηκεησπηζηνχλ.                                                                              

Δποτηθόηεηα  

Ζ επνρηθφηεηα νξίδεηαη σο κηα πεξηνδηθή δηαθχκαλζε κε ζηαζεξφ θαη κηθξφηεξν 

κήθνο ηνπ ελφο έηνπο. 

             

Παξάδεηγκα απμαλφκελεο ηάζεο κε                                  Παξάδεηγκα απμαλφκελεο επνρηθήο             

ζηαζεξά πνζά επνρηθφηεηαο                                              δηαθχκαλζεο θαζψο ε ηάζε απμάλεηαη     
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2.5 Μέζοδος εργαζίας 

Παξαηίζεηαη ε κέζνδνο πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα ηελ πεξηγξαθή θαη πξφγλσζε ησλ 

κειεηψκελσλ κεγεζψλ.Όπσο  έρεη παξαηεξεζεί θαη παξαπάλσ κηα ρξνλνζεηξά  

κπνξεί λα αλαιπζεί ζηηο ηξείο ζπληζηψζεο σο: 

                                                                
t ttt SY X  

   
                                            (2.51) 

φπνπ : 

κt :ε ηάζε σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξφλνπ. 

St :πεξηνδηθή ή επνρηθή ζπλάξηεζε ηεο πεξηφδνπ d κε ηηο ηηκέο ηεο St  λα 

επαλαιακβάλνληαη θάζε d ρξνληθέο ζηηγκέο. 

xt :ε ρξνλνζεηξά ησλ ππνινίπσλ πνπ κπνξεί λα είλαη θάπνηα ζηάζηκε ρξνλνζεηξά κε 

ζπζρεηίζεηο. 

2.6 ΢ηαζηκόηεηα ζηηο ρξνλνζεηξέο (Stationarity in timeserries). 

Καηά ηελ κειέηε ησλ ρξνλνζεηξψλ ε ηδηφηεηα ηεο ζηαζηκφηεηαο είλαη πνιχ 

ζεκαληηθή. Υξεηάδεηαη δε  θάζε θνξά λα δηεξεπλνχκε γηα ηελ χπαξμε ηεο ή κε θαη  

λα δηαζθαιίδνπκε κε πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ησλ παξαηεξήζεσλ ζηελ ρξνλνζεηξά  

ηελ χπαξμε ζηαζηκφηεηαο. 

Ο κεηαζρεκαηηζκφο κηαο κε ζηάζηκεο ζε ζηάζηκε δηαδηθαζία είλαη δπλαηφ λα 

επηηεπρζεί εθαξκφδνληαο γηα παξάδεηγκα ηελ ζπλάξηεζε ηνπ θπζηθνχ ινγάξηζκνπ 

ln(f) ζηηο παξαηεξήζεηο πνπ απνηεινχλ ηελ ρξνλνζεηξά καο θαη αλ απηφ δελ έρεη 

πάληα ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα ή απαηηεί πςειφ ππνινγηζηηθφ θφζηνο ηφηε λα 

θαηαθεχγνπκε ζηελ κέζνδν ησλ δηαθνξψλ d εθαξκφδνληαο ηελ ζπλήζσο κηα,  ή ην 

πνιχ δχν θνξέο κέρξη λα επηηεπρζεί ε απαηηνχκελε ζηαζηκφηεηα ζηελ κειεηψκελε 

ρξνλνζεηξά. 

΢πκπεξαζκαηηθά κηα ρξνλνζεηξά  ζα ραξαθηεξίδεηαη αζζελψο ή θαηά ζπλδηαθχκαλζε 

ζηάζηκε φηαλ: 

-Ζ πξψηε ξνπή είλαη ζηαζεξή δειαδή  Δ(xt)=κ                                       (2.61) 

-Ζ δεχηεξε ξνπή δελ είλαη άπεηξε  δειαδή  E(xt

2

)   ∞                                 (2.62) 

-Ζ δηαθχκαλζε είλαη ζηαζεξή  Var(xt) = Cov(xt, xt)=γ0.                               (2.63) 

-Ζ ζπλάξηεζε ηεο απηνζπλδηαθχκαλζεο Cov(xt, xt+k)=γk. εμαξηάηαη κφλν απφ ηελ 

απφζηαζε-ηελ ρξνληθή πζηέξεζε .                                                                   (2.64) 
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2.7 ΢σλαρηήζεης Ασηοζσζτέηηζες (Autocorrelation function A.C.F.) θαη 

 Μερηθής Ασηοζσζτέηηζες (Partial Autoocorrelation Function P.A.C.F.)  

τρολοζεηρώλ. 

 

Απηνζπζρέηηζε 

Ζ απηνζπζρέηηζε πεξηγξάθεηαη απφ ην ζπληειεζηή ζπζρεηηζκνχ κεηαμχ δπν ηηκψλ 

ηεο ίδηαο κεηαβιεηήο Yt θαηά ηηο πεξηφδνπο Xi θαη Xi-k.  

Ζ απηνζπζρέηηζε ρξεζηκνπνηείηαη σο ζηαηηζηηθή ειέγρνπ γηα ηνλ έιεγρν 

αλεμαξηεζίαο δειαδή γηα ηελ κεδεληθή ππφζεζε φηη ε ρξνλνζεηξά είλαη ιεπθφο 

ζφξπβνο. Αλ ε ρξνλνζεηξά είλαη ιεπθφο ζφξπβνο ε απηνζπζρέηηζε κεδελίδεηαη γηα 

θάζε πζηέξεζε k 0  

Ζ ζπλάξηεζε  απηνζπζρέηηζεο κηαο ζηάζηκεο ζηνραζηηθήο  δηαδηθαζίαο είλαη ίζε κε : 
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               (2.71)

 

 

΢ε ζηάζηκεο δηαδηθαζίεο ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο εμαξηάηαη κφλν απφ ηελ ρξνληθή 

πζηέξεζε k ησλ κεηαβνιψλ θαη φρη απφ ηνλ ρξφλν t. 

Ο δεηγκαηηθφο ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο (Autocorrelation function ACF) 

απεηθνλίδεηαη απφ έλα δηάγξακκα εμαηξεηηθά ζεκαληηθφ γηα ηελ αξρηθή αλάιπζε απφ 

ην νπνίν είλαη δπλαηφ λα αληιεζνχλ πνιχ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θχζε ηεο 

κειεηψκελεο ζηνραζηηθήο δηαδηθαζίαο απφ ηελ νπνία πξνθχπηεη . 

Ο ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο εθθξάδεη ηελ ηζρχ ηεο ζπζρέηηζεο κεηαμχ δηαδνρηθψλ 

κεγεζψλ ηεο ρξνλνζεηξάο .Αλ δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ηφηε ε 

ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 

Ζ απηνζπζρέηηζε ιακβάλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [-1,1] κε ηηκέο θνληά ζηα άθξα λα 

θαλεξψλνπλ ηζρπξφ ζπζρεηηζκφ θαη ηηκέο θνληά ζην 0 λα δειψλνπλ αλεμαξηεζία. 

 

 



 
64 

 

Μεξηθή απηνζπζρέηηζε 

Ζ κεξηθή απηνζπζρέηηζε είλαη ζηελ νπζία ε απηνζπζρέηηζε κεηαμχ Yt θαη Y t-k 

αθαηξψληαο ηελ επίδξαζε ησλ ελδηάκεζσλ ηηκψλ 1,2,3...k-1 φπνπ r ε ζπλάξηεζε 

απηνζπζρέηηζεο. 

Ο ζπληειεζηήο κεξηθήο ζπζρέηηζεο εκφράηει τθν γραμμικι ςυςχζτιςθ που υπάρχει 

μεταξφ των τυχαίων μεταβλθτών Yt και Yt-k αθνχ πξψηα έρνπλ απαιείθεη ε επίδξαζε 

ησλ Yt-1,Υt-2...Υt-κ+1 πνπ γξακκηθά παξεκβάιινληαη κεηαμχ ησλ Yt και Yt-k. 
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Ζ κεξηθή απηνζπζρέηηζε ιακβάλεη ηηκέο κεηαμχ [-1,1] κε ηηκέο θνληά ζηα άθξα λα 

θαλεξψλνπλ ηζρπξφ ζπζρεηηζκφ. 

Ζ δεηγκαηηθή ζπλάξηεζε κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο (Partial Autocorrelation Function-

PACF) πξνθχπηεη απφ  ηελ παιηλδξφκεζε ηεο Yt ζηηο Yt-1,Yt-2....Yt-k. 

Ζ ζπλάξηεζε κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο εθηηκά ηε ζπζρέηηζε πνπ ηπρφλ ππάξρεη 

κεηαμχ κηαο ηηκήο ηεο ρξνλνζεηξάο κε ηελ ηηκή πνπ απηή έρεη ζε κηα ή πεξηζζφηεξεο 

ζέζεηο κεηαηφπηζεο (lag) φπσο θαη ε απιή απηνζπζρέηηζε αθαηξψληαο φκσο ηελ 

απηνζπζρέηηζε πνπ πξνθαιείηαη απφ κηθξφηεξεο κεηαηνπίζεηο. 

 

Ζ κεξηθή απηνζπζρέηηζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θξίλεη ηελ ηάμε ηνπ 

απηνπαιίλδξνκνπ κνληέινπ πνπ απαηηείηαη γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ηα δεδνκέλα θαη 

κέζν απηήο λα δηαζθαιηζηεί ε απαξαίηεηε ηδηφηεηα ηεο ζηαζηκφηεηαο ησλ 

κειεηψκελσλ ρξνλνζεηξψλ. 

Μπνξεί λα εηπσζεί ζε γεληθέο γξακκέο φηη ηα  δηαγξάκκαηα ACF θαη PACF 

απνηεινχλ  ηα θχξηα εξγαιεία πνπ βνεζνχλ ηνλ εξεπλεηή ζηελ αλαδήηεζε θαη 

επηινγή θαη αξρήλ ηνπ θαηαιιειφηεξνπ ππνδείγκαηνο-κνληέινπ πνπ ζα εθαξκφζεη 

αξρηθά ζηα δεδνκέλα πνπ κειεηά. 
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2.8 Απιή γρακκηθή παιηλδρόκεζε  (Simple Linear Regression ) 

 

Ζ γξακκηθή παιηλδξφκεζε απνηειεί κηα αηηηνθξαηηθή κέζνδν πξφβιεςεο θαη αλαιχεη 

ηελ ζρέζε αλάκεζα ζε κηα εμαξηεκέλε θαη κηα αλεμάξηεηε κεηαβιεηή. 

΢θνπφο ηεο γξακκηθήο ζρέζεο είλαη λα "αλαθαιχςεη" ην βαζκφ γξακκηθήο εμάξηεζεο 

αλάκεζα ζηηο δχν κεηαβιεηέο δειαδή λα δείμεη θαηά πφζν νη δχν κεηαβιεηέο 

ζπκκεηαβάινληαη. 

΢πλήζσο ε κηα κεηαβιεηή απνηειεί ηελ αηηία θαη ε άιιε ην απνηέιεζκα ή θαη νη δχν 

καδί κεηαβάιινληαη ζπγρξφλσο σο απνηέιεζκα κηαο ηξίηεο κεηαβιεηήο πνπ απνηειεί 

ηελ αηηία. 

Ζ ζπζρέηηζε φκσο δείρλεη κφλν ηνλ βαζκφ εμάξηεζεο θαη ηίπνηα πεξηζζφηεξν. ΢ε 

πεξίπησζε χπαξμεο παξαπάλσ απφ κηα αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ηφηε ηηο νλνκάδνπκε 

πνιιαπιέο ζπζρεηίζεηο. 

Σν απιφ παιηλδξνκηθφ κνληέιν εθθξάδεη ηε ζρέζε αλάκεζα ζηελ κεηαβιεηή              

X (αλεμάξηεηε κεηαβιεηή-πηζαλέο αηηίεο) θαη ηελ Y (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή-πηζαλά 

απνηειέζκαηα) κε ηελ κνξθή επζείαο γξακκήο ε νπνία πξνζαξκφδεηαη θαιχηεξα ζηα 

δεδνκέλα.  

Οη ηηκέο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνβιεθηνχλ νη 

ηηκέο ησλ εμαξηεκέλσλ. 

Σν καζεκαηηθφ γξακκηθφ παιηλδξνκηθφ κνληέιν είλαη ηεο κνξθήο:  

                                       Y=β0+β1 X + e                                              (2.81) 

φπνπ e είλαη ην ηπραίν ζθάικα κε e ηελ δηαθνξά Y - ( β0+β1 X)  ηεο εθηηκψκελεο-

ζεσξεηηθήο ηηκεο απν ηελ πξαγαηηθε πνπ θαιεηηαη έηζη ζθάικα ηνπ κνληέινπ. 
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2.9 Σσταίος περίπαηος (Random walk) 

 

΢ην ζρήκα θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα κηαο ζεηξάο όπνπ παξνπζηάδνληαη ηπραίεο δηαθπκάλζεηο γύξσ από 

έλα αξγά κεηαβαιιόκελν κέζν. 

Ζ ζεσξία ηεο ηπραίαο πνξείαο (Random Walk Theory) πεξηγξάθεη ηελ εμέιημε ελφο 

θαηλνκέλνπ κε δεδνκέλν φηη νη ηηκέο ηνπ επέξρνληαη ηπραία θαη απξφβιεπηα.Σν 

φλνκα ηπραίνο πεξίπαηνο έρεη ζρέζε κε ην γεγνλφο φηη ε ηηκή p γηα ην έηνο t είλαη ίζε  

κε ηελ ηηκή pt-1 αλ ζε απηή πξνζζέζνπκε θάζε θνξά ην ιεπθνχ ζφξπβν et . 

Θα έρνπκε δειαδή γηα κηα ρξνλνζεηξά  p1,...pt.. φηη: 

                             pt = pt-1 + et.                                                            (2.91) 

΢ηελ ηδηαίηεξε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη θαη ζηαζεξφο φξνο ηφηε έρνπκε ηελ δηαδηθαζία 

ηπραίνο πεξίπαηνο κε πεξηπιάλεζε (Random Walk with drift)  θαη πεξηγξάθεηαη απφ 

ηελ: 

                                   1t t ta e
                                                          (2.92) 

κε ηελ πνζφηεηα et  λα παξηζηάλεη βήκαηα πξνο ηα εκπξφο ή πξνο ηα πίζσ γηα ηελ 

ρξνληθή πεξίνδν t θαη άξα ε παξαηήξεζε xt ζα αλαπαξηζηά ηε ζέζε ελφο πεξηπαηεηή 

θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή t θαη ε απφθαζε γηα ηελ θαηεχζπλζε πνπ ζα θηλεζεί θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο επφκελεο πεξηφδνπ δελ εμαξηάηαη απφ ην πνπ βξίζθεηαη ζηελ παξνχζα 

πεξίνδν θαη α ν ζηαζεξφο φξνο. 
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2.10 Μοληέια  οηθογέλεηας ARIMA. 

 

Μοληέια θηλεηού κέζοσ όροσ 

Σα νινθιεξσκέλα απηνπαιηλδξνκηθά κνληέια θηλεηψλ κέζσλ φξσλ                              

(Auto Regressive Integrated Moving Average -ARIMA) είλαη ζηνραζηηθά κνληέια κε 

ηα νπνία πξνζπαζνχκε λα πεξηγξάςνπκε ηελ δηαρξνληθή εμέιημε θάπνηνπ θπζηθνχ 

κεγέζνπο. 

Σα κνληέια ARIMA είλαη κηα νηθνγέλεηα αιγεβξηθψλ κνληέισλ απ' φπνπ κπνξνχκε 

λα δηαιέμνπκε ην θαιχηεξν αλάινγα κε ηε δεδνκέλε ππφ κειέηε ρξνλνζεηξά.          

΢ηα κνληέια ARIMA νη πξνβιέςεηο πνπ απηά δίλνπλ βαζίδνληαη απνθιεηζηηθά ζε 

παξειζνχζεο ηηκέο θαζψο θαη ζηα πξφηππα ζπκπεξηθνξάο ηεο  εμεηαδφκελεο 

ρξνλνζεηξάο. Σα κνληέια ARIMA είλαη ηδαληθά γηα βξαρππξφζεζκεο πξνβιέςεηο 

θαζψο δίλνπλ κεγαιχηεξε έκθαζε ζηηο παξαηεξήζεηο ηνπ πξφζθαηνπ παξειζφληνο 

απφ φηη ζε απηέο ηνπ καθξηλνχ. 

Υρήζε ηφλ κοληέιφλ ARIMA 

Αλαγθαηόηεηα ειέγρσλ ζηαζηκόηεηαο θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ARIMA. 

Σα κνληέια ARIMA εθαξκφδνληαη απνθιεηζηηθά ζε δηαθξηηέο ρξνλνζεηξέο κε 

παξαηεξήζεηο  πνπ έρνπλ ιεθζεί ζε ηζαπέρνπζα  ρξνληθά δηαζηήκαηα. Έλα αθφκα 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κεζφδνπ είλαη φηη απηή εθαξκφδεηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζε 

ζηάζηκεο ρξνλνζεηξέο (stationary).΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε πξνο κειέηε ρξνλνζεηξά 

δελ είλαη ζηάζηκε ηφηε ην κνληέιν εθαξκφδεη ηε κέζνδν δηαθνξψλ d ηάμεσο ηεο κε 

ζηάζηκεο ζηνραζηηθήο αλειίμεσο (ζπλήζσο αξθεί d =1ή 2). 

Μεζοδοιογία 

Τπόδεηγκα ARIMA(p,d,q). 

Έζησ φηη έρνπκε ην αθφινπζν κνληέιν παιηλδξφκεζεο : 

                        1 20 1 2
...

pp
eb b b b                                              (2.101)

 

Όπνπ 

-Y απνηειεί ηελ κεηαβιεηή πξφβιεςεο  

-X1 .....Xp ηηο κεηαβιεηέο ηεο εμίζσζεο νξηδφκελεο σο: 

                           1 1t
  ,

2 2t
  ,...,

p t pX 
 .                                    (2.102) 

-b1 ..... bp γξακκηθνί ηειεζηέο θαη e ην ζθάικα πξφβιεςεο. 
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Με βάζε ηνλ νξηζκφ ησλ X ε παξαπάλσ εμίζσζε κεηαζρεκαηίδεηαη ζε : 

                        1 20 1 2
...

t t t pp tb b b b e  
                                       (2.103) 

ε νπνία θαη απηή απνηειεί εμηζσζε παιηλδξφκεζεο κε ηελ ηδηφηεηα νη ζπληειεζηέο 

Xt ζην δεμηφ κέινο λα εμαξηψληαη απν ην εθάζηνηε βήκα t απφ ηελ πξφβιεςε Yt ζην 

αξηζηεξφ κέινο.Ζ δεχηεξε εμίζσζε πνπ πξνέθπςε κεηά ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ 

νλνκάδεηαη εμίζσζε απηνπαιηλδξφκεζεο AR(p). 

Έλα άιιν κνληέιν ρξνλνζεηξάο ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί  ηηο ηηκέο ησλ πξνεγνχκελσλ 

ζθαικάησλ et σο κεηαβιεηέο ηεο εμίζσζεο έρεη ηελ αθφινπζε κνξθή: 

                        0 1 1 2 2
...

t t t p t q tb b e b e b e e  
                                      (2.104)

 

φπνπ ζηελ ελ ιφγν πεξίπησζε  ππάξρεη εμάξηεζε κεηαμχ δηαδνρηθψλ φξσλ ηνπ 

ζθάικαηνο (ην κνληέιν θαζνξίδεηαη απφ ηελ θηλεηή κέζε ηηκή ησλ νξψλ ζθάικαηνο 

ηεο ρξνλίζεηο et) φπνηε γηα απηφ ην ιφγν ε εμίζσζε νλνκάδεηαη εμίζσζε θηλεηνχ 

κέζνπ MA(q). 

Σα απηνπαιίλδξνκα κνληέια (AR) (autoregressive) ζπλδένληαη κε ηα κνληέια 

θηλεηνχ κέζνπ (moving average) MA θαη δεκηνπξγνχλ ην κεηθηφ (mixed) ππφδεηγκα-

κνληέιν ARMA ην νπνίν δελ είλαη ηίπνηα άιιν παξά ν ζπλδπαζκφο  κηαο 

απηνπαιηλδξφκεο ζπληζηψζαο θαη κηαο άιιεο θηλεηνχ κέζνπ φξνπ. 

Σν λέν κνληέιν πνπ πξνθχπηεη κεηά ηελ επίδξαζε ησλ δηαθνξψλ d ηάμεο ζα είλαη ην 

κνληέιν ARIMA  ην επνλνκαδφκελν απηναλάδξνκν ελζσκαησκέλν θηλεηνχ κέζνπ 

κνληέιν. 

Σα ππνδείγκαηα -κνληέια ηχπνπ ARIMA πνηθίινπλ. 

Έλα ηέηνην γεληθφ ππφδεηγκα έρεη ηελ κνξθή:    

AR(p)    :φπνπ p ε ηάμε ηεο απηνπαιίλδξνκεο ζπληζηψζαο 

Η(d)        : φπνπ d ν βαζκφο ησλ δηαθνξψλ θαη  

MA(q)   : φπνπ q ε ηάμε ηεο ζπληζηψζαο ηνπ θηλεηνχ κέζνπ. 

Γηαδηθαζία κνληεινπνίεζεο ζηελ κέζνδν ARIMA 

Ζ πξνζαξκνγή ησλ κνληέισλ ARIMA ζε θάπνηα δεδνκέλα απαηηεί ηα παξαθάησ 

βήκαηα. 

Αξρηθά γίλεηαη ε ππφζεζε φηη νη παξαηεξήζεηο ηεο ρξνλνζεηξάο πξνέξρνληαη απφ κηα 

δηαδηθαζία ARIMA. Ζ δηαδηθαζία απηή πεξηιακβάλεη φιεο ηηο πηζαλέο παξαηεξήζεηο 

κηαο κεηαβιεηήο θαζψο θαη κηα αιγεβξηθή πξφηαζε ηνλ γελεηήζην κεραληζκφ ν 

νπνίνο πεξηγξάθεη ηνλ ηξφπν ζπζρέηηζεο  ησλ πηζαλψλ παξαηεξήζεσλ. 
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 Ο γελεηήζηνο κεραληζκφο απνηειεί ην αλάινγν ηεο πξνεγνχκελα αλαθεξζείζαο 

ιαλζάλνπζαο δηαδηθαζίαο. Αλαθαιχπηνληαο ηελ δηαδηθαζία απηή κπνξνχκε 

επθνιφηεξα λα πξνβιέςνπκε ηηο ηηκέο ηεο ζεηξάο απηήο κε θάπνηα αθξίβεηα 

ππνζέηνληαο πάληα φηη ν ίδηνο κεραληζκφο ζα ζπλερίζεη λα παξάγεη θαη ηηο 

κειινληηθέο παξαηεξήζεηο. 

΢ηφρνο ηεο αλάιπζεο είλαη ε εχξεζε κηα θαηά ην δπλαηφλ "θαιήο" αλαπαξάζηαζεο 

ηνπ κεραληζκνχ πνπ παξήγαγε κηα δεδνκέλε πξαγκαηνπνίεζε.  

Μηα ηέηνηα αλαπαξάζηαζε είλαη ην δεηνχκελν κνληέιν.  Ζ εχξεζε ηνπ κνληέινπ 

απηνχ βαζίδεηαη ζε κηα δηαδηθαζία ηξηψλ ζηαδίσλ ηελ δηαδηθαζία κνληεινπνίεζεο ε 

νπνία κπνξεί ζε γεληθέο γξακκέο λα επεθηαζεί θαη ζηελ κνληεινπνίεζε θαη ησλ 

άιισλ κεζφδσλ πξφβιεςεο. 

Ζ δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ζηάδηα : 

-Αλαγλψξηζε ηνπ κνληέινπ 

-Δθηίκεζε ηνπ κνληέινπ 

-Γηαγλσζηηθφ έιεγρν ηνπ κνληέινπ 

Ζ κεζνδνινγία αλάιπζεο ησλ ρξλνινγηθψλ ζεηξψλ πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο 

Box&Jenkins πάλσ ζηηο ηδέεο ηνπ Wold (1938) πεξηγξάθεηαη απφ ην παξαθάησ 

γεληθφ δηάγξακκα: 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΜΗΑ΢ ΓΔΝΗΚΖ΢  

ΟΗΚΟΓΔΝΔΗΑ΢ ΤΠΟΓΔΗΓΜΑΣΧΝ 

 

 

 

 

 

 

 

                 Ο Υ Ι                                               Ν Α Ι                                                             
 

 

 

Ζ κεζνδνινγία αλάιπζεο ησλ ρξλνινγηθψλ ζεηξψλ πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Box&Jenkins. 

 

ΣΑΤΣΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΟΤ ΤΠΟΓΔΗΓΜΑΣΟ΢ 

ΔΚΣΗΜΖ΢Ζ ΣΧΝ ΠΑΡΑΜΔΣΡΧΝ 

ΓΗΑΓΝΧ΢ΣΗΚΟ΢ ΔΛΔΓΥΟ΢. 

ΔΗΝΑΗ ΣΟ ΤΠΟΓΔΗΓΜΑ ΠΟΤ ΔΠΗΛΔΥΘΖΚΔ 

 ΔΠΑΡΚΔ΢ ? 

ΥΡΖ΢ΗΜΟΠΟΗΖ΢Δ ΣΟ ΤΠΟΓΔΗΓΜΑ ΓΗΑ ΠΡΟΒΛΔΦΔΗ΢ 

 Ζ ΢ΣΟΥΑ΢ΣΗΚΟΤ΢ ΔΛΔΓΥΟΤ΢ 
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Ακολουκεί θ μεκοδολογία των Box&Jenkins αναλυτικά: 

Βήμα 1ο : Ταυτοποίηση 

Συμβολίηοντασ με xt τισ N παρατθριςεισ που ζχουν λθφκεί ςε ιςαπζχουςεσ χρονικζσ 

ςτιγμζσ t=1,2,......Ν  ο Wold (1938)  ζδειξε ότι κάκε ςτοχαςτικι  χρονοςειρά  Xt  

μπορεί να εξομαλυνκεί από τθν οικογζνεια των υποδειγμάτων ARMA(p,q)  όπου : 
 

  
1 2 1 1 2 21 2

... ...
t t t t p t t t q t qp u u u u          
          

      
(2.105) 

 
που ονομάηεται υπόδειγμα ARMA(p,q)  όπου : 
 

 Φ=(φ1,φ2,φ3,.....φp)   και   Θ=(κ1,κ2,κ3,...κq)  είναι τα διανφςματα παραμζτρων 

 και  

 V= (ut,ut-1,.....ut-q)   το διάςτθμα ομοςκεδαςτικών τυχαίων μεταβλθτών με : 

 

-μζςθ τιμι μθδζν          E(ut)=0                                                                               

 
- αςυςχζτιςτα ανά δφο 
 

                               σu
2

   ,  αν s = t  

 Cov (ut,  us) ={ 

                               0       ,    αν s 0 
 
Με τον όρο τυποποίθςθ (identification) εννοοφμε τθν εφρεςθ των φυςικών αρικμών 
p,q υποκζτοντασ ότι θ ςειρά είναι απαλλαγμζνθ από εποχικζσ διακυμάνςεισ.Τα p,q 
υπολογίηονται από τισ δφο ςτατιςτικζσ ςυναρτιςεισ τθν ςυνάρτθςθ αυτοςυςχζτιςθσ 
και τθν ςυνάρτθςθ μερικισ αυτοςυςχζτιςθσ με γνώμονα ώςτε τα p,q να είναι όςο το 
δυνατόν μικρότερα χωρίσ όμωσ να βλάπτεται θ επάρκεια του υποδείγματοσ για τθν 
εξομάλυνςθ μιασ χρονοςειράσ. 
 

Αν q=0, δθλαδι το διάνυςμα Θ των παραμζτρων είναι το μθδενικό θ οικογζνεια 

ARMA παίρνει τθν μορφι: 
 

                    
1 21 2

...
t t t t p tp u    
                                       (2.106) 

  

 που  ονομάηεται διαδικαςία  αυτοπαλινδρομιςεωσ τάξεωσ p ι υπόδειγμα AR(p). 
 

Αν p=0 τότε θ (1) παίρνει τθν μορφι : 

 
                           

1 1
...

t t t q t qu u u  
                                                                             (2.107) 

που ονομάηεται διαδικαςία κινθτοφ μζςου τάξεωσ q ι υπόδειγμα MA(q). 
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Με βάζε ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ δηαζέζηκνπ δείγκαηνο γίλεηαη ε εμεηδίθεπζε ηνπ 

ππνδείγκαηνο ARIMA (p,d,q) φπνπ ζηελ νπζία θαζνξίδνληαη νη θαηάιιειεο ηηκέο ησλ 

p,d,q  . 
 

Αθνινπζεί ν έιεγρνο ζηαζηκφηεηαο: 

Αλ ε ζεηξά δελ είλαη ζηάζηκε ηφηε θαζνξίδεηαη ν αξηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ 

δηαθνξψλ d ψζηε ε ζεηξά λα θαηαζηεί ζηάζηκε. 

 

Ο έιεγρνο ζηαζηκόηεηαο κπνξεί λα επηηεπρηεί κε δύν δπλαηνύο ηξόπνπο: 

  

1νο ηξόπνο 

 

Με βάζε ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο δεηγκαηηθήο ζπλάξηεζεο απηνζπζρέηηζεο (ACF) θαη 

κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο (PACF). 

-Αλ νη δχν απηέο ζπλάξηεζεο ζπγθιίλνπλ ηαρχηαηα πξνο ην κεδέλ ηφηε απηφ απνηειεί 

κηα πξψηε έλδεημε  φηη ε ζεηξά είλαη ζηάζηκε. 

-Αλ σζηφζν νη δχν απηέο ζπλαξηήζεηο θζίλνπλ κε πνιχ αξγφ ξπζκφ ηφηε είλαη πνιχ 

πηζαλφ ε ζεηξά λα κελ είλαη ζηάζηκε. 

 

2νο ηξόπνο 

 

Έιεγρνο κνλαδηαίαο ξίδαο (Dickey Fuller test) 

 

Αξθεηέο θνξέο ηα ζπκπεξάζκαηα απφ ηηο ζπλαξηήζεηο απηνζπζρέηηζεο δελ είλαη 

ηδηαίηεξα μεθάζαξα νπφηε πξνζθεχγνπκε ζε πην ηεθκεξησκέλεο κεζφδνπο. 

Μηα ηέηνηα κέζνδνο ειέγρνπ ζρεηηθά αμηφπηζηε εηδηθά γηα κνλαδηαίεο ξίδεο είλαη θαη 

ηα test Dickey Fuller (DF-test). 

 

Αθνχ ε επίηεπμε ζηαζηκφηεηαο έρεη θαηαζηεί δπλαηή ηφηε πξνζδηνξίδνπκε ηελ ηάμε 

ηνπ ππνδείγκαηνο ARIMA. 

 

Οη ηηκέο ησλ p θαη q πξνζδηνξίδνληαη βάζεη δεηγκαηηθψλ απιψλ θαη κεξηθψλ 

απηνζπζρεηίζεσλ. 

 

Ο έιεγρνο ησλ απηνζπζρεηίζεσλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ζηαηηζηηθή ζπλάξηεζε: 

 

                                           
1

1

2
m

kLB
k

n n n kQ r




  
                                      (2.108) 

 

κε ηελ νπνία ειέγρεηαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ ζπληειεζηψλ απηνζπζρεηίζεσο θαη κε 

ηνλ ηξφπν απηφ γίλεηαη ζηαηηζηηθφο έιεγρνο ηεο κεδεληθήο ππφζεζεο : 

H0: ε ζπλάξηεζε  απηνζπζρεηηζεο είλαη κεδέλ ( H0:r1=r2=...=rm=0. ) ηελ πεξίπησζε 

πνπ ππάξρεη κηα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή απηνζπζρέηηζε ηφηε ε κεδεληθή ππφζεζε 

απνξξίπηεηαη. 
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Βήκα 2ο: Δθηίκεζε ηφλ παρακέηρφλ p ηες δηαδηθαζίας ARMA(p,q) 

Αθνχ έρνπλ απνθαζηζζεί νη αθέξαηνη p,q ην ακέζσο επφκελν βήκα είλαη λα 

εθηηκεζνχλ νη παξάκεηξνη φ1,φ2,φ3,....φp και κ1,κ2,κ3,.....κq  βάζεη ησλ 

πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε δηαδηθαζία είλαη κφλν AR ηφηε νη ζπληειεζηέο εθηηκψληαη κε 

ηελ κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. 

Αλ φκσο ε δηαδηθαζία πεξηέρεη θαη φξνπο θηλεηνχ κέζνπ MA (q) ηφηε νη ζπληειεζηέο 

εθηηκψληαη κε κε γξακκηθέο κεζφδνπο ζπλεζέζηεξε είλαη απηή ηεο κέγηζηεο 

πηζαλνθάλεηαο (maximum likelihood). 

Βήκα 3ο : Γηαγλφζηηθός έιεγτος  

Μεηά ηελ ηαπηνπνίεζε θαη εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ ππνδείγκαηνο ν εξεπλεηήο 

ζα πξέπεη  λα πξνρσξήζεη ζηνλ έιεγρν επάξθεηαο ηνπ ππνδείγκαηνο (diagnostic 

checking). Γειαδή λα εμαθξηβψζεη θαηά πφζν ην ππφδεηγκα πεξηγξάθεη 

ηθαλνπνηεηηθά ηα εκπεηξηθά δεδνκέλα γηα ηα νπνία έρεη επηιεγεί. 

Πεγή: Παπαδήκαο,  Ο.  (1978).  ΢χγρξνλνη κέζνδνη αλαιχζεσο ρξνλνινγηθψλ 

ζεηξψλ. 

 

2.11 ΢θάικαηα πξόβιεςεο 

Γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξνπ κνληέινπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

πξφβιεςε  ην ζεκαληηθφηεξν ζηνηρεηφ πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε είλαη ηα 

ζθάικαηα ηεο πξφβιεςεο. 

Οη πξνβιέςεηο πάληα εκπεξηέρνπλ θάπνην ζθάικα. 

Σα ζθάικαηα κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε  

-ζπζηεκαηηθά 

-ηπραία 

Σα ζπζηεκαηηθά ζθάικαηα νθείινληαη ζε ζπζηεκαηηθά ιάζε ηνπ κνληέινπ θαη άξα ε 

πξφβιεςε είλαη είηε πάληα κεγαιχηεξε ή πάληα κηθξφηεξε απφ ηελ πξαγκαηηθή. Σα 

ιάζε απηά νθείινληαη ζηελ παξάβιεςε ή ηελ κε αθξηβή εθηίκεζε ηνπ ππνδείγκαηνο.  

Σα ηπραία ιάζε είλαη απνηέιεζκα κε πξνβιέςηκσλ παξαγφλησλ πνπ πξνθαινχλ 

απφθιηζε ηεο πξφβιεςεο απφ ηελ πξαγκαηηθή ηηκή. 

Σν ζθάικα πξφβιεςεο ek είλαη ε απιή δηαθνξά αλάκεζα ζηελ πξαγκαηηθή ηηκή κηαο 

κεηαβιεηήο  θαη ζηελ πξνζαξκνζκέλε απφ θάπνην αιγφξηζκν ηηκή πξνζέγγηζεο wk. 
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΢ηελ ζηαηηζηηθή ηα ιάζε απηά απνθαινχληαη θαηάινηπα θαη είλαη απνδεθηά κέζα ζε 

θάπνηα φξηα εκπηζηνζχλεο. 

Δίλαη ινηπφλ: 

                                    
k kk

ye w 
                                                                                                             (2.111)

 

Γηα ηελ κέηξεζε ησλ ζθαικάησλ πξφβιεςεο ρξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξα κέηξα φπσο 

ε κέζε απφιπηε απφθιηζε, ην κέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα θνθ. 

Αλ ηα κέηξα είλαη κηθξά ηφηε ε πξνβιεπφκελε ηηκή βξίζθεηαη θνληά ζηελ 

πξαγκαηηθή. 

Σα κέηξα δηαθέξνπλ ζηνλ ηξφπν πνπ δίλνπλ βαξχηεηα ζηα ζθάικαηα. 

Γηα παξάδεηγκα ζην κέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα κεγάια ζθάικαηα έρνπλ κεγαιχηεξε 

βαξχηεηα ζην κέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα γηαηί πςψλνληαη ζην ηεηξάγσλν. 

Μέζν Απφιπην ΢θάικα (Mean Absolute Error-MAE) 

Σν Μέζν Απφιπην ΢θάικα είλαη ίζν κε ηελ απφιπηε δηαθνξά ηεο πξνβιεπφκελεο 

απφ ηελ πξαγκαηηθή ηηκή θαη δίλεη ηελ εηθφλα ηεο κέζεο απφθιηζεο ησλ 

πξνβιεπφκελσλ απφ ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα. 

Μέζε απφιπηε απφθιηζε (Mean Absolute Deviation-MAD) 

Ζ κέζε απφιπηε απφθιηζε γηα έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ είλαη ε κέζε ηηκή ηεο 

απφιπηεο ηηκήο ηνπ ζθάικαηνο πξφβιεςεο . 

1

n

k
kMAD

n

e



                                                                                                     (2.112)
 

φπνπ n ην πιήζνο ησλ παξαδεηγκάησλ ζην ζχλνιν L. 

Μέζν Απφιπην ΢θάικα (Mean Absolute Error-MAE) 

Τν Μέζν Απφιπην ΢θάικα είλαη ίζν ηνλ κέζν φξν ησλ απφιπησλ ζθαικάησλ 

                            i
i i

e f y    

 φπνπ fi είλαη ε πξνβιέςηκε θαη yi ε πξαγκαηηθή ηηκή. 

 

1 1

1 1n n

ii i
i i

MAE
n n

f y e
 

   
                                                                                        (2.113)
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Μέζν απφιπην εθαηνζηηαίν ζθάικα (Mean Absolute Percentage Error-MAPE) 

Σν κέζν απφιπην εθαηνζηηαίν ζθάικα γηα έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ L είλαη ε κέζε ηηκή 

ηνπ απφιπηνπ εθαηνζηηαίνπ ζθάικαηνο πξφβιεςεο ζε φια ηα παξαδείγκαηα ηνπ 

ζπλφινπ L 

1

n

k
k

p

MAPE
n

e



                                                                                             (2.114)
 

θαη  είλαη ίζν κε ηελ απφιπηε δηαθνξά ηεο πξνβιεπφκελεο ηηκήο απφ ηελ πξαγκαηηθή 

δηα ηεο πξαγκαηηθήο ηηκήο θαη δίλεη ηελ εηθφλα ηεο πνζνζηηαίαο απφθιηζεο ησλ 

πξνβιέςεσλ απφ ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα. 

Μέζν ηεηξαγσληζκέλν ζθάικα (Mean Squared Error -MSE) 

Σν κέζν ηεηξαγσληζκέλν ζθάικα είλαη ε κέζε ηηκή ηνπ ηεηξαγψλνπ ηνπ ζθάικαηνο 

πξφβιεςεο ζε φια ηα παξαδείγκαηα ηνπ ζπλφινπ L 

2

1

n

k
kMSE

n

e

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                                                                                                     (2.115)
 

Μέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα (Root Mean Squared Error-RMSE) 

Σν κέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα είλαη ε ξίδα ηνπ αληίζηνηρνπ κέζνπ ηεηξαγσληζκέλνπ 

ζθάικαηνο MSE  

2

1

n

k
kRMSE

n

e



                                                                                               (2.116)
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3.Αρηζκεηηθά αποηειέζκαηα. 

 Δηζαγσγή 

΢ην θεθάιαην απηφ πξαγκαηνπνηείηαη ηφζν ε αλάιπζε φζν θαη ε πξφγλσζε ησλ 

βαζηθφηεξσλ ζπληζησζψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν ζχζηεκα ηεο Διιεληθήο γεσξγίαο πνπ 

κειεηάηαη απνηειείηαη απφ ηηο βαζηθέο ζπληζηψζεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ. 

Οη ζπληζηψζεο πνπ απνηεινχλ ηηο εηζφδνπο ηνπ κειεηψκελνπ ζπζηήκαηνο είλαη : 

Σο λερό. 

Με εμεηδίθεπζε ρξνλνζεηξψλ πνπ αθνξνχλ ηελ Διιεληθή γεσξγία: 

-Αληινχκελν λεξφ γηα ηελ γεσξγία. 

-Αξδεπφκελε έθηαζε. 

-Υξήζε λεξνχ πξνεξρφκελν απφ ηελ γεσξγία γηα ζθνπνχο άξδεπζεο. 

Ληπάζκαηα 

Με εμεηδίθεπζε ρξνλνζεηξψλ πνπ αθνξνχλ ηελ Διιεληθή γεσξγία: 

- Πνζφηεηα εκπνξηθψλ ιηπαζκάησλ αδψηνπ θαηαλαιηζθφκελα ζηελ γεσξγία. 

- Πνζφηεηα εκπνξηθψλ ιηπαζκάησλ θσζθφξνπ θαηαλαιηζθφκελα ζηελ γεσξγία. 

- Πνζφηεηα εκπνξηθψλ ιηπαζκάησλ θαιίνπ θαηαλαιηζθφκελα ζηελ γεσξγία. 

 Φσηοθάρκαθα   

Με εμεηδίθεπζε ρξνλνζεηξψλ πνπ αθνξνχλ ηελ Διιεληθή γεσξγία: 

- Εηδαληνθηφλα. 

- Μπθεηνθηφλα.   

Δλέργεηα   

Με εμεηδίθεπζε ρξνλνζεηξψλ πνπ αθνξνχλ ηελ Διιεληθή γεσξγία: 

- Καηαλάισζε πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηελ γεσξγία. 

- Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ γεσξγία. 
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ελψ αλαθνξηθά κε ηηο εμφδνπο ηνπ ζπζηήκαηνο απηέο εηλαη: 

Δθποκπές αερίφλ ζερκοθεπίοσ GreenHouseGas emissions.  

- Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηελ γεσξγία. 

Δπηπιένλ αλαθνξηθά κε ηηο εμφδνπο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα κπνξνχζακε λα πξνζζέζνπκε 

απηέο ησλ: 

- επηξνθηζκνχ ησλ πδάηηλσλ νηθνζπζηεκάησλ   

θαη 

- ηεο εξεκνπνίεζεο ησλ εδαθψλ 

Χζηφζν επεηδή δελ ήηαλ δπλαηή ε άληιεζε ησλ αληίζηνηρσλ ηζηνξηθψλ ρξνλνζεηξψλ 

πνπ πεξηγξάθνπλ ηα κεγέζε απηά, παξαηίζεληαη ζην θεθάιαην 1 νη δείθηεο πνπ 

κεηξνχλ ηα επίπεδα θαζψο θαη ηελ επηθηλδπλφηεηα ησλ κεγεζψλ απηψλ. 

 

Ζ αλάιπζε θαη πξφγλσζε ηνπ κειεηψκελνπ ζπζηήκαηνο κε βάζε ηηο  παξαπάλσ 

ζπληζηψζεο θαζίζηαηαη εθηθηή κέζσ ηεο αλάιπζεο ησλ αληίζηνηρσλ ρξνλνζεηξψλ, 

πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ δηαρξνληθή πνξεία ησλ κεγεζψλ απηψλ.  

Καηά ηελ ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ έγηλε πξνζπάζεηα λα ιεθζνχλ ππ φςε ην δπλαηφ 

πεξηζζφηεξα δεδνκέλα απφ θάζε κέγεζνο μερσξηζηά κε ηζηνξηθφ βάζνο ηνπιάρηζηνλ 

ηα δέθα (10) έηε. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο απηφ δελ ήηαλ εθηθηφ θαζψο ηα ηζηνξηθά 

δεφκελα κεγεζψλ φπσο απηφ ησλ θπηνθαξκάθσλ θαιχπηνπλ κηα ηζηνξηθή πεξίνδν 

βάζνπο 6 εηψλ. Όκσο επεηδή κεγέζε φπσο ηα θπηνθάξκαθα απνηεινχλ βαζηθή 

ζπληζηψζα ηνπ κειεηψκελνπ ζπζηήκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε θαη πξφγλσζε 

αθφκα θαη αλ ηα δεδνκέλα δελ έθηαλαλ ζε βάζνο δέθα (10) εηψλ.  

Απφ ηελ άιιε κεξηά ζε άιια κεγέζε φπσο απηφ ηελ ελέξγεηαο ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα 

θαιχπηνπλ δηάζηεκα έληεθα (11) εηψλ. ΢ε γεληθέο γξακκέο θαη επεηδή ηα ηζηνξηθά 

δεδνκέλα θαη ην βάζνο ζην νπνίν απηά εθηείλνληαη απνηεινχλ βαζηθή πξνυπφζεζε  

γηα κηα έγθπξε πξφβιεςε, έγηλε πξνζπάζεηα λα ιεθζνχλ ππ φςε φζν ην δπλαηφ 

πεξηζζφηεξα ηζηνξηθά δεδνκέλα ήηαλ δηαζέζηκα θνληά ζην εχξνο ησλ δέθα (10) εηψλ 

ζην νπνίν θαη κειεηάηαη ην ζχζηεκα.  

Ζ πξφγλσζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη έρεη νξίδνληα ηα είθνζη (20) έηε. 

 

Γηα ηελ αλάιπζε θαη πξφβιεςε ρξεζηκνπνηήζεθε σο εξγαιείν ην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα Statgraphics Centurion. 
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Όζν αλαθνξά ηελ αλάιπζε ησλ ρξνλνζεηξψλ γηα φια ηα κεγέζε πξηλ ηελ πξφγλσζε  

ρξεζηκνπνηήζεθε, φπνπ ήηαλ απαξαίηεην, ε κέζνδνο ησλ δηαθνξψλ (differencing d) 

γηα ηελ επίηεπμε ηεο απαξαίηεηεο ζηαζηκφηεηαο απηψλ. Αθφκα έγηλαλ επηπξφζζεηνη 

ζηαηηζηηθνί έιεγρνη θαη έιεγρνη ππνζέζεσλ πνπ ήηαλ δηαζέζηκνη απφ ην 

ρξεζηκνπνηνχκελν ινγηζκηθφ  ψζηε λα δηαζθαιηζηεί αλ ην εθαξκνδφκελν κνληέιν 

είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηα δεδνκέλα θάζε θνξά.  

Γηα θάζε πξφγλσζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ηέζεθαλ ζε κεηαμχ ηνπο "αληαγσληζκφ" 

κηα πνηθηιία κνληέισλ πξφγλσζεο πνπ ήηαλ δηαζέζηκεο ζην ινγηζκηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε. Απφ απηέο γηλφηαλ θάζε θνξά ε επηινγή ηεο θαηαιιειφηεξεο, 

απηήο δειαδή πνπ πεξηέγξαθε θαιχηεξα ην θάζε κέγεζνο. Κξηηήξην επηινγήο 

απνηειεί ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ ζθαικάησλ πνπ ήηαλ δηαζέζηκα απφ ην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα. 

 

Σα κνληέια πνπ ζπγθξίζεθαλ είλαη ηα αθφινπζα: 

-ARIMA 

-Random Walk θαη Random walk with drift 

-Quadratic trend 

-Linear trend 

-Mean 

-S curve 

-Exponential trend 

-Moving Average 

-Simple exponential Smoothing 

-Brown's Linear Exponential Smoothing 

-Holt's Linear Exponential Smoothing 

-Quadratic Exponential Smoothing  

-Winter's Exponential Smoothing 

Μεξηθά απφ απηά έρνπλ αλαιπζεί δηεμνδηθά ζην θεθάιαην 1, ελψ θπξηαξρεί ε κειέηε 

κε κνληέια απφ ηελ νηθνγέλεηα ARIMA(p,d,q) θαζψο επίζεο ην κνληέιν Random 

walk (with drift) θαζψο θαη ηεο γξακκηθήο ηάζεο linear trend. 
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Παξάιιεια ζπγθξίζεθαλ θαη ηα δηάθνξα θξηηήξηα ζθάικαηνο. Ζ επηινγή ηνπ 

κνληέινπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γίλεηαη απφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ζθαικάησλ.  

Σα θξηηήξηα ζθάικαηνο, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξν 

θάζε θνξά κνληέινπ, πνπ ηέζεθαλ ζε αληαγσληζκφ είλαη ηα αθφινπζα: 

-Akaike Information Criterion (AIC) 

-Hannan-Quinn Criterion (HQC) 

-Schwarz Bayesian Information Criterion (SBIC) 

-Mean Squared Error (MSE) 

-Mean Absolute Error (MAE) 

-Root Mean Squared Error (RMSE) 

-Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

Κπξίσο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα θξηηήξηα MAE,  RMSE θαη MAPE. 

Αλάιπζε γηα θάπνηα απφ απηά έρεη γίλεη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. 
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3.1 Μολάδες κέηρεζες κεγεζώλ. 

 

Καηά ηελ αλάιπζε θαη ηελ πξφβιεςε ησλ κεγεζψλ πνπ ζα αθνινπζήζεη ζεκαληηθφ 

ξφιν παίδνπλ νη κνλάδεο κε βάζε ηηο νπνίεο κεηξψληαη απηά. 

Οη κνλάδεο κέηξεζεο γηα ηα κειεηψκελα κεγέζε είλαη νη αθφινπζεο: 

-Γηα ηα κεγέζε πνπ αθνξνχλ ηελ ελέξγεηα. 

Ζ κνλάδα κέηξεζεο ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη νη ρηιηάδεο ηφλνη ηζνδχλακνπ 

πεηξειαίνπ (1000toe - αθξψλπκα tone of oil equivalent). 

 Πξνζεγγηζηηθά 1 toe ηζνδπλακεί κε : 

-10 6 kcal ή 42 GJ ζε κνλάδεο ζεξκφηεηαο. 

- 12 MWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

-Γηα κεγέζε πνπ αθνξνχλ ηε κέηξεζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ. 

Ζ κνλάδα κέηξεζεο ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη ηα εθαηνκκχξηα ηφλνη ηζνδχλακσλ 

εθπνκπψλ 2CO
 
(million tones 2CO  equivalent). 

-Γηα κεγέζε πνπ αθνξνχλ ηε κέηξεζε ηεο θαηαλάισζεο θαη ρξήζεο πξντφλησλ 

θπηνπξνζηαζίαο θαη θπηνθαξκάθσλ. 

Ζ κνλάδα κέηξεζεο ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη νη ηφλνη ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ        

(ton of active ingredient). 

-Γηα κεγέζε πνπ αθνξνχλ ηελ κέηξεζε ηεο θαηαλάισζεο θαη ρξήζεο ιηπαζκάησλ 

Ζ κνλάδα κέηξεζεο ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη νη κεηξηθνί ηφλνη ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ (metric tons of plant nutrient) 

Δίλαη 1 κεηξηθφο ηφλνο ηζνχηαη κε 1000kg  

-Γηα ηα κεγέζε πνπ αθνξνχλ ηε κέηξεζε πγξψλ. 

Ζ κνλάδα κέηξεζεο ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη ηα εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα       

(mio 
3m ) 

-Γηα κεγέζε πνπ αθνξνχλ ηελ κέηξεζε ηεο έθηαζεο. 

Ζ κνλάδα κέηξεζεο ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη ηα εθηάξηα γεο ha (hectares). 

Γηα λα έρνπκε ην κέηξν ζχγθξηζεο 1 εθηάξην γεο είλαη ίζν κε 2.471 ζηξέκκαηα γεο 

θαη ην 1 ζηξέκκα ηζνχηαη κε 1000 m 2 . 
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3.2 ΢σληζηώζες ΢σζηήκαηος -Αλάισζε 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ε αλάιπζε γα θάζε έλα απφ ηα κεγέζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

΢πληζηώζα ζπζηήκαηνο: Νεξό  (είζνδνο) 

1)Αληινύκελν λεξό γηα ηελ γεσξγία. 

Μνλάδα κέηξεζεο: mio 
3

m (εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα αλά έηνο). 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

Αληινχκελν λεξφ γηα ηελ γεσξγία. 

 Περιγραφι γραφιματοσ. 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 8 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην έηνο 

1997 κέρξη θαη ην έηνο 2007 

(δελ δηαζέηνπκε σζηφζν δεδνκέλα γηα ηα έηε 1997,1998,1999). 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

2000 ε πνζφηεηα αληινχκελνπ λεξνχ γηα ηελ γεσξγία απφ ηα 9.067 εθαηνκκχξηα 

θπβηθά κέηξα αθνινπζεί πησηηθή πνξεία θαη ην έηνο 2002 θηάλεη ζηελ θαηψηεξε ηηκή 

ησλ 8.419 εθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ κέηξσλ. Αθνινπζεί αλνδηθή πνξεία κέρξη ην 2005 

θαη ηα 8.699 εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα. Έπεηηα κηα ζηαζεξή θαζνδηθή πνξεία κέρξη 

ην 2006  ζην επίπεδν ησλ 8.455 εθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ κέηξσλ  εθεί φπνπ θαίλεηαη 

λα ζηαζεξνπνηείηαη ε θαηαλάισζε γηα ην κέγεζνο  αληινχκελν λεξφ γηα ηελ γεσξγία. 

Γηα ηελ επίηεπμε ζηαζηκφηεηαο ζηα δεδνκέλα ρξεηάζηεθε λα εθαξκνζηεί ε κέζνδνο 

ησλ δηαθνξψλ ηάμεσο d=1. 
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Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη ην ARIMA (0,1,2) with constant ή αιιηψο IMA(1,2) with 

constant.  

Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ ζα δίλεηαη απφ 

έλα παξακεηξηθφ κνληέιν ηεο νηθνγέλεηαο  ARIMA  φπνπ νη πην πξφζθαηεο ηηκέο ησλ 

δεδνκέλσλ  ζρεηίδνληαη κε ηηο πξνεγνχκελεο ηηκέο θαζψο θαη ηνλ πξνεγνχκελν 

ζφξπβν ζχκθσλα κε ηελ δηαδηθαζία πνπ έρεη αλαθεξζεί ζην θεθάιαην 2. 

Όπσο έρεη εηπσζεί ε επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξνπ κνληέινπ πνπ πεξηγξάθεη κε ηνλ 

θαιχηεξν ηξφπν ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

βαζηθψλ θξηηήξησλ ζθαικάησλ. Γηα ηελ επηινγή ηνπ κνληέινπ κε βάζε ηνλ 

αληαγσληζκφ ζηα θξηηήξηα ζθάικαηνο έρνπκε ηνλ παξαθάησ ζπγθξηηηθφ πίλαθα φπνπ 

θαίλεηαη φηη νη ειάρηζηεο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ RMSE, MAE,MAPE  πξνθχπηνπλ γηα 

ην επηιερζέλ κνληέιν ARIMA(0,1,2) with constant κνληέιν (Α). 

 

Αληαγσληδφκελα κνληέια. 

 

 

Κνηηάδνληαο ηηο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε, ην ARIMA(0,1,2) 

with constant,  παξνπζηάδεη ηα κηθξφηεξα θξηηήξηα ζθάικαηνο RMSE, MAE,MAPE. 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ ην κνληέιν είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα έγηλαλ 5 έιεγρνη 

πάλσ ζηα θαηάινηπα. Ζ ζήκαλζε OK δείρλεη φηη ην επηιερζέλ κνληέιν πεξλά κε 

επηηπρία ηνπο ειέγρνπο θα άξα είλαη κάιινλ θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα.  
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Έιεγρνη ζηα θαηάινηπα. 

Παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρζεθε πεξλάεη κφλν ηα δχν πξψηα test  κε 

επηηπρία παξφια απηά  πξνηηκάηαη απφ ηα ππφινηπα θαζψο απηφ παξνπζηάδεη ην 

κηθξφηεξν θξηηήξην ζθάικαηνο απηφ ηεο ξίδαο ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο, 

αξθεηά κηθξφηεξν απφ ηελ επφκελε ηηκή 174,253. Δπηπξφζζεηα ηα άιια 

αληαγσληζηηθά κνληέια εθηφο ησλ  κεγαιχηεξσλ  ηηκψλ ζην θξηηήξην ζθάικαηνο  πνπ 

παξνπζηάδνπλ, απνηπγράλνπλ λα πεξάζνπλ θάπνηα απφ ηα test VAR θαη MEAN ζε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95% ζην νπνίν κειεηψληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην κέγεζνο αληινχκελν 

λεξφ, ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ φπνπ ηα πξαγκαηηθά 

δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ην εθαξκνδφκελν κνληέιν καδί κε ηα θαηάινηπα, φζν θαη νη 

πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ κεγέζνπο  γηα κειινληηθφ νξίδνληα ησλ 20 εηψλ κε 

δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% . 

 

Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 
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Γηα ηηκέο πέξα απφ ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

νξίδνληα 20 εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%.  

Σα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (άλσ θαη θάησ) δείρλνπλ πνπ νη πξαγκαηηθέο 

ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ, ζε έλα κειινληηθφ νξίδνληα 20 εηψλ, είλαη πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%  ππνζέηνληαο πάληα φηη ην επηιερζέλ 

κνληέιν απφ ηελ νηθνγέλεηα  ARIMA πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα 

ηα δεδνκέλα. 

Έηζη έρνπκε ηελ παξαθάησ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε 

:

Time Sequence Plot for ANTLOUMENO NERO

ARIMA(0,1,2) with constant
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Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ARIMA(0,1,2) with constant ζηελ δηαρξνληθή εμέιημε ησλ δεδνκέλσλ. 
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Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ 

ARIMA(0,1,2) with constant  πάλσ ζηα πξαγκαηηθά δηαζέζηκα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 

Παξαηεξνχκε φηη ε πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ πνπ επηιέρζεθε είλαη ηέηνηα ψζηε λα  

αθνινπζεί ην δπλαηφ θαιχηεξα ηε δηαρξνληθή εμέιημε ησλ παξαηεξήζεσλ θαη 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη απηή είλαη αξθεηά θαιή θαζψο απφ ηηο 8 δηαζέζηκεο ηζηνξηθά 

παξαηεξήζεηο ε πξνζαξκνγή επηηπγράλεηαη ζε θαιά επίπεδα θαη κε κηθξέο 

απνθιίζεηο γηα 6 απφ ηηο 8 παξαηεξήζεηο. 

Όπσο έρεη ιερζεί θαη ζην θεθάιαην 2 έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

ρξνλνζεηξψλ απνηεινχλ ηα γξαθήκαηα ηεο απηνζπζρέηηζεο θαη κεξηθήο 

απηνζπζρέηηζεο ACF θαη PACF αληίζηνηρα. 

Γεληθά, θαηά ηελ ηπραία πζηέξεζε k,  ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο κεηξά ηελ 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ (ζθάικαηα) ηελ ρξνληθή ζηηγκή t θαη t-k. 

Παξαθάησ θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην κεδέλ. 

Αλ ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ ηνλ 

εθηηκψκελν ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ 

πζηέξεζε  κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ ηνλ 

εθηηκψκελν ζπληειεζηή ηφηε δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη άξα 

κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ε ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 

 
Estimated Autocorrelations for residuals 

Data variable: ANTLOUMENO NERO 

Model: ARIMA(0,1,2) with constant 

 

   Lower 95,0% Upper 95,0% 

Lag Autocorrelation Stnd. Error Prob. Limit Prob. Limit 

1 -0,489709 0,377964 -0,740798 0,740798 

2 0,0673234 0,459756 -0,901107 0,901107 

Σηκέο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  
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Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for adjusted ANTLOUMENO NERO

ARIMA(0,1,2) with constant
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Γξάθεκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην αληινχκελν λεξφ. 

΢ε απηφ παξαηεξνχκε φηη ε απηνζπζρέηηζε ζπγθιίλεη γξήγνξα πξνο ηελ πεξηνρή 

γχξσ απφ ην κεδέλ θαη ηαπηφρξνλα ηα φξηα δηεπξχλνληαη πξάγκα πνπ καο 

δηαζθαιίδεη ηελ ηπραηφηεηα ζηα δεδνκέλα θαη άξα ηα δεδνκέλα είλαη θαηάιιεια γηα 

ηελ δηελέξγεηα ηεο πξφβιεςεο κε ην κνληέιν πνπ επηιέρζεθε.  

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηηο κεξηθέο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ (ζθάικαηα) ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο lags. Ο ζπληειεζηήο κεξηθήο 

απηνζπζρέηηζεο ζηελ ηπραία πζηέξεζε k  κεηξά ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t θαη t+k έρνληαο ιάβεη ππ φςε ηηο ζπζρεηίζεηο ζε 

φιεο ηηο κηθξφηεξεο ρξνληθέο πζηεξήζεηο. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θξίλεη 

ηελ ηάμε ηνπ απηνπαιίλδξνκνπ κνληέινπ πνπ απαηηείηαη γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ηα 

δεδνκέλα θαη κέζσ απηήο λα δηαζθαιίζεη ηελ απαξαίηεηε ηδηφηεηα ηεο ζηαζηκφηεηαο 

(stationarity )ηεο ρξνλνζεηξάο. Δπηπιένλ θαίλνληαη ηα φξηα κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 

95% γχξσ απ ην κεδέλ.  

Estimated Partial Autocorrelations for residuals 

Data variable: ANTLOUMENO NERO 

Model: ARIMA(0,1,2) with constant 

 

 Partial  Lower 95,0% Upper 95,0% 

Lag Autocorrelation Stnd. Error Prob. Limit Prob. Limit 

1 -0,489709 0,377964 -0,740798 0,740798 

2 -0,226908 0,377964 -0,740798 0,740798 

Σηκέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  
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κε ην αληίζηνηρν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο 

λα είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Partial Autocorrelations for adjusted ANTLOUMENO NERO

ARIMA(0,1,2) with constant
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Γξάθεκα κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην αληινχκελν λεξφ. 

΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη νη ζπληειεζηέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο κεηψλνληαη 

κε γξήγνξν ξπζκφ θαη πιεζηάδνληαο ηελ πεξηνρή θνληά ζην κεδέλ θαη σο ζπλέπεηα 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη  ην κνληέιν ηεο νηθνγέλεηαο ARIMA πνπ επηιέρηεθε θαζψο 

θαη ε ηάμε απηνχ είλαη εθείλα πνπ πεξηγξάθνπλ ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα κε ηνλ 

θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν θαη επίζεο δηαζθαιίδεηαη ε απαξαίηεηε ηδηφηεηα ηεο 

ζηαζηκφηεηαο απηψλ.  

Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο αθνινχζσο: 

 

Forecast Plot for ANTLOUMENO NERO

ARIMA(0,1,2) with constant
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Γξάθεκα πξφγλσζεο γηα ην κέγεζνο αληινχκελν λεξφ. 
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Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν ARIMA(0,1,2) with constant πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) 

εηψλ απφ ηελ ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη κηα ζηαζεξή πησηηθή πνξεία 

θαη απφ ην ζεκεξηλφ επίπεδν θαη ηα 8.457,9 εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα ην 2007 

ζηαδηαθά ζα βαίλεη κεηνχκελν ψζπνπ απηφ θηάζεη ζηα 5.250,65 εθαηνκκχξηα θπβηθά 

κέηξα ην 2027 . 

Δπηπιένλ δίλνληαη θαη ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, φπνπ κπνξνχκε λα 

παξαηεξήζνπκε ηελ ραξαθηεξηζηηθή κνξθή ησλ νξίσλ απηψλ γηα ην κνληέιν 

ARIMA πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη ηα φξηα (πάλσ θαη θάησ) 

παξνπζηάδνπλ θακπχιε κνξθή θαη είλαη πνιχ θνληά ζηελ γξακκήο πξφβιεςεο θαηά 

ηελ αξρηθή πεξίνδν απηήο ελψ πξντφληνο ηνπ ρξφλνπ ηα φξηα απηά απνκαθξχλνληαη 

απφ ηελ γξακκή πξφβιεςεο θαη  δηεπξχλνληαη. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο ηα κνληέια 

ARIMA, φπσο έρεη εηπσζεί θαη παξαπάλσ, θαηά ηελ πεξηγξαθή ησλ κεζφδσλ ζην 

θεθάιαην 2,  έρνπλ πνιχ θαιή θαη ηδηαίηεξα αμηφπηζηε βξαρππξφζεζκε πξνβιεπηηθή 

ηθαλφηεηα ελψ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ε δπλακηθή ηνπο κεηψλεηαη ρσξίο φκσο ην 

γεγνλφο  απηφ λα θαζηζηά ηελ κέζνδν αλαμηφπηζηε. 

 Ζ κείσζε απηή γηα ην κέγεζνο αληινχκελν λεξφ γηα ηελ γεσξγία κπνξεί λα εμεγεζεί 

θαζψο ηα απνζέκαηα ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ήδε επαπεηινχληαη θαη ζε νξίδνληα είθνζη 

(20) εηψλ ζα αξρίζνπλ λα εμαληινχληαη ιφγν θαηάρξεζεο ηνπ θαη άξα ρξεηάδεηαη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη  αλαγθαζηηθά φιν θαη πην ιεινγηζκέλα θαη απφ ηελ γεσξγία. ΢ε απηφ 

ην γεγνλφο έξρεηαη λα ζπκβάιεη θαη ε πηνζέηεζε ησλ θαλφλσλ νξζήο γεσξγηθήο 

πξαθηηθήο πνπ επηβάιινπλ ηνλ έιεγρν ζηελ θαηαζπαηάιεζε ησλ πδαηίλσλ πφξσλ 

πνπ νχηνο ή άιισο είλαη πεξηνξηζκέλνη ζηελ ρψξα καο. 
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2)Υξήζε λεξνύ  πξνεξρόκελνπ από ηελ γεσξγία γηα ζθνπνύο άξδεπζεο 

Μνλάδα κέηξεζεο: mio 
3

m (εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα αλά έηνο). 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

Υξήζε λεξνχ πξνεξρφκελν απφ ηελ γεσξγία γηα ζθνπνχο άξδεπζεο 

Πεξηγξαθή κεγέζνπο: Ζ ρξήζε ηνπ λεξνύ πξνεξρόκελν από ηελ γεσξγία γηα ζθνπνύο 

άξδεπζεο αθνξά πνζόηεηεο λεξνύ πνπ πξνέξρνληαη από ζπλαθείο κε ηελ γεσξγία ηνκείο 

όπσο θηελνηξνθία ή κνλάδεο παξάγσγεο θαη κεηαπνίεζεο γεσξγηθώλ πξντόλησλ 

θαζώο θαη όκβξησλ πδάησλ βηνινγηθά επεμεξγαζκέλσλ όια πινύζηα ζε ζξεπηηθά όπνπ 

έπεηηα από εηδηθή επεμεξγαζία θαη ηελ απαξαίηεηε απνιύκαλζε δηνρεηεύεηαη πάιη πξνο 

απηέο κε απνθιεηζηηθό ζθνπό ηελ άξδεπζε. Απνηειεί ζπκπιεξσκαηηθή πεγή ζην 

ζπκβαηηθό λεξό άξδεπζεο. 

Πεξηγξαθή αλαπαξάζηαζεο 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 9 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην έηνο  

1997 κέρξη θαη ην έηνο 2007 .(δελ είλαη δηαζέζηκα δεδνκέλα απφ ηα έηε 1998 θαη 

1999) 

Οη παξαιεηπφκελεο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ εθηηκήζεθαλ απφ ην ρξεζηκνπνηνχκελν 

ινγηζκηθφ  ρξεζηκνπνηψληαο ηηο γεηηνληθέο ηηκέο δεδνκέλσλ. 
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Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

2000 ε πνζφηεηα ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ λεξνχ πξνεξρφκελν απφ ηελ γεσξγία 

αλέξρεηαη ζηα 4.580,7  εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα αθνινπζεί πησηηθή πνξεία θαη ην 

έηνο 2002 θηάλεη ζηα 4.337,1 εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα. Έπεηηα αθνινπζεί ζπλερή 

αλνδηθή πνξεία κέρξη ην 2005 θαη ηα 4.587,7 εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα φπνπ 

ιακβάλεη θαη ηελ κεγίζηε ηηκή ηνπ. Έπεηηα κε θαζνδηθή πνξεία θηλείηαη κέρξη ην 2006  

ζην επίπεδν ησλ 4.275,5 εθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ κέηξσλ  ελψ ηέινο θαηαιήγεη ην 

2007 θηλνχκελν αλνδηθά ζηα 4.406,9 εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα. 

Γηα ηελ επίηεπμε ζηαζηκφηεηαο ζηα δεδνκέλα ρξεηάζηεθε λα εθαξκνζηεί ε κέζνδνο 

ησλ δηαθνξψλ ηάμεσο d=2. 

Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη ην ARIMA (2,2,1) . 

Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ δίλεηαη απφ έλα 

παξακεηξηθφ κνληέιν ηχπνπ ARIMA  φπνπ νη πην πξφζθαηεο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ  

ζρεηίδνληαη κε ηηο πξνεγνχκελεο ηηκέο θαζψο θαη ηνλ πξνεγνχκελν ζφξπβν φπσο έρεη 

πεξηγξαθεί ζην θεθάιαην 2. 

Όζν αθνξά ηελ επηινγή ηνπ κνληέινπ κε βάζε ηνλ αληαγσληζκφ ζηα θξηηήξηα 

ζθάικαηνο έρνπκε ηνλ παξαθάησ ζπγθξηηηθφ πίλαθα φπνπ θαίλεηαη φηη νη ειάρηζηεο 

ηηκέο ησλ ζθαικάησλ RMSE, MAE,MAPE  πξνθχπηνπλ γηα ην επηιερζέλ κνληέιν 

ARIMA(2,2,1) κνληέιν (Α). 

Παξαηίζεληαη νη ηηκέο γηα ηα βαζηθά ζθάικαηα: 

 

Κνηηάδνληαο ηα ζηαηηζηηθά ησλ ζθαικάησλ παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε, ην 

ARIMA(2,2,1), παξνπζηάδεη ηα κηθξφηεξα RMSE, MAE,MAPE. 
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Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ ην κνληέιν είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα έγηλαλ 5 έιεγρνη 

πάλσ ζηα θαηάινηπα. Ζ ζήκαλζε OK δείρλεη φηη ην επηιερζέλ κνληέιν πεξλά κε 

επηηπρία ηνπο ειέγρνπο θαη άξα είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα.  

 

Έιεγρνη ζηα θαηάινηπα. 

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην κέγεζνο "ρξήζε λεξνχ 

γηα ζθνπνχο άξδεπζεο απφ ηελ γεσξγία", ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ 

κνληέινπ φπνπ ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη 

πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο απφ ην κνληέιν καδί κε ηα θαηάινηπα (ζθάικαηα),φζν θαη νη 

πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ κεγέζνπο  γηα κειινληηθφ νξίδνληα ησλ είθνζη (20) εηψλ κε 

δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% . 

 

Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 
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Γηα ηηκέο πέξα απφ ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

νξίδνληα 20 εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%.  

 

Ζ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε είλαη ε παξαθάησ : 

Time Sequence Plot for XRHSH NEROU GIA SKOPOUS ADREFSIS
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Γηαρξνληθή ζπκπεξηθνξά θαη πξνζαξκνγή ηνπ επηιερζέληνο κνληέινπ. 
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Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ 

ARIMA(2,2,1) πάλσ ζηα πξαγκαηηθά δηαζέζηκα ηζηνξηθά δεδνκέλα φπνπ 

παξαηεξνχκε φηη ε πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ πνπ επηιέρζεθε είλαη ηέηνηα ψζηε λα  

αθνινπζεί ην δπλαηφ θαιχηεξα ηε δηαρξνληθή εμέιημε ησλ παξαηεξήζεσλ.                 

Ζ πξνζαξκνγή  ηνπ κνληέινπ πξνζπαζεί λα αθνινπζεί ηελ δηαζπνξά ζηα δεδνκέλα 

θαη παξαηεξνχκε φηη είλαη αξθεηά θαιή θαζψο απφ ηηο 9 δηαζέζηκεο ηζηνξηθά 

παξαηεξήζεηο απηή επηηπγράλεηαη ζε πνιχ θαιά επίπεδα θαη κε κηθξέο απνθιίζεηο γηα 

7 απφ απηέο. 

΢εκείσζε: Δπεηδή εθαξκόζηεθε δηαθόξηζε κε d=2 από ηηο 11 ζπλνιηθά παξαηεξήζεηο πνπ είρακε 

δηαζέζηκεο νη δύν πξώηεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα δεδνκέλα. 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο, φπνπ θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα 

εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην κεδέλ. 

 

Σηκέο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for adjusted XRHSH NEROU GIA SKOPOUS ADREFSIS

ARIMA(2,2,1)
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Γηάγξακκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο ρξήζε λεξνχ γηα ζθνπνχο άξδεπζεο . 
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Παξαηεξνχκε φηη αλ ηα φξηα δελ πεξηέρνπλ ηνλ εθηηκψκελν ζπληειεζηή ηφηε ππάξρεη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Αλ αληίζεηα ηα φξηα 

πεξηθιείνπλ ηνλ εθηηκψκελν ζπληειεζηή ηφηε δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

ζπζρέηηζε θαη άξα κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ε ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο 

ηπραηφηεηαο. Δπηπιένλ  ην γεγνλφο φηη ηα φξηα απνθιίλνπλ κεηά ηελ πξψηε πζηέξεζε 

θαζψο θαη φηη ε απηνζπζρέηεζε ζπγθιίλεη πνιχ γξήγνξα πξνο ηελ πεξηνρή γχξσ απφ 

ην κεδέλ ελδπλακψλνπλ ηνλ παξαπάλσ ηζρπξηζκφ. 

 

Σηκέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

Σν αληίζηνηρν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο λα 

είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Partial Autocorrelations for adjusted XRHSH NEROU GIA SKOPOUS ADREFSIS

ARIMA(2,2,1)
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Γηάγξακκα κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο ρξήζε λεξνχ γηα ζθνπνχο άξδεπζεο  

΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη νη ζπληειεζηέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο κεηψλνληαη 

κε γξήγνξν ξπζκφ θαη πιεζηάδνπλ ηελ πεξηνρή θνληά ζην κεδέλ  θαη σο ζπλέπεηα 

κπνξνχκε λα πνχκε ην κνληέιν ARIMA πνπ επηιέρηεθε θαζψο θαη ε ηάμε απηνχ 

είλαη απηά πνπ πεξηγξάθνπλ ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν θαη 

δηαζθαιίδνπλ ηελ απαξαίηεηε ηδηφηεηα ηεο ζηαζηκφηεηαο (stationarity) απηψλ. 
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Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο αθνινχζσο: 

Forecast Plot for XRHSH NEROU GIA SKOPOUS ADREFSIS
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Γξάθεκα πξφγλσζεο γηα ην κέγεζνο χριςθ νεροφ για ςκοποφσ άρδευςθσ. 

Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν ARIMA(2,2,1) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηελ πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) εηψλ απφ ηελ 

ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη κηα αζζελήο αιιά ζηαζεξά αλνδηθή 

πνξεία θαη απφ ην ζεκεξηλφ επίπεδν θαη ηα 4.406,9 εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα ην 

2007 αξγά ζα απμεζεί ψζπνπ απηφ θηάζεη ζηα 5.146,9 εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα ην 

2027. Παξαηεξνχκε φηη ε αχμεζε απηή κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί αλαηκηθή θαη φηη ζε 

γεληθέο γξακκέο ην ρξεζηκνπνηνχκελν λεξφ γηα ζθνπνχο άξδεπζεο πνπ πξνέξρεηαη 

απφ ηελ γεσξγία ζηα επφκελα είθνζη (20) έηε ζα έρεη ζηαζεξή ζπκπεξηθνξά ιίγν 

πάλσ απφ ηα ζεκεξηλά παξαηεξνχκελα επίπεδα.  

Σα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, έρνπλ ηελ ραξαθηεξηζηηθή κνξθή ησλ 

κνληέισλ ARIMA πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Αξρηθά ηα φξηα (πάλσ θαη θάησ) 

βξίζθνληαη θνληά ζηελ γξακκήο πξφβιεςεο ελψ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ηα φξηα 

απνκαθξχλνληαη απφ ηελ γξακκή πξφβιεςεο θαη δηεπξχλνληαη. Σα κνληέια ARIMA 

έρνπλ πνιχ θαιή θαη ηδηαίηεξα αμηφπηζηε βξαρππξφζεζκε πξνβιεπηηθή ηθαλφηεηα 

ζηελ αξρή ηεο πξνβιεπηηθήο πεξηφδνπ ελψ φζν ν ρξφλνο πεξλά ε δπλακηθή απηήο 

κεηψλεηαη ρσξίο φκσο απηφ λα θαζηζηά ηελ κέζνδν αλαμηφπηζηε. 

Ζ ζηαζεξφηεηα πνπ παξαηεξείηαη ζην ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο κπνξεί λα εμεγεζεί 

θαζψο, ην λεξφ πξνεξρφκελν απφ ηελ γεσξγία γηα ζθνπνχο άξδεπζεο απνηειεί έλα 

θιεηζηφ ζχζηεκα. Οπζηαζηηθά είλαη αλαθπθισκέλν λεξφ ην φπνην έπεηηα απφ 

δηαδνρηθέο δηεξγαζίεο απνιχκαλζεο  πνπ έρεη ππνζηεί δηνρεηεχεηαη εκπινπηηζκέλν κε 

θπζηθά ζξεπηηθά ζηνηρεία μαλά πξνο ηηο θαιιηέξγεηεο. Έηζη ε πνζφηεηα ηνπ 

ρξεζηκνπνηνχκελνπ λεξνχ πξνεξρφκελν απφ ηελ γεσξγία ζα παξακέλεη  ζηαζεξή ζε 

γεληθά επίπεδα.  

Σέινο ε βξαρεία αχμεζε πνπ παξνπζηάδεηαη κειινληηθά κπνξεί λα εξκελεπηεί απφ 

ηηο νινέλα πξνζηηζέκελεο πεγέο πνπ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ηεο ηερλνινγίαο 

ζπλδένληαη κε ηέηνηνπ είδνπο  ζπζηήκαηα αλαθχθισζεο. 



 
95 

3)Αξδεπόκελεο έθηαζεο 

Μνλάδα κέηξεζεο: ha (εθηάξηα).(1 hα =2.471 ζηξέκκαηα) 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

Αξδεπνκέλεο έθηαζεο. 

Περιγραφή μελετώμενοσ μεγέθοσς: Απδεςόμενηρ είναι η μέγιζηη έκηαζη πος θα  μποπούζε να απδεςηεί 

καηά ηο έηορ αναθοπάρ σπηζιμοποιώνηαρ ηον εξοπλιζμό και ηην ποζόηηηα ηος νεπού πος είναι κανονικά 

διαθέζιμη για εκμεηάλλεςζη. 

Περιγραφι γραφιματοσ. 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 8 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην έηνο 

1990 κέρξη θαη ην έηνο 2007. 

(δελ δηαζέηνπκε σζηφζν δεδνκέλα γηα ηα έηε: 

1991,1992,1994,1996,1998,1999,2001,2002,2004,2006).  

Οη παξαιεηπφκελεο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ εθηηκήζεθαλ απφ ην ρξεζηκνπνηνχκελν 

ινγηζκηθφ  ρξεζηκνπνηψληαο ηηο γεηηνληθέο ηηκέο δεδνκέλσλ. 

Έηζη κε ην ρξεζηκνπνηνχκελν ινγηζκηθφ παξάγνπκε ην γξάθεκα ηεο δηαρξνληθήο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ κεγέζνπο αξδεπφκελεο έθηαζεο σο αθνινχζσο: 
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Time Sequence Plot for ADREVOMENHS EKTASHS

ARIMA(1,1,1)

1990 2000 2010 2020 2030

XRONOS

0

4

8

12

16

20

24
(X 100000,)

A
D

R
E

V
O

M
E

N
H

S
 E

K
TA

S
H

S

actual
forecast
95,0% limits

 

Γηαρξνληθή εμέιημε θαη πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ πάλσ ζηα δεδνκέλα. 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

1990 ε αξδεπφκελε έθηαζε είλαη  1.130.570 εθηάξηα ελψ αθνινπζεί απμεηηθή πνξεία 

θαη ην έηνο 1997 θηάλεη ζηελ ηηκή ησλ 1.276.740 εθηαξίσλ. Αθνινπζψληαο αλνδηθή 

πνξεία ην 2005 ιακβάλεη ηελ κέγηζηε ηηκή ηεο ηα  1.593.780 εθηάξηα. Σέινο ην 2007 

αθινπζψληαο θαζνδηθή πνξεία δείρλεη λα ζηαζεξνπνηείηαη ζην επίπεδν ησλ 1.555.310 

εθηαξίσλ. 

Γηα ηελ επίηεπμε ζηαζηκφηεηαο ζηα δεδνκέλα ρξεηάζηεθε λα εθαξκνζηεί ε κέζνδνο 

ησλ δηαθνξψλ ηάμεσο d=1. 

Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη ην ARIMA (1,1,1). 

Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ ζα δίλεηαη απφ 

έλα παξακεηξηθφ κνληέιν ηχπνπ ARIMA  φπνπ νη πην πξφζθαηεο ηηκέο ησλ 

δεδνκέλσλ  ζρεηίδνληαη κε ηηο πξνεγνχκελεο ηηκέο θαζψο θαη ηνλ πξνεγνχκελν 

ζφξπβν. 
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Σα αληαγσληδφκελα κνληέια είλαη: 

 

Αληαγσληδφκελα κνληέια. 

Με ηηο ηηκέο ησλ θξηηεξίσλ ζθάικαηνο λα είλαη: 

 

Κνηηάδνληαο ηα ζηαηηζηηθά ησλ ζθαικάησλ παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε, ην 

ARIMA(1,1,1), παξνπζηάδεη ηα κηθξφηεξα RMSE, MAE,MAPE. 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ ην κνληέιν είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα έγηλαλ 5 έιεγρνη 

πάλσ ζηα θαηάινηπα. Ζ ζήκαλζε OK δείρλεη φηη ην επηιερζέλ κνληέιν πεξλά κε 

επηηπρία ηνπο ειέγρνπο θαη άξα είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα 

 

Οη ειάρηζηεο ηηκέο ησλ θξηηεξίσλ ζθαικάησλ RMSE, MAE,MAPE  πξνθχπηνπλ γηα 

ην επηιερζέλ κνληέιν ARIMA(1,1,1).  

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην κέγεζνο αξδεπφκελεο 

έθηαζεο, ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ φπνπ ηα πξαγκαηηθά 

δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο απφ ην 

κνληέιν καδί κε ηα θαηάινηπα (ζθάικαηα), φζν θαη νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ 

κεγέζνπο  γηα κειινληηθφ νξίδνληα ησλ είθνζη (20) εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 

95% . 
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Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 

 

Γηα ηηκέο πέξα απφ ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

νξίδνληα 20 εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%.  

Σα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (άλσ θαη θάησ) δείρλνπλ πνπ νη πξαγκαηηθέο 

ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ, ζε έλα κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) εηψλ,  είλαη πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%  ππνζέηνληαο πάληα φηη ην επηιερζέλ 

κνληέιν ηεο νηθνγέλεηαο  ARIMA πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα λα 

πεξηγξάςεη ηα δεδνκέλα. 
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Έηζη έρνπκε ηελ παξαθάησ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε : 

Time Sequence Plot for ADREVOMENHS EKTASHS
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Γηαρξνληθή απεηθφληζε θαη πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ 

ARIMA(1,1,1) πάλσ ζηα πξαγκαηηθά δηαζέζηκα ηζηνξηθά δεδνκέλα .  

Παξαηεξνχκε φηη ε πξνζαξκνγή είλαη  βέιηηζηε θαζψο επηηπγράλεηαη ζε άξηζηα 

επίπεδα ζε φιεο ηηο ηζηνξηθέο παξαηεξήζεηο. Βέβαηα ην παξαπάλσ απνηέιεζκα 

νθείιεηαη ηφζν ην γεγνλφο φηη έρνπκε αξθεηά ηζηνξηθά δεδνκέλα ζηε δηάζεζε καο   

(18 παξαηεξήζεηο) θαζψο επίζεο φηη ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ γηα λα παξάγεη 

ηηο 10 ελδηάκεζεο ηηκέο πνπ δελ ήηαλ δηαζέζηκεο, απφ ηηο ζπλνιηθά 18. Σν παξαπάλσ 

γεγνλφο ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ηφζν ζηελ άξηζηε πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ πάλσ 

ζηα δεδνκέλα θαη έρεη ζεηηθέο ζπλέπεηεο  ζηελ εγθπξφηεηα ηεο πξφβιεςεο. 

΢ην παξαθάησ γξάθεκα βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Δπηπξφζζεηα  θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα 

εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην κεδέλ. Αλ ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ ηνλ εθηηκψκελν ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ πζηέξεζε  κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 

95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ ηνλ εθηηκψκελν ζπληειεζηή ηφηε δελ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη άξα κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ε 

ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο.  
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Σηκέο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο 

Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for adjusted ADREVOMENHS EKTASHS

ARIMA(1,1,1)
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Γξάθεκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο αξδεπφκελεο έθηαζεο. 

΢ε απηφ παξαηεξνχκε φηη ε απηνζπζρέηηζε αξρηθά είλαη αξθεηά θνληά ζην κεδέλ (γηα 

ηνπο πξψηνπο δχν ζπληειεζηέο) ελψ θαηά ηελ ηξίηε πζηέξεζε παξαηεξείηαη αχμεζε 

πξνο ηα αξλεηηθά (εληφο ησλ νξίσλ) σζηφζν έπεηηα παξαηεξείηαη κείσζε κε γξήγνξν 

ξπζκφ  αξθεηά θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ κεδέλ. Δπηπιένλ παξαηεξνχκε φηη ηα φξηα 

κεηά ηελ πξψηε πζηέξεζε δηεπξχλνληαη κε ην γεγνλφο απηφ λα δηαζθαιίδεη ηελ 

ηπραηφηεηα ζηα δεδνκέλα . 

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηηο κεξηθέο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θξίλεη ηελ 

ηάμε ηνπ απηνπαιίλδξνκνπ κνληέινπ πνπ απαηηείηαη γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ηα 

δεδνκέλα.  
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Σηκέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο 

Σν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο είλαη ην 

αθφινπζν: 

Residual Partial Autocorrelations for adjusted ADREVOMENHS EKTASHS
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Γξάθεκα κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο αξδεπφκελεο έθηαζεο. 

΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη νη ζπληειεζηέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο έρνπλ 

παξφκνηα ζπκπεξηθνξά κε ηνπο ζπληειεζηέο απηνζπζρέηηζεο. Παξαηεξνχκε φηη νη 

ζπληειεζηέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο κεηψλνληαη κε γξήγνξν ξπζκφ γχξσ απ ηελ 

πεξηνρή ηνπ κεδελφο(κε εμαίξεζε ζηελ 3 πζηέξεζε) θαη σο ζπλέπεηα κπνξνχκε λα 

πνχκε ην κνληέιν ARIMA πνπ επηιέρηεθε θαζψο θαη ε ηάμε απηνχ είλαη απηά πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν θαη δηαζθαιίδνπλ 

ηελ απαξαίηεηε ηδηφηεηα ηεο ζηαζηκφηεηαο (stationarity) απηψλ. 
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Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο αθνινχζσο: 

Forecast Plot for ADREVOMENHS EKTASHS
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Γξάθεκα πξφγλσζεο γηα ην κέγεζνο αξδεπφκελεο έθηαζεο. 

Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν ARIMA(1,1,1) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηελ πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) εηψλ απφ ηελ 

ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη κηα κηθξή  κείσζε κέρξη ην έηνο 2014, 

ελψ απφ ην 2014 κέρξη θαη ην ηέινο ηεο πεξηφδνπ πξφγλσζεο ε αξδεπφκελε έθηαζε 

παξακέλεη ζρεδφλ ζηαζεξή ζην επίπεδν ησλ 144.304  εθηάξησλ ην 2020 θαη 

θαηαιήγεη ζηα 144.155 εθηάξηα ην 2027 .  

Δπηπιένλ φζν αλαθνξά ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, εθηφο απφ ηελ 

ραξαθηεξηζηηθή κνξθή ησλ νξίσλ γηα ην κνληέιν ARIMA πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, 

κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε φηη γηα ην ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο ιφγν ηνπ βάζνπο ησλ 

ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ αιιά θαη ηεο άξηζηεο πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ παξαηεξνχκε 

φηη ζηελ αξρή ηεο πεξηφδνπ πξφβιεςεο ηα φξηα εκπηζηνζχλεο είλαη ηδηαίηεξα θνληά 

ζηελ γξακκή πξφβιεςεο (αξθεηά πην θνληά απφ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο κειέηεο).  

΢ηαδηαθά απηά δηεπξχλνληαη, φπσο άιισζηε ζπκβαίλεη θαη ζηα πξνεγνχκελα κνληέια 

ARIMA πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, κε ηελ δηάθνξα φηη γηα ην ελ ιφγν κέγεζνο  δελ είλαη 

ηφζν ραιαξά θαη δελ παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξε θακπχισζε. 

 Ζ ζηαζεξφηεηα πνπ παξαηεξείηαη θαηά ηελ πξφβιεςε ζην κέγεζνο "αξδεπφκελε 

έθηαζε" κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ηνλ νξηζκφ πνπ δφζεθε γηα ην κέγεζνο αξδεπφκελε 

έθηαζε. Ζ αξδεπφκελε έθηαζε εμαξηάηαη θπξίσο απφ δχν παξάγνληεο:  

-ηνλ ρξεζηκνπνηνχκελν εμνπιηζκφ  

-ηελ πνζφηεηα ηνπ δηαζέζηκνπ λεξνχ. 

 Ζ πνζφηεηα ηνπ δηαζέζηκνπ λεξνχ αλά έηνο αλαθνξάο ζίγνπξα ππφθεηηαη ζε 

δηαθπκάλζεηο, φρη φκσο ηφζν κεγάιεο ψζηε λα επεξεάδεη άκεζα θαη ζε κεγάιν βαζκφ 

ην κέγεζνο ηεο αξδεπφκελεο έθηαζεο.  
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Σν ηπρφλ δεκηνπξγνχκελν απηφ θελφ έξρεηαη λα θαιχςεη ν ρξεζηκνπνηνχκελνο 

εμνπιηζκφο. Απηφο ζε γεληθέο γξακκέο είλαη ζηαζεξφο αιιά  ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

κπνξεί λα είλαη θαη θηλεηφο θαη άξα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί γηα λα θαιχςεη 

δηαθνξεηηθέο εθηάζεηο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

 Έηζη ην κέγεζνο  αξδεπφκελε έθηαζε παξαηεξνχκε φηη παξνπζηάδεη κηα γεληθά 

ζηαζεξή ζπκπεξηθνξά κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαζψο ε θάιπςε εθηάζεσλ απφ 

θηλεηφ εμνπιηζκφ κε ηελ εηζξνή θαη λέσλ ηερλνινγηψλ ζηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο 

νινέλα λα απμάλεη. 
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΢πληζηώζα ζπζηήκαηνο: Ληπάζκαηα  (είζνδνο) 

4)Πνζόηεηα εκπνξηθώλ ιηπαζκάησλ θαηαλαιηζθόκελα ζηελ γεσξγία: Άδσην. 

Μνλάδα κέηξεζεο: κεηξηθνί ηφλνη ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ (metric tons of plant 

nutrient). 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

Άδσην. 

 Περιγραφι γραφιματοσ. 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 9 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην έηνο 

1997 κέρξη θαη ην έηνο 2008.                                                                                                               

(δελ δηαζέηνπκε σζηφζν δεδνκέλα γηα ην έηνο 2005)                                                                  

Οη παξαιεηπφκελε ηηκή εθηηκήζεθε απφ ην ρξεζηκνπνηνχκελν ινγηζκηθφ  

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο γεηηνληθέο ηηκέο δεδνκέλσλ.                                                                    

Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

1997 ε πνζφηεηα θαηαλαιηζθφκελνπ ιηπάζκαηνο αδψηνπ απφ ηνπο 307.000 κεηξηθνχο 

ηφλνπο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ αθνινπζεί ζηαζεξά πησηηθή πνξεία θαη ην έηνο 2000 

θηάλεη ζηελ ηηκή ησλ 285.000 κεηξηθψλ ηφλσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ.                     

Αθνινπζεί θαζνδηθή πνξεία κέρξη ην 2002 θαη ηνπο 261.090 κεηξηθνχο ηφλνπο 

ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ.  

Σέινο ε θαζνδηθή πνξεία ζπλερίδεηαη κε ζρεηηθά κεγαιχηεξε έληαζε απφ 

πξνεγνχκελα κέρξη ην 2008  ζην επίπεδν ησλ 201.549  κεηξηθψλ ηφλσλ ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ. 

Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη ε γξακκηθή ηάζε (Linear trend) κε ηχπν: 

Linear trend =314512-5139.53 t 
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Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ ζα δίλεηαη απφ 

κηα επζεία γξακκή πξνζαξκνδφκελε θαηάιιεια πάλσ ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα.  

΢ε φηη αθνξά ηελ επηινγή ηνπ κνληέινπ κε βάζε ηα θξηηήξηα ζθάικαηνο έρνπκε ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα κε ηηο ειάρηζηεο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ RMSE, MAE,MAPE . 

 

΢εκείσζε :Δπεηδή ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ην εξγαιείν Auto forecasting 

αιιά ην users forecasting δελ εκθαλίδεηαη ν αληαγσληζκφο ηνπ επηιερζέληνο κνληέινπ κε ηα ππφινηπα 

πηζαλά κνληέια. 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ ην κνληέιν είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα έγηλαλ 5 έιεγρνη 

πάλσ ζηα θαηάινηπα. Ζ ζήκαλζε OK δείρλεη φηη ην επηιερζέλ κνληέιν πεξλά κε 

επηηπρία ηνπο ειέγρνπο θα άξα είλαη κάιινλ θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα.  

 

Σν κνληέιν θξίλεηαη κάιινλ θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα. 

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην κέγεζνο Άδσην, ηφζν 

θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ φπνπ ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα είλαη 

δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο απφ ην κνληέιν καδί κε ηα 

θαηάινηπα, φζν θαη νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ κεγέζνπο  γηα κειινληηθφ νξίδνληα 

ησλ είθνζη (20) εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% . 
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Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 

 

Γηα ηηκέο πέξα απφ ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

νξίδνληα 20 εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%.  

Σα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (άλσ θαη θάησ) δείρλνπλ πνπ νη πξαγκαηηθέο 

ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ, ζε έλα κειινληηθφ νξίδνληα ηα 20 εηψλ, είλαη πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%  ππνζέηνληαο πάληα φηη ην επηιερζέλ 

κνληέιν πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηα δεδνκέλα. 
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Έηζη έρνπκε ηελ παξαθάησ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε : 

Time Sequence Plot for AZWTO

Linear trend = 314512, + -5139,53 t 
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Γηαρξνληθή απεηθφληζε θαη πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ  

Linear trend=314512-5139.53 t  πάλσ ζηα πξαγκαηηθά δηαζέζηκα ηζηνξηθά δεδνκέλα 

φπνπ παξαηεξνχκε φηη απηή είλαη αξθεηά θαιή θαζψο απφ ηηο 10 δηαζέζηκεο ηζηνξηθά 

παξαηεξήζεηο ε πξνζαξκνγή επηηπγράλεηαη ζε πνιχ θαιά επίπεδα θαη κε κηθξέο 

απνθιίζεηο γηα 8 απφ ηηο 10 παξαηεξήζεηο θαζψο ε επζεία  παξεκβάιιεηαη 

ηθαλνπνηεηηθά αλάκεζα ζηα δηαζθνξπηζκέλα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ζηηο 

δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Γεληθά ζηελ ηπραία πζηέξεζε k ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο 

κεηξά ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηελ ρξνληθή ζηηγκή t θαη t-k. 

Δπηπξφζζεηα  θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην 

κεδέλ. Αλ ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ ηνλ 

εθηηκψκελν ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ 

πζηέξεζε  κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ ηνλ 

εθηηκψκελν ζπληειεζηή ηφηε δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη άξα 

κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ε ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 
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Δθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. 

Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for AZWTO

Linear trend = 314512, + -5139,53 t 
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Γξάθεκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο άδσην. 

΢ε απηφ παξαηεξνχκε φηη ε απηνζπζρέηεζε  γηα ηελ 1ε πζηέξεζε  είλαη ζεηηθή θαη 

βξίζθεηαη θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ κεδελφο,  ζπλερίδνληαο ζηελ 2ε πζηέξεζε ν 

ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο γίλεηαη αξλεηηθφο φκσο παξαηεξνχκε φηη ζηελ ακέζσο 

επφκελε ζπγθιίλεη γξήγνξα πξνο ηελ πεξηνρή γχξσ απφ ην κεδέλ.  

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηηο κεξηθέο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Ο ζπληειεζηήο κεξηθήο απηννζπζρέηηζεο 

ζηελ πζηέξεζε k  κεηξά ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t 

θαη t+k έρνληαο ιάβεη ππ φςε ηηο ζπζρεηίζεηο ζε φιεο ηηο κηθξφηεξεο ρξνληθέο 

πζηεξήζεηο. Δπηπιένλ θαίλνληαη ηα φξηα κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95% γχξσ απ ην 

κεδέλ.  
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Σηκέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

 

κε ην αληίζηνηρν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο 

λα είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Partial Autocorrelations for AZWTO

Linear trend = 314512, + -5139,53 t 
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Γξάθεκα κεξηθήο  απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο άδσην. 

΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο παξνπζηάδεη 

ζπκπεξηθνξά παξφκνηα κε ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο. Παξαηεξνχκε φηη αξρηθά 

ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο είλαη ζεηηθφο θαη θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ 

κεδελφο, έπεηηα απηφο θηλείηαη πξνο ην αξλεηηθφ επίπεδν ελψ πνιχ γξήγνξα θαη ζηελ 

ακέζσο επφκελε πζηέξεζε ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο πιεζηάδεη ζηελ 

πεξηνρή θνληά ζην κεδέλ πξάγκα πνπ ζεκαίλεη  φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε 

πεξηγξάθεη ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν.                                
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Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο 

αθνινχζσο:

Forecast Plot for AZWTO

Linear trend = 314512, + -5139,53 t 
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Γξάθεκα πξφβιεςεο γηα ην κέγεζνο άδσην. 

Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν Linear trend=314512-5139.53 t πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα 20 εηψλ απφ 

ηελ ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη κηα ζηαζεξή πησηηθή πνξεία ζηελ 

θαηαλάισζε ησλ ιηπαζκάησλ Αδψηνπ. Απφ ην επίπεδν ησλ 216.861 κεηξηθψλ ηφλσλ 

ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ην 2008 κε γξακκηθή πηψζε θηάλεη ζην επίπεδν ησλ  165.466  

κεηξηθνχο ηφλνπο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ην 2018 ελψ ε πησηηθή ηάζε ζπλερίδεηαη 

θαη θαηαιήγεη ην 2028 ζηνπο 114.071  κεηξηθνχο ηφλνπο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. 

 Δπηπιένλ δίλνληαη θαη ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, φπνπ κπνξνχκε λα 

παξαηεξήζνπκε φηη γηα ηελ ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδν ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο 

ηα φξηα (πάλσ  θαη θάησ) θηλνχληαη ηδηαίηεξα  θνληά θαη ζρεδφλ  παξάιιεια κε ηελ 

πξνέθηαζε ηεο γξακκήο πξφγλσζεο. Μπνξνχκε έηζη λα ζπκπεξάλνπκε πνπ νη 

πξαγκαηηθέο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ είλαη αξθεηά πηζαλφ λα βξίζθνληαη κε βαζκφ 

εκπηζηνζχλεο 95%. Σέινο ζα παξαηεξήζνπκε φηη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ 

πξφβιεςεο ηα φξηα ηείλνπλ λα έρνπλ κηα αλεπαίζζεηε απφθιηζε πνπ φκσο δελ 

αμηνινγείηαη. 

Ζ παξαπάλσ πεξηγξαθείζα ζπκπεξηθνξά θαη ε κείσζε ζηελ ρξήζε ιηπαζκάησλ 

Aδψηνπ ηα επφκελα ρξφληα κπνξεί λα εμεγεζεί. 

Σν Άδσην φπσο έρεη εηπσζεί απνηειεί ην θχξην ζξεπηηθφ ζπζηαηηθφ γηα ηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εηδψλ ηφζν ζηελ Διιεληθή γεσξγία φζν θαη ηελ 

παγθφζκηα. Χζηφζν ηφζν ε βηνκεραληθή παξαγσγή ηνπ αιιά θαη ε εθαξκνγή ησλ 

βηνκεραληθψλ ιηπαζκάησλ Αδψηνπ επηδξνχλ αξλεηηθά ζην πεξηβάιινλ θαη ην 

επξχηεξν νηθνζχζηεκα  φπσο έρεη πεξηγξάθεη θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην. 
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 Έηζη ε γεληθφηεξε ζηξνθή πνπ παξαηεξείηαη θαη πξφθεηηαη λα  εληαζεί ηα επφκελα 

ρξφληα πξνο ηελ βηνινγηθή γεσξγία κε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ ηερληθψλ ηζφξξνπεο 

ιίπαλζεο  θαη ε θαηά ην δπλαηφ ππνθαηάζηαζε ησλ βηνκεραληθψλ ιηπαζκάησλ 

Αδψηνπ κε αιιά νξγαληθά ή θπζηθά ιηπάζκαηα πνπ πεξηέρνπλ ζπζηαηηθά ησλ 

βηνκεραληθψλ ιηπαζκάησλ Αδψηνπ απνηειεί  ηνλ βαζηθφηεξν παξάγνληα ηεο κείσζεο 

πνπ παξαηεξείηαη  ζηελ θαηαλάισζε ησλ βηνκεραληθψλ ιηπαζκάησλ απηνχ ηνπ 

ηχπνπ. 

 

5)Πνζόηεηα εκπνξηθώλ ιηπαζκάησλ θαηαλαιηζθόκελα ζηελ γεσξγία: Φώζθνξνο. 

Μνλάδα κέηξεζεο: κεηξηθνί ηφλνη ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ (metric ton of plant 

nutrient). 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

Φψζθνξνο. 

 Πεξηγξαθή γξαθήκαηνο. 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 9 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην έηνο 

1997 κέρξη θαη ην έηνο 2008 (δελ δηαζέηνπκε σζηφζν δεδνκέλα γηα ην έηνο 2005).  

Ζ παξαιεηπφκελε ηηκή εθηηκήζεθε απφ ην ρξεζηκνπνηνχκελν ινγηζκηθφ  

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο γεηηνληθέο ηηκέο δεδνκέλσλ. 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

1997 ε πνζφηεηα θαηαλαιηζθφκελνπ ιηπάζκαηνο Φσζθφξνπ απφ ηνπο 132.000 

κεηξηθνχο ηφλνπο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ αθνινπζεί πησηηθή πνξεία θαη ην έηνο 2001 

θηάλεη ζηελ ηηκή ησλ 103.000 κεηξηθψλ ηφλσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. Αθνινπζεί  

έπεηηα κηα βξαρππξφζεζκε αλνδηθή πνξεία κέρξη ην 2002 θαη ηνπο 112.795 κεηξηθνχο 

ηφλνπο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. Δλψ ηέινο ε θαζνδηθή πνξεία ζπλερίδεηαη κε ζρεηηθά 

κεγαιχηεξε έληαζε απφ πξνεγνχκελα κέρξη ην 2008  ζην επίπεδν ησλ 76.285  

κεηξηθψλ ηφλσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. 
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Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη Random walk with drift κε ηηκή  βήκαηνο -6.190,56. 

Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ ζα δίλεηαη απφ 

ηελ ηειεπηαία θάζε θνξά δηαζέζηκε ηηκή δεδνκέλσλ αλ ζε απηή  πξνζζέζνπκε κηα 

ζηαζεξή ηάζε πξνο ηα πάλσ ή θάησ. 

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ πξνζαξκνγή ησλ 

δηαθφξσλ αληαγσληδφκελσλ κνληέισλ ζηα δεδνκέλα. 

  

Αληαγσληδφκελα κνληέια. 

 

Κνηηάδνληαο ηα ζηαηηζηηθά ησλ ζθαικάησλ παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε παξνπζηάδεη 

ηα κηθξφηεξα RMSE, MAE,MAPE. 

Σν κνληέιν κε ηελ ειάρηζηε ηηκή ησλ θξηηεξίσλ ζθάικαηνο RMSE, MAE,MAPE 

είλαη ην κνληέιν Random walk with drift ην νπνίν θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

παξάγσγε ησλ πξνβιέςεσλ. 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ ην κνληέιν είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα έγηλαλ 5 έιεγρνη 

πάλσ ζηα θαηάινηπα. Ζ ζήκαλζε OK δείρλεη φηη ην επηιερζέλ κνληέιν πεξλά κε 

επηηπρία ηνπο ειέγρνπο θαη άξα είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα.  
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Έιεγρνο ζηα θαηάινηπα. 

Παξαηεξνχκε φηη γηα ην κνληέιν πνπ επηιέρζεθε Random walk with drift (B) φινη νη 

δηεμαρζείζεο έιεγρνη είλαη ζεηηθνί. 

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην κέγεζνο Φψζθνξνο, 

ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ φπνπ ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα 

είλαη δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο απφ ην κνληέιν καδί 

κε ηα θαηάινηπα, φζν θαη νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ κεγέζνπο  γηα κειινληηθφ 

νξίδνληα ησλ είθνζη (20) εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% . 

 

Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 
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Γηα ηηκέο πέξα απφ ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

νξίδνληα 20 εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%.  

Σα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (άλσ θαη θάησ) δείρλνπλ πνπ νη πξαγκαηηθέο 

ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ, ζε έλα κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20 εηψλ, είλαη πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%  ππνζέηνληαο πάληα φηη ην επηιερζέλ 

κνληέιν πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηα δεδνκέλα. 

Έηζη έρνπκε ηελ παξαθάησ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε : 

Time Sequence Plot for FWSFOROS

Random walk with drift = -6190,56
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Γηαρξνληθή απεηθφληζε θαη πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ  

Random walk with drift  πάλσ ζηα πξαγκαηηθά δηαζέζηκα ηζηνξηθά δεδνκέλα φπνπ 

παξαηεξνχκε φηη απηή είλαη αξθεηά θαιή θαζψο απηή αθνινπζεί ηελ δηαζπνξά ησλ 

δεδνκέλσλ θαη απφ ηηο 10 δηαζέζηκεο ηζηνξηθά παξαηεξήζεηο ε πξνζαξκνγή 

επηηπγράλεηαη ζε πνιχ θαιά επίπεδα θαη κε κηθξέο απνθιίζεηο γηα 8 απφ ηηο 10. 
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 Παξαθάησ βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ζηηο 

δηάθνξεο πζηεξήζεηο. ΢ηελ ηπραία πζηέξεζε k, ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο κεηξά 

ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηελ ρξνληθή ζηηγκή t θαη t-k. Δπηπξφζζεηα  

θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην κεδέλ. Αλ ηα φξηα 

εκπηζηνζχλεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ πζηέξεζε  κε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή ηφηε δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη άξα κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη ε ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 

 

Σηκέο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

 

Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for FWSFOROS

Random walk with drift = -6190,56
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Γξάθεκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο θψζθνξνο. 

΢ε απηφ παξαηεξνχκε φηη ε απηνζπζρέηεζε  γηα ηελ 1ε πζηέξεζε είλαη ζεηηθή θαη 

βξίζθεηαη ηδηαίηεξα θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ κεδελφο,  ζπλερίδνληαο ζηελ 2ε 

πζηέξεζε ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο γίλεηαη αξλεηηθφο φκσο παξαηεξνχκε φηη 

ζπγθιίλεη αξθεηά γξήγνξα πξνο ηελ πεξηνρή γχξσ θαη πνιχ θνληά ζην κεδέλ.  
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 Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηηο κεξηθέο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Ο ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο ζηελ 

ηπραία πζηέξεζε k  κεηξά ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t 

θαη t+k έρνληαο ιάβεη ππ φςε ηηο ζπζρεηίζεηο ζε φιεο ηηο κηθξφηεξεο ρξνληθέο 

πζηεξήζεηο.  

 

Σηκέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

κε ην αληίζηνηρν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο 

λα είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Partial Autocorrelations for FWSFOROS

Random walk with drift = -6190,56
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Γξάθεκα κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο θψζθνξνο. 

΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο παξνπζηάδεη 

ζπκπεξηθνξά παξφκνηα κε ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο. Παξαηεξνχκε φηη αξρηθά 

ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο είλαη ζεηηθφο θαη θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ 

κεδελφο, έπεηηα απηφο θηλείηαη πξνο ην αξλεηηθφ επίπεδν ελψ πνιχ γξήγνξα θαη ζηελ 

ακέζσο επφκελε πζηέξεζε ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο πιεζηάδεη ζηελ 

πεξηνρή πνιχ θνληά ζην κεδέλ πξάγκα πνπ ζεκαίλεη  φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε 

πεξηγξάθεη ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. 
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Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο αθνινχζσο: 

Forecast Plot for FWSFOROS

Random walk with drift = -6190,56
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Γξάθεκα πξφγλσζεο γηα ην κέγεζνο θψζθνξνο. 

 

Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν Random walk with drift  πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) 

εηψλ απφ ηελ ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη πησηηθή πνξεία ζηελ 

θαηαλάισζε ησλ ιηπαζκάησλ Φσζθφξνπ. Απφ ην επίπεδν ησλ 81.785,4 κεηξηθψλ 

ηφλσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ην 2008 θηλνχκελν πησηηθά θηάλεη ζην επίπεδν ησλ  

45.332,2  κεηξηθψλ ηφλσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ην 2018 ελψ ε πηψζε ζπλερίδεηαη 

θαη θαηαιήγεη ην 2028 ζηνπο 14,379,4  κεηξηθνχο ηφλνπο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ . 

Δπηπιένλ φζν αλαθνξά ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, ζα παξαηεξήζνπκε 

φηη απηά έρνπλ κνξθή παξφκνηα κε απηή ησλ νξίσλ γηα ηα κνληέιν ARIMA κε ηελ 

δηάθνξα φηη ζηελ ελ ιφγν πεξίπησζε γηα ην κνληέιν Random walk with drift ηα φξηα 

δελ εθαξκφδνπλ ηφζν θνληά ζηελ γξακκή πξφβιεςεο θαηά ηελ αξρή ηεο 

πξνβιεπηηθήο πεξηφδνπ θαη επηπιένλ δελ απνκαθξχλνληαη ηφζν απφ ηελ πξνέθηαζε 

ηεο γξακκήο πξφβιεςεο φζν ηα αληίζηνηρα φξηα ησλ κνληέισλ ARIMA κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Έηζη ζηελ αξρή ηεο πεξηφδνπ πξφβιεςεο ηα φξηα εκπηζηνζχλεο 

είλαη ζρεηηθά θνληά ζηελ γξακκή πξφβιεςεο ελψ ζηαδηαθά απηά εθηείλνληαη ρσξίο 

φκσο λα θακππιψλνπλ ηδηαίηεξα. 

Ζ παξαπάλσ πεξηγξαθείζα ζπκπεξηθνξά θαη ε κείσζε ζηελ ρξήζε ιηπαζκάησλ 

Φσζθφξνπ ηα επφκελα ρξφληα κπνξεί λα εμεγεζεί.Ο θψζθνξνο φπσο έρεη εηπσζεί 

απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθά ζξεπηηθά γηα πνιιέο θαιιηέξγεηεο. Χζηφζν ε 

βηνκεραληθή παξαγσγή ηνπ αιιά θαη ε εθαξκνγή ησλ βηνκεραληθψλ ιηπαζκάησλ 

Φσζθφξνπ επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ θαη ην επξχηεξν νηθνζχζηεκα . Ζ ζηξνθή 

πξνο ηελ βηνινγηθή γεσξγία κε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ ηερληθψλ θσζθνξηθήο ιίπαλζεο  

θαη ε θαηά ην δπλαηφ ππνθαηάζηαζε ησλ βηνκεραληθψλ θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ κε 

αιιά θπζηθά απνηειεί  ηνλ βαζηθφηεξν παξάγνληα ηεο κείσζεο πνπ παξαηεξείηαη. 
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6)Πνζόηεηα εκπνξηθώλ ιηπαζκάησλ θαηαλαιηζθόκελα ζηελ γεσξγία: Κάιην. 

Μνλάδα κέηξεζεο: κεηξηθνί ηφλνη ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ (metric ton of plant 

nutrient). 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

Κάιην.  

 Περιγραφι γραφιματοσ. 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 9 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην έηνο 

1997 κέρξη θαη ην έηνο 2008 (δελ δηαζέηνπκε σζηφζν δεδνκέλα γηα ην έηνο 2005).    

Ζ παξαιεηπφκελε ηηκή εθηηκήζεθε απφ ην ρξεζηκνπνηνχκελν ινγηζκηθφ  

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο γεηηνληθέο ηηκέο δεδνκέλσλ. 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

1997 ε πνζφηεηα θαηαλαιηζθφκελνπ ιηπάζκαηνο θαιίνπ απφ ηνπο 65.000 κεηξηθνχο 

ηφλνπο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ αθνινπζεί πησηηθή πνξεία θαη ην έηνο 2001 θηάλεη 

ζηελ ηηκή ησλ 57.000 κεηξηθψλ ηφλσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. Δλψ ηέινο ε θαζνδηθή 

πνξεία ζπλερίδεηαη κε ζρεηηθά κεγαιχηεξε έληαζε απφ πξνεγνχκελα κέρξη ην 2008  

ζην επίπεδν ησλ 46.540  κεηξηθψλ ηφλσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. 

Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη ARIMA (1,0,0) ή αιιηψο AR(1). 

Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ ζα δίλεηαη απφ 

έλα παξακεηξηθφ κνληέιν απφ ηελ νηθνγέλεηα  ARIMA  φπνπ νη πην πξφζθαηεο ηηκέο 

ησλ δεδνκέλσλ  ζρεηίδνληαη κε ηηο πξνεγνχκελεο ηηκέο θαζψο θαη ηνλ πξνεγνχκελν 

ζφξπβν. 
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Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ πξνζαξκνγή ησλ 

δηαθφξσλ αληαγσληδφκελσλ κνληέισλ ζηα δεδνκέλα. 

 

 

Αληαγσληδφκελα κνληέια. 

 

Κνηηάδνληαο ηα ζηαηηζηηθά ησλ ζθαικάησλ παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε παξνπζηάδεη 

ηα κηθξφηεξα RMSE, MAE,MAPE. 

Οη ειάρηζηεο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ RMSE, MAE,MAPE  πξνθχπηνπλ γηα ην 

επηιερζέλ κνληέιν ARIMA(1,0,0) . 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ ην κνληέιν είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα έγηλαλ 5 έιεγρνη 

πάλσ ζηα θαηάινηπα. Ζ ζήκαλζε OK δείρλεη φηη ην επηιερζέλ κνληέιν πεξλά κε 

επηηπρία ηνπο ειέγρνπο θαη άξα είλαη κάιινλ θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα.  

 

Έιεγρνο ζηα θαηάινηπα. 

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην ιίπαζκα θαιίνπ, ηφζν 

θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ φπνπ ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα είλαη 

δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο απφ ην κνληέιν καδί κε ηα 

θαηάινηπα, φζν θαη νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ κεγέζνπο  γηα κειινληηθφ νξίδνληα 

ησλ είθνζη (20) εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% . 
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Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 

 

Γηα ηηκέο πέξα απφ ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

νξίδνληα 20 εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%.  

Σα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (άλσ θαη θάησ) δείρλνπλ πνπ νη πξαγκαηηθέο 

ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ, ζε έλα κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) εηψλ, είλαη πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%  ππνζέηνληαο πάληα φηη ην επηιερζέλ 

κνληέιν ARIMA πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηα δεδνκέλα. 
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Έηζη έρνπκε ηελ παξαθάησ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε : 

Time Sequence Plot for KALIO
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Γηαρξνληθή απεηθφληζε θαη πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ 

ARIMA(1,0,0) πάλσ ζηα πξαγκαηηθά δηαζέζηκα ηζηνξηθά δεδνκέλα .Παξαηεξνχκε 

φηη ε πξνζαξκνγή  πξνζπαζεί λα αθνινπζεί ηελ δηαζπνξά ησλ δεδνκέλσλ θαη ζα 

κπνξνχζακε λα πνχκε φηη είλαη αξθεηά θαιή γηα 7 απφ ηηο 10 ηζηνξηθέο 

παξαηεξήζεηο. 

΢ην παξαθάησ γξάθεκα βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Δπηπξφζζεηα  θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα 

εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην κεδέλ. Αλ ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ ηνλ εθηηκψκελν ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ πζηέξεζε  κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 

95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ ηνλ εθηηκψκελν ζπληειεζηή ηφηε δελ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη άξα κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ε 

ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 

 

Σηκέο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  
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Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for adjusted KALIO

ARIMA(1,0,0)

0 1 2 3 4

lag

-1

-0.6

-0.2

0.2

0.6

1

A
ut

oc
or

re
la

ti
on

s

 

Γξάθεκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο θάιην. 

΢ε απηφ παξαηεξνχκε φηη ε απηνζπζρέηεζε γηα ηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο είλαη αξθεηά 

θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ κεδέλ. Απηφ  ην γεγνλφο δηαζθαιίδεη ηελ ηπραηφηεηα ζηα 

δεδνκέλα. 

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηηο κεξηθέο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θξίλεη ηελ 

ηάμε ηνπ απηνπαιίλδξνκνπ κνληέινπ πνπ απαηηείηαη γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ηα 

δεδνκέλα. Δπηπιένλ θαίλνληαη ηα φξηα κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95% γχξσ απ ην 

κεδέλ.  

 

Σηκέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  
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Σν αληίζηνηρν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο είλαη 

ην αθφινπζν:  

Residual Partial Autocorrelations for adjusted KALIO
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Γξάθεκα κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο θάιην. 

΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη νη ζπληειεζηέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο έρνπλ 

παξφκνηα ζπκπεξηθνξά κε ηνπο ζπληειεζηέο απηνζπζρέηηζεο. Απηέο βξίζθνληαη 

γχξσ απφ ηελ πεξηνρή ηνπ κεδελφο. Χο ζπλέπεηα κπνξνχκε λα πνχκε φηη ην κνληέιν 

ARIMA πνπ επηιέρηεθε θαζψο θαη ε ηάμε απηνχ είλαη απηά πνπ πεξηγξάθνπλ ηα 

ηζηνξηθά δεδνκέλα κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. 

Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο αθνινχζσο: 

 

Forecast Plot for KALIO
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Γξάθεκα πξφγλσζεο γηα ην κέγεζνο Κάιην. 
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Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν ARIMA(1,0,0) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηελ πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) εηψλ απφ ηελ 

ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη πησηηθή πνξεία θαη απφ ηελ ηειεπηαία 

παξαηήξεζε θαη ην επίπεδν ησλ 46.540 κεηξηθψλ ηφλσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ην 

2008 ζηαδηαθά ζα βαίλεη κεηνχκελν ψζπνπ απηφ θηάζεη ζηνπο 39.110,5 κεηξηθνχο 

ηφλνπο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ην 2028 .  

Δπηπιένλ δίλνληαη θαη ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, φπνπ κπνξνχκε λα 

παξαηεξήζνπκε φηη γηα ηελ κέζνδν ARIMA ηα φξηα (πάλσ  θαη θάησ) θηλνχληαη 

ζρεηηθά  θνληά κε ηελ πξνέθηαζε ηεο γξακκήο πξφγλσζεο. ΢ηαδηαθά απηά 

δηεπξχλνληαη, φπσο άιισζηε ζπκβαίλεη θαη ζηα πξνεγνχκελα κνληέια ARIMA πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε ηα φξηα λα θακππιψλνπλ. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο ηα κνληέια 

ARIMA φπσο έρεη εηπσζεί θαη παξαπάλσ ζην θεθάιαην 2 έρνπλ πνιχ θαιή θαη 

ηδηαίηεξα αμηφπηζηε βξαρππξφζεζκε πξνβιεπηηθή ηθαλφηεηα ελψ φζν ν ρξφλνο πεξλά 

ε δπλακηθή απηήο κεηψλεηαη ρσξίο φκσο απηφ λα θαζηζηά ηελ κέζνδν αλαμηφπηζηε. 

 Ζ παξαπάλσ πεξηγξαθείζα ζπκπεξηθνξά θαη ε κείσζε ζηελ ρξήζε ιηπαζκάησλ 

θαιίνπ ηα επφκελα ρξφληα κπνξεί λα εμεγεζεί. 

Σν Κάιην φπσο έρεη εηπσζεί απνηειεί θαη απηφ κε ηε ζεηξά ηνπ ζεκαληηθφ ζξεπηηθφ 

ζπζηαηηθφ γηα ηα θαιιηεξγνχκελα είδε. Χζηφζν ηφζν ε βηνκεραληθή παξαγσγή ηνπ 

αιιά θαη ε εθαξκνγή ησλ βηνκεραληθψλ ιηπαζκάησλ Καιίνπ επηδξνχλ αξλεηηθά ζην 

πεξηβάιινλ θαη ην επξχηεξν νηθνζχζηεκα  φπσο έρεη πεξηγξάθεη θαη ζε πξνεγνχκελν 

θεθάιαην. Έηζη ε γεληθφηεξε ζηξνθή πνπ παξαηεξείηαη θαη πξφθεηηαη λα  εληαζεί ηα 

επφκελα ρξφληα πξνο ηελ βηνινγηθή γεσξγία κε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ ηερληθψλ 

ηζφξξνπεο ιίπαλζεο  θαζψο θαη ε θαηά ην δπλαηφ ππνθαηάζηαζε ησλ βηνκεραληθψλ 

ιηπαζκάησλ απνηειεί ηνλ βαζηθφηεξν παξάγνληα ηεο κείσζεο πνπ παξαηεξείηαη  

ζηελ θαηαλάισζε ησλ βηνκεραληθψλ ιηπαζκάησλ απηνχ ηνπ ηχπνπ. 
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΢πληζηώζα ζπζηήκαηνο: Φπηνθάξκαθα  (είζνδνο) 

 

7)Εηλαληνθηόλα 

Μνλάδα κέηξεζεο: ηφλνη ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ (ton of active ingredient). 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

Εηδαληνθηφλα 

 Περιγραφι γραφιματοσ. 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 6 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην έηνο 

1997 κέρξη θαη ην έηνο 2002 θαη δελ δηαζέηνπκε δεδνκέλα πέξα απφ απηφ ην έηνο. 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

1997 ε πνζφηεηα θαηαλαιηζθφκελσλ  θπηνθάξκαθσλ απφ ηνπο 2.116 ηφλνπο ελεξγψλ 

ζπζηαηηθψλ αθνινπζεί αλνδηθή πνξεία θαη ην έηνο 1998 θηάλεη ζηελ κέγηζηε  ηηκή 

ηεο θαη ηνπο 2.303 ηφλνπο ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ. Αθνινπζεί θαζνδηθή πνξεία θαη ην 

έηνο 2000 παξαηεξείηαη ζηνπο 2.331 ηφλνπο ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ. Σέινο ε θαζνδηθή 

πνξεία ζπλερίδεηαη θαη ην έηνο 2002 θηάλεη ζην επίπεδν ησλ 2.668 ηφλσλ ελεξγψλ 

ζπζηαηηθψλ. 

Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη ην ARIMA(1,0,1) . 
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Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ πξνζαξκνγή ησλ 

δηαθφξσλ αληαγσληδφκελσλ κνληέισλ ζηα δεδνκέλα. 

 

Αληαγσληδφκελα κνληέια. 

 

Κνηηάδνληαο ηα ζηαηηζηηθά ησλ ζθαικάησλ παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε παξνπζηάδεη 

ηα κηθξφηεξα RMSE, MAE,MAPE. 

Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ ζα δίλεηαη απφ 

έλα κνληέιν ηεο νηθνγέλεηαο ARIMA πξνζαξκνδφκελε ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα.  

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ ην κνληέιν είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα έγηλαλ 5 έιεγρνη 

πάλσ ζηα θαηάινηπα. Ζ ζήκαλζε OK δείρλεη φηη ην επηιερζέλ κνληέιν πεξλά κε 

επηηπρία ηνπο ειέγρνπο θαη άξα είλαη κάιινλ θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα.  

 

Έιεγρνο ζηα θαηάινηπα. 
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Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην κέγεζνο 

"Εηδαληνθηφλα",  ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ φπνπ ηα 

πξαγκαηηθά δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο 

απφ ην κνληέιν καδί κε ηα θαηάινηπα, φζν θαη νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ κεγέζνπο  

γηα κειινληηθφ νξίδνληα ησλ είθνζη (20) εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% . 

 

Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 

 

Γηα ηηκέο πέξα απφ ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

νξίδνληα 20 εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%.  
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Σα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (άλσ θαη θάησ) δείρλνπλ πνπ νη πξαγκαηηθέο 

ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ, ζε έλα κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) εηψλ είλαη πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%  ππνζέηνληαο πάληα φηη ην επηιερζέλ 

κνληέιν πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηα δεδνκέλα. 

Έηζη έρνπκε ηελ παξαθάησ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε : 

Time Sequence Plot for ZIZANIOKTONA
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Γηαρξνληθή απεηθφληζε θαη πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ πάλσ 

ζηα δηαζέζηκα δεδνκέλα φπνπ παξαηεξνχκε φηη απηή αθνινπζεί ηε δηαζπνξά απηψλ 

θαη επηπιένλ ε πξνζαξκνγή είλαη αξθεηά  θαιή θαζψο ζε 4 απφ ηηο 6  δηαζέζηκεο 

ηζηνξηθά παξαηεξήζεηο επηηπγράλεηαη ζε πνιχ θαιά επίπεδα θαη κε κηθξέο 

απνθιίζεηο. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ζηηο 

δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Γεληθά ζηελ ηπραία πζηέξεζε k ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο 

κεηξά ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηελ ρξνληθή ζηηγκή t θαη t-k. 

Δπηπξφζζεηα  θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην 

κεδέλ. Αλ ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ ηνλ 

εθηηκψκελν ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ 

πζηέξεζε  κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ ηνλ 

εθηηκψκελν ζπληειεζηή ηφηε δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη άξα 

κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ε ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 
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Σηκέο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for adjusted ZIZANIOKTONA
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0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

lag

-1

-0.6

-0.2

0.2

0.6

1

A
u

to
c
o

rr
e
la

ti
o

n
s

 

Γξάθεκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο δηδαληνθηφλα.. 

΢ε απηφ παξαηεξνχκε φηη ε απηνζπζρέηεζε  γηα ηελ 1ε πζηέξεζε  είλαη αξλεηηθή θαη 

βξίζθεηαη ζρεηηθά θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ κεδελφο,  ζπλερίδνληαο ζηελ 2ε πζηέξεζε 

ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο ζπγθιίλεη γξήγνξα πξνο ηελ πεξηνρή γχξσ απφ ην 

κεδέλ πξάγκα πνπ καο δηαζθαιίδεη ηελ ηπραηφηεηα ζηα δεδνκέλα. 

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηηο κεξηθέο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Ο ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο ζηελ 

πζηέξεζε k  κεηξά ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t θαη t+k 

έρνληαο ιάβεη ππ φςε ηηο ζπζρεηίζεηο ζε φιεο ηηο κηθξφηεξεο ρξνληθέο πζηεξήζεηο. 

Δπηπιένλ θαίλνληαη ηα φξηα κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95% γχξσ απ ην κεδέλ.  
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Σηκέο κεξηθήο  απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

κε ην αληίζηνηρν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο 

λα είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Partial Autocorrelations for adjusted ZIZANIOKTONA
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Γξάθεκα κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο δηδαληνθηφλα. 

΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο θηλείηαη κε 

ζρεηηθά αξγνχο ξπζκνχο πιεζηάδνληαο φκσο ηελ πεξηνρή θνληά ζην κεδέλ ώςτε να 

διαςφαλίηεται θ ιδιότθτα τθσ ςταςιμότθτασ ςτα δεδομζνα δείχνοντασ φηη ην κνληέιν 

πνπ επηιέρηεθε κάιινλ πεξηγξάθεη ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα κε θαιφ ηξφπν.  
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Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο αθνινχζσο: 

 

Forecast Plot for ZIZANIOKTONA
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Γξάθεκα πξφγλσζεο γηα ην κέγεζνο δηδαληνθηφλα. 

 

Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) εηψλ απφ ηελ ηειεπηαία 

παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη κηα ζηαζεξή αλνδηθή πνξεία ζηελ θαηαλάισζε ησλ 

δηδαληνθηφλσλ. Απφ ην επίπεδν ησλ 2.668 ηφλσλ ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ ην 2002 θηάλεη 

ζην επίπεδν ησλ  3.497,17 ηφλνπο ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ ην 2012 ελψ ε αλνδηθή πνξεία 

ζπλερίδεηαη θαη θαηαιήγεη ην 2.022 ζηα 4580,1  ηφλσλ ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ . 

Δπηπιένλ δίλνληαη θαη ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, φπνπ κπνξνχκε λα 

παξαηεξήζνπκε φηη γηα ηελ κέζνδν ARIMA ηα φξηα (πάλσ θαη θάησ) θηλνχληαη 

ζρεηηθά  θνληά κε ηελ πξνέθηαζε ηεο γξακκήο πξφγλσζεο. ΢ηαδηαθά απηά 

δηεπξχλνληαη, φπσο άιισζηε ζπκβαίλεη θαη ζηα πξνεγνχκελα κνληέια ARIMA πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο ηα κνληέια ARIMA φπσο έρεη εηπσζεί θαη 

παξαπάλσ ζην θεθάιαην 2 έρνπλ πνιχ θαιή θαη ηδηαίηεξα αμηφπηζηε βξαρππξφζεζκε 

πξνβιεπηηθή ηθαλφηεηα ελψ φζν ν ρξφλνο πεξλά ε δπλακηθή απηήο κεηψλεηαη ρσξίο 

φκσο απηφ λα θαζηζηά ηελ κέζνδν αλαμηφπηζηε. Δπηπιένλ κπνξνχκε λα 

παξαηεξήζνπκε φηη γηα ην ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο ην άλσ φξην δελ θακππιψλεη θαη 

είλαη πην επζχ ζε αληίζεζε κε ην θάησ φξην.  

Σα δηδαληνθηφλα  απνηεινχλ, φπσο έρεη εηπσζεί ζην θεθάιαην 1,ελα απφ ηα θχξηα 

θπηνπξνζηαηεπηηθφ γηα ηελ γεσξγία. Ζ παξνπζία ηνπο είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο θαη 

απφιπηα αλαγθαία γηα ηελ θπηνπξνζηαζία ζηηο θαιιηέξγεηεο απφ ηα δηδάληα πνπ 

πλίγνπλ ηα θαιιηεξγνχκελα είδε θαη επηπξφζζεηα ε αληηθαηάζηαζε ηνπο απφ άιιεο 

ελαιιαθηηθέο κεζφδνπο είλαη αθφκα αλέθηθηε. Έηζη ε άλνδνο ηεο ρξήζεο 

δηδαληνθηφλσλ φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην γξάθεκα ηεο πξφβιεςεο ηα επφκελα είθνζη 

(20) ρξφληα θξίλεηαη σο θπζηνινγηθή κε ηα σο ηψξα δεδνκέλα 
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8)Μπθεηνθηόλα   

Μνλάδα κέηξεζεο: ηφλνη ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ (ton of active ingredient). 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

Μπθεηνθηφλα 

 Περιγραφι γραφιματοσ. 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 6 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην έηνο 

1997 κέρξη θαη ην έηνο 2002 θαη δελ δηαζέηνπκε δεδνκέλα πέξα απφ απηφ ην έηνο. 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

1997 ε πνζφηεηα θαηαλαιηζθφκελσλ  κπθεηνθηφλσλ απφ ηνπο 3.104 ηφλνπο ελεξγψλ 

ζπζηαηηθψλ αθνινπζεί αλνδηθή πνξεία θαη ην έηνο 1998 αλέξρεηαη ζηνπο 4.731 

ηφλνπο ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ. Έπεηηα αθνινπζεί θαζνδηθή πνξεία θαη ην 1999 

βξίζθεηαη ζηνπο 3.707 ηφλνπο ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ. Αθνινπζεί αλνδηθή πνξεία  θαη 

ην 2001 θηάλεη ηελ κέγηζηε ηηκή πνπ αλέξρεηαη ζηνπο 4.860 ηφλνπο ελεξγψλ 

ζπζηαηηθψλ φπνπ θαίλεηαη λα ζηαζεξνπνηείηαη ζηα επίπεδα απηά ελψ ηέινο ην έηνο 

2002  ηα κπθεηνθηφλα αλέξρνληαη ζην επίπεδν ησλ 4.783 ηφλσλ ελεξγψλ 

ζπζηαηηθψλ. 

Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη ε γξακκηθή ηάζε (Linear trend) κε ηχπν: 

Linear trend=3335,07+278,6 t 

Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ ζα δίλεηαη απφ 

κηα επζεία γξακκή πξνζαξκνδφκελε ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 
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Αληαγσληδφκελα κνληέια. 

 

 

Κνηηάδνληαο ηα ζηαηηζηηθά ησλ ζθαικάησλ παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε παξνπζηάδεη 

ηα κηθξφηεξα RMSE, MAE,MAPE. 

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην κέγεζνο 

"Μπθεηνθηφλα",  ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ φπνπ ηα 

πξαγκαηηθά δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο 

απφ ην κνληέιν καδί κε ηα θαηάινηπα, φζν θαη νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ κεγέζνπο  

γηα κειινληηθφ νξίδνληα ησλ είθνζη (20) εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% . 

 

Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 
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Γηα ηηκέο πέξα απφ ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

νξίδνληα 20 εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%.  

Σα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (άλσ θαη θάησ) δείρλνπλ πνπ νη πξαγκαηηθέο 

ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ, ζε έλα κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη 20 εηψλ, είλαη πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%  ππνζέηνληαο πάληα φηη ην επηιερζέλ 

κνληέιν πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηα δεδνκέλα. 

Έηζη έρνπκε ηελ παξαθάησ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε : 

Time Sequence Plot for MYKHTOKTONA

Linear trend = 3335,07 + 278,6 t 
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Γηαρξνληθή απεηθφληζε θαη πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 
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Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ   

Linear trend=3335,07+278,6 t 

πάλσ ζηα πξαγκαηηθά δηαζέζηκα ηζηνξηθά δεδνκέλα φπνπ παξαηεξνχκε φηη απηή 

είλαη ζρεηηθά θαιή θαζψο ε πξνζαξκνγή ιακβάλεη ππφςε ηεο ηε δηαζπνξά ησλ 

δεδνκέλσλ θαη πξνζπαζεί λα αθνινπζήζεη ηελ ηάζε απηψλ θαηά ηνλ θαιχηεξν 

δπλαηφ ηξφπν. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ζηηο 

δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Γεληθά ζηελ πζηέξεζε k ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο κεηξά 

ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηελ ρξνληθή ζηηγκή t θαη t-k. Δπηπξφζζεηα  

θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην κεδέλ. Αλ ηα φξηα 

εκπηζηνζχλεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ πζηέξεζε  κε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή ηφηε δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη άξα κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη ε ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 

 

Σηκέο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for adjusted MYKHTOKTONA

Linear trend = 3335,07 + 278,6 t 
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Γξάθεκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο κπθεηνθηφλα. 
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΢ε απηφ παξαηεξνχκε φηη ε ελψ αξρηθά ε ζπζρέηηζε βξίζθεηαη πνιχ καθξηά απφ ην 

κεδέλ ζηελ ακέζσο επφκελε πζηέξεζε απηή ζπγθιίλεη γξήγνξα πξνο ηελ πεξηνρή 

γχξσ θαη θνληά ζην κεδέλ. Δπηπιένλ ηα φξηα παξαηεξνχκε φηη απνθιίλνπλ θαη απηφ 

ζεκαίλεη φηη ην δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο δηεπξχλεηαη ην νπνίν δηαζθαιίδεη ηελ 

ηπραηφηεηα ζηα δεδνκέλα  θαη άξα  ηα δεδνκέλα είλαη θαηάιιεια γηα ηελ δηελέξγεηα 

ηεο πξφβιεςεο κε ην κνληέιν πνπ επηιέρζεθε.  

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηηο κεξηθέο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Ο ζπληειεζηήο κεξηθήο απηννζπζρέηηζεο 

ζηελ πζηέξεζε k  κεηξά ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t 

θαη t+k έρνληαο ιάβεη ππ φςε ηηο ζπζρεηίζεηο ζε φιεο ηηο κηθξφηεξεο ρξνληθέο 

πζηεξήζεηο. Δπηπιένλ θαίλνληαη ηα φξηα κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95% γχξσ απ ην 0. 

Αλ ηα φξηα απηά ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε δελ πεξηέρνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή  ηφηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ πζηέξεζε k 

κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%.  

 

Σηκέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

κε ην αληίζηνηρν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο 

λα είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Partial Autocorrelations for adjusted MYKHTOKTONA

Linear trend = 3335,07 + 278,6 t 
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Γξάθεκα κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο κπθεηνθηφλα. 
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΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο κεηψλεηαη 

θηλνχκελνο πξνο ηελ πεξηνρή ηνπ κεδελφο αιιά κε αξγφ ξπζκφ δηαζθαιίδνληαο 

κάιινλ ηελ απαξαίηεηε ηδηφηεηα ηεο ζηαζηκφηεηαο (stationarity ) ησλ δεδνκέλσλ θαη 

άξα ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε ζα ιέγακε φηη κάιινλ πεξηγξάθεη ηα ηζηνξηθά 

δεδνκέλα κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. 

Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο αθνινχζσο: 

 

Forecast Plot for MYKHTOKTONA

Linear trend = 3335,07 + 278,6 t 

2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024

XRONOS

0

0,4

0,8

1,2

1,6

2
(X 10000,0)

M
Y

K
H

T
O

K
T

O
N

A

actual
forecast
95,0% limits

 

Γξάθεκα πξφγλσζεο γηα ην κέγεζνο κπθεηνθηφλα. 

 

Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν 

Linear trend=3335,07+278,6 t 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη 

(20) εηψλ απφ ηελ ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη κηα ζπλερήο  αλνδηθή 

πνξεία ζηελ ρξήζε κπθεηνθηφλσλ. 

 Απφ ην επίπεδν ησλ 5.006,67 κεηξηθψλ ηφλσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ην 2002 κε 

ζπλερηδφκελε αλνδηθή πνξεία θηάλεη ζην επίπεδν ησλ  7.792,67 κεηξηθνχο ηφλνπο 

ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ην 2012 ελψ ε αλνδηθή πνξεία ζπλερίδεηαη θαη θαηαιήγεη ην 

2022 ζηα 10.587,87  κεηξηθψλ ηφλσλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ . 

 Ζ παξαπάλσ πνξεία ηνπ κειεηψκελνπ κεγέζνπο δείρλεη φηη ε ρξήζε κπθεηνθηφλσλ 

ζα γλσξίζεη κηα ζηαζεξή ζπλερή δηαρξνληθή αλνδηθή πνξεία θαη κε ζρεηηθά 

γξήγνξνπο  ξπζκνχο. 
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Δπηπιένλ δίλνληαη θαη ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, φπνπ κπνξνχκε λα 

παξαηεξήζνπκε φηη γηα ηελ επζεία 

 Linear trend=3335,07+278,6 t  

ηα φξηα (πάλσ  θαη θάησ) θηλνχληαη ζρεηηθά καθξηά απφ ηελ πξνέθηαζε ηεο γξακκήο 

πξφγλσζεο κε ην ραξαθηεξηζηηθφ φηη απηά αξρηθά ζπγθιίλνπλ ελψ έπεηηα κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ απνθιίλνπλ κε γξήγνξν ξπζκφ. Γειαδή δελ έρνπλ ζηαζεξή 

απφζηαζε απφ ηελ πξνέθηαζε ηεο γξακκήο πξφγλσζεο φπσο ζε άιιεο πεξηπηψζεηο. 

 Έηζη δπζθνιεπφκαζηε  λα βγάινπκε αθξηβή ζπκπεξάζκαηα κε κεγάιε αθξίβεηα γηα 

ηελ κειινληηθή ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαλάισζεο ησλ κπθεηνθηφλσλ κε βαζκφ 

εκπηζηνζχλεο 95%. 

Ζ παξαπάλσ παξαηεξνχκελε ζπλερή άλνδνο ζηελ ρξήζε κπθεηνθηφλσλ κπνξεί λα 

εμεγεζεί. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ε ζπλερήο ρξήζε κπθεηνθηφλσλ γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ θπηνχ απφ παζνγφλα βαθηήξηα θαη κηθξννξγαληζκνχο είρε ζαλ 

απνηέιεζκα ηα βαθηήξηα απηά λαη κελ λα εμνπδεηεξψλνληαη αιιά ηαπηφρξνλα 

γίλνληαη πην αλζεθηηθά. Έηζη απαηηνχληαη φιν θαη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο 

κπθεηνθηφλσλ πξντφλησλ γηα ηελ πξνζηαζία ησλ θαιιηεξγεηψλ. Αλ θαη ηα 

κπθεηνθηφλα ζε πνζφηεηα είλαη ιηγφηεξα απφ αιιά θπηνθάξκαθα φπσο  

δηδαληνθηφλα σζηφζν επηβαξχλνπλ ηα πεξηβάιινλ θαη ην επξχηεξν νηθνζχζηεκα φηαλ 

ε ρξήζε ηνπο γίλεηαη αιφγηζηα. 
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΢πληζηώζα ζπζηήκαηνο: Δλέξγεηα  (είζνδνο) 

9)Καηαλάισζε πξντόλησλ πεηξειαίνπ ζηελ γεσξγία. 

Μνλάδα κέηξεζεο: ρηιηάδεο ηφλνη ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ (1000toe - tone of oil 

equivalent). 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

 

Καηαλάισζε πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηελ γεσξγία. 

 

Πεξηγξαθή κεγέζνπο : Ζ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ησλ πξντόλησλ πεηξειαίνπ(πεηξειαίνπ, βελδίλεο 

απηνθηλήησλ,  θεξνδίλε, ιηπαληηθά) πεξηιακβάλεη όια ηα πξντόληα πνπ παξαδίδνληαη ζηνπο ηειηθνύο 

θαηαλαισηέο γηα όιεο ηηο ελεξγεηαθέο ρξήζεηο. 

 

Γηαδηθαζία κνξθνπνίεζεο δεδνκέλσλ.  

Σα δεδνκέλα πνπ πεξηγξάθνπλ ην παξαπάλσ κέγεζνο δίδνληα απφ ηελ Δπξσπατθή 

΢ηαηηζηηθή Τπεξεζία ζπλνιηθά σο "Σειηθή θαηαλάισζε ησλ πξντφλησλ πεηξειαίνπ" 

θαη δίδνληα γηα ην ζχλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ηελ ρψξα. 

Χζηφζν είλαη γλσζηφ φηη ε γεσξγία σο δξαζηεξηφηεηα θαηαλαιψλεη ην 6,5% ηεο 

παξερφκελεο ελέξγεηαο ζην ζχλνιν ηεο ρψξαο. Δπίζεο είλαη γλσζηφ φηη ην 82% απφ 

απηφ ην 6,5% ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο απνηειείηαη απφ πγξά θαχζηκα. Έηζη 

κε ηελ εηζαγσγή ησλ παξαπάλσ πνζνζηψζεσλ ζηελ αξρηθή ρξνλνζεηξά πνπ 

πεξηγξάθεη ην κέγεζνο ζπλνιηθά ήηαλ δπλαηφ λα παξάγνπκε ηελ ρξνλνζεηξά πνπ 

πεξηγξάθεη ην δεηνχκελν κέγεζνο "Καηαλάισζε πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηε γεσξγία" 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα θαη ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ πξφβιεςε 

πξνέθπςαλ απφ ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία. 
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Περιγραφι αναπαράςταςθσ. 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 12 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην 

έηνο 1996 κέρξη θαη ην έηνο 2007. 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

1996  ε θαηαλάισζε πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηε γεσξγία μεθηλά απφ ηνπο 626,861 

ηφλνπο ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ  αθνινπζεί αλνδηθή πνξεία θαη ην έηνο 2003 θηάλεη 

ζηελ ηηκή ησλ 762,349 ηφλσλ ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ. Αθνινπζεί  έπεηηα κηα 

βξαρππξφζεζκε θαζνδηθή ηελ επφκελε ρξνληά θαη ην 2004 βξίζθεηαη ζηνπο 742,628 

ηφλνπο ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ. Δλψ ηέινο ε αλνδηθή πνξεία ζπλερίδεηαη θαη ην 2007 

θηάλεη ηνπο  781,751  ηφλνπο ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ. 

Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη Random walk with drift κε ηηκή 14,0809 

Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ ζα δίλεηαη απφ 

ηελ ηειεπηαία θάζε θνξά δηαζέζηκε ηηκή δεδνκέλσλ αλ ζε απηή  πξνζζέζνπκε κηα 

ζηαζεξή ηάζε πξνο ηα πάλσ ή θάησ. 

Σν κνληέιν κε ηελ ειάρηζηε ηηκή  θξηηεξίσλ ζθαικάησλ RMSE,MAE,MAPE είλαη 

ην κνληέιν Random walk with drift(Α) ην νπνίν θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

παξάγσγε ησλ πξνβιέςεσλ. 

 

 Κνηηάδνληαο ηα ζηαηηζηηθά ησλ ζθαικάησλ παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε παξνπζηάδεη 

ηα κηθξφηεξα RMSE, MAE,MAPE. 
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Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ ην κνληέιν είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα έγηλαλ 5 έιεγρνη 

πάλσ ζηα θαηάινηπα. Ζ ζήκαλζε OK δείρλεη φηη ην επηιερζέλ κνληέιν πεξλά κε 

επηηπρία ηνπο ειέγρνπο θαη άξα είλαη κάιινλ θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα.  

 

Έιεγρνο ζηα θαηάινηπα. 

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην κέγεζνο θαηαλάισζε 

πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηε γεσξγία, ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ 

κνληέινπ φπνπ ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη 

πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο απφ ην κνληέιν καδί κε ηα θαηάινηπα, φζν θαη νη 

πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ κεγέζνπο  γηα ηνλ κειινληηθφ νξίδνληα ησλ είθνζη (20) εηψλ 

κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% . 

 

Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 
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Γηα ηηκέο πέξα απφ ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

νξίδνληα 20 εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%.  

Σα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (άλσ θαη θάησ) δείρλνπλ πνπ νη πξαγκαηηθέο 

ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ, ζε έλα κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) εηψλ, είλαη πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%  ππνζέηνληαο πάληα φηη ην επηιερζέλ 

κνληέιν πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηα δεδνκέλα. 

Έηζη έρνπκε ηελ παξαθάησ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε : 

Time Sequence Plot for KAT/SH  PRO/NTN PETRELAIOY

Random walk with drift = 14,0809
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Γηαρξνληθή απεηθφληζε θαη πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 
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Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ  

Random walk with drift  πάλσ ζηα πξαγκαηηθά δηαζέζηκα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 

Μπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε φηη ην κνληέιν πνπ εθαξκφζηεθε πξνζπαζεί θαη 

αθνινπζεί ηθαλνπνηεηηθά ηελ δηαζπνξά ησλ δεδνκέλσλ θαη έηζη ε πξνζαξκνγή είλαη 

αξθεηά θαιή θαζψο απφ ηηο 12 δηαζέζηκεο ηζηνξηθά παξαηεξήζεηο απηή επηηπγράλεηαη 

ζε θαιά επίπεδα θαη κε ζρεηηθά κηθξέο απνθιίζεηο γηα 8 απφ ηηο 12 παξαηεξήζεηο. 

 Παξαθάησ βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ζηηο 

δηάθνξεο πζηεξήζεηο. ΢ηελ ηπραία πζηέξεζε k ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο κεηξά 

ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηελ ρξνληθή ζηηγκή t θαη t-k. Δπηπξφζζεηα  

θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην κεδέλ. Αλ ηα φξηα 

εκπηζηνζχλεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ πζηέξεζε  κε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή ηφηε δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη άξα κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη ε ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 

 

Σηκέο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for adjusted KAT/SH  PRO/NTN PETRELAIOY

Random walk with drift = 14,0809
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Γξάθεκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο θαηαλάισζε πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηελ γεσξγία. 
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΢ε απηφ παξαηεξνχκε φηη ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο είλαη αξλεηηθφο θαη 

ζπγθιίλεη αξθεηά γξήγνξα πξνο ηελ πεξηνρή γχξσ θαη θνληά ζην κεδέλ ελψ 

ηαπηφρξνλα ηα φξηα δηεπξχλνληαη κεηά ηελ 1ε πζηέξεζε πξάγκα πνπ καο δηαζθαιίδεη 

ηελ ηπραηφηεηα ζηα δεδνκέλα.  

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηηο κεξηθέο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Ο ζπληειεζηήο κεξηθήο απηννζπζρέηηζεο 

ζηελ πζηέξεζε k  κεηξά ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t 

θαη t+k έρνληαο ιάβεη ππ φςε ηηο ζπζρεηίζεηο ζε φιεο ηηο κηθξφηεξεο ρξνληθέο 

πζηεξήζεηο. Δπηπιένλ θαίλνληαη ηα φξηα κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95% γχξσ απ ην 

κεδέλ.  

 

Σηκέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

κε ην αληίζηνηρν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο 

λα είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Partial Autocorrelations for adjusted KAT/SH  PRO/NTN PETRELAIOY

Random walk with drift = 14,0809
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Γξάθεκα κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο θαηαλάισζε πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηελ γεσξγία. 
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΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο παξνπζηάδεη 

ζπκπεξηθνξά παξφκνηα κε ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο. Παξαηεξνχκε σζηφζν 

φηη ε κείσζε επέξρεηαη κε αξγφ ξπζκφ θηλνχκελνο φκσο πξνο ηελ πεξηνρή θνληά ζην 

κεδέλ δηαζθαιίδνληαο ηελ απαξαίηεηε ηδηφηεηα ηεο ζηαζηκφηεηαο (stationarity ) ησλ 

δεδνκέλσλ θαη άξα ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε κάιινλ πεξηγξάθεη ηα ηζηνξηθά 

δεδνκέλα κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. 

Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο αθνινχζσο: 

Forecast Plot for KAT/SH  PRO/NTN PETRELAIOY

Random walk with drift = 14,0809
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Γξάθεκα πξφγλσζεο γηα ην κέγεζνο θαηαλάισζε πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηε γεσξγία 

Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν Random walk with drift κε ηηκή            

14,0809  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα 

20 εηψλ απφ ηελ ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη κηα γεληθά αλνδηθή 

πνξεία ζηελ θαηαλάισζε πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηελ γεσξγία. Απφ ην επίπεδν ησλ 

797,111 ηφλσλ ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ ην 2007 κε αλνδηθή πνξεία θηάλεη ζην 

επίπεδν ησλ  922,56 ηφλσλ ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ ην 2017 ελψ απηή ζπλερίδεηαη θαη 

θαηαιήγεη ην 2027 ζηνπο 1063,37 ηφλνπο ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ. 

 Ζ παξαπάλσ πνξεία ηνπ κειεηψκελνπ κεγέζνπο δείρλεη ηελ πνιχ ζεκαληηθή αχμεζε 

γηα ην κέγεζνο θαηαλάισζε ησλ πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηελ γεσξγία. 

Δπηπιένλ φζν αλαθνξά ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, ζα παξαηεξήζνπκε 

φηη απηά έρνπλ κνξθή παξφκνηα κε απηή ησλ νξίσλ γηα ηα κνληέιν ARIMA κε ηελ 

δηάθνξα φηη ζηελ ελ ιφγν πεξίπησζε γηα ην κνληέιν Random walk with drift ηα φξηα 

δελ εθαξκφδνπλ ηφζν θνληά ζηελ γξακκή πξφβιεςεο θαηά ηελ αξρή ηεο 

πξνβιεπηηθήο πεξηφδνπ θαη επηπιένλ δελ απνκαθξχλνληαη ηφζν απφ ηελ πξνέθηαζε 

ηεο γξακκήο πξφβιεςεο φζν ηα αληίζηνηρα φξηα ησλ κνληέισλ ARIMA κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ.  
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Έηζη ζηελ αξρή ηεο πεξηφδνπ πξφβιεςεο ηα φξηα εκπηζηνζχλεο είλαη ζρεηηθά θνληά 

ζηελ γξακκή πξφβιεςεο ελψ ζηαδηαθά απηά εθηείλνληαη ρσξίο φκσο λα 

θακππιψλνπλ ηδηαίηεξα. 

Ζ παξαπάλσ πεξηγξαθείζα ζπκπεξηθνξά θαη ε ξαγδαία αχμεζε ζηελ θαηαλάισζε 

πξντφλησλ πεηξειαίνπ ηα επφκελα ρξφληα κπνξεί λα εμεγεζεί. 

Σα πξντφληα πεηξειαίνπ απνηεινχλ ηελ θηλεηήξηα δχλακε γηα φια ηα κεραλήκαηα 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ γεσξγία. Όπσο έρνπκε πεη ην πνζνζηφ εθκεράληζεο ηεο 

γεσξγίαο είλαη πςειφ θαη ζα ζπλερίζεη λα παξνπζηάδεη  αλνδηθή πνξεία ζηα επφκελα 

ρξφληα, κε ζθνπφ ηελ αχμεζε ηεο παξάγσγεο θαη ηελ βειηίσζε ηεο απφδνζε ησλ 

πθηζηάκελσλ θαιιηεξγεηψλ. Δπηπιένλ αλ θαη γίλεηαη κεγάιε πξνζπάζεηα γηα ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο πξντφλησλ πεηξειαίνπ απφ ηα κεραλήκαηα ν 

βαζκφο εηζξνήο θάζε είδνπο κεραλεκάησλ γηα πνιιέο θαη πνηθίιεο εξγαζίεο είλαη 

ηδηαίηεξα κεγάινο θαη ην γεγνλφο απηφ απφ κφλν ηνπ κπνξεί λα θαηαδείμεη ηνλ βαζηθφ 

ιφγν πνπ ηα πξντφληα πεηξειαίνπ ζα παξνπζηάζνπλ ξαγδαία αχμεζε ηεο 

θαηαλάισζεο γηα ηα επφκελα είθνζη (20) ρξφληα. 

 

10)Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ γεσξγία. 

Μνλάδα κέηξεζεο: ρηιηάδεο ηφλνη ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ (1000 toe - tone of oil 

equivalent). 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

 

Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ γεσξγία. 

Πεξηγξαθή κεγέζνπο : Ζ ηειηθή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  πεξηιακβάλεη ηελ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα πνπ παξαδίδεηαη ζηνλ ηειηθό θαηαλαισηή(βηνκεραλία, κεηαθνξέο γεσξγία λνηθνθπξηά θαη 

άιινπο ηνκείο)γηα όιεο ηηο ελεξγεηαθέο ρξήζεηο θαη δελ πεξηιακβάλεη ηηο απώιεηεο ηνπ δηθηύνπ. 
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Γηαδηθαζία κνξθνπνίεζεο δεδνκέλσλ.  

Σα δεδνκέλα πνπ πεξηγξάθνπλ ην παξαπάλσ κέγεζνο δίδνληα απφ ηελ Δπξσπατθή 

΢ηαηηζηηθή Τπεξεζία ζπλνιηθά σο "Σειηθή θαηαλάισζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο" 

θαη δίδνληαη γηα ην ζχλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηελ ρψξα. 

Χζηφζν είλαη γλσζηφ φηη ε γεσξγία σο δξαζηεξηφηεηα θαηαλαιψλεη ην 6,5% ηεο 

παξερφκελεο ελέξγεηαο ζην ζχλνιν ηεο ρψξαο. Δπίζεο είλαη γλσζηφ φηη ην 16% απφ 

απηφ ην 6,5% ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο είλαη ειεθηξηθή ελέξγεηα. Έηζη κε ηελ 

εηζαγσγή ησλ παξαπάλσ πνζνζηψζεσλ ζηελ αξρηθή ρξνλνζεηξά πνπ πεξηγξάθεη ην 

κέγεζνο ζπλνιηθά ήηαλ δπλαηφ λα παξάγνπκε ηελ ρξνλνζεηξά πνπ απαηηείην ψζηε λα 

πεξηγξάθεη ην δεηνχκελν κέγεζνο "Καηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε γεσξγία" 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα θαη ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ πξφβιεςε 

πξνέθπςαλ απφ ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία. 

Περιγραφι γραφιματοσ. 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 12 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην 

έηνο 1996 κέρξη θαη ην έηνο 2007. 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

1996  ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε γεσξγία μεθηλά απφ ηνπο 31,8032 

ρηιηάδεο ηφλνπο ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ  αθνινπζεί ζπλερή αλνδηθή πνξεία θαη ην 

έηνο 2003 θηάλεη ζηελ ηηκή ησλ 43,4616 ρηιηάδσλ ηφλσλ ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ.       

Ζ αλνδηθή πνξεία ζπλερίδεηαη θαη ην 2007 θηάλεη ηνπο  49,3584  ρηιηάδεο ηφλνπο 

ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ. 

Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη ε γξακκηθή ηάζε Linear trend κε ηχπν: 

 Linear trend =30,4399 + 1,5557 t 

Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ ζα δίλεηαη απφ 

ηελ επζεία γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο πξνζαξκνδφκελε ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα.  

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ πξνζαξκνγή ησλ 

δηαθφξσλ αληαγσληδφκελσλ κνληέισλ ζηα δεδνκέλα. 
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Αληαγσληδφκελα κνληέια. 

 

Κνηηάδνληαο ηα ζηαηηζηηθά ησλ ζθαικάησλ παξαηεξνχκε φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε παξνπζηάδεη 

ηα κηθξφηεξα RMSE, MAE,MAPE. 

Σν κνληέιν κε ηελ ειάρηζηε ηηκή ηνπ θξηηεξίνπ ζθάικαηνο RMSE,MAE,MAPE είλαη 

ην κνληέιν Linear trend  κνληέιν (D) ην νπνίν θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

παξάγσγε ησλ πξνβιέςεσλ. 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ ην κνληέιν είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα έγηλαλ 5 έιεγρνη 

πάλσ ζηα θαηάινηπα. Ζ ζήκαλζε OK δείρλεη φηη ην επηιερζέλ κνληέιν πεξλά κε 

επηηπρία ηνπο ειέγρνπο θα άξα είλαη κάιινλ θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα.  
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Έιεγρνο ζηα θαηάινηπα. 

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην κέγεζνο θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε γεσξγία, ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ 

κνληέινπ φπνπ ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη 

πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο απφ ην κνληέιν καδί κε ηα θαηάινηπα, φζν θαη νη 

πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ κεγέζνπο  γηα κειινληηθφ νξίδνληα ησλ είθνζη (20) εηψλ κε 

δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% . 

 

Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 
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Γηα ηηκέο πέξα απφ ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

νξίδνληα 20 εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%.  

Σα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (άλσ θαη θάησ) δείρλνπλ πνπ νη πξαγκαηηθέο 

ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ, ζε έλα κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) εηψλ, είλαη πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%  ππνζέηνληαο πάληα φηη ην επηιερζέλ 

κνληέιν πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηα δεδνκέλα. 

Έηζη έρνπκε ηελ παξαθάησ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε : 

Time Sequence Plot for KATANALWSH HLEKTRIKHS ENERGEIAS

Linear trend = 30,4399 + 1,55575 t 
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Γηαρξνληθή απεηθφληζε θαη πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 
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Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ  

Linear trend=30,4399+1,55575 t  πάλσ ζηα πξαγκαηηθά δηαζέζηκα ηζηνξηθά 

δεδνκέλα φπνπ παξαηεξνχκε φηη απηή είλαη βέιηηζηε θαζψο ζε φιεο ηηο δηαζέζηκεο 

ηζηνξηθά παξαηεξήζεηο ε πξνζαξκνγή επηηπγράλεηαη ζε άξηζηα επίπεδα θαη κε κηθξέο 

απνθιίζεηο. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ζηηο 

δηάθνξεο πζηεξήζεηο. ΢ηελ πζηέξεζε k ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο κεηξά ηελ 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηελ ρξνληθή ζηηγκή t θαη t-k. Δπηπξφζζεηα  

θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην κεδέλ. Αλ ηα φξηα 

εκπηζηνζχλεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ πζηέξεζε  κε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή ηφηε δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη άξα κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη ε ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 

 

Σηκέο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for KATANALWSH HLEKTRIKHS ENERGEIAS

Linear trend = 30,4399 + 1,55575 t 
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Γξάθεκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ γεσξγία. 
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΢ε απηφ παξαηεξνχκε φηη ε απηνζπζρέηεζε  γηα ηελ 1ε πζηέξεζε ν ζπληειεζηήο 

είλαη ζεηηθφο θαη βξίζθεηαη ζρεηηθά  θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ κεδελφο,  ζπλερίδνληαο 

ζηελ 2ε πζηέξεζε ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο γίλεηαη αξλεηηθφο θαη 

παξαηεξνχκε φηη βξίζθεηαη θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ κεδέλ, θαηά ηελ 3ε πζηέξεζε ν 

ζπληειεζηήο απμάλεη θαηά ηελ αξλεηηθφ επίπεδν σζηφζν γξήγνξα ζηελ 4ε πζηέξεζε 

ν ζπληειεζηήο επαλέξρεηαη ζηελ πεξηνρή θνληά ζην κεδέλ  ζπγθιίλνληαο γξήγνξα 

θαη πξνο ηελ πεξηνρή γχξσ απφ ην κεδέλ θαη ηα φξηα εκπηζηνζχλεο δηεπξχλνληαη 

κεηά ηελ 1ε πζηέξεζε πξάγκα πνπ καο δηαζθαιίδεη ηελ απαξαίηεηε ηδηφηεηα ηεο 

ζηαζηκφηεηαο (stationarity) απηψλ θαη άξα ηα δεδνκέλα είλαη θαηάιιεια γηα ηελ 

δηελέξγεηα ηεο πξφβιεςεο κε ην κνληέιν πνπ επηιέρζεθε. 

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηηο κεξηθέο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Ο ζπληειεζηήο κεξηθήο απηννζπζρέηηζεο 

ζηελ πζηέξεζε k  κεηξά ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t 

θαη t+k έρνληαο ιάβεη ππ φςε ηηο ζπζρεηίζεηο ζε φιεο ηηο κηθξφηεξεο ρξνληθέο 

πζηεξήζεηο. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θξίλεη ηελ ηάμε ηνπ απηνπαιίλδξνκνπ 

κνληέινπ πνπ απαηηείηαη γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ηα δεδνκέλα. Δπηπιένλ θαίλνληαη ηα 

φξηα κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95% γχξσ απ ην κεδέλ. 

 

Σηκέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  

κε ην αληίζηνηρν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο 

λα είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Partial Autocorrelations for KATANALWSH HLEKTRIKHS ENERGEIAS

Linear trend = 30,4399 + 1,55575 t 
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Γξάθεκα κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ γεσξγία. 
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΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο παξνπζηάδεη 

ζπκπεξηθνξά παξφκνηα κε ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο. Παξαηεξνχκε φηη αξρηθά 

ν ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο είλαη ζεηηθφο θαη ζρεηηθά θνληά ζηελ πεξηνρή 

ηνπ κεδελφο, έπεηηα απηφο θηλείηαη πξνο ην αξλεηηθφ επίπεδν ελψ πνιχ γξήγνξα ν 

ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο πιεζηάδεη ζηελ πεξηνρή θνληά ζην κεδέλ 

πξάγκα πνπ ζεκαίλεη  φηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε πεξηγξάθεη ηα ηζηνξηθά 

δεδνκέλα κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. 

Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο αθνινχζσο: 

Forecast Plot for KATANALWSH HLEKTRIKHS ENERGEIAS

Linear trend = 30,4399 + 1,55575 t 
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Γξάθεκα πξφγλσζεο γηα ην κέγεζνο θαηαλάισζε πξντφλησλ πεηξειαίνπ ζηε γεσξγία 

Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν Linear trend=30,4399+1,55575 t πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα 20 εηψλ απφ 

ηελ ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη κηα ζηαζεξή αλνδηθή πνξεία ζηελ 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ γεσξγία. Απφ ην επίπεδν ησλ 49,1088 ηφλσλ 

ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ  ην 2007 κε γξακκηθή αχμεζε θηάλεη ζην επίπεδν ησλ  

64,6663  ηφλσλ ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ  ην 2017 ελψ ε απμεηηθή ηάζε ζπλερίδεηαη 

θαη θαηαιήγεη ην 2027 ζηνπο 80,2237 ηφλνπο ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ  . 

 Ζ παξαπάλσ πνξεία ηνπ κειεηψκελνπ κεγέζνπο δείρλεη ηελ πνιχ ζεκαληηθή αχμεζε 

γηα ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο. 

Δπηπιένλ δίλνληαη θαη ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, φπνπ κπνξνχκε λα 

παξαηεξήζνπκε φηη γηα ηελ κέζνδν ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο ηα φξηα (πάλσ θαη 

θάησ) θηλνχληαη αξθεηά θνληά θαη ζρεδφλ  παξάιιεια κε ηελ πξνέθηαζε ηεο 

γξακκήο πξφγλσζεο. Μπνξνχκε έηζη λα ζπκπεξάλνπκε φηη κε κεγάιε αθξίβεηα,  

δηαρξνληθά, πνπ νη πξαγκαηηθέο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ είλαη αξθεηά πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%. Σέινο ζα παξαηεξήζνπκε φηη κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ πξφβιεςεο ηα φξηα ηείλνπλ λα έρνπλ κηα αλεπαίζζεηε απφθιηζε 

πνπ φκσο δελ αμηνινγείηαη. 

Ζ παξαπάλσ πεξηγξαθείζα ζπκπεξηθνξά θαη ε ξαγδαία αχμεζε ζηελ θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηα επφκελα ρξφληα κπνξεί λα εμεγεζεί. 
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Ζ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηειεί βαζηθή ζπληζηψζα ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο  γηα ηα κεραλήκαηα θαη ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ επηηεινχληαη ζηνλ 

ηνκέα ηεο γεσξγίαο. Με δεδνκέλν φηη ην πνζνζηφ εθκεράληζεο ηεο γεσξγίαο φπσο 

θαη παξαπάλσ αλαθέξζεθε θαη νη ζπλερψο απμαλφκελεο αλάγθεο ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα είλαη ηδηαίηεξα πςειέο, θαη ζα ζπλερίζνπλ λα είλαη κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ, κε ζθνπφ ηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο θαη ε πνζφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ 

αγαζψλ.  Άξα είλαη θπζηνινγηθφ ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα αθνινπζεί 

ηελ πνξεία ηνπ πξνεγνχκελα κειεηψκελνπ  κεγέζνπο "θαηαλάισζε πξντφλησλ 

πεηξειαίνπ ζηε γεσξγία"  ζα ζπλερίζνπλ λα απμάλνληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, 

κε ζθνπφ λα βειηησζεί ε πνηφηεηα θαη ε πνζφηεηα ησλ παξαγφκελσλ αγαζψλ.  

 

΢πληζηώζα ζπζηήκαηνο: Δθπνκπέο αεξίσλ GHG (έμνδνο) 

11)Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ από ηελ γεσξγία. 

Μνλάδα κέηξεζεο: million tones 2CO  equivalent  (εθαηνκκχξηα ηφλνη ηζνδχλακσλ 

εθπνκπψλ 2CO  ). 

Γξάθεκα/αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ: 

 

Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ αθνξνύλ ηε γεσξγία. 

Πεξηγξαθή κεγέζνπο: Ο δείθηεο αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ αθνξά ηελ γεσξγία απνηειεί ηελ 

ζπγρψλεπζε ησλ δηαθφξσλ αεξίσλ πνπ εθπέκπνληαη απφ ηελ δξαζηεξηφηεηα ηεο γεσξγία φπσο                

( 2N O , 4CH , 2CO , 2SO NMVOC ) φπνπ ζε θάζε έλα απφ απηά απνλέκνληαη ηα αληίζηνηρα βάξε 

αλάινγα κε ηελ ζπλεηζθνξά ηνπο ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε ηα απνηειέζκαηα λα 

εθθξάδνληαη ζε ηζνδχλακα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα( 2CO equivalents). 
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Πεξηγξαθή γξαθήκαηνο. 

Γηα ην παξαπάλσ κέγεζνο έρνπκε δηαζέζηκεο 12 παξαηεξήζεηο εθθηλψληαο απφ ην 

έηνο 1996 κέρξη θαη ην έηνο 2007. 

Απφ ηελ παξαπάλσ αλαπαξάζηαζε παξαηεξνχκε φηη κε ζεκείν εθθίλεζεο ην έηνο 

1996  ε πνζφηεηα αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ εθιχνληαη ζηελ αηκφζθαηξα απφ 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ γεσξγία  βξίζθνληαη ζηνπο 12,67 

εθαηνκκχξηα ηφλνπο ηζνδχλακσλ εθπνκπψλ 2CO  θαη αθνινπζεί πησηηθή πνξεία θαη 

ην έηνο 2002 θηάλνπλ ζηελ ηηκή ησλ 12,14 εθαηνκκχξησλ ηφλσλ ηζνδχλακσλ 

εθπνκπψλ 2CO   . Ζ πησηηθή πνξεία ζπλερίδεηαη κέρξη ην 2007 νπφηε θαη έρνπκε 

δηαζέζηκα ζηνηρεία θαη ηνπο 11,3 εθαηνκκχξηα ηφλνπο ηζνδχλακσλ εθπνκπψλ 2CO .  

Σν επηιερζέλ κνληέιν είλαη ην Random walk with drift =-0.124545 

Σν κνληέιν απηφ ππνζέηεη φηη ε θαιχηεξε πξφβιεςε γηα ην κέιινλ ζα δίλεηαη απφ 

ηελ ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή αλ πξνζζέζνπκε έλα βήκα πξνο ηα πάλσ ε πξνο 

ηα θάησ.  

Όζν αθνξά ηελ επηινγή ηνπ κνληέινπ κε βάζε ηα θξηηήξηα ζθάικαηνο έρνπκε ηνλ 

παξαθάησ ζπγθξηηηθφ πίλαθα φπνπ θαίλεηαη φηη νη ειάρηζηεο ηηκέο ησλ ζθαικάησλ 

RMSE, MAE,MAPE  πξνθχπηνπλ γηα ην επηιερζέλ κνληέιν Random walk with drift 

 

Αληαγσληδφκελα κνληέια. 
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Κνηηάδνληαο ηα ζηαηηζηηθά ησλ ζθαικάησλ παξαηεξνύκε όηη ην κνληέιν πνπ επηιέρηεθε,  παξνπζηάδεη ηα 

κηθξόηεξα RMSE, MAE,MAPE. 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ ην κνληέιν είλαη θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα έγηλαλ 5 έιεγρνη 

πάλσ ζηα θαηάινηπα. Ζ ζήκαλζε OK δείρλεη φηη ην επηιερζέλ κνληέιν πεξλά κε 

επηηπρία ηνπο ειέγρνπο θαη άξα είλαη κάιινλ θαηάιιειν γηα ηα δεδνκέλα.  

 

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο γηα ην κέγεζνο εθπνκπέο 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηφζν θαηά ηελ πεξίνδν πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ φπνπ ηα 

πξαγκαηηθά δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα θαη παξνπζηάδνληαη νη πξνζαξκνδφκελεο  ηηκέο 

απφ ην κνληέιν καδί κε ηα θαηάινηπα, φζν θαη νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ κεγέζνπο  

γηα κειινληηθφ νξίδνληα ησλ είθνζη (20) εηψλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95% . 

 

Πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα. 
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Γηα ηηκέο πέξα από ηηο πξαγκαηηθέο, παξνπζηάδνληαη νη πξνβιέςεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε νξίδνληα 

20 εηώλ κε δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο 95%.  

 

Σα φξηα ηνπ δηαζηήκαηνο εκπηζηνζχλεο (άλσ θαη θάησ) δείρλνπλ πνπ νη πξαγκαηηθέο 

ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ, ζε έλα κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) εηψλ, είλαη πηζαλφ λα 

βξίζθνληαη κε βαζκφ εκπηζηνζχλεο 95%  ππνζέηνληαο πάληα φηη ην επηιερζέλ 

κνληέιν Random walk with drift  πνπ εθαξκφζηεθε είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηα 

δεδνκέλα. Έηζη έρνπκε ηελ παξαθάησ δηαρξνληθή γξαθηθή απεηθφληζε : 

Time Sequence Plot for EKPOMPES GHG STH GEWRGIA

Random walk with drift = -0.124545
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Γηαρξνληθή απεηθφληζε θαη πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζηα ηζηνξηθά δεδνκέλα. 



 
158 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεη ηελ δηαρξνληθή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ πάλσ 

ζηα πξαγκαηηθά δηαζέζηκα ηζηνξηθά δεδνκέλα φπνπ παξαηεξνχκε φηη απηή αθνινπζεί 

ηελ δηαζπνξά απηψλ θαη κπνξνχκε λα πνχκε φηη είλαη αξθεηά θαιή θαζψο απφ ηηο 12 

δηαζέζηκεο ηζηνξηθά παξαηεξήζεηο ε πξνζαξκνγή επηηπγράλεηαη ζε πνιχ θαιά 

επίπεδα θαη κε κηθξέο απνθιίζεηο γηα 8 απφ ηηο 12 παξαηεξήζεηο. 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. ΢ηελ πζηέξεζε k ν ζπληειεζηήο 

απηνζπζρέηηζεο κεηξά ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηελ ρξνληθή ζηηγκή t 

θαη t-k. Δπηπξφζζεηα  θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ 

ην κεδέλ. Αλ ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ 

ηνλ εθηηκψκελν ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή 

ηελ πζηέξεζε  κε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ 

ηνλ εθηηκψκελν ζπληειεζηή ηφηε δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη 

άξα κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ε ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ηηο εθηηκψκελεο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ζηηο 

δηάθνξεο πζηεξήζεηο. ΢ηελ ηπραία πζηέξεζε k ν ζπληειεζηήο απηνζπζρέηηζεο κεηξά 

ηελ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηελ ρξνληθή ζηηγκή t θαη t-k. Δπηπξφζζεηα  

θαίλνληαη ηα φξηα γηα δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο 95%  γχξσ απφ ην κεδέλ. Αλ ηα φξηα 

εκπηζηνζχλεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πζηέξεζε  δελ πεξηέρνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή, ηφηε ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζε απηή ηελ πζηέξεζε  κε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Γηαθνξεηηθά αλ ηα φξηα πεξηθιείνπλ ηνλ εθηηκψκελν 

ζπληειεζηή ηφηε δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε θαη άξα κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη ε ρξνλνζεηξά δηαζέηεη ηελ ηδηφηεηα ηεο ηπραηφηεηαο. 

 

Σηκέο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  
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Γηα ην δεδνκέλν κέγεζνο ην γξάθεκα ηεο απηνζπζρέηηζεο είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Autocorrelations for adjusted EKPOMPES GHG STH GEWRGIA

Random walk with drift = -0.124545
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Γξάθεκα απηνζπζρέηηζεο γηα ην κέγεζνο εθπνκπέο ζεξκνθεπίνπ ζηε γεσξγία. 

΢ε απηφ παξαηεξνχκε φηη ε απηννζπζρέηεζε ζπγθιίλεη γξήγνξα πξνο ηελ πεξηνρή 

γχξσ απφ ην κεδέλ πξάγκα πνπ καο δηαζθαιίδεη ηελ ηπραηφηεηα ζηα δεδνκέλα.  

Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη ηηο κεξηθέο απηνζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ 

θαηαινίπσλ ζηηο δηάθνξεο πζηεξήζεηο. Ο ζπληειεζηήο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο ζηελ 

πζηέξεζε k  κεηξά ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ θαηαινίπσλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t θαη t+k 

έρνληαο ιάβεη ππ φςε ηηο ζπζρεηίζεηο ζε φιεο ηηο κηθξφηεξεο ρξνληθέο πζηεξήζεηο. 

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θξίλεη ηελ ηάμε ηνπ απηνπαιίλδξνκνπ κνληέινπ 

πνπ απαηηείηαη γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ηα δεδνκέλα. Δπηπιένλ θαίλνληαη ηα φξηα κε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95% γχξσ απ ην κεδέλ.  

 

Σηκέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο, ζθάικαηα θαη φξηα εκπηζηνζχλεο γηα ηηο παξαηεξνχκελεο πζηεξήζεηο.  
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κε ην αληίζηνηρν γξάθεκα ηεο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο γηα ην κειεηψκελν κέγεζνο 

λα είλαη ην αθφινπζν: 

Residual Partial Autocorrelations for adjusted EKPOMPES GHG STH GEWRGIA

Random walk with drift = -0.124545
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΢ην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη νη ζπληειεζηέο κεξηθήο απηνζπζρέηηζεο πιεζηάδνπλ 

γξήγνξα ηελ πεξηνρή θνληά ζην κεδέλ θαη σο ζπλέπεηα κπνξνχκε λα πνχκε ην 

κνληέιν Random walk with drift πνπ επηιέρηεθε θαζψο θαη ε ηάμε απηνχ είλαη απηά 

πνπ πεξηγξάθνπλ ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. 

 

Σν γξάθεκα ηεο πξφγλσζεο κε βάζε ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα έρεη σο αθνινχζσο: 

 

Forecast Plot for EKPOMPES GHG STH GEWRGIA

Random walk with drift = -0.124545
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Γξάθεκα πξφγλσζεο γηα ην κέγεζνο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηελ γεσξγία. 
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Παξαηεξνχκε απφ ην γξάθεκα φηη ην κνληέιν Random walk with drift πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξφγλσζε δείρλεη φηη ζε κειινληηθφ νξίδνληα είθνζη (20) 

εηψλ απφ ηελ ηειεπηαία παξαηεξνχκελε ηηκή ζα ππάξρεη κηα ζηαζεξή πησηηθή πνξεία 

θαη απφ ην ζεκεξηλφ επίπεδν θαη ηα 11.3555 εθαηνκκχξηα ηφλνη ηζνδχλακσλ 

εθπνκπψλ 2CO  ην 2007 ζηαδηαθά ζα βαίλεη κεηνχκελν ψζπνπ απηφ θηάζεη ζηα 

8.80909 εθαηνκκχξηα ηφλνη ηζνδχλακσλ εθπνκπψλ 2CO   ην 2027 . 

Δπηπιένλ δίλνληαη θαη ηα φξηα εκπηζηνζχλεο ζε πνζνζηφ 95%, φπνπ κπνξνχκε λα 

παξαηεξήζνπκε ηελ ραξαθηεξηζηηθή κνξθή ησλ νξίσλ απηψλ γηα ην κνληέιν 

Random walk with drift πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη ηα φξηα 

(πάλσ θαη θάησ) είλαη πνιχ θνληά ζηελ γξακκή πξφβιεςεο θαηά ηελ αξρηθή πεξίνδν 

απηήο,  ελψ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ηα φξηα απηά θαηά κηα έλλνηα  απνθιίλνπλ. 

Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο ηα κνληέια Random walk with drift φπσο έρεη εηπσζεί θαη 

παξαπάλσ ζην θεθάιαην 2 έρνπλ πνιχ θαιή θαη ηδηαίηεξα αμηφπηζηε βξαρππξφζεζκε 

πξνβιεπηηθή ηθαλφηεηα ελψ φζν ν ρξφλνο πεξλά ε δπλακηθή απηήο κεηψλεηαη ρσξίο 

φκσο απηφ λα θαζηζηά ηελ κέζνδν αλαμηφπηζηε. 

 Ζ κείσζε απηή κπνξεί λα εμεγεζεί θαζψο κε ηελ ζπλερηδφκελε εγθαηάιεηςε ησλ 

παιαηψλ ηερληθψλ θαη κεζφδσλ ιίπαλζεο θαη θπηνπξνζηαζίαο κε ηελ εληεηλφκελε 

ζηξνθή ησλ παξαγσγψλ πξνο ηελ βηνινγηθή θαιιηεξγεηηθή πξαθηηθή θαζψο θαη ηνλ 

εθκνληεξληζκφ θαη αληηθαηάζηαζε ησλ παιαηψλ ξππνγφλσλ κεραληθψλ κέζσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ γεσξγία έγηλε εθηθηή ε ζπλνιηθή κείσζε ησλ ξχπσλ πνπ 

απνηεινχλ ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ ην πξνεξρφκελα απφ ηελ γεσξγία . 
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4.Δλεξγεηαθό ηζνδύγην βαζηθώλ αγξνηηθώλ πξντόλησλ ηεο Διιάδαο 

Δηζαγσγή 

Οη ηξνθέο πεξηέρνπλ δηαθνξέο ρεκηθέο ελψζεηο νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηα 

ζξεπηηθά ζπζηαηηθά πνπ πεξηέρνπλ θαη είλαη απαξαίηεηα γηα ηε θπζηνινγηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ νξγαληζκνχ. Ζ ζεξκαληηθή ή ζεξκηδνγφλνο αμία κηαο ηξνθήο, δειαδή 

ην πνζφ ηεο ζεξκφηεηαο πνπ κπνξεί λα παξάζρεη απηή κέζα ζε  έλα δψληα νξγαληζκφ 

εθθξάδεηαη ζε ζεξκίδεο 

Δλέξγεηα. 

Με ηνλ φξν ελεξγεία ζηελ δηαηξνθή αλαθεξφκαζηε ζην πνζφ ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο 

πνπ ππάξρεη ζηα δηάθνξα ηξφθηκα. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην ζεσξνχκελν ζψκα είλαη έλαο δσληαλφο νξγαληζκφο ηφηε σο 

ελέξγεηα νξίδνπκε ηελ ηθαλφηεηα απηνχ λα επηηειεί ηηο δξαζηεξηφηεηεο εθείλεο πνπ 

είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ εθδήισζε δσήο. 

Ζ ελέξγεηα θαζνξίδεηαη είηε κέζσ ηνπ έξγνπ, πνπ απνηειεί ην κεραληθφ ηζνδχλακν 

απηήο είηε κέζσ ηεο ζεξκφηεηαο πνπ απνηειεί ην  ζεξκηθφ ηζνδχλακν απηήο.              

Ζ ζεξκφηεηα θαη ην κεραληθφ έξγν απνηεινχλ ηζνδχλακεο κνξθέο ελεξγείαο θαζψο 

ην έξγν κπνξεί λα κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκφηεηα θαη ην αληίζηξνθν. 

Σα θπηά απνηεινχλ απνζήθεο ελέξγεηαο θαζψο κε ηελ δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο 

κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή ελεξγεία ζε ρεκηθή. Σα θπηά κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο 

ζπλζέηνπλ νξγαληθέο νπζίεο δειαδή πδαηάλζξαθεο ιίπε θαη πξσηεΐλεο. 

Σα δψα θαη ν άλζξσπνο πξνζιακβάλνπλ ελεξγεία απφ ηελ ηξνθή είηε άκεζα 

θαηαλαιψλνληαο απ επζείαο θπζηθέο ηξνθέο ή έκκεζα δειαδή ηξψγνληαο θξέαο απφ 

αιιά δψα πνπ είραλ ηξαθεί κε θπηά. 

Ζ ζεξκίδα. 

Ζ ζεξκίδα είλαη κηα κνλάδα κέηξεζεο ηεο ελεξγείαο .΢ηνπο πεξηζζφηεξνπο ηνκείο 

έρεη αληηθαηαζηαζεί απφ ηε κνλάδα ελέξγεηαο ηνπ δηεζλνχο ζπζηήκαηνο πνπ είλαη ην 

joule (S.I.). Ζ ζεξκίδα παξακέλεη ζε ρξήζε εηδηθά γηα ηελ κέηξεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηα ηξφθηκα. 

Ζ ζεξκηθή κνλάδα ελέξγεηαο είλαη ε ζεξκίδα (calorie) θαη πνιιαπιάζην απηήο είλαη ε 

ρηιηνζεξκίδα (kilocalorie). 

Οξηζκόο: Θεξκίδα. 

Θεξκίδα νξίδεηαη ε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πνπ απαηηείηαη γηα λα απμεζεί ε 

ζεξκνθξαζία 1gr λεξνχ απφ ηνπο 14,5 ζηνπο 15,5 νC θαη είλαη ίζε κε 4,184 joules.    

Ζ κεγάιε ζεξκίδα ή ρηιηνζεξκίδα (kcal) είλαη ε ελεξγεία πνπ απαηηείηαη γηα λα 

απμεζεί ε ζεξκνθξαζία ελφο ρηιηφγξακκνπ λεξνχ θαηά 1 βαζκφ θειζίνπ. Απηή είλαη 
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ίζε κε 1000 ζεξκίδεο ή αιιηψο 4184 joule.Δπηπιένλ ζηελ πξάμε ρξεζηκνπνηείηαη θαη 

ε ηνλνζεξκίδα πνπ είλαη ίζε κε 1000 kcal. (Πεγή :ElWikipedia) 

Μεηαβνιηζκόο. 

Μεηαβνιηζκφο είλαη ε ρεκηθή δηεξγαζία κε ηελ νπνία νπζίεο πνπ βξίζθνληαη ζε 

ηξνθέο κεηαηξέπνληαη ζε άιιεο νπζίεο ή άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο πνπ είλαη αλαγθαίεο 

γηα ηελ θπζηνινγηθή ιεηηνπξγία ηνπ νξγαληζκνχ. 

Ζ ρεκηθή ελέξγεηα ησλ ηξνθψλ κεηαηξέπεηαη θπξίσο ζε: 

-ειεθηξηθή ελεξγεία ζηνλ εγθέθαιν 

-κεραληθή ελεξγεία ζηνπο κχεο γηα ηλ παξαγσγή κεραληθνχ έξγνπ 

-ζεξκηθή ελέξγεηα γηα ηελ ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζψκαηνο 

 

Θξεπηηθή αμία βηνινγηθά παξαγόκελσλ πξντόλησλ. 

Απνηειεί αδηακθηζβήηεην γεγνλφο φηη ηα βηνινγηθά πξντφληα έρνπλ κεγαιχηεξε 

ζξεπηηθή θαη πγηεηλή αμία ζε ζρέζε κε ηα πξντφληα ηεο εληαηηθήο ρεκηθήο 

θαιιηέξγεηαο. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα βηνινγηθά πξντφληα δελ ξαληίδνληαη 

κε θπηνθάξκαθα θαη άξα ν αλζξψπηλνο νξγαληζκφο θαη θάζε άιινο πνπ απνηειεί 

θαηαλαισηή απηψλ πξνζηαηεχεηαη απφ επηθίλδπλεο ηνμηθέο νπζίεο. Δπηπιένλ ην 

γεγνλφο φηη δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθά ιηπάζκαηα θαη νξκφλεο ζεκαίλεη φηη ην 

θπηφ δελ βηάδεηαη λα αλαπηπρζεί, έηζη αλαπηχζζεηαη θπζηνινγηθά ζηελ επνρή ηνπ θαη 

δίλεη έλα πξντφλ άςηιεο ζξεπηηθήο αμίαο λφζηηκν θαη πγηεηλφ. 

 

Θεξκηδηθή απόδνζε. 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα γίλεη ν ππνινγηζκφο ηεο ζεξκηδηθήο απφδνζεο θάπνησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ εηδψλ φπσο ε ειηά ην ακπέιη αιιά θαη ην καξνχιη.  

Ζ ζεξκηδηθή απφδνζε είλαη έλαο θαζαξφο αξηζκφο πνπ νξίδεηαη απφ ηνλ ιφγν: 

                                               

                                                     Θεξκίδεο Παξαγσγήο 

            Θεξκηδηθή απόδνζε =  ---------------------------------------  

                                                       Θεξκίδεο Σξνθήο 
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΢ηνλ αξηζκεηή βξίζθεηαη ν όξνο Θεξκίδεο Παξαγσγήο. 

΢ε απηφλ πεξηιακβάλνληαη φινη εθείλνη νη παξάγνληεο νη νπνίνη πξνζηηζέκελνη ζην 

ζχζηεκα πξνζδίδνπλ ελέξγεηα ηελ νπνία κεηξνχκε ζε ζεξκίδεο.  

Σέηνηνη παξάγνληεο κπνξεί λα είλαη : 

- ε ελέξγεηα πνπ πξνζδίδεηαη ζηελ θαιιηέξγεηα απφ ηα δηάθνξα ιηπάζκαηα πνπ 

εθαξκφδνληαη αλά ζηξέκκα θαη αλά έηνο κεηξεκέλε ζε GJoule ή MJoule/ζηξέκκα θαη 

κεηαηξέπεηαη ζε kcal/ζηξέκκα γηα λα κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ηηο ζεξκίδεο ηξνθήο πνπ 

δίλνληαη ζε kcal. 

- ε ελέξγεηα πνπ πξνζδίδεηαη απφ ηα αγξνηηθά κεραλήκαηα θαη ειθπζηήξεο θπξίσο 

απηή πξνέξρεηαη απφ βελδηλνθηλεηήξεο θαη πεηξειαηνθηλεηήξεο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ εξγαζηψλ φπσο απηψλ πνπ αθνξνχλ ηελ άξνζε θαη 

πξνεηνηκαζία ηνπ ρσξαθηνχ, ηνπο δηαθφξνπο ςεθαζκνχο θαη ηηο ιηπάλζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη, ηελ ζπιινγή ηνπ θαξπνχ θαη άιιεο ζπλαθείο εξγαζίεο 

κεηξνχκελε ζε KWh ε νπνία έπεηηα κεηαηξέπεηαη ζε MJoule/ζηξέκκα θαη κεηέπεηηα 

ζε kcal/ζηξέκκα γηα λα κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ηηο ζεξκίδεο ηξνθήο πνπ δίλνληαη ζε 

kcal. 

θαζψο επίζεο θαη  

-ε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ ε νπνία ζπλήζσο είλαη 

ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ πξνζδίδεηαη γηα ηελ άληιεζε ησλ απαηηνχκελσλ 

πνζνηήησλ λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη κεηξάηαη ζε κνλάδεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο KWh ε νπνία κεηαηξέπεηαη ζε MJoule/ζηξέκκα εηεζίσο θαη 

κεηέπεηηα ζε kcal/ζηξέκκα γηα λα κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ηηο ζεξκίδεο ηξνθήο πνπ 

δίλνληαη ζε kcal. 

Γεληθά 1KWh δίλεη 3,6 10 6 Joule ή 3,6 MJoule. 

 

 

 

΢ηνλ παξνλνκαζηή βξίζθεηαη ν φξνο Θεξκίδεο Σξνθήο. 

Απηφο πεξηιακβάλεη ηελ ελέξγεηα πνπ ην θαιιηεξγνχκελν πξντφλ πξνζδίδεη ζηνλ 

νξγαληζκφ φηαλ απηφ θαηαλαιψλεηαη. 
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4.1 Δλεξγεηαθή κειέηε 

Γεληθά θαηά ηελ ελεξγεηαθή κειέηε πνπ ιακβάλεη ρψξα ζε θαιιηέξγεηεο ε εηζξνή 

ελέξγεηαο κπνξεί λα ρσξηζηεί ζηηο άκεζεο εηζφδνπο ελέξγεηαο θαη ζηηο έκκεζεο 

εηζφδνπο ελέξγεηαο. 

Άκεζεο εηζξνέο ελέξγεηαο ζηελ θαιιηέξγεηα. 

Οη άκεζεο είζνδνη ελέξγεηαο ζηελ θαιιηέξγεηα πεξηιακβάλνπλ ηα ρξεζηκνπνηνχκελα 

θαχζηκα γηα ηηο δηάθνξεο εξγαζίεο πνπ ζπληεινχληαη ζηελ θαιιηέξγεηα . 

Δπηπιένλ άκεζε είζνδνο ελέξγεηαο είλαη θαη ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ 

άληιεζε ησλ αλαγθαίσλ πνζνηήησλ λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

Σέινο άκεζε είζνδνο ελέξγεηαο απνηειεί ε ρεηξνλαθηηθή εξγαζία ε νπνία αλέξρεηαη 

ζε ηδηαίηεξα κεγάια πνζά. 

 

Έκκεζεο εηζξνέο ελέξγεηαο ζηελ θαιιηέξγεηα. 

Ζ πην ζεκαληηθή έκκεζε κνξθή ελέξγεηαο είλαη ηα ιηπάζκαηα πνπ εθαξκφδνληαη 

ζηελ θαιιηέξγεηα. 

Όπσο έρεη γξαθεί θαη παξαπάλσ ηα πην ζεκαληηθά ιηπάζκαηα γηα ηηο πεξηζζφηεξεο 

θαιιηέξγεηεο είλαη απηά: 

-ηνπ αδψηνπ Ν πνπ δίλεη ελέξγεηα 8,6 MJoule /kg φηαλ εθαξκνζηεί ζην έδαθνο ηεο 

θαιιηέξγεηαο. 

-Φσζθνξηθά  
2 5OP  πνπ δίλεη ελέξγεηα 9,8 MJoule /kg φηαλ εθαξκνζηεί ζην έδαθνο 

ηεο θαιιηέξγεηαο 

-Καιηνχρα 
2OK  πνπ δίλεη ελέξγεηα 6,4 MJoule /kg φηαλ εθαξκνζηεί ζην εδάθνπο 

ηεο θαιιηέξγεηαο 

 

 

Πεγή:Milan Djevic & Aleksandra Dimitrijevic . Greenhouse Energy Consumption and 

Energy Efficiency 
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4.2 Τπνινγηζκόο Θεξκηδηθήο απόδνζεο από ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζεξκηδηθήο απφδνζεο γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο ζα 

θάλνπκε θάπνηεο ππνζέζεηο πάλσ ζηηο νπνίεο ζα βαζηζηνχκε γηα ηελ πεξαηηέξσ 

κειέηε . 

Τπνζέζεηο. 

Τπνζέηνπκε φηη: 

-Γηα ηελ παξάγσγε ηεο ειηάο απαηηείηαη ρεηξσλαθηηθή εξγαζία 1000 σξψλ αλά 

ζηξέκκα θαη ε ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη είλαη 750 MJoule/ζηξέκκα. 

-Σν 1 ζηξέκκα ειαηψλα θαιχπηεηαη απφ 15 ειαηφδεληξα. 

-Σν 1 ειαηφδεληξν παξάγεη θαηά κέζν φξν 40 kg θαξπνχ ειηάο. 

-Ζ ειηά δίλεη θαξπφ 1 θνξά ζηα 2 ρξφληα. 

-Σν 1 lt βελδίλεο δίλεη ελέξγεηα πεξίπνπ 9,7 KWh. 

 

Άκεζεο εηζξνέο ελέξγεηαο ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. 

Αλαθνξηθά  κε ηελ παξερφκελε ελέξγεηα πξνο ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο απφ ηα 

δηάθνξα κεραλήκαηα φπσο ειθπζηήξεο,  ειαηνξαβδηζηηθά, αληιίεο λεξνχ πνπ 

εκπιέθνληαη ζηηο δηάθνξεο γεσξγηθέο εξγαζίεο φπσο άξνζε, ιίπαλζε, ςεθαζκνί, 

ζπιινγή θαξπνχ, άξδεπζε έρνπκε ηα εμήο δεδνκέλα : 

-Γηα ηελ άξδεπζε ηνπ ειαηψλα απαηηνχληαη 100KWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο /ζηξέκκα. 

(Θεσξνύκε όηη ε έθηαζε ηνπ ειαηώλα βξίζθεηαη ζε νξηδόληην επίπεδν θαη απηό δελ 

παξνπζηάδεη κεγάιε δηαθνξά ύςνπο ζε ζρέζε κε ηελ πεγή ). 

- Ζ πξνζθεξφκελε ελέξγεηα απφ ηελ ρεηξνλαθηηθή εξγαζία γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο 

ειηάο είλαη 750 MJoule /ζηξέκκα. 

-Ζ θαηαλάισζε βελδίλεο γηα ηελ εξγαζία ζπιινγήο ηνπ θαξπνχ είλαη 21,16 lt./ηφλν 

ζπιιεγφκελνπ ειαηνθάξπνπ. 

-Γηα εξγαζίεο πεξηπνίεζεο θαη άιιεο ζπλαθείο απαηηνχληαη 0,18673ltβελδίλεο/δέληξν. 

-Γηα ηηο εξγαζίεο άξνζεο θαη ηαπηφρξνλεο ιίπαλζεο, φπνηε απηφ είλαη αλαγθαίν, πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ειθπζηήξεο θαηαλαιψλνληαη 0,07445 lt  βελδίλεο/kg θαξπνχ. 
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Έκκεζεο εηζξνέο ελέξγεηαο ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. 

Αλαθνξηθά κε ηελ ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη απφ ηελ εθαξκνγή ησλ ιηπάλζεσλ ζηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο έρνπκε: 

-Γηα ηελ αδσηνχρα ιίπαλζε ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο απαηηνχληαη 15 kg Ν/ζηξέκκα 

θαη πξνζδίδεη ελέξγεηα 129 MJoule/ζηξέκκα . 

-Γηα ηελ θσζθνξηθή ιίπαλζε ζηελ ειηά απαηηνχληαη 20 kg 
2 5OP / ζηξέκκα θαη 

πξνζδίδεη ελέξγεηα 196 MJoule/ζηξέκκα.. 

-Γηα ηελ θαιηνχρα ιίπαλζε ζηελ ειηά απαηηνχληαη 10 kg 
2OK  / ζηξέκκα θαη 

πξνζδίδεη ελέξγεηα 64 MJoule/ζηξέκκα. 

΢εκείσζε. 

Οη παξαπάλσ πνζόηεηεο ιίπαλζεο αλαθέξνληαη ζε ώξηκα ειαηόδεληξα θαη γηα εδάθε 

πνπ δελ παξνπζηάδνπλ έιιεηςε ζε θάπνηα από ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία N,P,K θαη άξα δελ 

απαηηείηαη ππεξιίπαλζε γηα δηόξζσζε ησλ επίπεδσλ ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ ησλ 

εδαθώλ. 

Α) Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα γηα ηελ άληιεζε λεξνύ.  

 Ζ ελέξγεηα πνπ πξνζδίδεηαη ζην ζχζηεκα κε ζθνπφ ηελ άληιεζε ησλ απαξαίηεησλ 

πνζνηήησλ λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο ειηάο είλαη                      

100KWh /ζηξέκκα.  

Με κεηαηξνπή ησλ100KWh /ζηξέκκα εηεζίσο έρνπκε φηη είλαη : 

360 MJoule/ζηξέκκα ή αιιηψο 85.985 Kcal/ζηξέκκα. 

 

B)Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα γηα ηελ ζπιινγή ηνπ ειαηνθάξπνπ. 

Γηα ηελ ζπιινγή ηνπ θαξπνχ ηεο ειηάο κε κεραληθά κέζα (ειαηνξαβδηζηηθά) 

απαηηνχληαη 21,16 lt βελδίλεο/ηφλν ζπιιεγφκελνπ ειαηνθάξπνπ. 

Με δεδνκέλν φηη 1 ηφλνο θαξπνχ πξνθχπηεη απφ 50 δέληξα ειηάο κε 40 kg παξαγσγή 

έθαζην, άξα έρνπκε ζπλνιηθά παξαγσγή 2000 kg.  

Αλ ζπλππνινγίζνπκε φηη ε ειηά παξάγεη θαξπφ 1 θνξά αλά 2 ρξφληα νπφηε 50 δέληξα 

ειηάο δίλνπλ 1000 kg  θαξπνχ ην έηνο. 
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Γηα λα δνχκε πφζα ζηξέκκαηα απαηηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή 1 ηφλνπ θαξπνχ κε 

ρξήζε ηεο απιήο κεζφδνπ έρνπκε:  

1 ζηξέκκα απνηειείηαη απφ 15 δέληξα ηφηε ηα 50 δέληξα (πνπ δίλνπλ 1 ηφλν θαξπνχ) 

θαηαιακβάλνπλ έθηαζε 3,3 ζηξεκκάησλ. 

νπφηε: 

( 21,16 lt/ηφλν ειαηνθάξπνπ) = ( 21,16lt/3,3ζηξεκκαηα) = 6,4121 lt/ζηξέκκα εηεζίσο 

γηα ηηο εξγαζίεο ζπιινγήο θαξπνύ. 

Με ην δεδνκέλν ηψξα φηη 1 lt βελδίλεο απνδίδεη ελέξγεηα 9,7 KWh ζα έρνπκε: 

 (6,4121 lt βελδίλεο/ζηξέκκα) *(9,7 KWh/lt βελδίλεο) = 62,19737 KWh /ζηξέκκα   

γηα ηελ ζπιινγή 1 ηόλνπ ειαηνθάξπνπ. 

Με κεηαηξνπή έρνπκε φηη 62,19737KWh δίλνπλ ελέξγεηα 223,9105.MJoule/ζηξέκκα 

εηεζίσο ή αιιηψο 53.480,11 kcal/ζηξέκκα. 

 

Γ)Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα γηα ηελ πεξηπνίεζε ειαηόδεληξσλ θαη ζπλαθείο εξγαζίεο. 

Γηα ηελ πεξηπνίεζε θαη άιιεο ζπλαθείο εξγαζίεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο 

απαηηνχληαη 0,18673 lt βελδίλεο/δέληξν. 

Όκσο 1 ζηξέκκα απνηειείηαη απφ 15 δέληξα ειηάο νπφηε: 

(15 δέληξα/ζηξέκκα)*(0,18673lt βελδίλεο/δέληξν) = 2,80095 lt βελδίλεο/ζηξέκκα   

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο δηάθνξεο εξγαζίεο ζηεο θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. 

Σψξα επεηδή 1 lt βελδίλεο δίλεη ελέξγεηα 9.7 KWh έρνπκε φηη γηα ηελ ελ ιφγν 

πεξίπησζε φηη: 

(2,80095 lt βελδίλεο) * (9,7 KWh / lt βελδίλεο) = (27.169215 KWh / ζηξέκκα)  =                 

= 97,80917 MJoule/ζηξέκκα. ή αιιηώο 23361,32 kcal/ζηξέκκα 
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Γ)Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα από ειθπζηήξεο γηα άξνζε εδαθώλ. 

Γηα ηηο εξγαζίεο ηεο άξνζεο θαη ηαπηφρξνλεο ιίπαλζεο φπνηε απηφ απαηηείηαη θαζψο 

θαη άιισλ ζρεηηθψλ εξγαζηψλ πνπ επηηεινχληαη θπξίσο απφ ειθπζηήξεο 

θαηαλαιψλνληαη 0,07445 lt βελδίλεο / kg θαξπνχ. 

Όκσο φπσο έρνπκε ππνζέζεη θαη παξαπάλσ: 

1 ζηξέκκα πεξηιακβάλεη 15 δέληξα ειηάο θαη θάζε δέληξν ειηάο δίλεη 40kg 

ειαηνθάξπνπ. 

Γειαδή: (15 δέληξα/ζηξέκκα) * (40 kg θαξπνχ /δέληξν) =( 600 kg θαξπνχ/ζηξέκκα)  

Ζ ειηά παξάγεη θαξπφ 1 θνξά αλά 2 ρξφληα νπφηε έρνπκε 300 kg θαξπνχ /ζηξέκκα 

αλά έηνο. 

 

Άξα 1 ζηξέκκα δίλεη 300 kg θαξπνχ ειηάο αλά έηνο νπφηε ε θαηαλάισζε κπνξεί 

πιένλ λα ππνινγηζηεί σο: 

(300 kg θαξπνχ/ζηξέκκα) * (0,07445lt βελδίλεο/kg θαξπνχ) =                                        

= 22,335 lt βελδίλεο/ζηξέκκα αλά έηνο γηα ηηο εξγαζίεο ηεο άξνζεο θαη άιισλ 

ζρεηηθψλ. 

Δπεηδή 1 lt βελδίλεο δίλεη 9,7 KWh ελέξγεηα ζα έρνπκε: 

(22,335lt βελδίλεο/ζηξέκκα αλά έηνο) *(9,7 KWh /lt βελδίλεο) =216.6495 

KWh/ζηξέκκα. 

Καη κε κεηαηξνπή έρνπκε φηη 216,6495 KWh/ζηξέκκα δίλνπλ 

779,938MJoule/ ζηξέκκα. ή  αιιηώο 186.285 kcal/ζηξέκκα. 
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Δ) Πξνζθεξφκελε ελέξγεηα απφ αδσηνχρα ιηπάζκαηα πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. 

-Γηα ηελ αδσηνχρα ιίπαλζε ζηελ ειηά απαηηνχληαη : 

15 kg ιηπάζκαηνο Ν/ζηξέκκα  

 θαη πξνζδίδεη ελέξγεηα 129 MJoule/ζηξέκκα δειαδή  30.811 kcal/ζηξέκκα. 

Πξνζθεξφκελε ελέξγεηα απφ θσζθνξηθά ιηπάζκαηα πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. 

-Γηα ηελ θσζθνξηθή ιίπαλζε ζηελ ειηά απαηηνχληαη : 

 20 kg ιηπάζκαηνο
2 5OP / ζηξέκκα  

θαη πξνζδίδεη ελέξγεηα 196 MJoule/ζηξέκκα δειαδή 46.814 kcal/ζηξέκκα.. 

Πξνζθεξφκελε ελέξγεηα απφ θαιηνχρα ιηπάζκαηα πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. 

-Γηα ηελ θαιηνχρα ιίπαλζε ζηελ ειηά απαηηνχληαη : 

10 kg ιηπάζκαηνο 
2OK  / ζηξέκκα 

 θαη πξνζδίδεη ελέξγεηα 64 MJoule/ζηξέκκα δειαδή 15.286 kcal /ζηξέκκα. 

Οη παξαπάλσ πνζόηεηεο αλαθέξνληαη ζε ιίπαλζε ζπληήξεζεο θαη γηα εδάθε πνπ δελ 

παξνπζηάδνπλ έιιεηςε ζε θάπνηα από ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία N,P,K θαη άξα δελ 

απαηηείηαη ππεξιίπαλζε γηα δηόξζσζε ησλ επίπεδσλ ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ ησλ 

εδαθώλ. 
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΢πλνιηθά ε εηζξνή ελέξγεηαο ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο είλαη: 

 

 

ΔΗ΢ΟΓΟΗ 

 

ΠΟ΢ΟΣΖΣΑ 

ΠΡΟ΢ΓΗΓΟΜΔΝΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΢Δ 

MJoule/ζηξέκκα 

εηεζίσο 

ΠΡΟ΢ΓΗΓΟΜΔΝΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΢Δ 

kcal/ζηξέκκα 

εηεζίσο 

    

Δλέξγεηα γηα 

άληιεζε λεξνχ 

 360 85.985 

Δλέξγεηα γηα ηελ 

ζπιινγή 

ειαηνθάξπνπ 

6,4121 lt/ζηξέκκα 

εηεζίσο 

223,9105 53.480,11 

Δλέξγεηα γηα 

πεξηπνίεζε θαη 

ζπλαθείο εξγαζίεο 

2,80095 lt 

βελδίλεο/ζηξέκκα 

εηεζίσο 

97,80917 23.361,32 

Πξνζθεξφκελε 

ελέξγεηα γηα άξνζε 

απφ ειθπζηήξεο 

22,335 lt 

βελδίλεο/ζηξέκκα 

εηεζίσο 

779,938 186.285 

Λίπαλζε αδψηνπ N 15 kg/ζηξέκκα 129  30.811 

Λίπαλζε κε 

θαιηνχρν 
2OK  

10 kg/ζηξέκκα 64 15.286 

Λίπαλζε 

θσζθνξηθψλ
2 5OP  

20 kg/ζηξέκκα 196 46.814 

Δξγαζία  750 179.000 

΢ΤΝΟΛΟ  2600,7402 442.022,43 

 

Ζ ζξεπηηθή αμία δειαδή νη ζεξκίδεο ηξνθήο γηα ηελ επηηξαπέδηα ειηά είλαη             

380 kcal/100 gr.  

Δπεηδή 1 ζηξέκκα απνηειείηαη απφ 15 ειαηφδεληξα θαη ην θάζε έλα παξάγεη 40 kg 

ειηάο ηα δπν ρξφληα ζα έρσ φηη ε παξαγσγή αλά ζηξέκκα ζα είλαη 300 kg /ζηξέκκα ην 

έηνο.  

Έηζη αλ 100 gr δίλνπλ 380 kcal ηφηε ηα 300.000 gr ζα δίλνπλ1.140.000 kcal 

ελέξγεηαο.  

Έηζη ζπλνιηθά γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζεξκηδηθήο απφδνζεο  απηήο ζα έρνπκε: 
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                ζεξκίδεο παξαγσγήο γηα ηελ επηηξαπέδηα ειηά 

Θεξκηδηθή απφδνζε επηηξαπέδηαο ειηάο = -------------------------------------------------------- = 

                                    ζεξκίδεο ηξνθήο επηηξαπέδηαο ειηάο 

 

 

 

     (ζεξκίδεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα άληιεζε λεξνχ άξδεπζεο) + 

                        + (ζεξκίδεο πξντφλησλ πεηξειαίνπ γηα εξγαζίεο κε κεραληθά κέζα)  +  

                                                                       + (ζεξκίδεο απφ εθαξκνγή ιηπαζκάησλ(Ν,P,K)) + 

                                                                                                                            + (ζεξκίδεο απφ αλζξψπηλε εξγαζία)                                                                                                           

= -------------------------------------------------------------------------------------------------- = 

ζεξκίδεο ηξνθήο επηηξαπέδηαο ειηάο 

 

            

 

 

         (85.985 kcal/ζηξέκκα)+ 

                           +{( 53.480,11 kcal/ζηξέκκα)+( 23.361,32 kcal/ζηξέκκα)+( 186.285 kcal/ζηξέκκα)}+ 

                                                            +{( 30811 kcal/ζηξέκκα)+( 46814 kcal/ζηξέκκα)+( 15286 kcal /ζηξέκκα)}+ 

                                                                                                                                                         +( 179.000kcal/ζηξέκκα ) 

= --------------------------------------------------------------------------------------------------- = 

                                                          1.140.000 kcal /ζηξέκκα 

 

442.022,4 3kcal /ζηξέκκα 

= --------------------------------------------------------------------------------------------------- = 

1.140.000 kcal /ζηξέκκα 

 

 

=0,38774  
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4.3 Τπνινγηζκόο Θεξκηδηθήο απόδνζεο από ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ καξνπιηνύ 

Γηα ηελ παξαθάησ κειέηε ρξεηάδεηαη λα θάλνπκε θάπνηεο ππνζέζεηο. 

Τπνζέζεηο. 

Απηέο είλαη: 

Γηα ηελ παξαγσγή ηνπ καξνπιηνχ απαηηείηαη ρεηξσλαθηηθή εξγαζία 1000 σξψλ αλά 

ζηξέκκα θαη ε ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη είλαη 750 MJoule/ζηξέκκα . 

Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ καξνπιηνχ είλαη ηδηαίηεξα απαηηεηηθή ζε λεξφ θαη έηζη 

απαηηνχληαη κεγάιεο πνζφηεηεο γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ καξνπιηνχ. 

Ζ ελέξγεηα κε ζθνπφ ηελ άληιεζε ησλ απαξαίηεησλ πνζνηήησλ λεξνχ γηα ηελ 

άξδεπζε είλαη 400KWh /ζηξέκκα 

Γηα ηελ ιίπαλζε: 

-Απαηηνχληαη 43 kg ιηπάζκαηνο αδψηνπ Ν αλά ζηξέκκα. 

-Απαηηνχληαη 5 kg ιηπάζκαηνο θσζθφξνπ 
2 5OP   

αλά ζηξέκκα 

-Απαηηνχληαη 13,25 kg ιηπάζκαηνο 
2OK  

αλά ζηξέκκα 

Ζ παξαγσγή αλέξρεηαη ζε 3,5 kg καξνπιηνχ /  2m θαιιηέξγεηαο άξα ε αλαγσγή γηα ην 

1 ζηξέκκα δίλεη 3500 kg καξνπιηνχ /ζηξέκκα. 

 

Α) Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα γηα ηελ άληιεζε λεξνύ. 

Ζ ελέξγεηα πνπ πξνζδίδεηαη ζηελ θαιιηέξγεηα κε ζθνπφ ηελ άληιεζε ησλ 

απαξαίηεησλ πνζνηήησλ λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε είλαη 400KWh /ζηξέκκα.  

Με κεηαηξνπή ησλ 400KWh /ζηξέκκα έρνπκε φηη είλαη  

1.440 MJoule / ζηξέκκα ή αιιηώο 343.940 kcal /ζηξέκκα  

(Θεσξνύκε όηη ε έθηαζε βξίζθεηαη ζε νξηδόληην επίπεδν θαη απηό δελ παξνπζηάδεη 

κεγάιε δηαθνξά ύςνπο ζε ζρέζε κε ηελ πεγή ). 
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Β)Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα από ηελ ρεηξνλαθηηθή εξγαζία 

Ζ πξνζθεξφκελε ελέξγεηα απφ ηελ ρεηξνλαθηηθή εξγαζία γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ 

καξνπιηνχ είλαη 750 MJoule /ζηξέκκα ή αιιηώο 179.000 kcal/ζηξέκκα. 

 

Γ)Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα γηα ηελ άξνζε θαη εξγαζίεο ζπληήξεζεο θαη ιίπαλζεο. 

Ζ πξνζθεξφκελε ελέξγεηα γηα ηελ άξνζε θαη ηηο δηάθνξεο εξγαζίεο ζπληήξεζεο θαη 

ιίπαλζεο ηεο θαιιηέξγεηαο κε ζρεηηθά κηθξά κεραλήκαηα πνπ εηζέξρνληαη εληφο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ είλαη 20 lt /ζηξέκκα. 

Οπφηε (20 lt/ζηξέκκα)*(9,7 KWh/lt)= 194 KWh/ζηξέκκα =  698,4MJoule/ζηξέκκα          

ή αιιηώο 166.810 kcal/ζηξέκκα. 

 

Δ)Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα από ηα εθαξκνδόκελα ιηπάζκαηα. 

-Γηα ηελ ιίπαλζε κε αδσηνχρα ιηπάζκαηα απαηηνχληαη :                                                

43 kg ιηπάζκαηνο αδψηνπ Ν αλά ζηξέκκα ην νπνίν δίλεη ελέξγεηα 8,6 MJoule/kg 

νπφηε έρνπκε : 

 (43 kg/ζηξέκκα)*(8,6 MJoule/kg) = 369,8 MJoule/ζηξέκκα                                         

ή αιιηώο 88.325 kcal/ζηξέκκα. 

 

-Γηα ηελ ιίπαλζε κε θσζθνξηθά ιηπάζκαηα απαηηνχληαη :                                                

5 kg ιηπάζκαηνο θσζθνξηθψλ 
2 5OP  πνπ δίλνπλ 9.8MJoule/kg νπφηε έρνπκε:  

(5kg/ζηξέκκα)*(9.8MJoule/kg) = 49MJoule/ζηξέκκα                                                    

ή αιιηώο 11.703 kcal /ζηξέκκα 

 

-Γηα ηελ ιίπαλζε κε θαιηνχρα ιηπάζκαηα απαηηνχληαη :                                             

13,25 kg ιηπάζκαηνο 
2OK  πνπ δίλνπλ 6,4 ΜJoule/kg δειαδή 

(13,25kg/ζηξέκκα)*(6,4MJoule/kg) = 84,8 MJoule/ζηξέκκα                                         

ή αιιηώο 20.250 kcal/ζηξέκκα. 
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΢πλνιηθά έρνπκε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

ΔΗ΢ΟΓΟΗ ΠΟ΢ΟΣΖΣΑ ΠΡΟ΢ΓΗΓΟΜΔΝΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΢Δ 

MJoule/ζηξέκκα 

ΠΠΡΟ΢ΓΗΓΟΜΔΝΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΢Δ 

kcal/ζηξέκκα 

Δλέξγεηα γηα άληιεζε 

λεξνχ 

400kwh 1440 343.940 

Eλέξγεηα γηα άξνζε 

θαη εξγαζίεο 

ζπληήξεζεο θαη 

ιίπαλζεο 

20lt 

/ζηξέκκα 

698,4 166.810 

Λίπαλζε αδψηνπ N 43 

kg/ζηξέκκα 

369,8 88.325 

Λίπαλζε 

θσζθνξηθψλ
2 5OP  

5 

kg/ζηξέκκα 

49 11.703 

Λίπαλζε κε θαιηνχρν 

2OK  

13,25 

kg/ζηξέκκα 

84,8 20.250 

Δξγαζία  750  179.134 

΢ΤΝΟΛΟ  3.392 810.162 

 

Ζ ζξεπηηθή αμία δειαδή νη ζεξκίδεο ηξνθήο γηα ην καξνχιη είλαη 9 kcal/100 gr.  

Δπεηδή ζε 1 m 2 παξάγνληαη 3,5 kg καξνπιηνχ ηφηε ζε 1000 m 2 δειαδή 1 ζηξέκκα 

παξάγεη 3500 kg καξνπιηνχ.  

Έηζη αλ 100 gr δίλνπλ 9 kcal ηφηε ηα 3.500 kg δειαδή 3.500.000 gr ζα δίλνπλ 

315.000 kcal ελέξγεηαο/ζηξέκκα.  

Έηζη ζπλνιηθά γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζεξκηδηθήο απφδνζεο απηήο ζα έρνπκε: 

                                                           

                                                           

 

 

 

 

 



 
176 

 

ζεξκίδεο παξαγσγήο γηα ην καξνχιη 

Θεξκηδηθή απφδνζε καξνπιηνχ = -------------------------------------------------- = 

                                                    ζεξκίδεο ηξνθήο καξνπιηνχ 

 

 

         

(ζεξκίδεο πξντφλησλ πεηξειαίνπ γηα εξγαζίεο κε κεραληθά κέζα)  +  

                                    + (ζεξκίδεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα άληιεζε λεξνχ άξδεπζεο)  + 

                                                                                      + (ζεξκίδεο απφ εθαξκνγή ιηπαζκάησλ(Ν,P,K))  + 

                                                                                                                                       + (ζεξκίδεο απφ αλζξψπηλε εξγαζία)                                                                                                           

= -------------------------------------------------------------------------------------------------- = 

                                                                ζεξκίδεο ηξνθήο  καξνπιηνχ/ζηξέκκα 

 

 

           (166.810 kcal/ζηξέκκα) + 

                                  + (343.940 kcal/ζηξέκκα)  + 

                                                   +{(88.325 kcal/ζηξέκκα)  + ( 11.703kcal/ζηξέκκα )+(20.250 kcal/ζηξέκκα )} + 

                                                                                                                                                        + (179.000 kcal/ζηξέκκα) 

= -------------------------------------------------------------------------------------------------- = 

315.000kcal/ζηξέκκα 

 

 

810.028 kcal/ζηξέκκα 

= --------------------------------------------------------------------------------------------------- = 

315.000kcal/ζηξέκκα 

 

 

= 2,5715 
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4.4 Τπνινγηζκόο Θεξκηδηθήο απόδνζεο από ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζεξκηδηθήο απφδνζεο γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ ζα 

θάλνπκε θάπνηεο ππνζέζεηο πάλσ ζηηο νπνίεο ζα βαζηζηνχκε γηα ηελ πεξαηηέξσ 

κειέηε . 

Τπνζέζεηο. 

Τπνζέηνπκε φηη: 

-Γηα ηελ παξάγσγε ηνπ ζηαθπιηνχ απαηηείηαη ρεηξσλαθηηθή εξγαζία 1300 σξψλ αλά 

ζηξέκκα θαη ε ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη είλαη 1000 MJoule/ζηξέκκα. 

-Σν 1 ζηξέκκα ακπειψλα θαιχπηεηαη απφ 250 ξίδεο Ακεξηθάληθνπ ππνθείκελνπ. 

-Σν 1 ξίδα  παξάγεη 10 kg ζηαθχιη. 

 -Σν 1 lt βελδίλεο δίλεη ελέξγεηα πεξίπνπ 9,7 KWh. 

Άκεζεο εηζξνέο ελέξγεηαο ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ. 

Αλαθνξηθά  κε ηελ παξερφκελε ελέξγεηα πξνο ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ απφ ηα 

δηάθνξα κεραλήκαηα φπσο ειθπζηήξεο, κηθξά ακαμίδηα,  αληιίεο λεξνχ πνπ 

εκπιέθνληαη ζηηο δηάθνξεο γεσξγηθέο εξγαζίεο φπσο άξνζε ιίπαλζε θαη  ςεθαζκνί, 

ζπιινγή θαξπνχ, άξδεπζε έρνπκε ηα εμήο δεδνκέλα : 

-Γηα ηελ άξδεπζε ηνπ ακπειψλα απαηηνχληαη απμεκέλεο πνζφηεηεο λεξνχ ηδηαίηεξα 

θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο θαη φηαλ ν θαξπφο ηνπ ζηαθπιηνχ αξρίδεη λα σξηκάζεη θαη 

ε θαιιηέξγεηα έρεη απμεκέλεο αλάγθεο ζε λεξφ θαη έηζη απαηηνχληαη 200 KWh 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο /ζηξέκκα. 

(Θεσξνύκε όηη ε έθηαζε ηνπ ακπειώλα βξίζθεηαη ζε νξηδόληην επίπεδν θαη δελ ππάξρεη 

κεγάιε δηαθνξά ύςνπο ζε ζρέζε κε ηελ πεγή άξδεπζεο). 

- Ζ πξνζθεξφκελε ελέξγεηα απφ ηελ ρεηξνλαθηηθή εξγαζία γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο 

ακπέινπ είλαη 1000 MJoule /ζηξέκκα. 

(Λακβάλνπκε εδώ κεγαιύηεξε ηηκή ηεο παξερόκελεο ελέξγεηαο από ηελ ρεηξνλαθηηθή 

εξγαζία γηαηί θαηά θύξην ιόγν ε δηαδηθαζία ζπγθνκηδήο ηνπ θαξπνύ ηεο ακπέινπ ιόγν 

ιεπηώλ ρεηξηζκώλ πνπ απαηηνύληαη δελ κπνξεί λα γίλεη κε κεραληθά κέζα θαη 

απαηνύληαη έηζη πιήζνο από εξγαηηθά ρέξηα.) 

-Ζ θαηαλάισζε βελδίλεο γηα ηελ εξγαζία ζπιινγήο ηνπ θαξπνχ είλαη 0,8 lt./ζηξέκκα 

εηεζίσο. Απηή θπξίσο θαηαλαιψλεηαη απφ κηθξά ακαμίδηα θφξησζεο γηα ηελ 

κεηαθνξά ηεο ζπγθνκηδήο απφ ηνπο δηαδξφκνπο ηνπ ακπειψλα πξνο ην ζεκείν 

ζπγθέληξσζεο θαη απνκάθξπλζεο απφ ηελ θαιιηέξγεηα. 
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-Γηα ηηο εξγαζίεο άξνζεο κε ηαπηφρξνλε ιίπαλζε, φπνηε απηφ απαηηείηαη, πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ειθπζηήξεο θαηαλαιψλνληαη 25 lt/ζηξέκκα. 

Έκκεζεο εηζξνέο ελέξγεηαο ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ. 

Αλαθνξηθά κε ηελ ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη απφ ηελ εθαξκνγή ησλ ιηπάλζεσλ ζηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ κπνξνχκε λα πνχκε φηη απηέο είλαη ζπγθξηηηθά ρακειέο ζε 

ζρέζε κε άιιεο θαιιηέξγεηεο θαη απηφ γηαηί ην αξγηιψδεο έδαθνο πνπ απαηηείηαη γηα 

ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ ραξαθηεξίδεηαη απφ πιεζψξα ζξεπηηθψλ νπφηε: 

-Γηα ηελ αδσηνχρα ιίπαλζε ζηελ άκπειν απαηηνχληαη : 

9  kg ιηπάζκαηνο αδψηνπ Ν/ ζηξέκκα  

θαη πξνζδίδεη ελέξγεηα 77,4 MJoule/ζηξέκκα. 

-Γηα ηελ θσζθνξηθή ιίπαλζε ζηελ ειηά απαηηνχληαη : 

7 kg ιηπάζκαηνο θσζθφξνπ
2 5OP / ζηξέκκα  

θαη πξνζδίδεη ελέξγεηα 68,6 MJoule/ζηξέκκα . 

-Γηα ηελ θαιηνχρα ιίπαλζε ζηελ ειηά απαηηνχληαη :                                                             

5 kg ιηπάζκαηνο θαιίνπ / ζηξέκκα  

θαη πξνζδίδεη ελέξγεηα 32MJoule/ζηξέκκα . 

΢εκείσζε. 

Οη παξαπάλσ πνζόηεηεο αλαθέξνληαη ζε ιίπαλζε ζπληήξεζεο θαη γηα εδάθε πνπ δελ 

παξνπζηάδνπλ έιιεηςε ζε θάπνηα από ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία N,P,K θαη άξα δελ 

απαηηείηαη ππεξιίπαλζε γηα δηόξζσζε ησλ επίπεδσλ ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ ησλ 

εδαθώλ. 

Α) Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα γηα ηελ άληιεζε λεξνύ.  

Ζ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ είλαη απαηηεηηθή ζε παξνρή λεξνχ ηδηαίηεξα ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο. 

 Ζ ελέξγεηα πνπ πξνζδίδεηαη  κε ζθνπφ ηελ άληιεζε ησλ απαξαίηεησλ πνζνηήησλ 

λεξνχ γηα ηελ άξδεπζε ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο ακπέινπ είλαη  200KWh /ζηξέκκα.  

(Θεσξνύκε όηη ε έθηαζε ηεο θαιιηέξγεηαο βξίζθεηαη ζε νξηδόληην επίπεδν θαη απηό δελ 

παξνπζηάδεη κεγάιε δηαθνξά ύςνπο ζε ζρέζε κε ηελ πεγή) 

Με κεηαηξνπή ησλ 200KWh /ζηξέκκα εηεζίσο έρνπκε φηη είλαη : 

720 MJoule/ζηξέκκα εηεζίσο ή αιιηψο 171.970  Kcal/ζηξέκκα. 
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B)Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα γηα ηελ ζπιινγή ηνπ ζηαθπιηνύ. 

Γηα ηελ ζπιινγή ηνπ ζηαθπιηνχ απαηηνχληαη θπξίσο εξγαηηθά ρέξηα θαη ηα κφλα 

κεραληθά κέζα πνπ παξεκβάιινληαη θαηά ην ζηάδην ηεο ζπιινγήο ηνπ ζηαθπιηνχ 

είλαη ηα δηαθφξσλ ηχπσλ κηθξά  κεραλήκαηα κεηαθνξάο ησλ πνζνηήησλ ζηαθπιηψλ 

πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηνπ δηαδξφκνπο  ηεο θαιιηέξγεηαο πξνο ην ρψξν ζπγθέληξσζεο 

θαη θφξησζεο έμσ απφ ην ρσξάθη. 

Έλα κέζν ηέηνην κεράλεκα θαηαλαιψλεη πνζφηεηα βελδίλεο  0,8  lt/ζηξέκκα. 

Σψξα επεηδή 1 lt βελδίλεο δίλεη ελέξγεηα 9.7 KWh έρνπκε φηη γηα ηελ ελ ιφγν 

πεξίπησζε φηη: 

(0,8 lt βελδίλεο) * (9,7 KWh / lt βελδίλεο) = (7,76  KWh / ζηξέκκα) =                  

=27,94 MJoule/ζηξέκκα. ή  αιιηώο 6.673,4 kcal/ζηξέκκα 

 

Γ)Πξνζθεξόκελε ελέξγεηα από ειθπζηήξεο γηα άξνζε εδαθώλ θαη εξγαζηώλ ιηπαλζεο. 

Ζ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ απαηηεί άξνζε κε ηαπηφρξνλε ιίπαλζε ηνπ αξγηιψδνπο 

εδάθνπο γηα λα αλακηγλχνληαη ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά πνπ απηφ πεξηέρεη  αιιά θαη  

ηαπηφρξνλα κε  ηηο  δηάθνξεο ιηπάλζεηο νη νπνίεο ζπλήζσο ζπλδπάδνληαη κε ηελ 

άξνζε. 

Γηα ηηο εξγαζίεο ηεο άξνζεο θαζψο θαη άιισλ ζρεηηθψλ πνπ επηηεινχληαη θπξίσο απφ 

ειθπζηήξεο θαηαλαιψλνληαη 25 lt βελδίλεο /ζηξέκκα. 

Δπεηδή 1 lt βελδίλεο πξνζδίδεη 9,7 KWh / lt ελέξγεηα ζα έρνπκε: 

(25 lt βελδίλεο/ζηξέκκα αλά έηνο) *(9,7 KWh /lt βελδίλεο) =242 KWh/ζηξέκκα  

Καη κε κεηαηξνπή έρνπκε φηη 242 KWh/ζηξέκκα δίλνπλ 871,2 MJoule/ ζηξέκκα.       

ή αιιηώο 208.080 kcal/ζηξέκκα. 
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Γ)Πξνζθεξφκελε ελέξγεηα απφ ιηπάζκαηα πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο 

ακπέινπ. 

-Γηα ηελ αδσηνχρα ιίπαλζε ζηελ άκπειν απαηηνχληαη : 

9  kg ιηπάζκαηνο αδψηνπ Ν/ ζηξέκκα  

θαη πξνζδίδεη ελέξγεηα 77,4 MJoule/ζηξέκκα δειαδή 18.490 kcal/ζηξέκκα. 

-Γηα ηελ θσζθνξηθή ιίπαλζε ζηελ άκπειν απαηηνχληαη : 

7 kg ιηπάζκαηνο θσζθφξνπ
2 5OP / ζηξέκκα  

θαη πξνζδίδεη ελέξγεηα 68,6 MJoule/ζηξέκκα δειαδή 16.380 kcal/ζηξέκκα. . 

-Γηα ηελ θαιηνχρα ιίπαλζε ζηελ άκπειν απαηηνχληαη :  

 5 kg ιηπάζκαηνο θαιίνπ / ζηξέκκα 

θαη πξνζδίδεη ελέξγεηα 32MJoule/ζηξέκκα δειαδή 7.643 kcal/ζηξέκκα.  

΢πλνιηθά ε εηζξνή ελέξγεηαο ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ είλαη: 

 

ΔΗ΢ΟΓΟΗ 

 

ΠΟ΢ΟΣΖΣΑ 

ΠΡΟ΢ΓΗΓΟΜΔΝΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΢Δ 

MJoule/ζηξέκκα 

εηεζίσο 

ΠΡΟ΢ΓΗΓΟΜΔΝΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΢Δ 

kcal/ζηξέκκα 

εηεζίσο 

    

Δλέξγεηα γηα άληιεζε 

λεξνχ 

200KWh 720 171.970 

Δλέξγεηα γηα ηελ 

ζπιινγή ζηαθπιηνχ 

0,8  

lt/ζηξέκκα 

27,94 6.673,4 

Πξνζθεξφκελε 

ελέξγεηα γηα άξνζε θαη 

εξγαζίεο ιίπαλζεο απφ 

ειθπζηήξεο 

25 lt βελδίλεο 

/ζηξέκκα 

871,2 208.080 

Λίπαλζε αδψηνπ N 9 kg/ζηξέκκα 77,4 18.490 

Λίπαλζε κε θαιηνχρν 

2OK  

7 kg/ζηξέκκα 32 7.643 

Λίπαλζε 

θσζθνξηθψλ
2 5OP  

5 kg/ζηξέκκα 68,6 16.380 

Δξγαζία  1000 238.846 

΢ΤΝΟΛΟ  2.797,14 668.082,4 
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Ζ ζξεπηηθή αμία δειαδή νη ζεξκίδεο ηξνθήο γηα ην επηηξαπέδην ζηαθχιη είλαη             

67 kcal/100 gr. Δπεηδή 1 ζηξέκκα απνηειείηαη απφ 120 ξίδεο ακπέινπ θαη ην θάζε έλα 

παξάγεη 10 kg ζηαθχιη ζα έρσ φηη ε παξαγσγή αλά ζηξέκκα ζα είλαη                          

1200 kg /ζηξέκκα. Έηζη αλ 100 gr δίλνπλ 67 kcal ηφηε ηα 1.200.000 gr ζα δίλνπλ 

ελέξγεηα 804.000 kcal/ζηξέκκα. 

Έηζη ζπλνιηθά γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζεξκηδηθήο απφδνζεο  απηήο ζα έρνπκε: 

                                                                 ζεξκίδεο παξαγσγήο γηα ην επηηξαπέδην ζηαθχιη 

Θεξκηδηθή απφδνζε επηηξαπέδηνπ ζηαθπιηνχ = -------------------------------------------------------- = 

                                                              ζεξκίδεο ηξνθήο επηηξαπέδηνπ ζηαθπιηνχ 

 

(ζεξκίδεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα άληιεζε λεξνχ άξδεπζεο) + 

                        + (ζεξκίδεο πξντφλησλ πεηξειαίνπ γηα εξγαζίεο κε κεραληθά κέζα)  +  

                                                                       + (ζεξκίδεο απφ εθαξκνγή ιηπαζκάησλ(Ν,P,K)) +     

                                                                                                                      + (ζεξκίδεο απφ αλζξψπηλε εξγαζία)                                                                                                           

= -------------------------------------------------------------------------------------------------- = 

ζεξκίδεο ηξνθήο επηηξαπέδηνπ ζηαθπιηνχ 

 

              (171.970kcal/ζηξέκκα ) + 

                        + { ( 6.673,4 kcal/ζηξέκκα ) + (  208.080 kcal/ζηξέκκα ) } + 

                                         + { ( 18490 kcal/ζηξέκκα ) + ( 16380kcal/ζηξέκκα ) +  ( 7.643kcal/ζηξέκκα ) } + 

                                                                                                                                                       + (238.846kcal/ζηξέκκα ) 

= --------------------------------------------------------------------------------------------------- = 

804.000 kcal/ζηξέκκα 

 

668.082,4kcal/ζηξέκκα 

= --------------------------------------------------------------------------------------------------- = 

804.000 kcal/ζηξέκκα 

=0,83094 

 

*΢εκείσζε: Ζ κεηαηξνπή ησλ κεγεζώλ από KWh ζε MJoule θαη από εθεί ζε kcal έγηλε κε ρξήζε ηεο 

επηζηεκνληθήο ππνινγηζηηθήο κεραλήο αλαδήηεζεο από ηελ ηζηνζειίδα www.wolframalpha.com. 

 

 

http://www.wolframalpha.com/
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