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ζηνλ αδεξθό κνπ πνπ είλαη  

έλαο κηθξόο αγσληζηήο….  
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Δπραξηζηίεο 

 

 

 

΢ηελ δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία, κε εκπηζηεχηεθαλ,  κε 

θαζνδήγεζαλ θαη αηζζάλζεθα έλα κέξνο ηεο επζχλεο πνπ ζε ιίγν θαηξφ 

ζα ζπκκεηέρσ ζηνπο απνθνηηήζαληεο Μεραληθνχο Πεξηβάιινληνο. Γη’ 

απηφ ην ιφγν ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζέλα μερσξηζηά. 

Αξρηθά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Δπάγγειν 

Γηακαληφπνπιν, γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε, έηζη ψζηε λα 

αζρνιεζψ κε έλα ζεκαληηθφ ζέκα πνπ απαζρνιεί ηελ ηδηαίηεξε παηξίδα 

κνπ ιφγσ ησλ ηφζσλ ππξθαγηψλ, πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηέςνπκε ηνλ 

θπζηθφ καο πινχην.  

Θα ήζεια επίζεο λα επραξηζηήζσ ηελ θ. Δπαλζία Αγξαθηψηε, γηα 

ηελ θαζνδήγεζή ηεο θαζψο θαη γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία πνπ είρακε 

πξνθεηκέλνπ λα νινθιεξψζσ κε επηηπρία ηηο ππνδείμεηο ηνπ θ. 

Γηακαληφπνπινπ.  

Σηο επραξηζηίεο θαη ηελ εθηίκεζε κνπ, εθηφο ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ, απεπζχλσ θαη ζηνπο θαζεγεηέο θαη κέιε ηεο 

επηηξνπήο θ. Γ. Βεληέξε θαη θ. Γ. Μαληδαβίλνο, γηα ην ρξφλν πνπ 

δηέζεζαλ γηα ηε κειέηε θαη παξνπζίαζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ κειέηεο. 
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Περίληψη 
 

Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειεί κία κειέηε ζρεηηθά κε ηε δπλαηφηεηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ αζηηθψλ ιπκάησλ γηα άξδεπζε 

θαιιηεξγεηψλ ζην λεζί ηεο ΢άκνπ. Γεδνκέλεο ηεο ζεκαληηθήο γεσξγηθήο 

αλάπηπμεο ηνπ λεζηνχ αιιά θαη ηεο ιεηςπδξίαο πνπ παξνπζηάδεηαη 

θπξίσο ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, ε πξαθηηθή ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

ιπκάησλ κπνξεί λα απνβεί ηδηαίηεξα σθέιηκε γηα ην λεζί. Οη 

θαιιηέξγεηεο πνπ εμεηάζηεθαλ είλαη ηα ακπέιηα, ηα βνζθνηφπηα θαη ηα 

θσλνθφξα δάζε. Σα ακπέιηα έρνπλ ηδηαίηεξα έληνλε παξνπζία ζην λεζί 

νπφηε θπξίσο ζε απηά βαζηζηήθακε. 

΢ηε ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS, βξέζεθαλ νη 

ρξήζεηο γεο φινπ ηνπ λεζηνχ, κέζα απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ CORINE 

2000, θαζψο θαη ε βέιηηζηε ζέζε γηα ηηο δεμακελέο νη νπνίεο ζα 

επαλαρξεζηκνπνηνχλ ηα ιχκαηα γηα άξδεπζε. ΢ηελ πξνζπάζεηα λα 

εθηηκεζεί ε έθηαζε ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο πνπ κπνξεί λα αξδεπηεί, 

ήηαλ απαξαίηεην λα ππνινγηζηνχλ νη αλάγθεο ζε λεξφ ησλ θαιιηεξγεηψλ.   

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηψλ ζπιιέρζεθαλ θιηκαηνινγηθά ζηνηρεία 

απφ ηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο ΢άκνπ, ν νπνίνο 

ήηαλ ν κφλνο πνπ θξαηάεη αξρεία κε ηέηνηα δεδνκέλα. ΢ην ζεκείν απηφ 

κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο CROPWAT θαη αθνχ εηζάγακε ηα 

θιηκαηνινγηθά δεδνκέλα βξήθακε ηελ ηηκή ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο, ETc. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ ππνινγίζηεθε ε έθηαζε ηεο αξδεπφκελεο γεο θαη 

απεηθνλίζηεθε ζην ArcGIS. 

Σέινο, αλάινγα κε ην ηχπν ηεο δεμακελήο ζε θάζε πεξίπησζε, 

δειαδή αλ είλαη δαζνππξφζβεζεο ή άξδεπζεο θαιιηεξγεηψλ, 

ππνινγίζακε ηνλ φγθν ηνπο. 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, ε αμηνπνίεζε ησλ 

ιπκάησλ θαη ε δηάζεζή ηνπο γηα αξδεπηηθνχο ζθνπνχο είλαη κηα πξαθηηθή 

πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί ρσξίο ηδηαίηεξεο δπζθνιίεο ζηελ ΢άκν θαη 

είλαη ζε ζέζε λα ζπλεηζθέξεη ζηελ εμνηθνλφκεζε ζεκαληηθψλ 
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πνζνηήησλ λεξνχ θαη λα απνηειέζεη ρείξα βνεζείαο ζε θαηαζηάζεηο 

ιεηςπδξίαο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηε ρξνληθή αληζνθαηαλνκή ηνπ λεξνχ 

ζηε θχζε θαη ησλ αλαγθψλ ζε λεξφ.  
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1. Κεφάλαιο  
 

1.1 Ειςαγωγή 

 

Ζ άλεπ πξνεγνπκέλνπ πιεζπζκηαθή αχμεζε, ε γξήγνξε 

αζηηθνπνίεζε, ν απμαλφκελνο αληαγσληζκφο κεηαμχ ησλ βηνκεραληψλ 

θαη ε αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο έρνπλ νδεγήζεη ζηελ απμαλφκελε 

δήηεζε ηνπ λεξνχ ,ηφζν γηα βηνκεραληθέο φζν θαη γηα γεσξγηθέο θαη 

νηθηαθέο ρξήζεηο. Πξνθεηκέλνπ λα δηαρεηξηζζεί θαη λα πξνζηαηεπηεί ην 

λεξφ γηα ηηο ππφινηπεο γεληέο είλαη απαξαίηεηε ε ζσζηή δηαρείξηζε, 

θαηαλάισζε θαη απνζήθεπζε ηνπ ππάξρνληνο πδαηηθνχ απνζέκαηνο. Γηα 

λα επηηεπρζεί απηφο ν ζηφρνο απαηηείηαη κηα ζεηξά λνκνζεηηθψλ, 

πνιηηηθψλ, θνηλσληθψλ, ηερληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ πξσηνβνπιηψλ κε 

ζηφρν ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ηεο πνηφηεηάο 

ηνπο. Απηφ είλαη ζπλπθαζκέλν θαη κε ηελ επξχηεξε πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη δηαθχιαμή απηνχ. Οη πεξηζζφηεξεο κεζνγεηαθέο 

ρψξεο, ραξαθηεξίδνληαη απφ καθξάο δηάξθεηαο θαινθαίξηα θαη κηθξήο 

δηάξθεηαο ήπηνπο ρεηκψλεο, κε απνηέιεζκα ηα βξφρηλα λεξά 

(θαηαθξεκλίζεηο) λα κελ επαξθνχλ γηα ηηο αλάγθεο ζε λεξφ ιφγσ ηεο 

κηθξήο ηνπο δηάξθεηαο .  

Ζ ρξήζε ηνπ λεξνχ γηα αξδεπηηθνχ ζθνπνχο κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί σο ην κεγαιχηεξν θαηαλαισηηθφ κέζν θαιήο πνηφηεηαο 

λεξνχ, αθνχ ζε παγθφζκηα θιίκαθα απνηειεί ην 70% ηνπ 

θαηαλαιηζθφκελνπ λεξνχ, ελψ ζηηο κεζνγεηαθέο ρψξεο απνηειεί ην 80%.  

΢ην λεζί ηεο ΢άκνπ παξαηεξείηαη αδπλακία θάιπςεο ηεο 

απμεκέλεο δήηεζεο λεξνχ, φπσο έρεη δηακνξθσζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

Απηφ νθείιεηαη ηφζν ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ 

φζν θαη ζηελ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ γηα θάιπςε θπξίσο ησλ 

αξδεπηηθψλ θαη πδξεπηηθψλ αλαγθψλ ησλ θαηνίθσλ.  

  Ο κέζνο φξνο  βξνρνπηψζεσλ ηεο πεξηφδνπ 1930-76 γηα ηνλ 

ζηαζκφ ηεο πφιεο ΢άκνπ θαζψο θαη απφ ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ 

αληίζηνηρνπ ζηαζκνχ ηνπ αεξνδξνκίνπ έσο θαη ην πδξνινγηθφ έηνο 1985-

86, παξνπζηάδεη κηα θχκαλζε κεηαμχ ησλ 800 θαη 1000 mm ελψ απφ ην 

1986-87 θαη έπεηηα ε θχκαλζε γίλεηαη γχξσ απφ ηελ ηηκή ησλ 700 mm 

αξρηθά θαη θαηφπηλ γχξσ απφ ηελ ηηκή ησλ 600 mm. Ζ ζηαδηαθή κείσζε 
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ηνπ εηήζηνπ βξνρνκεηξηθνχ δείθηε απνηειεί θπζηθφ θαηλφκελν θαη 

πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί.  

Σν γεγνλφο ηεο θάκςεο ηνπ βξνρνκεηξηθνχ δείθηε ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηε κείσζε ηεο εδαθηθήο θάιπςεο ιφγσ ππξθαγηψλ θπξίσο αιιά θαη 

απφ ππεξβφζθεζε, νδεγεί κηθξφηεξεο πνζφηεηεο  κεηεσξηθνχ λεξνχ 

ζηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο κε ζπλέπεηα λα κεηψλνληαη ηα δηαζέζηκα 

απνζέκαηα λεξνχ, ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα κηαο θαη ε γεσξγία είλαη 

θπξίαξρνο θιάδνο ζηελ νηθνλνκία ηνπ λεζηνχ. 

Απφ ηελ αξραηφηεηα κέρξη θαη ζήκεξα ε γεσξγία είλαη βαζηθή γηα 

ην λεζί ηεο ΢άκνπ θαη ζηεξίδεηαη θπξίσο ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο θαη 

ησλ ακπειηψλ. Ζ θαιιηέξγεηα εζπεξηδνεηδψλ, ζηηεξψλ, δεκεηξηαθψλ, 

νπσξνθφξσλ θ.α. έξρεηαη ζε δεχηεξε πξνηίκεζε απφ ηνπο θαηνίθνπο ηεο 

΢άκνπ ελψ ε θαιιηέξγεηα ηνπ θαπλνχ έρεη εμαιεηθζεί ηειείσο ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. Ζ ειηά απνηειεί ηελ θπξηφηεξε θαιιηέξγεηα ηεο λήζνπ. 

Γεχηεξε ζε κέγεζνο θαιιηέξγεηα ηεο λήζνπ είλαη ην ακπέιη, πνπ 

θαιιηεξγείηαη ζε έθηαζε 16.700 ζηξεκκάησλ πεξίπνπ (γηα ην έηνο 1999), 

κε απνθιεηζηηθή ζρεδφλ πνηθηιία ην άζπξν κνζράην ΢άκνπ. Ζ 

θαιιηέξγεηα ηνπ πεξηνξίδεηαη ζην βφξεην-θεληξηθφ ηκήκα, ην νπνίν 

νλνκάδεηαη «δψλε κνζράηνπ». Ζ θαιιηέξγεηα απηή, πεξηνξίδεηαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε δψλε θαη απαγνξεχεηαη εθηφο απηήο, γηαηί ην ζακηψηηθν 

θξαζί είλαη «νλνκαζίαο – πξνέιεπζεο». ΢ην λφηην ηκήκα ε 

ακπεινθαιιηέξγεηα είλαη ειάρηζηε (12,6%).  

Σν θιίκα ηνπ λεζηνχ είλαη κεζνγεηαθφ κε δξνζεξά θαινθαίξηα θαη 

ήπηνπο ρεηκψλεο. Σν θαινθαίξη παξαηεξνχληαη ζρεηηθά πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο, νη νπνίεο δηαξθνχλ γηα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα (Ηνχιηνο – 

Αχγνπζηνο). Ωζηφζν, ε ζαιάζζηα αχξα πξνθαιεί ζεκαληηθή πηψζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο, ελψ ηα κειηέκηα πξνθαινχλ 

πηψζε ζε νιφθιεξε ηελ πεξηνρή (Μπηειεηζήο & Θενδψξνπ, 2000). Οη 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ηνπ ρεηκψλα δηαξθνχλ γηα ιίγν (Γεθέκβξηνο – 

Μάξηηνο) ελψ ηελ ππφινηπε πεξίνδν νη ζεξκνθξαζίεο είλαη ήπηεο (Γήκνο 

Ππζαγνξείνπ, 2000). Πην ζπγθεθξηκέλα ην θιίκα ηεο ΢άκνπ, ζχκθσλα 

κε ηελ θαηάηαμε ηνπ Koppen6, αλήθεη ζηνλ ηχπν Csa (Τγξφ κεζφζεξκν 

κεζνγεηαθφ), είλαη δειαδή εχθξαην κεζνγεηαθφ, κε δεζηφ θαινθαίξη 

(Κηινπθηψηεο, 2000). Ζ ζέζε ηνπ λεζηνχ θαη θπξίσο ηα ςειά βνπλά ηεο 

ζπληεινχλ ψζηε λα είλαη πξψηε ζε βξνρνπηψζεηο απ’ φια ηα λεζηά ηνπ 

Αηγαίνπ θαη απφ πνιιέο άιιεο πεξηνρέο ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ. Δπίζεο, 

αμίδεη λα αλαθέξνπκε φηη επεξεάδεηαη άκεζα θαη απφ ηηο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηα παξάιηα ηεο Μηθξάο Αζίαο. 

Ζ αχμεζε ηεο κέζεο εηήζηαο ζεξκνθξαζίαο ηα ηειεπηαία ρξφληα 

θαη ε επηκήθπλζε ηεο δηάξθεηαο ηεο μεξάο πεξηφδνπ ζε ζπλδπαζκφ κε 
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ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ μεξηθψλ θαιιηεξγεηψλ κε λέεο αξδεχζηκεο, 

αλακέλεηαη λα νδεγήζνπλ ζην κέιινλ ζε αθφκε κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο 

δήηεζεο.  

   Οη πδξεπηηθέο αλάγθεο απμάλνληαη θαζψο απμάλεηαη ην βηνηηθφ 

επίπεδν ηνπ πιεζπζκνχ. Δπίζεο ζηα κεγάινπ κήθνπο θαη πεπαιαησκέλα 

πδξεπηηθά δίθηπα παξαηεξνχληαη κεγάιεο απψιεηεο λεξνχ. ΢χλεζεο είλαη 

ην θαηλφκελν ηεο απψιεηαο ηνπ 50-60% ηνπ λεξνχ πνπ εηζέξρεηαη ζην 

δίθηπν κέρξη λα θζάζεη ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε. Θεσξείηαη 

νηθνλνκηθφηεξν απφ ηελ Σνπηθή Απηνδηνίθεζε Α΄ Βαζκνχ ε αλφξπμε 

λέσλ γεσηξήζεσλ γηα ηελ θάιπςε ησλ ειιεηκκάησλ απφ ηελ 

επηδηφξζσζε ησλ δηθηχσλ. Πέξαλ ηνχησλ φκσο, θαηά ηελ ζεξηλή πεξίνδν 

ν πιεζπζκφο ηνπ λεζηνχ ππεξδηπιαζηάδεηαη θαη θαζψο ππάξρεη ήδε 

απμεκέλε αλάγθε γηα θαηαλάισζε λεξνχ, επηδεηλψλεηαη ην πξφβιεκα.  

΢ηε ΢άκν ε επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ δελ 

πθίζηαηαη, αθνχ ηα ιχκαηα ησλ κνλάδσλ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

δηαηίζεληαη ζηε ζάιαζζα θπξίσο θαζψο θαη ζην έδαθνο. Ζ κε εθαξκνγή 

ηνπ λνκηθνχ πιαηζίνπ γχξσ απφ ην ζέκα ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ 

ιπκάησλ, ιφγσ ηνπ φηη είλαη πξφζθαηε, θαζψο θαη νη αληηδξάζεηο ησλ 

πνιηηψλ γχξσ απφ ην ζέκα είλαη νη δχν βαζηθνί παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ πξαθηηθή επαλαρξεζηκνπνίεζεο. 

 

 

1.2 Σκοπόσ τησ διπλωματικήσ μελέτησ  

 

΢θνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ ησλ βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ πνπ 

ππάξρνπλ ζην λεζί ηεο ΢άκνπ. γηα άξδεπζε ησλ ακπειηψλ γχξσ απφ ηε 

πεξηνρή ηνπ Καξινβάζνπ θαη ηνπ Κνθθαξίνπ θαζψο θαη ησλ 

βνζθνηφπσλ γχξσ απφ ηε πεξηνρή ηνπ Ππζαγνξείνπ. Δπηπιένλ 

κειεηήζακε θαη ηε ζηξαηεγηθή ζπιινγήο ηνπ λεξνχ απφ ηελ επεμεξγαζία 

ησλ ιπκάησλ ηεο πεξηνρήο ηνπ Καξινβάζνπ ζε δεμακελέο λεξνχ, ην 

νπνίν ζα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο, κε ζηφρν 

ηελ δηάζσζε ησλ δαζψλ ηεο πεξηνρήο απηήο. 
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2. Κεφάλαιο  

 
 

2.1 Το φαινόμενο βροχόπτωςησ ςτην Ελλάδα 

 

Ζ Διιάδα ζεσξείηαη πινχζηα ρψξα ζε λεξφ, κε ην κέζν χςνο ησλ 

εηήζησλ βξνρνπηψζεσλ λα θηάλεη ζηα 700 mm, πνπ αληηζηνηρεί ζε 115 

δηζ. m
3
. Απφ απηά ράλεηαη ην 50% ιφγσ εμαηκηζνδηαπλνήο θαη ην 30% 

(πεξίπνπ 35 Gm
3
) ιφγσ επηθαλεηαθήο απνξξνήο (θαηαιήγνπλ ζηε 

ζάιαζζα). Ζ άληζε θαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ, ηα αθξαία θαηξηθά 

θαηλφκελα θαη νη αλζξσπνγελείο παξεκβάζεηο έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηα 

θαηλφκελα ιεηςπδξίαο πνπ παξαηεξνχληαη ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο 

ρψξαο. Ζ ζρέζε σζηφζν αλάκεζα ζηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε σο πξνο 

ηνπο δηαζέζηκνπο πδαηηθνχο πφξνπο ππνινγίδεηαη ζην 12% θαη είλαη 

ειαθξψο πςειφηεξε απφ ην κέζν φξν ησλ ρσξψλ ηνπ ΟΟ΢Α. 

Μεγάινο θαηαλαισηήο λεξνχ ζηελ Διιάδα ζεσξείηαη ε γεσξγία 

(78,5% γηα άξδεπζε), αθνινπζεί ε χδξεπζε (πεξίπνπ 15,8%), ελψ κφλν 

ην 5,7% θαηαλαιψλεηαη απφ ηε βηνκεραλία Ζ δήηεζε λεξνχ άξδεπζεο 

είλαη κεγάιε θαη αξδεχεηαη ζήκεξα ην 41,2% ηεο θαιιηεξγνχκελεο 

έθηαζεο. Ζ κέρξη ζήκεξα εθαξκνδφκελε δηαρείξηζε ζεσξνχζε ηε δήηεζε 

ηνπ λεξνχ δεδνκέλε θαη επηθεληξσλφηαλ ζηε δηαρείξηζε ηεο θπζηθήο 

πξνζθνξάο ηνπ. Ζ θάιπςε ησλ αλαγθψλ βαζηδφηαλ απνθιεηζηηθά ζηελ 

εμαζθάιηζε ηεο κέγηζηεο πξνζθνξάο λεξνχ (θαηαζθεπή κεγάισλ θαη 

πνιπδάπαλσλ έξγσλ), δίλνληαο ειάρηζηε ζεκαζία ζηνλ έιεγρν ησλ 

αλαγθψλ θαη ζηελ πξνζηαζία ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Απηή ε πξαθηηθή 

έρεη ζνβαξά κεηνλεθηήκαηα φπσο ε ρακειή νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα, 

κεγάιεο θνηλσληθέο βιάβεο θαη άληζε θαηαλνκή ησλ σθειεκάησλ θαη 

ζνβαξέο, ζπρλά αλππέξβιεηεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

Ζ παξαγσγή αγξνηηθψλ πξντφλησλ απαηηεί κεγάιε θαηαλάισζε 

λεξνχ. Γηα παξαγσγή 1 kg μεξάο νπζίαο π.ρ. ζε παηάηεο, ηνκάηεο, ζηηάξη 

θαη ξχδη απαηηνχληαη 0,5, 0,6-1,0, 0,9 θαη 1,9 m
3
 λεξνχ αληίζηνηρα. 

Ωζηφζν, ε παξαγσγή κηαο θαιιηέξγεηαο απμάλεη κε ηελ αχμεζε ηνπ 

λεξνχ άξδεπζεο κέρξη ελφο ζεκείνπ θνξεζκνχ. (Hillel, 1997). Ζ 

επηπιένλ πνζφηεηα λεξνχ δελ απμάλεη ηελ παξαγσγή (΢ρήκα 1). Ζ ζρέζε 

παξαγσγήο κηαο θαιιηέξγεηαο θαη πνζφηεηαο λεξνχ άξδεπζεο εμαξηάηαη 

απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ην έδαθνο θαη 

ε εθαξκνδφκελεο ηερληθέο θαιιηέξγεηαο. Δπεηδή ζπλήζσο ε ππέξ-
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άξδεπζε δελ έρεη άκεζεο επηπηψζεηο ζηελ θαιιηέξγεηα, νη αγξφηεο έρνπλ 

ηελ ηάζε γηα λα "αηζζάλνληαη αζθαιείο" λα απμάλνπλ ηελ πνζφηεηα ηνπ 

λεξνχ άξδεπζεο πάλσ απφ ηηο πξαγκαηηθέο αλάγθεο, εηδηθά φηαλ θαη ε 

ηηκή ηνπ λεξνχ άξδεπζεο είλαη πνιχ ρακειή. 

 
΢χιμα 1 ΢χζςθ παραγωγισ μιασ καλλιζργειασ και νεροφ άρδευςθσ 

 

2.2 Διαθέςιμο νερό προσ άρδευςη 

 

Δθηηκάηαη φηη απφ ην λεξφ άξδεπζεο πνπ εθαξκφδεηαη κφλν ην 

55% ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ θαιιηέξγεηα, ελψ 12% ράλεηαη θαηά ηε 

κεηαθνξά, ην 8% θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ζηνλ αγξφ θαη ην 25% ράλεηαη 

ιφγσ ππέξ-άξδεπζεο. Ζ ππεξ-άξδεπζε κπνξεί λα πξνθαιέζεη πεξηνδηθή 

έιιεηςε λεξνχ ζε άιινπο παξαγσγνχο, αζθπθηηθέο ζπλζήθεο ζην έδαθνο 

γηα ηελ θαιιηέξγεηα, επλντθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ αλάπηπμε αζζελεηψλ, 

απψιεηα ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ιφγσ έθπιπζεο ή βαζηάο δηήζεζεο, 

ξχπαλζε ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα απφ αγξνρεκηθά, κείσζε ηεο 

παξαγσγήο θαη ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο θαη αχμεζε ηνπ θφζηνπο 

παξαγσγήο. ΢πκπέξαζκα ησλ παξαπάλσ είλαη φηη θξίλεηαη αλαγθαία ε 

νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηνπ λεξνχ. 

 

 

2.3 Ορθολογική διαχείριςη νερού 

 

Ζ αλαγθαηφηεηα ηεο επέθηαζεο θαη βειηίσζεο ησλ αξδεχζεσλ γηα 

ηελ εμαζθάιηζε βηψζηκεο θαη απηνηξνθνδνηνχκελεο γεσξγίαο νινέλα 

θαη απμάλεηαη. Με δεδνκέλν φηη ππάξρνπλ ζνβαξνί πεξηνξηζκνί γηα ηελ 

αλάπηπμε λέσλ πεγψλ λεξνχ, ηδηαίηεξα απφ ηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο, 
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θαη ηνλ αληαγσληζκφ απφ ηνπο άιινπο ρξήζηεο (χδξεπζε θαη βηνκεραλία) 

ε κνλαδηθή ιχζε γηα ηελ θάιπςε ησλ απμαλφκελσλ αλαγθψλ ηεο 

γεσξγίαο ζε λεξφ είλαη ε νξζνινγηθή δηαρείξηζε θαη ε πην 

απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηνπ. Αλ θαη έρεη γίλεη ζεκαληηθή πξφνδνο ηα 

ηειεπηαία ρξφληα ζηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ σζηφζν ππάξρνπλ 

αθφκε ζέκαηα ζηα νπνία ζα πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή. Σέηνηα 

ζέκαηα είλαη: 

 Απψιεηεο εθαξκνγήο ζηνλ αγξφ 12% 

 Απψιεηεο θαηά ηε κεηαθνξά λεξνχ 8% 

 Νεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από ηελ θαιιηέξγεηα 55% 

 Απψιεηεο ιφγσ ππέξ-άξδεπζεο 25% 

Έηζη ινηπφλ, παξαθάησ αλαθεξφκαζηε ζε δηάθνξνπο ηξφπνπο 

νξζήο δηαρείξηζεο ηνπ λεξνχ. 

 

 

 

2.4 Διαχείριςη τησ ζήτηςησ και αποτελεςματική χρήςη 
του νερού 

 

Δπεηδή ε ρξήζε ηνπ λεξνχ ζηε γεσξγία απνηειεί ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ, ε αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο ρξήζεο ηνπ, πνπ είλαη 

θάησ ηνπ 55%, ζα ζπκβάιιεη αλακθίβνια ζηελ εμνηθνλφκεζε αιιά θαη 

δηαζθάιηζε ηνπ λεξνχ γηα ην κέιινλ. Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε 

εθαξκνγή νξζήο αξδεπηηθήο πξαθηηθήο, δειαδή : 

• Μείσζε ησλ απσιεηψλ λεξνχ κε ηε βειηίσζε ή αληηθαηάζηαζε 

ηνπ δηθηχνπ κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηνπ λεξνχ 

• Τπνρξεσηηθή εγθαηάζηαζε ζχγρξνλσλ ζπζηεκάησλ άξδεπζεο 

(ζηαγφλεο, θιπ) πνπ εμνηθνλνκνχλ λεξφ, κεηά απφ ζρεηηθή κειέηε 

• ΢ρεδηαζκφ ηεο άξδεπζεο κε βάζε ηηο ζπλζήθεο θάζε πεξηνρήο 

(θιίκα, έδαθνο) θαη ηηο αλάγθεο ζε λεξφ ηεο θαιιηέξγεηαο. 

• Δθαξκνγή ηνπ θαηάιιεινπ ζρεδηαζκνχ ηεο άξδεπζεο (πφηε θαη κε 

πφζν λεξφ), πνπ ζα βαζίδεηαη ζηηο εδαθν-θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη ην 

είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο απφ ηνπο εηδηθνχο ησλ ΓΓΑ 

• Λεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο ελεκέξσζεο ησλ αγξνηψλ γηα ην 

ζρεδηαζκφ ηεο άξδεπζεο θαη ηηο αλάγθεο ηηο θαιιηέξγεηαο ζε λεξφ 
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• Δθαξκνγή ηερληθψλ άξδεπζεο γηα απνθπγή ηεο αιάησζεο ησλ 

εδαθψλ 

• Δθαξκνγή ηερληθψλ άξδεπζεο πνπ απαηηνχλ κεησκέλε πνζφηεηα 

λεξνχ, φπσο ε ειιεηκκαηηθή άξδεπζε (RDI) θαη ε ππφγεηα άξδεπζε (SSI) 

ζε πεξηφδνπο κε έιιεηςε λεξνχ 

• Άξδεπζε ζπλήζσο θαηά ηηο βξαδηλέο ψξεο γηα λα κεηψζνπκε ηηο 

απψιεηεο ιφγσ εμάηκηζεο 

• Καηαγξαθή κε ηε ρξήζε πδξνκέηξνπ ηεο πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε θαη ελεκέξσζε γηα ην θφζηνο ηνπ λεξνχ 

• Υξεζηκνπνίεζε ζπζηήκαηνο πδξνιίπαλζεο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ 

ιηπαζκάησλ 

• Απνηειεζκαηηθή ζπληήξεζε ηνπ αξδεπηηθνχ δηθηχνπ (ρξήζε HCl 

30% ζε πνζφηεηα 4-6 lt αλά m
3
 λεξνχ) ζην ηέινο θάζε αξδεπηηθήο 

πεξηφδνπ. 

 

 

2.4.1 Εφαρμογή ορθήσ διαχείριςησ του τύπου του εδάφουσ 

 

 Δπηθαλεηαθή θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο γηα κείσζε ηεο απνξξνήο 

 Καιιηέξγεηα θαηά ηηο ηζνπςείο γηα ζπγθξάηεζε λεξνχ θαη κείσζε 

ηεο δηάβξσζεο 

 Διαρηζηνπνίεζε ηεο θαιιηέξγεηαο ή κε θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο 

ψζηε λα δηαηεξήζνπκε ζε πςειά επίπεδα ηελ νξγαληθή νπζία ζην 

έδαθνο 

 Δθαξκνγή ηεο θπηνθάιπςεο ηνπ εδάθνπο (mulching) γηα κείσζε 

ησλ απσιεηψλ λεξνχ κε εμάηκηζε 

 Αχμεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ εδάθνπο ζηα επηθαλεηαθά 

ζηξψκαηα γηα αχμεζε ηεο πδαηντθαλφηεηαο 

 Διεγρνο ηεο νμχηεηαο ηνπ εδάθνπο κε εθαξκνγή γχςνπ, θιπ. 
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 Δθαξκνγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ θαηαζηξνθήο ησλ δηδαλίσλ 

ψζηε λα κεησζεί ν αληαγσληζκφο γηα ην λεξφ θαη νη απψιεηεο ιφγσ 

δηαπλνήο απφ ηα δηδάληα. 

 

 

 

2.4.2 Εφαρμογή ορθήσ διαχείριςησ του τύπου τησ 
καλλιέργειασ 

 

 Δπηινγή θαιιηέξγεηαο ιακβάλνληαο ππφςε ηελ βξνρφπησζε, ηελ 

δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ άξδεπζεο θαη ηελ απφδνζε ηεο θαιιηέξγεηαο 

 Δπηινγή πνηθηιηψλ πνπ αληέρνπλ ζηελ έιιεηςε λεξνχ 

 Δπηινγή θαιιηεξγεηψλ ή πνηθηιηψλ πνπ νινθιεξψλνπλ ηνλ θχθιν 

ηνπο ζε φζν ην δπλαηφ κηθξφηεξν δηάζηεκα 

 Οξζνινγηθή ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ (πνζφηεηα θαη ηχπνο) 

ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηεο θαιιηέξγεηαο (αλάιπζε θχιισλ). 

΢πληζηάηαη ε ρξήζε ιηπαζκάησλ βξαδείαο απνδέζκεπζεο 

 Μείσζε ηεο πνζφηεηαο ησλ ιηπαζκάησλ ζε ρξνληέο πνπ 

αλακέλεηαη κεησκέλε παξαγσγή (κείσζε θφζηνπο παξαγσγήο θαη 

επηβάξπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο) 

 Οξζνινγηθή ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ (πνζφηεηα θαη 

νκνηνκνξθία εθαξκνγήο) ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ησλ εηδηθψλ 

 Δθαξκνγή ησλ θπηνθαξκάθσλ ηελ θαηάιιειε ρξνληθή πεξίνδν 

γηα λα απνθεπρζνχλ νη δπζκελείο ζπλέπεηεο ζηνπο σθέιηκνπο 

νξγαληζκνχο 

 Δθαξκνγή κεζφδσλ νινθιεξσκέλεο ή βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο 

ησλ ερζξψλ θαη αζζελεηψλ φηαλ είλαη δπλαηφ. 

 

Ζ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ απαηηεί ηελ χπαξμε κηαο ηζρπξήο θαη 

απνηειεζκαηηθήο ππεξεζίαο Γεσξγηθψλ Δθαξκνγψλ, πνπ ζα έρεη 

εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ, άκεζε ζχλδεζε κε ηελ έξεπλα, επαξθή 
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νηθνλνκηθή ππνζηήξημε θαη ζπλερηδφκελα πξνγξάκκαηα θαηάξηηζεο ησλ 

αγξνηψλ. 
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3. Κεφάλαιο 
 

3.1 Ανάκτηςη και επαναχρηςιμοποίηςη των 
υποβαθμιςμένων νερών 

 

Σα επεμεξγαζκέλα αζηηθά ιχκαηα αληί λα δηαηεζνχλ ζε πδάηηλνπο 

απνδέθηεο κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ γηα άξδεπζε γεσξγηθψλ θαη 

αζηηθψλ εθηάζεσλ θαη εκπινπηηζκφ ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ. Ζ 

άξδεπζε ησλ θαιιηεξγεηψλ είλαη ν θαιχηεξνο ηξφπνο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ιπκάησλ, επεηδή απνθεχγεηαη ε ππνβάζκηζε 

ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ησλ απνδεθηψλ (ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

επηξνθηζκνχ), απνηειεί κηα λέα πεγή λεξνχ ζην ηζνδχγην ησλ 

ειιεηκκαηηθψλ πεξηνρψλ θαη ηξνθνδνηεί ην έδαθνο κε ζξεπηηθά ζηνηρεία, 

φπσο ην άδσην, ν θψζθνξνο θαη ην θάιην, πνπ βνεζνχλ ζηελ αλάπηπμε 

ηεο θαιιηέξγεηαο θαη ειαρηζηνπνηνχλ ηε αλάγθε πξνζζήθεο ρεκηθψλ 

ιηπαζκάησλ. Δθηφο ινηπφλ απφ ηελ εμνηθνλφκεζε λεξνχ, ζεκαληηθή 

είλαη θαη νηθνλνκία ζηελ εθαξκνγή ιηπαζκάησλ. Άιιεο ζεηηθέο πιεπξέο 

ηεο ρξήζεο ησλ επεμεξγαζκέλσλ αζηηθψλ ιπκάησλ γηα άξδεπζε είλαη ε 

δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο δσλψλ πξαζίλνπ, ε απνθπγή ηεο εξεκνπνίεζεο 

γφληκσλ εδαθψλ θαη ε άξδεπζε ρψξσλ αλαςπρήο (πάξθα, αζιεηηθνί 

ρψξνη, δελδξνζηνηρίεο, θιπ.). 

Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ αζηηθψλ ιπκάησλ 

ζηε γεσξγία είλαη κηα πξαθηηθή πνπ εθαξκφδεηαη εδψ θαη αξθεηέο 

δεθαεηίεο ζε πνιιέο ρψξεο ηνπ θφζκνπ, φπσο νη ΖΠΑ, ην Ηζξαήι, ε 

Κχπξνο, ε Γαιιία, ε Σπλεζία, ην Μαξφθν, ε Γεξκαλία, ε Απζηξαιία, ε 

Ν. Αθξηθή, θιπ.. (Παλψξαο θαη Ζιίαο, 1997). ΢ηελ Διιάδα νη 

επεμεξγαζκέλεο εθξνέο ζήκεξα δηαηίζεληαη θπξίσο ζε θπζηθνχο 

απνδέθηεο (ζάιαζζα 45%, πνηακνχο 12%, ρείκαξξνπο 32%, έδαθνο 7%, 

άιινπο 4%). Πάλσ απφ 140 εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ 

ιπκάησλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζήκεξα ζηελ Διιάδα δηαζέηνπλ πςεινχ 

θφζηνπο ππνζαιάζζηνπο αγσγνχο δηάζεζεο ησλ εθξνψλ ζηε ζάιαζζα, 

αληί έξγσλ ρακεινχ θφζηνπο αλάθηεζεο θαη επαλαρξεζηκνπνίεζεο γηα 

άξδεπζε. Ωζηφζν, ζηελ Διιάδα, πέξα απφ ην ςπρνινγηθφ παξάγνληα, 

πνπ δξα πεξηνξηζηηθά ζηε εθαξκνγή ηεο άξδεπζεο κε επεμεξγαζκέλα 

ιχκαηα, δελ ππάξρεη θάηη άιιν πνπ λα ηε πεξηνξίδεη απφ ηε ζηηγκή πνπ 

ππάξρεη λνκνζεζία. 
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3.2 Γηεζλέο ζεζκηθφ πιαίζην γηα ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ 

 

Πνιιά πξνβιήκαηα απφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε αθαηέξγαζησλ ή 

αλεπαξθψο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ έρνπλ θαηά θαηξνχο επηζεκαλζεί 

θαη δελ είλαη πεξίεξγν φηη ε έκθαζε θαηά ηνλ θαζνξηζκφ θξηηεξίσλ 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ιπκάησλ δίλεηαη ζηελ πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο 

πγείαο κέζσ θαηάιιεινπ ειέγρνπ ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ. 

Μία νξζνινγηθή πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζέζπηζεο θαηαιιήισλ 

κηθξνβηνινγηθψλ θξηηεξίσλ είλαη απηή πνπ βαζίδεηαη ζε ζπκπεξάζκαηα 

επηδεκηνινγηθψλ εξεπλψλ. Σέηνηεο έξεπλεο δείρλνπλ φηη ν θίλδπλνο 

κεηάδνζεο αζζελεηψλ ιφγσ επαλαρξεζηκνπνίεζεο ιπκάησλ είλαη κηθξφο 

θαη αθνξά κφλνλ ηηο πεξηπηψζεηο αλεπεμέξγαζησλ ιπκάησλ ή ιπκάησλ 

πνιχ θαθήο πνηφηεηαο. 

Με βάζε επνκέλσο ηηο επηδεκηνινγηθέο έξεπλεο είλαη δπλαηφ λα 

ζπλαρζεί ην ζπκπέξαζκα φηη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε επαξθψο 

επεμεξγαζκέλσλ (π.ρ. κε βηνινγηθή επεμεξγαζία θαη απνιχκαλζε) 

ιπκάησλ γηα άξδεπζε δελ εγθπκνλεί θηλδχλνπο γηα ηε δεκφζηα πγεία, 

δεδνκέλνπ φηη κε ηελ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ επηηπγράλεηαη 

ζεκαληηθή κείσζε παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ επηδεκηνινγηθψλ εξεπλψλ έρνπλ 

αληηκεησπηζζεί κε κεγαιχηεξν ή κηθξφηεξν ζθεπηηθηζκφ ζε φιεο ηηο 

πξνζπάζεηεο πνπ θαηά θαηξνχο έρνπλ γίλεη γηα ηε δηακφξθσζε αζθαιψλ 

θξηηεξίσλ. 

Απηφ αηηηνινγείηαη αλ ιεθζνχλ ππφςε νη εγγελείο αζάθεηεο πνπ 

ππεηζέξρνληαη ζε ηέηνηνπ είδνπο έξεπλεο θαζψο θαη ν ζηαηηζηηθφο ηνπο 

ραξαθηήξαο ν νπνίνο δελ απνθιείεη ηελ χπαξμε ζεσξεηηθψλ ηνπιάρηζηνλ 

θηλδχλσλ κεηάδνζεο αζζελεηψλ. Έηζη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζέζπηζεο 

θξηηεξίσλ, ρσξίο λα παξαγλσξίδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ησλ 

επηδεκηνινγηθψλ εξεπλψλ, ιακβάλεηαη ζε κεγαιχηεξν ή κηθξφηεξν 

βαζκφ πξφλνηα γηα ηελ απνηειεζκαηηθή αληηκεηψπηζε θαη ησλ 

ζεσξεηηθψλ θηλδχλσλ. 

 

3.2.1 Οδεγία Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο (Π.Ο.Τ.)  

 

Σν 1989, θαηά ηε δηαδηθαζία δηακφξθσζεο ησλ ηζρπνπζψλ 

νδεγηψλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο ιπκάησλ δηεξεπλήζεθαλ, απφ ηνλ Π.Ο.Τ. 

κε ηελ ππνζηήξημε ηεο Παγθφζκηαο Σξάπεδαο θαη άιισλ δηεζλψλ 
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νξγαληζκψλ, νη αθφινπζεο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο κέηξσλ γηα ηε κείσζε ή 

εμάιεηςε ησλ θηλδχλσλ κεηάδνζεο αζζελεηψλ θαηά ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ γηα άξδεπζε. 

Οη ηέζζεξηο απηέο θαηεγνξίεο είλαη νη εμήο: 

 Δπεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ, 

 Πεξηνξηζκφο ησλ ηχπσλ ησλ αξδεπφκελσλ θαιιηεξγεηψλ, 

 Δπηινγή κεζφδνπ άξδεπζεο θαη 

 Έιεγρνο ηεο αλζξψπηλεο έθζεζεο ζηνπο παζνγφλνπο 

κηθξννξγαληζκνχο ησλ ιπκάησλ, ηνπ εδάθνπο ή ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο κπνξνχλ λα ζπλνςηζζνχλ σο εμήο:  

 

α) Ζ άξδεπζε κε αθαηέξγαζηα ιχκαηα θαη ρσξίο ιήςε 

πξνιεπηηθψλ κέηξσλ εγθπκνλεί πςειφ θίλδπλν κεηάδνζεο αζζελεηψλ. 

β) Ζ εθαξκνγή κεξηθήο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ ή ε ιήςε 

κέηξσλ γηα ηελ απνθπγή αλζξψπηλεο επαθήο κε ηνπο παζνγφλνπο 

κηθξννξγαληζκνχο κεηψλεη ηνλ θίλδπλν ν νπνίνο φκσο, αλ θαη ρακειφο, 

εμαθνινπζεί λα πθίζηαηαη. 

γ) Απνηειεζκαηηθφ κέηξν, ηνπιάρηζηνλ γηα ηνπο θαηαλαισηέο, 

απνηειεί ε εθαξκνγή ηεο άξδεπζεο ζε πεξηνξηζκέλνπο ηχπνπο 

θαιιηεξγεηψλ θαη θπξίσο 

ζε θαιιηέξγεηεο πνπ δελ παξάγνπλ πξντφληα πνπ ηξψγνληαη σκά 

(πεξηνξηζκέλε άξδεπζε). 

δ) Απνηειεζκαηηθφ κέηξν είλαη ε επηινγή θαηάιιειεο κεζφδνπ 

εθαξκνγήο ησλ ιπκάησλ θαη ζπγθεθξηκέλα ε εθαξκνγή ηνπο ζην 

ππέδαθνο. 

ε) Ζ πιήξεο επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ απνηειεί ην 

απνηειεζκαηηθφηεξν εξγαιείν γηα ηελ πξφιεςε κεηάδνζεο αζζελεηψλ, 

ρσξίο ζηελ πεξίπησζε απηήλ λα είλαη αλαγθαίνο ν πεξηνξηζκφο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ (απεξηφξηζηε άξδεπζε). 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία δίλεηαη ζηελ επηινγή ηνπ ηχπνπ ησλ 

αξδεπφκελσλ θαιιηεξγεηψλ θαη ζηνλ βάζεη απηνχ δηαρσξηζκφ ηεο 

άξδεπζεο ζε δχν θαηεγνξίεο. Σελ «πεξηνξηζκέλε» άξδεπζε ε νπνία 

αθνξά θαιιηέξγεηεο κε πξντφληα πνπ δελ ηξψγνληαη σκά θαη ηελ 

«απεξηφξηζηε» ε νπνία κπνξεί λα εθαξκνζζεί ζε θάζε ηχπν θαιιηέξγεηαο 

αιιά θαη γηα πφηηζκα γεπέδσλ, πάξθσλ, θ.ι.π. Δίλαη πάλησο γεγνλφο φηη 

ε νδεγία ηνπ Π.Ο.Τ. βαζίδεηαη θπξίσο ζηα δεδνκέλα ησλ 

επηδεκηνινγηθψλ εξεπλψλ ζε ζπλδπαζκφ κε κία εκθαλή πξνζπάζεηα 

ξεαιηζηηθήο αληηκεηψπηζεο ησλ δπλαηνηήησλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο 
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ιπκάησλ ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, θαη ζέηεη φρη ηδηαίηεξα απζηεξά 

θξηηήξηα. Σα θξηηήξηα απηά, φκσο έρνπλ ππνζηεί θαη εμαθνινπζνχλ λα 

πθίζηαληαη έληνλε θξηηηθή ζηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο. 

 

3.2.2 Καλνληζκφο Πνιηηείαο Καιηθφξληα, Ζ.Π.Α. 

 

Ζ πνιηηεία ηεο Καιηθφξληαο έρεη καθξά ηζηνξία 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ιπκάησλ θαη ζεζκνζέηεζε ηνλ πξψην ζρεηηθφ 

θαλνληζκφ ην 1918. Ο θαλνληζκφο απηφο έρεη ππνζηεί αλαζεσξήζεηο θαη 

επεθηάζεηο θαη κε ηε ζεκεξηλή ηνπ κνξθή, φπσο δηακνξθψζεθε ην 1978, 

απνηειεί ηε βάζε γηα ηα θξηηήξηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο φρη κφλν ζηελ 

Καιηθφξληα αιιά θαη ζε άιιεο πνιηηείεο ησλ Ζ.Π.Α. θαη ρψξεο ηνπ 

θφζκνπ. 

΢ηνλ θαλνληζκφ ηεο Καιηθφξληαο θαη γηα ηελ θαηεγνξία ηεο 

πεξηνξηζκέλεο άξδεπζεο γίλνληαη πεξαηηέξσ δηαθνξνπνηήζεηο πνπ 

αθνξνχλ βνζθνηφπνπο, επηθαλεηαθή άξδεπζε βξψζηκσλ θαιιηεξγεηψλ, 

πφηηζκα γεπέδσλ, γθνιθ, λεθξνηαθείσλ θ.ι.π., θαζψο θαη νξηζκέλεο 

θαηεγνξίεο ηερλεηψλ ιηκλψλ, φπνπ αλαγλσξίδεηαη κία έζησ θαη ζρεηηθά 

πεξηνξηζκέλε πηζαλφηεηα επαθήο κε παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο. 

Σέινο, ζηελ πεξίπησζε ηεο απεξηφξηζηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο (ε 

νπνία πεξηιακβάλεη θαη ηελ απεξηφξηζηε άξδεπζε) θαηά ηελ νπνία 

αλαγλσξίδεηαη κεγάιε πηζαλφηεηα άκεζεο επαθήο κε ην 

επαλαρξεζηκνπνηνχκελν λεξφ (είηε κέζσ θνιχκβεζεο ή κέζσ 

θαηαλάισζεο πξντφλησλ πνπ έρνπλ έξζεη ζε επαθή κε ην λεξφ 

άξδεπζεο), ν θαλνληζκφο απαηηεί ιχκαηα ηα νπνία πξαθηηθά είλαη 

απαιιαγκέλα απφ παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο. 

Σν Ννκηθφ Πιαίζην ζηνλ Δπξσπατθφ ρψξν ζηεξείηαη λνκνζεηηθψλ 

ξπζκίζεσλ ζρεηηθά κε ηελ απαηηνχκελε πνηφηεηα ησλ πξνο 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ. Μηα γεληθή αλαθνξά ζην ζέκα γίλεηαη 

ζηελ Οδεγία 91/271 ηεο Δ.Δ. «…πεξί ηεο επεμεξγαζίαο πγξψλ 

απνβιήησλ», φπνπ αλαθέξεηαη (άξζξν 12, § 1) φηη: «Σα επεμεξγαζκέλα 

ιχκαηα πξέπεη λα επαλαρξεζηκνπνηνχληαη, φπνηε είλαη ζθφπηκν». 

Πνιιέο απφ ηηο αηηίεο γηα ηε δπζθνιία ζέζπηζεο ελφο εληαίνπ 

Ννκνζεηηθνχ πιαηζίνπ έρνπλ ήδε αλαθεξζεί θαηά ηελ παξνπζίαζε θαη 

ζπλαμηνιφγεζε ηεο Οδεγίαο ηνπ Π.Ο.Τ. θαη ηνπ θαλνληζκνχ ηεο 

Καιηθφξληαο. Δηδηθφηεξα, γηα ηνλ ρψξν ηεο Δπξψπεο ζεκαληηθή 

παξάκεηξνο γηα ηελ έιιεηςε εληαίαο ζεψξεζεο είλαη ε αληζνθαηαλνκή 

ησλ δηαζέζηκσλ πδαηηθψλ πφξσλ. ΢ην πιαίζην απηφ ε 
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επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ εκθαλίδεηαη σο 

ιχζε ζηε Νφηηα Δπξψπε θπξίσο, αιιά θαη ζηε Γαιιία θαη ηε Μεγάιε 

Βξεηαλία. Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ γηα 

άξδεπζε εθαξκφδεηαη ζε αξθεηά εθηεηακέλε θιίκαθα ζηελ Ηζπαλία, ηελ 

Γαιιία θαη ηελ Κχπξν, ελψ απμαλφκελν ελδηαθέξνλ παξαηεξείηαη ζηελ 

Διιάδα, ηελ Ηηαιία θαη ηελ Πνξηνγαιία. Υψξεο πνπ αληηκεησπίδνπλ ην 

πξφβιεκα πξνσζνχλ ηε ζέζπηζε θξηηεξίσλ, ζπλήζσο κε ηε κνξθή 

νδεγηψλ, φπσο ε Γαιιία ε Ηηαιία, ε Κχπξνο, ε Ηζπαλία θαη ε Διιάδα. 

 

 

3.3 Ελληνική νομοθεςία 

 

Σα λνκνζεηήκαηα πνπ, κέρξη πξφηηλνο, είραλ ζεζπηζηεί ζηελ 

Διιάδα ήηαλ φια ζρεηηθά κε ηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ θαη θαλέλα δελ έθαλε αλαθνξά ζε ζέκαηα αλαθχθισζεο θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ. Σν 2000 δηεμήρζε ζηε 

ρψξα καο κία πξνθαηαξθηηθή κειέηε γηα ηελ αλάπηπμε θξηηεξίσλ 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο, ηα νπνία φκσο δελ εθαξκφζηεθαλ πνηέ 

(Αγγειάθεο θ.ά., 2000). Έπεηηα,  ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2009 δεκνζηεχηεθε 

ζηελ Δθεκεξίδα ηεο Κπβέξλεζεο ε ηξνπνπνίεζε ηεο πεξίπησζεο (γ) ηεο 

παξ. 1 ηνπ άξζξνπ 8 ηεο ππ' αξηζκ’ Δ1β/221/65 Τγεηνλνκηθήο Γηάηαμεο. 

Ωζηφζν, ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2011 κε Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε πνπ 

αλαθεξφηαλε ζηνλ θαζνξηζκφο κέηξσλ, φξσλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ θαη άιισλ 

δηαηάμεσλ είρακε αιιαγέο ζηα φξηα γηα κηθξνβηνινγηθέο θαη ζπκβαηηθέο 

παξακέηξνπο.  

Ζ λέα Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε 45116/02-02-2011 (ΦΔΚ 

Β΄354/2011) νξίδεη φηη απαγνξεχεηαη ε είζνδνο αλζξψπσλ θαη δψσλ ζηηο 

πεξηνρέο πνπ δηαηίζεληαη ηα απφβιεηα εθηφο θαη αλ απηά έρνπλ 

επεμεξγαζηεί θαηάιιεια θαη θέξνπλ ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πίλαθα παξαθάησ. ΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ πιεξνχληαη ησλ πηλάθσλ 

παξαθάησ ζηελ ελφηεηα καο, κπνξεί λα εθαξκνζηεί νπνηαδήπνηε 

κέζνδνο άξδεπζεο αθφκα θαη ν θαηαηνληζκφο (ΦΔΚ, 2011).  

Απφ ην ΦΔΚ έρνπκε φηη γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ γηα άξδεπζε, δηαθξίλνπκε δχν 

ηχπνπο άξδεπζεο κε βάζε ην είδνο ησλ θαιιηεξγεηψλ, ην ζχζηεκα 

άξδεπζεο θαη ηελ πξνζβαζηκφηεηα ηνπ θνηλνχ ζηελ αξδεπφκελε 

πεξηνρή: 
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 Σελ άξδεπζε κε πεξηνξηζκνχο (πεξηνξηζκέλε), ε νπνία αθνξά 

κφλν ζε θαιιηέξγεηεο πνπ ηα πξντφληα ηνπο θαηαλαιψλνληαη κεηά 

απφ ζεξκηθή ή άιιε επεμεξγαζία ή δελ πξννξίδνληαη γηα 

αλζξψπηλε θαηαλάισζε ή δελ έξρνληαη ζε άκεζε επαθή κε ην 

έδαθνο, φπσο θαιιηέξγεηεο δσνηξνθψλ, βηνκεραληθέο 

θαιιηέξγεηεο, ιηβάδηα, δέληξα (κε ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

νπσξνθφξσλ), κε ηελ πξνυπφζεζε φηη θαηά ηε ζπιινγή νη θαξπνί 

δελ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο, θαιιηέξγεηεο ζπφξσλ. Ωο 

πξνο ην ζχζηεκα ηεο άξδεπζεο, δελ επηηξέπεηαη ε κέζνδνο ηνπ 

θαηαηνληζκνχ. Ζ πξφζβαζε ηνπ θνηλνχ ζηελ αξδεπφκελε έθηαζε 

δελ επηηξέπεηαη. ΢ε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη πξνζβαζηκφηεηα ζε 

αλζξψπνπο ή δψα, εθηφο ησλ ρξεζηψλ, πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

θαηά πεξίπησζε πξφζζεηα κέηξα, φπσο πεξίθξαμε, νξηζκφο 

απαγνξεπηηθήο δψλεο γηα νξηζκέλεο ρξήζεηο απφ ηα φξηα ηεο 

αξδεπφκελεο έθηαζεο, απαγφξεπζε βνζθήο δψσλ γηα νξηζκέλν 

ρξφλν κεηά ηελ άξδεπζε. 

 

 Ζ άξδεπζε ρσξίο πεξηνξηζκνχο (απεξηφξηζηε), ε νπνία κεηαμχ 

άιισλ, αθνξά ζε φια ηα άιια είδε θαιιηεξγεηψλ φπσο ιαραληθά, 

ακπέιηα ή θαιιηέξγεηεο ησλ νπνίσλ ηα πξντφληα θαηαλαιψλνληαη 

σκά, αλζνθνκηθά. 

Καηά ηελ απεξηφξηζηε άξδεπζε επηηξέπνληαη δηάθνξεο κέζνδνη ρξήζεο 

ηνπ αλαθηεκέλνπ λεξνχ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θαηαηνληζκνχ θαη 

δελ απαηηνχληαη πεξηνξηζκνί ζηελ πξφζβαζε. 

Γηα ηελ πεξηνξηζκέλε ή απεξηφξηζηε άξδεπζε κε επεμεξγαζκέλα 

πγξά απφβιεηα απαηηείηαη ε εθπφλεζε κειέηεο ζρεδηαζκνχ θαη 

εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο άξδεπζεο αλάινγα κε ην ζπγθεθξηκέλν 

είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο θαη ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Ζ κειέηε απηή 

πεξηιακβάλεη: 

α) ην πδαηηθφ ηζνδχγην, ζε ζπλάξηεζε θαη κε ηηο αξδεπφκελεο 

θαιιηέξγεηεο θαη ην ηζνδχγην νξγαληθνχ θνξηίνπ θαη ζξεπηηθψλ θαζψο 

θαη θξίζηκσλ ηρλνζηνηρείσλ, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζζεί ε αλά 

κνλάδα αξδεπφκελεο επηθάλεηαο επηηξεπφκελε θφξηηζε κε 

επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα, 

β) ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθά απαηηνχκελεο εδαθηθήο έθηαζεο, 

γ) ηα πξνγξάκκαηα παξαθνινχζεζεο ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ησλ επαλαρξεζηκνπνηνχκελσλ πγξψλ απνβιήησλ θαη θαηά πεξίπησζε, ηα 

απαηηνχκελα πξνγξάκκαηα παξαθνινχζεζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

εδάθνπο θαη ησλ αξδεπφκελσλ θαιιηεξγεηψλ,   
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δ) ηα ηπρφλ απαηηνχκελα πξφζζεηα κέηξα θαη φξηα γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή (ελδερφκελε πεξίθξαμε ηεο αξδεπφκελεο έθηαζεο, ηξφπνο 

άξδεπζεο, θιπ), θαζψο θαη 

ε) ηα απαηηνχκελα κέηξα ελεκέξσζεο θαη πξνζηαζίαο γηα ηνπο ρξήζηεο 

θαη ηνπο θαηαλαισηέο, πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη, κε επζχλε ηνπ θνξέα 

πινπνίεζεο ηεο άξδεπζεο, ν νπνίνο κπνξεί λα είλαη ν θνξέαο δηαρείξηζεο 

ή ν άκεζνο ρξήζηεο ηνπ αλαθηεκέλνπ λεξνχ. Μεηαμχ ησλ κέηξσλ απηψλ 

κπνξεί λα πηνζεηνχληαη απηφκαηα ή εκηαπηφκαηα αξδεπηηθά ζπζηήκαηα 

γηα ειαρηζηνπνίεζε ηεο επαθήο ησλ ρεηξηζηψλ κε ηα επεμεξγαζκέλα πγξά 

απφβιεηα, 

ζη) ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηπρφλ ειάρηζησλ απαηηνχκελσλ απνζηάζεσλ 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο απφ πθηζηάκελεο ή κειινληηθέο 

πδξνιεςίεο ή άιιεο ρξήζεηο. 

Μνινλφηη θαηά ηελ επηθαλεηαθή ή ππεδάθηα άξδεπζε κέξνο ησλ 

πγξψλ απνβιήησλ κπνξεί λα θαηαιήγεη ζηνλ ππφγεην πδξνθνξέα, ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ εμεηάδεηαη ζην πιαίζην 

εθαξκνγήο ηνπ παξφληνο άξζξνπ, ιφγσ ησλ ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηεο άξδεπζεο θαη ζην βαζκφ πνπ ηεθκεξηψλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο 

ησλ επαλαρξεζηκνπνηνχκελσλ πγξψλ απνβιήησλ πξνζιακβάλεηαη απφ 

ηα θπηά ή εμαηκίδεηαη. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ 

απνβιήησλ γηα άξδεπζε ή αζηηθή ή πεξηαζηηθή ρξήζε θαη εθφζνλ, 

ζχκθσλα κε ηε ζρεηηθή κειέηε, νη πνζφηεηεο ησλ δηαηηζέκελσλ 

απνβιήησλ πιενλάδνπλ ησλ απαηηήζεσλ ησλ θπηψλ θαη θαηεηζδχνπλ 

πξνο ηνλ ππφγεην πδξνθνξέα, έζησ θαη γηα νξηζκέλε επνρή ηνπ έηνπο 

(ρεηκψλαο), ε επαλαρξεζηκνπνίεζε εκπίπηεη θαη ζηηο πξνβιέςεηο ηνπ 

άξζξνπ 5 θαη 8 γηα ηνλ εκπινπηηζκφ ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ. 

΢ηνπο πίλαθεο 1, 2, 3 θαη 4 παξαηίζεληαη ηα επηηξεπφκελα φξηα γηα 

ηηο κηθξνβηνινγηθέο, ηηο ζπκβαηηθέο θαη άιιεο ρεκηθέο παξακέηξνπο θαη 

ηα επηζπκεηά αγξνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά, θαζψο θαη ε εθάζηνηε θαη’ 

ειάρηζηνλ απαηηνχκελε επεμεξγαζία, ην είδνο θαη ε ειάρηζηε ζπρλφηεηα 

δεηγκαηνιεςηψλ θαη αλαιχζεσλ, ζηελ πεξίπησζε επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ γηα πεξηνξηζκέλε θαη απεξηφξηζηε 

άξδεπζε. 
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Γηα ην πεξηερφκελν ηεο κειέηεο ζρεδηαζκνχ θαη εθαξκνγήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηεο άξδεπζεο γλσκνδνηνχλ ε Γηεχζπλζε Τδάησλ ηεο 

Απνθεληξσκέλεο Γηνίθεζεο θαη ηηο Αξκφδηεο Γηεπζχλζεηο Τγείαο θαη 

Αγξνηηθήο Οηθνλνκίαο θαη Πεξηθέξεηαο, ζην πιαίζην ηεο δηαδηθαζίαο 

έθδνζεο ηεο άδεηαο επαλαρξεζηκνπνίεζεο πνπ πξνβιέπεηαη ζην άξζξν 9. 

 

Πίνακασ 1 Απαιτιςεισ ποιότθτασ κατ' ελάχιςτον επεξεργαςίασ για περιοριςμζνθ άρδευςθ 

Σύπνο 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζεο 

Όξηα νιηθώλ 

θνινβαθηεξηνεηδώλ 

Άιιεο παξάκεηξνη Απαηηνύκελε 

θαη’ 

ειάρηζηνλ 

επεμεξγαζία 

Πεξηνξηζκέλε 

άξδεπζε 
 ≤ 200 δηάκεζε 

ηηκή 

 ΒOD5 ζχκθσλα 

κε ηηο επηηαγέο 

ηεο 

ΚΤΑ5673/400/1

997 

 Αησξνχκελα 

ζηεξεά ζχκθσλα 

κε ηηο επηηαγέο 

ηεο 

ΚΤΑ5673/400/1

997 

 

Γεπηεξνβάζκηα 

βηνινγηθή 

επεμεξγαζία 

Απνιχκαλζε 

α) Οη πξνηεηλφκελεο κέζνδνη δεπηεξνβάζκηαο επεμεξγαζίαο 

πεξηιακβάλνπλ δηάθνξνπο ηχπνπο ηνπ ζπζηήκαηνο ελεξγνχ ηιχνο, 

βηνινγηθά θίιηξα θαη πεξηζηξεθφκελνπο βηνινγηθνχο δίζθνπο. Άιια 

ζπζηήκαηα πνπ παξάγνπλ εθξνή κε ηζνδχλακε πνηφηεηα (BOD5/SS ζε 

ζπκθσλία κε ηηο απαηηήζεηο ηεο ΚΤΑ 5673/400/5.3.97 (ΦΔΚ 

192/Β/14.3.97) είλαη απνδεθηά θαηφπηλ επαξθνχο ηεθκεξίσζεο. Οη 

ζπγθεληξψζεηο αδψηνπ ζηελ εθξνή πξέπεη λα δηαηεξνχληαη ρακειφηεξα 

απφ 45 mg/l, κε εμαίξεζε ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ππάξρεη κεγάιεο 

δηάξθεηαο απνζήθεπζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ ζε ηακηεπηήξεο, γίλεηαη 

άξδεπζε εππξφζβιεησλ ζηε ληηξνξχπαλζε δσλψλ ή γίλεηαη 

εκπινπηηζκφο ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο νη κέζεο 

ζπγθεληξψζεηο αδψηνπ πξέπεη λα κελ ππεξβαίλνπλ ηα 15 mg/l. 

β) ΢ηελ πεξίπησζε θνηλνηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ νηθηζκψλ κε πιεζπζκφ κηθξφηεξν απφ2000 ηζνδχλακνπο 

θαηνίθνπο θαη νηθηαθψλ ηδησηηθψλ ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο 

επηηξέπνληαη νη ηχπνη επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ Πίλαθα 1 κεηά απφ 
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εθαξκνγή κεζφδσλ επεμεξγαζίαο, πνπ δελ επηηπγράλνπλ γηα ηα 

BOD5/SS ηα φξηα ηεο ΚΤΑ 5673/400/5.3.97 (ΦΔΚ 192/Β/14.3.97,κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ηεθκεξησκέλα εμαζθαιίδεηαη ε κε επαθή θνηλνχ θαη 

γεσξγψλ κε ηα επεμεξγαζκέλα πγξά απφβιεηα. ΢ηηο πεξηπηψζεηο ησλ 

θνηλνηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο σο κέγηζηε δηάκεζε ηηκή 

Escherichia coli ηίζεληαη ηα 1000 EC/ 100ml. 

γ) Υισξίσζε, νδφλσζε, ρξήζε ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο (UV) ή 

άιινπ είδνπο κέζνδνη θαηαζηξνθήο ή ζπγθξάηεζεο παζνγφλσλ, πνπ 

εμαζθαιίδνπλ ζηελ εθξνή ηελ απαηηνχκελε δηάκεζε ζπγθέληξσζε 

Escherichia coli. ΢ε θάζε πεξίπησζε θαη ζην βαζκφ πνπ ε επεμεξγαζία 

ζπλίζηαηαη ζηελ ειάρηζηε απαηηνχκελε θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο 

ρισξίσζεο ζα εμαζθαιίδεηαη γηλφκελν ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ επί 

ρξφλν επαθήο (C・t) κεγαιχηεξν ή ίζν απφ 30 mg・min/lt, εκβνινεηδήο 

ξνή (ιφγνο κήθνπο ξνήο/πιάηνο κεγαιχηεξν ή ίζν απφ 40) θαη ειάρηζηνο 

ρξφλνο επαθήο 30 min, ελψ γηα απνιχκαλζε κε UV ζα εμαζθαιίδεηαη 

ειάρηζηε δφζε 70 mWsec/cm2 ζην ηέινο ηεο δσήο ησλ ιακπηήξσλ θαη 

γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο UV δελ ζα ιακβάλεηαη ηηκή 

δηαπεξαηφηεηαο κεγαιχηεξε απφ 50%. Θα πξέπεη κε θαηάιιειε κειέηε, 

πνπ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε κειέηε ζρεδηαζκνχ θαη εθαξκνγήο λα 

ηεθκεξηψλεηαη ε επάξθεηα, ε απνηειεζκαηηθφηεηα θαη θπξίσο, ε 

επρέξεηα ειέγρνπ ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο απνιχκαλζεο. 

δ) Θα πξέπεη κε θαηάιιειε κειέηε λα ηεθκεξηψλεηαη ε επάξθεηα 

ηνπ εδαθηθνχ ζπζηήκαηνο λα επηηπγράλεη ζπγθξάηεζε νξγαληθψλ. 

 
Πίνακασ 2 Απαιτιςεισ ποιότθτασ κατ' ελάχιςτον επεξεργαςίασ για απεριόριςτθ άρδευςθ 

Σύπνο 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζεο 

Όξηα νιηθώλ 

θνινβαθηεξηνεηδώλ 

Άιιεο παξάκεηξνη Απαηηνύκελε 

θαη’ ειάρηζηνλ 

επεμεξγαζία 

Απεξηόξηζηε άξδεπζε  ≤ 5/100 ml γηα 

ην 80% ησλ 

δεηγκάησλ 

 ≤ 50/100 ml 

γηα ην 95% 

ησλ 

δεηγκάησλ 

 ΒOD5 ≤ 10 

mg/l γηα ην 

80% ησλ 

δεηγκάησλ 

 Αησξνχκελα 

ζηεξεά ≤ 10 

mg/l γηα ην 

80% ησλ 

δεηγκάησλ 

 Θνιφηεηα ≤ 2 

NTU δηάκεζε 

Γεπηεξνβάζκηα 

βηνινγηθή 

επεμεξγαζία 

αθνινπζνχκελε 

απφ 

ηξηηνβάζκηα 

επεμεξγαζία 

θαη 

απνιχκαλζε 

(α) Οη σο άλσ 
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ηηκή δηεξγαζίεο 

πξέπεη λα 

ιακβάλνπλ 

ρψξα κε ηε 

ζεηξά πνπ 

αλαγξάθνληαη 

(β) Ζ 

επηθαλεηαθή 

θφξηηζε λα κελ 

ππεξβαίλεη ηα 8 

m
3
/m

2
/h θαηά 

ηε δηάξθεηα 

θαλνληθήο 

ιεηηνπξγίαο 

Όπσο ε ζεκείσζε (α) ηνπ Πίλαθα 1. ΢ηελ πεξίπησζε άξδεπζεο ζε 

πεξηνρέο πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζζεί σο εππξφζβιεηεο ιφγσ 

ληηξνξχπαλζεο απαηηείηαη απνκάθξπλζε αδψηνπ κέζσ ληηξνπνίεζεο – 

απνληηξνπνίεζεο, ψζηε νη ζπγθεληξψζεηο ακκσληαθνχ αδψηνπ θαη 

νιηθνχ αδψηνπ λα είλαη κηθξφηεξεο απφ 2 mg/l θαη 15 mg/l αληίζηνηρα 

ζη) Καηάιιειν ζχζηεκα πνπ λα επηηπγράλεη ηα αλαθεξφκελα ζηνλ 

Πίλαθα 2 φξηα γηα ην BOD5, ηα SS θαη ηε ζνιφηεηα. Δλδεηθηηθά, θαη’ 

ειάρηζηνλ πξνζζήθε θαηάιιεινπ θξνθηδσηηθνχ (π.ρ. ζεηηθνχ αξγηιίνπ ) 

ζε δφζε κεγαιχηεξε απφ 10 mg/l θαη απεπζείαο δηχιηζε ζε δηπιηζηήξην 

άκκνπ κε ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: βάζνο δηπιηζηηθνχ κέζνπ (L) ≥ 

1,40 m, ελεξγή δηάκεηξν θφθθσλ άκκνπ (De) ≈ 1 mm, ζπληειεζηή 

νκνηνκνξθίαο θφθθσλ άκκνπ (u) 1,45−1,60 θαη επηθαλεηαθή θφξηηζε ≤ 8 

m3/m2/hr γηα θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. 

δ) Υισξίσζε, νδφλσζε, ρξήζε ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο (UV) ή 

άιινπ είδνπο κέζνδνο θαηαζηξνθήο ή ζπγθξάηεζεο παζνγφλσλ, πνπ 

εμαζθαιίδνπλ ζηελ εθξνή ηελ απαηηνχκελε ζπγθέληξσζε Escherichia 

coli γηα ην 80% ησλ δεηγκάησλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε θαηά ηελ εθαξκνγή 

ηεο ρισξίσζεο ζα εμαζθαιίδεηαη ζπγθέληξσζε ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ 

≥ 2 mg/l, εκβνινεηδήο ξνή (ιφγνο κήθνπο ξνήο/πιάηνο κεγαιχηεξν ή ίζν 

απφ 40) θαη ειάρηζηνο ρξφλνο επαθήο 60 min, ελψ ε αλαγθαηφηεηα 

απνρισξίσζεο πξηλ απφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ζα εμεηάδεηαη θαηά 

πεξίπησζε. Γηα απνιχκαλζε κε UV ζα εμαζθαιίδεηαη ειάρηζηε δφζε 60 

mWsec/cm2 ζην ηέινο ηεο δσήο ησλ ιακπηήξσλ θαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ 

ηνπ ζπζηήκαηνο UV δελ ζα ιακβάλεηαη ηηκή δηαπεξαηφηεηαο κεγαιχηεξε 

απφ 70%. Θα πξέπεη κε θαηάιιειε κειέηε, πνπ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε 

κειέηε ζρεδηαζκνχ θαη εθαξκνγήο λα ηεθκεξηψλεηαη ε επάξθεηα, ε 
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απνηειεζκαηηθφηεηα θαη θπξίσο, ε επρέξεηα ειέγρνπ ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο απνιχκαλζεο. 

ε) Γηα λεξφ βηνκεραληθψλ δηεξγαζηψλ ζα εθαξκφδνληαη απφ ηελ 

ελδηαθεξφκελε βηνκεραλία ηα εθάζηνηε απαηηνχκελα πξφζζεηα 

πξνρσξεκέλα ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο γηα απνκάθξπλζε ηφλησλ θαη 

άιισλ δηαιπκέλσλ ελψζεσλ ή/θαη ζηνηρείσλ. 

 

 
Πίνακασ 3 Μζγιςτεσ επιτρεπόμενεσ ςυγκεντρώςεισ μετάλλων και ςτοιχείων 

Μέηαιιν Μέγηζηε ζπγθέληξσζε (mg/l)  

Al (αξγίιην) 5 

As (αξζεληθό) 0,1 

Be (βεξύιιην) 0,1 

Cd (θάδκην) 0,01 

Co (θνβάιηην) 0,05 

Cr (ρξώκην) 0,1 

Cu (ραιθόο) 0,2 

F (θζόξην) 1,0 

Fe (ζίδεξνο) 3,0 

Li (ιίζην) 2,5 

Mn (καγγάλην) 0,2 

Mo (κνιπβδαίλην) 0,01 

Ni (ληθέιην) 0,2 

Pb (κόιπβδνο) 0,1 

Se (ζειήλην) 0,02 

V (βαλάδην) 0,1 
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Zn (ςεπδάξγπξνο) 2,0 

Hg (πδξάξγπξνο) 0,002 

B (βόξην) 2 

Ζ ειάρηζηε ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςηψλ θαη αλαιχζεσλ γηα ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ Πίλαθα 4 θαζνξίδεηαη ζε: 

12 αλά έηνο γηα αλαθηεκέλα πγξά απφβιεηα απφ εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ κεγαιχηεξν απφ 200,000 

θαηνίθνπο θαη πγξά βηνκεραληθά απφβιεηα απφ βηνκεραληθέο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ δελ εκπίπηνπλ ζηηο θαηεγνξίεο (αλεμαξηήησο 

κεγέζνπο δξαζηεξηφηεηαο) ηεο ΚΤΑ 5673/400/5.3.97 (ΦΔΚ 

192/Β/14.3.97). 

4 αλά έηνο γηα αλαθηεκέλα πγξά απφβιεηα απφ εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ κεηαμχ 50,000−200,000 θαηνίθσλ  

2 αλά έηνο γηα αλαθηεκέλα πγξά απφβιεηα απφ εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ κεηαμχ 10,000−50,000 θαηνίθσλ 

θαη πγξά βηνκεραληθά απφβιεηα απφ βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

εκπίπηνπλ ζηηο θαηεγνξίεο (αλεμαξηήησο κεγέζνπο δξαζηεξηφηεηαο) ηεο 

ΚΤΑ 5673/400/5.3.97 (ΦΔΚ 192/Β/14.3.97).  

1 αλά έηνο γηα αλαθηεκέλα πγξά απφβιεηα απφ εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ κεηαμχ 2,000−10,000 θαηνίθσλ. 

Γηα εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ 

κηθξφηεξν ησλ 2,000 θαη νηθηαθά ηδησηηθά ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο δελ 

απαηηείηαη έιεγρνο γηα ηε δηαπίζησζε ηήξεζεο ησλ νξίσλ ηνπ Πίλαθα 4. 
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Πίνακασ 4 Επικυμθτά αγρονομικά χαρακτθριςτικά των προσ άρδευςθ επαναχρθςιμοποιοφμενων 
επεξεργαςμζνων υγρών αποβλιτων 

Πηζαλό 

πξόβιεκα 

θαηά ηελ 

άξδεπζε 

Μνλάδεο  Βαζκόο πεξηνξηζκώλ θαηά ηελ 

εθαξκνγή 

Μεδακηλόο  Μηθξόο - 

Μέηξηνο 

Μεγάινο  

Αιαηόηεηα (Δπεξεάδεη ηελ δηαζεζηκόηεηα ηνπ λεξνύ ζην έδαθνο) 

ECw 
(1)

 dS/m <0.7 0.7-3.0 > 3.0 

Ή      

TDS (νιηθά 

δηαιπκέλα 

ζηεξεά ) 

Mg/l <450 450-2000 >2000 

Γηαπεξαηόηεηα  

SAR 
(2)

=0-3 

θαη ECw= 

 >0.7 0.7- 0.2 <0.2 

3-6  >1.2 1.2- 0.3 <0.3 

6-12  >1.9 1.9- 0.5 <0.5 

12-20  >2.9 2.9- 1.3 <1.3 

20-40  >5.0 5.0- 2.9 <2.9 

Δηδηθή ηνμηθόηεηα ηόλησλ 

Νάηξην (Νa) 

Δπηθαλεηαθή 

άξδεπζε ( 

πξνζξόθεζε 

δηα ησλ 

ξηδώλ) 

SAR <3 3-9 >9 

Καηαηνληζκόο 

(πξνζξόθεζε 

δηα ησλ 

θύιισλ) 

mg/l ≤70 >70  

Υισξηόληα (Cl) 

Δπηθαλεηαθή 

άξδεπζε ( 

πξνζξόθεζε 

δηα ησλ 

ξηδώλ) 

mg/l <140 140-350 >350 

Καηαηνληζκόο 

(πξνζξόθεζε 

δηα ησλ 

θύιισλ) 

mg/l ≤100 >100  

Άιιεο επηπηώζεηο 
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Άδσην (NO3-

N) 
(3)

 

mg/l <5 5-30 >30 

HCO3( κόλν 

γηα άξδεπζε 

γηα 

θαηαηνληζκό) 

mg/l <90 90-500 >500 

Ph Σππηθφ δηάζηεκα 6.5-8.5 

Πηζαλό 

πξόβιεκα 

θαηά ηελ 

άξδεπζε 

Μνλάδεο  Βαζκόο πεξηνξηζκώλ θαηά ηελ 

εθαξκνγή 

Μεδακηλόο  Μηθξόο - 

Μέηξηνο 

Μεγάινο  

Αιαηόηεηα (Δπεξεάδεη ηελ δηαζεζηκόηεηα ηνπ λεξνύ ζην έδαθνο) 

ECw 
(1)

 dS/m <0.7 0.7-3.0 > 3.0 

Ή      

TDS (νιηθά 

δηαιπκέλα 

ζηεξεά ) 

Mg/l <450 450-2000 >2000 

Γηαπεξαηόηεηα  

SAR 
(2)

=0-3 

θαη ECw= 

 >0.7 0.7- 0.2 <0.2 

3-6  >1.2 1.2- 0.3 <0.3 

6-12  >1.9 1.9- 0.5 <0.5 

12-20  >2.9 2.9- 1.3 <1.3 

20-40  >5.0 5.0- 2.9 <2.9 

Δηδηθή ηνμηθόηεηα ηόλησλ 

Νάηξην (Νa) 

Δπηθαλεηαθή 

άξδεπζε ( 

πξνζξόθεζε 

δηα ησλ 

ξηδώλ) 

SAR <3 3-9 >9 

Καηαηνληζκόο 

(πξνζξόθεζε 

δηα ησλ 

θύιισλ) 

mg/l ≤70 >70  

Υισξηόληα (Cl) 

Δπηθαλεηαθή 

άξδεπζε ( 

πξνζξόθεζε 

δηα ησλ 

ξηδώλ) 

mg/l <140 140-350 >350 
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Καηαηνληζκόο 

(πξνζξόθεζε 

δηα ησλ 

θύιισλ) 

mg/l ≤100 >100  

Άιιεο επηπηώζεηο 

Άδσην (NO3-

N) 
(3)

 

mg/l <5 5-30 >30 

HCO3( κόλν 

γηα άξδεπζε 

γηα 

θαηαηνληζκό) 

mg/l <90 90-500 >500 

Ph Σππηθφ δηάζηεκα 6.5-8.5 

 

1
 ECw ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ζε deciSiemens αλά κέηξν ζηνπο 

25°C 

2
 SAR βαζκφο απνξξφθεζεο λαηξίνπ 

3
 NO3−N ληηξηθφ άδσην ζε φξνπο αδψηνπ 

Ζ ειάρηζηε ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςηψλ θαη αλαιχζεσλ γηα ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ Πίλαθα 5 θαζνξίδεηαη ζε 2 αλά έηνο γηα αλαθηεκέλα 

πγξά απφβιεηα απφ εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο κε ηζνδχλακν 

πιεζπζκφ κεγαιχηεξν απφ 10,000 θαηνίθνπο θαη ζε 1 αλά έηνο γηα ηηο 

ππφινηπεο πεξηπηψζεηο. 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ηα φξηα ηνπ Πίλαθα 5 είλαη ελδεηθηηθά θαη 

επηζπκεηά ρσξίο λα είλαη επηηαθηηθά θαη ε ηζρχο ηνπο ζα θαζνξίδεηαη 

θαηά πεξίπησζε ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ελδερφκελε αλάκημε ησλ 

αλαθηεκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ κε θαζαξά λεξά, ην είδνο ηεο 

θαιιηέξγεηαο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο, ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, 

ηνλ εμνπιηζκφ άξδεπζεο θαη άιια ζηνηρεία ηεο κειέηεο άξδεπζεο. 

 

΢ηνπο ρψξνπο πνπ αξδεχνληαη κε ηα αλαθηεκέλα ιχκαηα πξέπεη λα 

ππάξρεη εηδηθή ζήκαλζε, ζηα ειιεληθά θαη ζηα αγγιηθά, πνπ λα 

πξνεηδνπνηεί φηη ην λεξφ είλαη αλαθπθισκέλν θαη ζπλεπψο αθαηάιιειν 

γηα πφζε. Δπίζεο νη ζσιήλεο πνπ κεηαθέξνπλ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα 

(θαη νη θξνπλνί βξχζεο) ζα πξέπεη λα έρνπλ ηψδεο ρξψκα γηα λα 

δηαθνξνπνηνχληαη απφ ηηο ζσιελψζεηο ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο. 
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3.4 Επαναχρηςιμοποίηςη λυμάτων ςτο νηςί τησ Σάμου 

 

Μία αξρηθή πξνζπάζεηα σο πξνο ηνλ εθζπγρξνληζκφ θαη ηελ 

επέθηαζε ηνπ έξγνπ δηαρείξηζεο πγξψλ απνβιήησλ ζην λεζί ηεο ΢άκνπ 

έθαλε ε ΔΠΣΑ (Δηδηθφ Πξφγξακκα Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο). 

Ζ δηαρείξηζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ (ιπκάησλ) απνηειεί πιένλ 

έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηνκείο δξαζηεξηφηεηαο ηεο ΔΠΣΑ. ΢ηα 

πιαίζην απηήο ηεο δξαζηεξηφηεηαο, ε ΔΠΣΑ έρεη αλαιάβεη κηα ζεηξά απφ 

έξγα δηαρείξηζεο πγξψλ απνβιήησλ ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηφζν 

ζρεδηαζκφ λέσλ ζχγρξνλσλ κνλάδσλ φζν θαη αλαβάζκηζε θαη 

εθζπγρξνληζκφ πθηζηάκελσλ έξγσλ. 

Ζ ΔΠΣΑ ζε ζπλεξγαζία κε ην Γήκν Ππζαγνξείνπ ΢άκνπ σξηκάδεη 

ην έξγν ηνπ εθζπγρξνληζκνχ θαη ηεο επέθηαζεο ηεο πθηζηάκελεο 

εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ πνπ εμππεξεηεί ηνπο 

νηθηζκνχο Υψξα θαη Πνηνθάθη. Ζ εγθαηάζηαζε ιεηηνπξγεί κε ζεκαληηθά 

ηερληθά πξνβιήκαηα θαη αδπλαηεί λα ηθαλνπνηήζεη ηηο πνηνηηθέο 

απαηηήζεηο ηεο εθξνήο πνπ νξίδνπλ νη πεξηβαιινληηθνί ηεο φξνη ψζηε ην 

επεμεξγαζκέλν λεξφ λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα άξδεπζε ησλ παξαθείκελσλ 

εθηάζεσλ. 

Ζ εθζπγρξνληζκέλε κνλάδα ζρεδηάδεηαη ψζηε λα κπνξεί επηπιένλ 

λα εμππεξεηεί θαη ηνλ νηθηζκφ ησλ Μπηηιεληψλ κε κφληκν πιεζπζκφ 

2.340 θαηνίθνπο, ηα παξαγφκελα ιχκαηα ηνπ νπνίνπ κέρξη ζήκεξα δελ 

πθίζηαληαη επεμεξγαζία. 

Ζ ΔΠΣΑ πξνρσξά ζηνλ επαλαζρεδηαζκφ ηνπ έξγνπ κε γλψκνλα 

ηελ θαηαζθεπή κηαο ζχγρξνλεο εγθαηάζηαζεο ε νπνία παξάγεη πςειήο 

θαζαξφηεηαο λεξφ κε ηηο ιηγφηεξεο παξεκβάζεηο ζην πθηζηάκελν έξγν.  
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4. Κεφάλαιο 

 

 

4.1 Πληροφορίεσ για τη Σάμο 

 

Ζ ΢άκνο είλαη ειιεληθφ λεζί ηνπ αλαηνιηθνχ Αηγαίνπ πεξί ην 

κέζνλ απηνχ θαη αλαηνιηθά ηνπ Ηθάξηνπ πειάγνπο, θαη αλήθεη ζηνλ 

νκψλπκν λνκφ ΢άκνπ. Βξίζθεηαη θνληά ζηα παξάιηα ηεο Μηθξάο Αζίαο, 

κεηαμχ ησλ παξαιιήισλ 37 κνίξεο 49΄ θαη 37 κνίξεο 37΄βνξείνπ 

πιάηνπο θαη ησλ κεζεκβξηλψλ 26 κνίξεο 33’ θαη 27 κνίξεο 04΄ 30΄΄ 

αλαηνιηθνχ κήθνπο.  

 

 

Εικόνα 1 Σο νθςί τθσ ΢άμου 

Απέρεη απφ ηελ Ηθαξία 10 κίιηα, ελψ απφ ηε Μηθξαζηαηηθή αθηή 

ρσξίδεηαη κε δίαπιν πιάηνπο κφιηο 1300-1650 m.  
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Εικόνα 2 Αεροφωτογραφία του πορκμοφ που χωρίηει τθ ΢άμο από τθ Μικρά Αςία 

 

Σν κέγηζην κήθνο ηεο λήζνπ απφ Γ. πξνο Α. είλαη 26 κίιηα θαη ην 

κέγηζην πιάηνο ηεο απφ Β. πξνο Ν. είλαη 11 κίιηα ελψ ην κέγηζην 

πςφκεηξν είλαη 1443 κέηξα (θνξπθή ηνπ φξνπο Κεξθεηεχο). Ζ 

πεξίκεηξνο ηεο αθηνγξακκήο ηεο θζάλεη ηα 86 λαπηηθά κίιηα θαη ε 

ζπλνιηθή ηεο επηθάλεηα 477 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα. 

Έρεη κήθνο αθηψλ πεξίπνπ 159 km. Σα ςειφηεξα βνπλά ζην λεζί 

είλαη ν Κέξθεο (1433 m), ην νπνίν είλαη ην δεχηεξν ςειφηεξν βνπλφ ηνπ 

Αηγαίνπ (εθηφο Κξήηεο), θαη ην φξνο Άκπεινο, κε χςνο 1150 m.  

Γηνηθεηηθά ε ΢άκνο αλήθεη ζηελ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα ΢άκνπ θαη 

απνηειείηαη απφ έλαλ εληαίν δήκν, ηνλ Γήκν ΢άκνπ. Ο Γήκνο ΢άκνπ 

ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο Γεκνηηθέο Δλφηεηεο:  

1) Γεκνηηθή Δλφηεηα Βαζένο 

 

Εικόνα 3 Δθμοτικι Ενότθτα Βακζοσ  

Έρεη πιεζπζκφ 11.426 θαηνίθνπο (απνγξαθή 2011) θαη 

πξσηεχνπζα ηελ πφιε ηεο ΢άκνπ (Βαζχ), ε νπνία απνηειεί θαη ηελ 

πξσηεχνπζα ηνπ λεζηνχ. Οη νηθηζκνί πνπ ηελ απαξηίδνπλ είλαη:  

http://www.vathi.org/
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%AC%CE%BC%CE%BF%CF%82_%28%CF%80%CF%8C%CE%BB%CE%B7%29
http://2.bp.blogspot.com/-uajxCC5K4SI/UFXCry0wT9I/AAAAAAAAAU8/3w7XlZCCdZg/s1600/Dimotiki+Enotita+Vatheos-2.png
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 Γ.Γ. ΢ακίσλ (6.275 θάηνηθνη) 

 

 Γ.Γ. Βαζένο (2.875 θάηνηθνη) 

 

Σα Γεκνηηθά Γηακεξίζκαηα ΢ακίσλ θαη Βαζένο καδί απνηεινχλ ην 

εληαίν πνιενδνκηθφ ζπγθξφηεκα ηεο πφιεο ηεο ΢άκνπ.     

 2) Γεκνηηθή Δλφηεηα Καξινβαζίσλ 

 

Εικόνα 4 Δθμοτικι Ενότθτα Καρλοβαςίων 

Έρεη πιεζπζκφ 8.734 θαηνίθνπο (απνγξαθή 2011) θαη πξσηεχνπζα 

ην Καξιφβαζη, ηελ θσκφπνιε πνπ είλαη γλσζηή θαη σο 

"ζπκπξσηεχνπζα" ηεο ΢άκνπ.Οη νηθηζκνί πνπ ηελ απαξηίδνπλ είλαη:  

 Γ.Γ. Καξινβαζίσλ (5.895 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Αγίσλ Θενδψξσλ (140 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Γξαθαίσλ (129 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Καζηαλέαο (211 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Κνληαίηθσλ (505 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Κνληαθαίηθσλ (904 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Κνζκαδαίσλ (181 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Λέθαο (528 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Πιαηάλνπ (577 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Τδξνχζζεο (520 θάηνηθνη)   

 

3) Γεκνηηθή ελφηεηα Ππζαγνξείνπ 

http://www.karlovasi.gov.gr/portal/page/portal/karlovasi/
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%81%CE%BB%CF%8C%CE%B2%CE%B1%CF%83%CE%B9_%CE%A3%CE%AC%CE%BC%CE%BF%CF%85
http://gr.pythagorion.net/start.htm
http://4.bp.blogspot.com/-bgVTbVebwac/UFXE6ey3xTI/AAAAAAAAAVM/QP8krLed3ds/s1600/Dimotiki+Enotita+Karlovasion-2.png
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Εικόνα 5 Δθμοτικι Ενότθτα Πυκαγορείου 

 

Έρεη πιεζπζκφ 8.734 θαηνίθνπο (απνγξαθή 2011) θαη πξσηεχνπζα 

ην Ππζαγφξεην. Πξφθεηηαη γηα ην πην ηνπξηζηηθφ ρσξηφ ηνπ λεζηνχ. Πήξε 

ην φλνκά ηνπ απφ ηνλ Ππζαγφξα, ηνλ δηάζεκν καζεκαηηθφ πνπ 

γελλήζεθε ζηελ πεξηνρή ηνλ 6ν αηψλα π.Υ. Οη νηθηζκνί πνπ απαξηίδνπλ 

είλαη: 

 Γ.Γ. Ππζαγνξείνπ (1.642 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Κνπκαξαδαίσλ (158 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Μαπξαηδαίσλ (401 θάηνηθνη) 

  Γ.Γ. Μεζνγείνπ (143 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Μχισλ (265 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Μπηηιεληψλ (2.437 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Παγψλδνπ (1.294 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Παλδξφζνπ (166 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Πχξγνπ (562 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. ΢παζαξαίσλ (438 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Υψξαο (1.497 θάηνηθνη)  

 

4) Γεκνηηθή Δλφηεηα Μαξαζνθάκπνπ 

 

Εικόνα 6 Δθμοτικι Ενότθτα Μαρακοκάμπου 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CE%B8%CE%B1%CE%B3%CF%8C%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%BF_%CE%A3%CE%AC%CE%BC%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CE%B8%CE%B1%CE%B3%CF%8C%CF%81%CE%B1%CF%82
http://www.marathokampos.gr/
http://1.bp.blogspot.com/-rtRzezRDqlk/UFXFDqsGG7I/AAAAAAAAAVU/By_QRVNqLfM/s1600/Dimotiki+Enotita+Pythagoriou-2.png
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Έρεη πιεζπζκφ 2.856 θαηνίθνπο (απνγξαθή 2011) θαη πξσηεχνπζα 

ην Μαξαζφθακπν. Οη νηθηζκνί πνπ απαξηίδνπλ ηε Γεκνηηθή Δλφηεηα 

Μαξαζνθάκπνπ είλαη νη εμήο (απνγξαθηθά ζηνηρεία 2001): 

 Γ.Γ. Μαξαζνθάκπνπ (1.960 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Καιιηζέαο (204 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Κνπκαίηθσλ (402 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. Νενρσξίνπ (84 θάηνηθνη) 

 Γ.Γ. ΢θνπξαίηθσλ (187 θάηνηθνη) 

 

 

4.2 Εγκαταςτάςεισ Επεξεργαςίασ Λυμάτων 

 

 

΢ηε παξνχζα εξγαζία κειεηάκε ηε δπλαηφηεηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηεο εθξνήο απφ ηεο Δγθαηαζηάζεηο Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάησλ (ΔΔΛ) ζηε ΢άκν. Σν ζχλνιν ησλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο ηνπ 

λεζηνχ είλαη κεγαιχηεξν, σζηφζν απηέο πνπ κειεηήζεθαλ είλαη νη πην 

κεγάιεο απφ πιεπξάο δπλακηθφηεηαο.  

 

Νήζνο ΢άκνπ 

΢ηε ΢άκν ππάξρεη έλαο βηνινγηθφο θαζαξηζκφο ζε πιήξε 

ιεηηνπξγία ζην Καξιφβαζη, θαη ππνιεηηνπξγνχλ δχν ζε Ππζαγφξεην θαη 

Κνθθάξη. Τπφ θαηαζθεπή βξίζθεηαη έλαο ζηνλ Μαξαζφθακπν θαη ζε 

θάζε δεκνπξάηεζεο ηνπ έξγνπ βξίζθεηαη ν βηνινγηθφο θαζαξηζκφο 

Βαζένο.  

 

ΔΔΛ Καξινβάζνπ 
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Ζ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ηνπ Καξινβάζνπ έρεη 

ζπληεηαγκέλεο: 37°48'15"N   26°42'55"E θαη βξίζθεηαη 2 ρηιηφκεηξα απφ 

ην θέληξν ηνπ Νένπ Καξινβάζνπ. Δίλαη ζην ΒΑ άθξν ηεο πφιεο θαη έρεη 

ζρεδηαζηεί γηα ηελ εμππεξέηεζε 10.200 ηζνδχλακσλ θαηνίθσλ. Ζ 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ γίλεηαη κε ηε κέζνδν ηεο ελεξγνχ ηιχνο κε 

παξαηεηακέλν αεξηζκφ- δεπηεξνβάζκηαο επεμεξγαζίαο. Σα βαζηθφηεξα 

ηκήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη ηα εμήο: 

 Αληιηνζηάζην εηζφδνπ εγθαηάζηαζεο 

 Δγθαηάζηαζε ππνδνρήο βνζξνιπκάησλ 

 Δζράξσζε 

 Δμάκκσζε 

 

 

Πίνακασ 5 Ποςοτικά χαρακτθριςτικά λυμάτων ΕΕΛ Καρλοβάςου 

ΓΤΝΑΜΙΚΟΣΗΣΑ 

ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑ΢ΜΔΝΗ΢ 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢ 

10.200 Ι.Κ. 

ΠΑΡΟΥΗ ΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟΤ 6.749 m
3
/d 

Εικόνα 7 Βιολογικόσ Κακαριςμόσ Καρλοβάςου Εικόνα 7 Βιολογικόσ Κακαριςμόσ Καρλοβάςου 
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ΜΔ΢Η ΗΜΔΡΗ΢ΙΑ ΠΑΡΟΥΗ 

ΘΔΡΟΤ΢ 

3.890 m
3
/d 

ΜΔ΢Η ΗΜΔΡΗ΢ΙΑ ΠΑΡΟΥΗ 

ΥΔΙΜΩΝΑ 

2.850m
3
/d 

BOD 1,1 mg/L 

COD 16 mg/L 

TSS 0,4 mg/L 

Ntot 12 mg/L 

Ptot 2,1 mg/L 

CL2 1,9 mg/L 

Κνινβαθηεξίδηα ( FC ή E.coli) 

Ολικά κολοβακτηρίδια 

65 

 

 

ΔΔΛ Κνθθαξίνπ 

Ζ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο θαζαξηζκνχ ιπκάησλ ηεο 

Κνηλφηεηαο Κνθθαξίνπ βξίζθεηαη ζηελ ζέζε Άγηνο Γεκήηξηνο ηεο 

πεξηνρήο Θνιφξεκα  Αγξνηηθήο Πεξηθέξεηαο Κνηλφηεηαο Κνθθαξίνπ ζε 

απφζηαζε 2 km απφ ηνλ νηθηζκφ θαη ζε ρψξν έθηαζεο πεξί ηα 10200 η.κ. 

ηδηνθηεζίαο ηεο Κνηλφηεηαο Κνθθαξίνπ. ΢ηελ εγθαηάζηαζε απηή ζα 

νδεγνχληαη κφλν ηα αζηηθά ιχκαηα ηεο Κνηλφηεηαο Κνθθαξίνπ. 
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Εικόνα 8 Βιολογικόσ Κακαριςμόσ Κοκκαρίου 

 

Σα βαζηθφηεξα ηκήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη ηα εμήο: 

 Πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία 

 Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία 

 Απνκάθξπλζε Αδψηνπ 

 Απνιχκαλζε 

o Υισξίσζε 

o Απνρισξίσζε 

 

 

Πίνακασ 6 Ποςοτικά χαρακτθριςτικά λυμάτων ΕΕΛ Κοκκαρίου 

Δμππεξεηνύκελνο 

Πιεζπζκόο (θάηνηθνη) 

7500 

Παξνρή ζρεδηαζκνύ 

(m
3
/d) 

1310 

Μέζε εκεξήζηα παξνρή 

(m
3
/d) 

1240 
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BOD5                                     

mg/l 

343,51 

Αησξνύκελα ζηεξεά 

mg/l 

458,02 

Οιηθό Άδσην           

mg/l 

57,25 

Φσζθόξνο              mg/l 11,53 

 

 

Εικόνα 9 Φωτογραφία από ΕΕΛ Κοκκαρίου 

 

ΔΔΛ Ππζαγνξείνπ 

Ζ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο θαη  θαζνξηζκνχ  ιπκάησλ 

ηνπνζεηείηαη ζηε ζέζε «Κάβνο   Φνληάο»  ηεο  πεξηνρήο   Γήκνπ  

Ππζαγνξείνπ  λήζνπ  ΢άκνπ   ζε απφζηαζε 600 κ. πεξίπνπ απφ ην 

Ππζαγφξεην  ζε  ρψξν έθηαζεο πεξίπνπ 4  ζηξεκκάησλ. ΢ηελ  

εγθαηάζηαζε   ζα  νδεγνχληαη ηα ιχκαηα ηνπ  Γήκνπ Ππζαγνξείνπ, ηεο 

πεξηνρήο Καξπνβφινπ, ησλ νηθηψλ θαη μελνδνρείσλ πνπ είλαη   θηηζκέλα 

θαηά  κήθνο ηνπ νδηθνχ  άμνλα  Ππζαγνξείνπ Υψξαο  κέρξη ηνπ  ζεκείνπ   

εθβνιήο     ησλ    ιπκάησλ  ηνπ  μελνδνρείνπ   Dorissa     (κε  

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ιπκάησλ ηνπ μελνδνρείνπ).  
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Εικόνα 10 Βιολογικόσ Κακαριςμόσ Πυκαγορείου 

 

 

Σα βαζηθφηεξα ηκήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη ηα εμήο: 

 Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία 

 Απνιχκαλζε 

 Όδνλ 

 Πάρπλζε 

 

Πίνακασ 4 Ποςοτικά χαρακτθριςτικά λυμάτων ΕΕΛ Πυκαγορείου 

 Υεηκώλαο Καινθαίξη 

Δμππεξεηνύκελνο 

Πιεζπζκόο (θάηνηθνη) 

9000 Η.Κ. 

Παξνρή ζρεδηαζκνύ  (m
3
/d) 2970  

Μέζε εκεξήζηα παξνρή 

m
3
/d 

500 2206 
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BOD5                        mg/l 50,51 222,90 

Αησξνύκελα ζηεξεά  mg/l 67,34 297,31 

Οιηθό Άδσην              mg/l 8,42 37,04 

Φώζθνξνο                 mg/l 2,02 9,43 

 

Όπσο παξαηεξείηαη, απφ ηα δεδνκέλα πνπ καο δφζεθαλ απφ ηνπο 

παξαπάλσ βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο, δελ πιεξνχληαη ηα θξηηήξηα γηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ιπκάησλ. Δπνκέλσο, ρξεηάδεηαη θαη ηξηηνβάζκηα 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ πξηλ ηελ φπνηα εθαξκνγή απηψλ ζε άιιεο 

δξαζηεξηφηεηεο. 
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5. Κεφάλαιο  

 

5.1 Υπολογιςμόσ εξατμιςοδιαπνοήσ  

 

΢ηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο γηα ηνλ ζηξαηεγηθφ 

ζρεδηαζκφ ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ιπκάησλ ζηελ πεξηνρή ηεο 

΢άκνπ, πξέπεη λα εθηηκεζεί ην κέγεζνο ηεο αγξνηηθήο έθηαζεο πνπ 

κπνξνχκε λα αξδεχζνπκε απφ ηελ εθξνή ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

Γηα λα βξεζεί ε απαηηνχκελε πνζφηεηα πνπ ρξεηάδεηαη κηα θαιιηέξγεηα 

γηα ηελ αλάπηπμε ηεο, αξθεί λα ππνινγηζηεί ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ 

ράλεηαη θαηά ηελ εμαηκηζνδηαπλνή θαη απφ απηήλ λα αθαηξεζεί ην χςνο 

ηεο βξνρφπησζεο. 

Ζ εμαηκηζνδηαπλνή είλαη ν ζπλδπαζκφο ηνπ λεξνχ πνπ ράλεηαη 

ιφγσ εμάηκηζεο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ην λεξφ πνπ ράλεηαη 

ιφγσ δηαπλνήο ηνπ θπηνχ. Ζ εμαηκηζνδηαπλνή δηαθέξεη απφ θπηφ ζε 

θπηφ αιιά εμαξηάηαη θαη απφ ηα θιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

πεξηνρήο ζηελ νπνία αλαπηχζζεηαη θαη κπνξνχκε λα ηελ εθθξάζνπκε κε 

ηελ πην θάησ ζρέζε : 

ETc = Kc * ETo 

Όπνπ  

ETc είλαη ε εμαηκηζνδηαπλνή ηνπ θπηνχ (mm/day) , 

Kc είλαη ν θπηηθφο ζπληειεζηήο θάζε θαιιηέξγεηαο , θαη 

ETo είλαη ε εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο ηνπ θπηνχ (mm/day). 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ETo ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα 

CROPWAT ηνπ FAO ην νπνίν θάλεη ρξήζε ηεο εμίζσζεο Penman-

Monteith. ΢ην πξφγξακκα ρξεηάδεηαη λα εηζάγνπκε : 

• ΢πληεηαγκέλεο θαη πςφκεηξν ηνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ 

• Μέζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία (C°) 
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• Μέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία(^) 

• Τγξαζία (%) 

• Σαρχηεηα αλέκνπ(km/day) 

• Ζκεξήζηεο ψξεο ειηνθάλεηαο 

Γηα ηελ εξγαζία απηή ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο αληηπξνζσπεπηηθφο 

ζηαζκφο ( ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο ΢άκνπ ) ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηνπ 

νπνίνπ αληιήζεθαλ απφ ηα ζηνηρεία πνπ ιακβάλνπλ εηεζίσο ζηνλ 

Αεξνιηκέλα ΢άκνπ ( ΑΓ). Σα δεδνκέλα εηζήρζεζαλ ζην πξφγξακκα ην 

νπνίν ζηε ζπλέρεηα καο έδσζε κηα κέζε ηηκή ETo. Οη ζπληεηαγκέλεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ΔΣν είλαη νη ζπληεηαγκέλεο 

ηνπ ζηαζκνχ απηνχ, νη νπνίεο είλαη 37,41 
ν
Ν θαη 26,55 

ν
Δ. Ο ζηαζκφο 

απηφο βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 44km απφ ην Καξιφβαζη ηεο ΢άκνπ, 25km 

απφ ην Κνθθάξη ΢άκνπ θαη 4km απφ ην Ππζαγφξεην ΢άκνπ. 

Οη θαιιηέξγεηεο νη νπνίεο κειεηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο 

απηήο ήηαλ ηα ακπέιηα θαη ηα θσλνθφξα δέληξα θπξίσο. ΢ηελ πεξηνρή 

ηνπ Ππζαγνξείνπ βέβαηα αξδεχζακε βνζθνηφπηα γηαηί ήηαλ ην κφλν 

εθηθηφ θνληά ζηελ εγθαηάζηαζε.  

Απφ ην βηβιίν Treatment of wastewater with slow rate systems 

(Παξαλπρηαλάθεο θαη Αγγειάθεο), βξέζεθαλ νη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή Kc 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε κία απφ απηέο ηηο θαιιηέξγεηεο. ΢ηε ζπλέρεηα 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζρέζε πνπ δφζεθε παξαπάλσ ππνινγίζηεθε ε ηηκή 

ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο ETc γηα θάζε είδνο θαιιηέξγεηαο ζε θάζε 

βηνινγηθφ. 

΢ηελ ζπλέρεηα εηζήγακε ηηο ηηκέο ηεο βξνρφπησζεο πνπ πήξακε 

απφ ηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ζην πξφγξακκα CROPWAT ην 

νπνίν θάλνληαο ρξήζε ηεο κεζφδνπ USDA S.C ππνινγίδεη ην χςνο ηεο 

απνηειεζκαηηθήο βξνρφπησζεο (Eff rain). 

΢ηνπο πίλαθεο ηνπ παξαξηήκαηνο Α παξνπζηάδνληαη 

ζπγθεληξσηηθά νη ηηκέο ηνπ Eff rain θαη ηνπ ETc γηα ηηο ηξείο 

θαιιηέξγεηεο. 

΢ην ζεκείν απηφ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ 

παίξλνπκε ην χςνο ηεο απνηειεζκαηηθήο βξνρφπησζεο αθαηξνχκε ηελ 

ηηκή ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη πξνθχπηεη ε απαίηεζε ζε λεξφ γηα θάζε 

θαιιηέξγεηα. Με βάζε ηηο απαηηήζεηο ζε λεξφ ηεο θάζε κίαο θαιιηέξγεηαο 

ζε κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή , κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε έθηαζε πνπ είλαη 
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δπλαηφλ λα αξδεπηεί κε ηε δεδνκέλε παξνρή ελφο βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ. 

 

 

5.2 Έκταςη αρδευόμενων καλλιεργειών 

 

Έρνληαο δηαζέζηκεο ηηο παξνρέο εθξνήο γηα θαζέλα απφ ηνπο 3 

βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο ηεο ΢άκνπ, κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε έθηαζε 

ησλ πεξηνρψλ πνπ δχλαηαη λα αξδεπηεί κε ηα αλαθηεκέλα απφβιεηα. Οη 

αξδεπηηθέο αλάγθεο γηα ηηο ηξεηο ππφ κειέηε θαιιηέξγεηεο (ακπέιη, δάζνο, 

βνζθνηφπη) δε παξνπζηάδνπλ ρσξηθή κεηαβνιή αθνχ νη θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ είλαη νη ίδηεο, παίξλνπκε δεδνκέλα απφ έλαλ 

θαη κφλν κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ.  

Με κία πην απινπνηεκέλε πξνζέγγηζε, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο νη 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο (θαη θαη' επέθηαζε νη αξδεπηηθέο αλάγθεο) 

ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ελφο βηνινγηθνχ ηαπηίδνληαη κε απηέο πνπ 

επηθξαηνχλ ζηνλ πιεζηέζηεξν ζην βηνινγηθφ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ. 

΢ηελ πεξίπησζή καο ηα ζηνηρεία ηα πήξακε απφ έλαλ κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 11. 

 

Εικόνα 11 Γεωγραφικι κζςθ ΕΕΛ και μετεωρολογικών ςτακμών 
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Πίνακασ 11 ΢υςχετίςεισ ΕΕΛ- Μετεωρολογικών ΢τακμών 

ΔΔΛ Μεηεσξνινγηθφο ΢ηαζκφο 

Καξιόβαζη Αεξνιηκέλαο ΢άκνπ 

Κνθθάξη Αεξνιηκέλαο ΢άκνπ 

Ππζαγόξεην Αεξνιηκέλαο ΢άκνπ 

  

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηελ παξνρή ζρεδηαζκνχ θάζε εγθαηάζηαζεο 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (m
3
/d) θαη ηηο αξδεπηηθέο αλάγθεο ησλ ηξηψλ 

εμεηαδφκελσλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ πεξηνρή θάζε βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, 

πξνθχπηνπλ νη ζπλνιηθέο εθηάζεηο πνπ δχλαηαη λα αξδεπηνχλ απφ ηα 

αλαθηεκέλα ιχκαηα ησλ βηνινγηθψλ. Σα απνηειέζκαηα ζπλνςίδνληαη 

ζηνλ πίλαθα 12.  

 

 

 

Πίνακασ 12  Ζκταςθ γθσ που μπορεί να αρδευτεί με τα ανακτθμζνα απόβλθτα 

Βηνινγηθόο 

Καζαξηζκόο 

΢ηξέκκαηα 

αξδεπόκελσλ 

θαιιηεξγεηώλ 

(ζηξέκκαηα/εκέξα) 

 

Ακπέιηα Βνζθνηφπηα 

Καξιόβαζη 1121 - 

Κνθθάξη 218 - 

Ππζαγόξεην - 455 
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5.3 Ελλειμματική άρδευςη 

 

Ο ππνινγηζκφο ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη ε αθαίξεζεο ηεο απφ ην 

χςνο ηεο απνηειεζκαηηθήο βξνρφπησζεο είλαη ε πην θνηλή πξαθηηθή γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ κηαο θαιιηέξγεηαο. Ωζηφζν, 

ιφγν ηεο ζηαδηαθήο κείσζεο ησλ πδάηηλσλ απνζεκάησλ, ζε ιίγα ρξφληα ε 

άξδεπζε ζα πξαγκαηνπνηείηαη κε πνζφηεηεο λεξνχ κηθξφηεξεο απφ ηηο 

απαηηνχκελεο. Ζ ειιεηκκαηηθή άξδεπζε (deficit irrigation, DI) είλαη ζηελ 

νπζία ε εθαξκνγή ζηελ θαιιηέξγεηα πνζφηεηαο λεξνχ κηθξφηεξεο απφ 

απηή πνπ απαηηείηαη ιφγσ εμαηκηζνδηαπλνήο, κε ζθνπφ ηε κείσζε ηνπ 

θαηαλαιηζθφκελνπ λεξνχ. Όηαλ νη δηαζέζηκνη πδάηηλνη πφξνη είλαη 

πεξηνξηζκέλνη, κηα ηέηνηα πνιηηηθή απνζθνπεί ζηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο 

παξαγσγήο αλά κνλάδα λεξνχ πνπ θαηαλαιψλεηαη (παξαγσγηθφηεηα 

λεξνχ) θαη φρη ζηε κεγηζηνπνίεζε ηεο παξαγσγήο αλά κνλάδα γεο.. Έρεη 

ινηπφλ βξεζεί πσο κε ηελ εθαξκνγή ειιεηκκαηηθήο άξδεπζεο ε 

παξαγσγηθφηεηα ηνπ λεξνχ γίλεηαη κεγαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηελ 

εθαξκνγή πιήξνπο άξδεπζεο. 

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ειιεηκκαηηθήο άξδεπζεο είλαη αθφκα 

πην έληνλε ζηελ πεξίπησζε ησλ δέληξσλ θαη ησλ ακπειηψλ. Απφ παιηά 

είλαη γλσζηφ πσο ε κείσζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ ζε 

θάπνηα ζηάδηα αλάπηπμεο ελφο νπσξνθφξνπ δέληξνπ είλαη ζε ζέζε λα 

βειηηψζεη ζεκαληηθά ηελ απφδνζή ηνπ θαη αιιά θαη ηελ πνηφηεηα ηεο 

παξαγσγήο. Ζ ηδέα ηεο ειεγρφκελεο ειιεηκκαηηθήο άξδεπζεο (Regulated 

Deficit Irrigation, RDI) πξνηάζεθε πξψηε θνξά απφ ηνπο Charmers et al. 

(1981) θαη ηνπο Mitchell and Chalmers (1982) θαη αθνξνχζε ηελ 

θαιιηέξγεηα ξνδάθηλσλ ελψ αξγφηεξα πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεηξάκαηα 

πνπ αθνξνχζαλ ηα ζηαθχιηα θαη ηελ ειηά. Όιεο νη έξεπλεο θαηαιήγνπλ 

ζην ζπκπέξαζκα φηη κε έλα ζσζηφ ζρεδηαζκφ, ε άξδεπζε κε κηθξφηεξεο 

απφ ηηο απαηηνχκελεο πνζφηεηεο λεξνχ δελ νδεγεί ζε κείσζε ηεο 

παξαγσγήο, εληζρχεη ηελ παξαγσγηθφηεηα ηνπ λεξνχ θαη απμάλεη ην 

θαζαξφ θέξδνο ησλ αγξνηψλ. 

Αλ ζηα πιαίζηα ηνπ ζηξαηεγηθνχ ζρεδηαζκνχ είρε ρξεζηκνπνηεζεί 

ε παξαπάλσ ζεσξία, είλαη πξνθαλέο πσο ηα επεμεξγαζκέλα απφβιεηα ζα 

ήηαλ ζε ζέζε λα αξδεχζνπλ πνιχ πεξηζζφηεξεο εθηάζεηο θαιιηεξγεηψλ. 

Ωζηφζν, δεδνκέλνπ φηη αθφκα δελ έρεη απνδεηρηεί επηζηεκνληθά αλ ε 

ειιεηκκαηηθή άξδεπζε κπνξεί λα εθαξκφδεηαη γηα κεγάιν ρξνληθφ 
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δηάζηεκα θαη κπνξεί λα νδεγήζεη ζηε κφληκε κείσζε ηνπ αξδεπηηθνχ 

λεξνχ, θξίζεθε ζθφπηκε ε ζεψξεζε πσο κηα θαιιηέξγεηα ζα αξδεπηεί κε 

φιε ηελ πνζφηεηα λεξνχ πνπ απαηηείηαη ιφγσ εμαηκηζνδηαπλνήο. 

 

 

5.4 Χρήςεισ γησ  

 

Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ρξήζεσλ γεο ζηελ πεξηνρή γχξσ απφ ηηο 

δεμακελέο πνπ ζα ζπγθεληξψλνπλ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ 

CORINE 2000 ζην πξφγξακκα ArcGIS. Ζ βάζε δεδνκέλσλ ηνπ CORINE 

2000 είλαη έλαο ςεθηαθφο ράξηεο πνπ θαιχπηεη ηελ επηθάλεηαο ηεο γεο 

γηα φιεο ηηο ρψξεο ηηο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη δηαηίζεηαη ζην δηαδίθηπν 

απφ ηελ Δπξσπατθή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο (European Environment 

Agency ,EEA). 

΢ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ CORINE 2000 έγηλε ε απεηθφληζε φισλ 

ησλ πεξηνρψλ γχξσ απφ ηνπο βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο πνπ κειεηήζακε 

θαη ειέγρζεθαλ επαθξηβψο πνηα είδε είραλ ηηο πεξηζζφηεξεο αξδεπηηθέο 

αλάγθεο (αλάινγα βέβαηα θαη κε ηελ έθηαζε πνπ θαιχπηνπλ) θαζψο θαη 

πνηα απφ απηά ρξεηάδνληαη λεξφ θαη πνηα φρη. Υξεζηκνπνηήζεθαλ νη 

θσδηθνί ηνπ CORINE πνπ αληαπνθξίλνληαη θαιχηεξα ζηα είδε ησλ 

θαιιηεξγεηψλ απηψλ θαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίνακασ 13 Κωδικοί καλλιεργειών ςτθ βάςθ CORINE 

ΒΑ΢Η ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ CORINE  

ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ ΚΩΓΙΚΟ΢ 

ΑΜΠΔΛΙΑ 221 

ΒΟ΢ΚΟΣΟΠΙΑ 242 

 

Θα πξέπεη φκσο λα ζεκεηψζνπκε φηη ελδέρεηαη λα ππάξρεη θάπνηα 

απφθιηζε απφ ηηο πξαγκαηηθέο ρξήζεηο γεο θαη απηψλ πνπ 
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παξνπζηάδνληαη ζηε βάζε CORINE, δεδνκέλνπ φηη ε βάζε πεξηέρεη 

ζηνηρεηά ηνπ 2000 θαη ζίγνπξα έρνπλ ππάξμεη αιιαγέο απφ ηφηε. 

 

5.5 Χωροθέτηςη δεξαμενών άρδευςησ 

 

Ζ ρσξνζέηεζε ηεο δεμακελήο ππξφζβεζεο θαζψο θαη ηεο 

δεμακελήο πνπ ζα δέρεηαη ηα ιχκαηα ηνπ βηνινγηθνχ πεξηιακβάλεη ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ηεο δεμακελήο ζην ράξηε (επηζεκαίλνληαη ζε 

ράξηε GIS ) θαζψο θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πςνκέηξνπ ηεο πεξηνρήο 

θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ . 

Σα θξηηήξηα πνπ ειήθζεζαλ ππφςε γηα ηελ ρσξνζέηεζε ησλ 

δεμακελψλ είλαη ηα εμήο: 

• Ζ δεμακελή πνπ ζα δέρεηαη ηελ εθξνή ηνπ βηνινγηθνχ πξέπεη λα 

βξίζθεηαη φζν ην δπλαηφ πην θνληά ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηείηαη ην θφζηνο κεηαθνξάο 

• Ζ δεμακελή ππξφζβεζεο πξέπεη λα βξίζθεηαη πιεζίνλ ηεο 

δεμακελήο πεξηζπιινγήο ηνπ λεξνχ απφ ηελ εθξνή ηνπ βηνινγηθνχ, αθνχ 

δεπηεξεχνλ κέιεκά καο είλαη ε ππξαζθάιεηα ηεο δαζηθήο έθηαζεο πνπ 

πεξηβάιιεη ην ρσξηφ 

• Οη δεμακελέο ζα πξέπεη φπνπ είλαη εθηθηφ λα ηνπνζεηνχληαη ζε 

ρακειφηεξν πςφκεηξν απφ ηε κνλάδα βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

πξνθεηκέλνπ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα θαη ην θαζαξφ λεξφ λα 

νδεγνχληαη ζε απηέο κε βαξχηεηα (θπζηθή ξνή), απνθεχγνληαο ηε ρξήζε 

αληιηψλ θαη κείσζεο ηνπ θφζηνπο ηνπ έξγνπ 

• Ζ δεμακελή πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη θνληά ζηελ αξδεχζηκε 

πεξηνρή. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ φγθνπ ηεο δεμακελήο πνπ ζα 

ζπγθεληξψλεη ηα ιχκαηα ηνπ βηνινγηθνχ θαη ζα ηα δηαζέηεη γηα άξδεπζε 

ησλ παξαθείκελσλ εθηάζεσλ ζεσξήζεθε φηη : 

• Οη θαιιηέξγεηεο ζα αξδεχνληαη ζε θαζεκεξηλή βάζε 

• Ζ άξδεπζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνπηθέο κεζφδνπο (ζηάγδελ, 

κηθξνεθηνμεπηήξεο ) 
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• Ζ άξδεπζε ζα ιακβάλεη ρψξα απφ ηηο 6π.κ. κέρξη ηηο 2κ.κ., δειαδή 

γηα 8 ψξεο (𝑡𝑓). 

Γλσξίδνληαο ηελ παξνρή ζρεδηαζκνχ ηνπ βηνινγηθνχ ηνπ 

Καξινβάζνπ θαη έρνληαο θαη ηνλ εμήο ηχπν 𝑉𝛿𝜀𝜉 ≥  24 − 𝑡𝑓 ∙ 𝑄𝜆𝜐𝜇 , ε 

δεμακελή ζηε πεξηνρή ηνπ Καξινβάζνπ ππνινγίδεηαη φηη ζα έρεη φγθν: V 

= 4.499,3 m
3
. 

Με ηελ ίδηα δηαδηθαζία έγηλε θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ 

δεμακελψλ ησλ δχν άιισλ βηνινγηθψλ θαη ηα απνηειέζκαηα απηψλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5. 

Πίνακασ 5 Διαςτάςεισ δεξαμενών ςυγκζντρωςθσ επεξεργαςμζνων λυμάτων 

 Καξιφβαζη Κνθθάξη Ππζαγφξεην 

Τςφκεηξν 

βηνινγηθνχ (m) 

4 33 2 

Τςφκεηξν 

δεμακελήο (m) 

140 50 100 

Όγθνο 

δεμακελήο (m
3
) 

4.499,3  873,3  1980  

 

 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ κειεηάκε ε δεμακελή βξίζθεηαη πην ςειά 

απφ ην βηνινγηθφ νπφηε ηα ιχκαηα ζα κεηαθέξνληαη ζηηο δεμακελέο κε ηε 

βνήζεηα αληιηψλ. Μία αληιία ζε θάζε βηνινγηθφ θαη κία εθεδξηθή. 

 

Βιολογικός καθαρισμός Καρλοβάσοσ 

 

Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε είλαη 

ηα εμήο: 

• Οξηδφληηα απφζηαζε βηνινγηθνχ-δεμακελήο : L = 2.545 m  
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• Παξνρή ζρεδηαζκνχ: Q = 6749 m
3
/d = 78,11 l/sec= 0,078 m

3
/s 

• Τςφκεηξν ΔΔΛ (αξρή): ΖΑ = 4 m 

• Τςφκεηξν δεμακελήο (ηέινο): ΖΣ = 140 m 

 

Ζ επηινγή ηεο δηακέηξνπ ηνπ αγσγνχ έγηλε κε ηε κέζνδν ηεο 

νηθνλνκηθήο ηαρχηεηαο. Ζ κέζνδνο απηή ζηεξίδεηαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα, ν νπνίνο δίλεη ηελ νηθνλνκηθή ηαρχηεηα (uνηθ) ζε ζπλάξηεζε κε 

ηε δηαηνκή (Φ). Γηα θάζε δηάκεηξν ππνινγίδεηαη ε ηαρχηεηα ζχκθσλα κε 

ηε ζρέζε: 

𝑢 =
𝑄

𝐴
=

4𝑄

𝜋𝑑
 

Καη ζην ηέινο επηιέγεηαη ε δηάκεηξνο πνπ δίλεη ηελ πιεζηέζηεξε 

ηαρχηεηα u ζηε uνηθ. 

 

Πίνακασ 6 Επιλογι διαμζτρου με βάςθ τθν οικονομικι ταχφτθτα 

Φ (mm) Uνηθ (m/sec) u (m/sec) |uνηθ - u| 

350 1.05 0.81 0.24 

400 1.10 0.62 0.48 

500 1.20 0.40 0.80 

600 1.30 0.28 1.02 

700 1.40 0.20 1.20 

800 1.55 0.16 1.39 

900 1.65 0.12 1.53 

 

Πξνθχπηεη ινηπφλ απφ πίλαθα 11 φηη επηιέγεηαη θαηαζιηπηηθφο 

αγσγφο κε δηάκεηξν D=350mm. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηξηβψλ πήξακε 

ηνλ ηχπν: 
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𝐽 =
𝑓 ∙ 𝑢2

𝐷 ∙ 2 · 𝑔
 

΢ε απηφ ην ζεκείν αξηζκφο Reynolds ηεο ξνήο δίλεηαη απφ ηε 

ζρέζε 𝑅𝑒 =
𝑢∙𝐷

𝜈
   θαη φηαλ απηφο είλαη κεγαιχηεξνο ηνπ 4000, απφ ηε 

ζρέζε ησλ Colebrook-White γηα ηξαρείο ζσιήλεο θπθιηθήο δηαηνκήο, 

έρνπκε φηη ν ζπληειεζηήο ηξηβψλ f έρεη σο εμήο: 

1

 𝑓
=  −2log⁡(

𝑘

3,7𝐷
+

2,51

𝑅𝑒  𝑓
). 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ καλνκεηξηθνχ χςνπο ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ 

παξαθάησ ηχπν : 

Hκαλνκεηξηθφ= HΣ- HΑ+J∙L 

 Hκαλνκεηξηθφ= 140 m – 4m +0,0028 ∙ 2545m=143,173 m 

 

Καη ε ηζρχο ηεο αληιίαο ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν : 

P =
γ ∙ Q ∙ H

1000 ∙ n
=
ρ ∙ g ∙ Q ∙ H

1000 ∙ n
 

 P =
9,81

Kg ∙m

m 3s2∙0,078
m 3

s
∙143,173m

0,7
= 156,50 Kw 

 

Βιολογικός καθαρισμός Κοκκαρίοσ 

 

Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε είλαη 

ηα εμήο: 

• Οξηδφληηα απφζηαζε βηνινγηθνχ-δεμακελήο : L = 993,59 m  

• Παξνρή ζρεδηαζκνχ: Q = 1310 m
3
/d = 15,16 l/sec=0,015 m

3
/s 

• Τςφκεηξν ΔΔΛ (αξρή): ΖΑ = 33 m 

• Τςφκεηξν δεμακελήο (ηέινο): ΖΣ = 50 m 
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Πίνακασ 7 Επιλογι διαμζτρου με βάςθ τθν οικονομικι ταχφτθτα 

Φ (mm) Uνηθ (m/sec) u (m/sec) |uνηθ - u| 

350 1.05 0.16 0.89 

400 1.10 0.12 0.98 

500 1.20 0.08 1.12 

600 1.30 0.05 1.25 

700 1.40 0.04 1.36 

800 1.55 0.03 1.52 

900 1.65 0.02 1.63 

 

Με ηελ ίδηα κέζνδν δεκηνπξγνχκε ηνλ πίλαθα 7  θαη έπεηηα απφ 

ηνπο ηχπνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαη ζηνλ πξνεγνχκελν βηνινγηθφ, γηα 

λα ππνινγίζνπκε ην καλνκεηξηθφ χςνο ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ παξαθάησ 

ηχπν : 

Hκαλνκεηξηθφ= HΣ- HΑ+J∙L 

 Hκαλνκεηξηθφ= 50 m – 33m +0,00012 ∙ 993,59m=17,116 m 

 

Καη ε ηζρχο ηεο αληιίαο ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν : 

P =
γ ∙ Q ∙ H

1000 ∙ n
=
ρ ∙ g ∙ Q ∙ H

1000 ∙ n
 

 P =
9,81

Kg ∙m

m 3s2∙0,0015
m 3

s
∙17,116m

0,7
= 3,6 Kw 

 

Βιολογικός καθαρισμός Πσθαγορείοσ 

 

Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε είλαη ηα 

εμήο: 
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• Οξηδφληηα απφζηαζε βηνινγηθνχ-δεμακελήο : L = 2.282 m  

• Παξνρή ζρεδηαζκνχ: Q = 2970 m
3
/d = 34,375 l/sec= 0,00344 m

3
/s 

• Τςφκεηξν ΔΔΛ (αξρή): ΖΑ = 2 m 

• Τςφκεηξν δεμακελήο (ηέινο): ΖΣ = 100 m 

 

Πίνακασ 8 Επιλογι διαμζτρου με βάςθ τθν οικονομικι ταχφτθτα 

Φ (mm) Uνηθ (m/sec) u (m/sec) |uνηθ - u| 

350 1.05 0.36 0.69 

400 1.10 0.27 0.83 

500 1.20 0.18 1.02 

600 1.30 0.12 1.18 

700 1.40 0.09 1.31 

800 1.55 0.07 1.48 

900 1.65 0.05 1.60 

 

Με ηελ ίδηα κέζνδν δεκηνπξγνχκε ηνλ πίλαθα 8  θαη έπεηηα απφ 

ηνπο ηχπνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαη ζηνλ πξνεγνχκελν βηνινγηθφ, γηα 

λα ππνινγίζνπκε ην καλνκεηξηθφ χςνο ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ παξαθάησ 

ηχπν : 

Hκαλνκεηξηθφ= HΣ- HΑ+J∙L 

 Hκαλνκεηξηθφ= 140 m – 4m +0,00057 ∙ 2282m=99,297 m 

 

Καη ε ηζρχο ηεο αληιίαο ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν : 

P =
γ ∙ Q ∙ H

1000 ∙ n
=
ρ ∙ g ∙ Q ∙ H

1000 ∙ n
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 P =
9,81

Kg ∙m

m 3s2∙0,0344
m 3

s
∙99,297m

0,7
= 47,87 Kw 

 

Παξαθάησ θαηαγξάθνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη απφ ηνπο ηξείο 

βηνινγηθνχο πνπ κειεηήζεθαλ. 

Πίνακασ 9 Διαςτάςεισ αγωγών μεταφοράσ λυμάτων ςτισ δεξαμενζσ ςυγκζντρωςθσ 

 Καξιόβαζη Κνθθάξη Ππζαγόξεην 

Δίδνο αγσγνύ Καηαζιηπηηθφο Καηαζιηπηηθφο Καηαζιηπηηθφο 

Μήθνο αγσγνύ 

(m) 

2.545 993,59 2.282 

Γηάκεηξνο 

αγσγνύ (mm) 

350 350 350 

Απώιεηεο 

ηξηβώλ (
0
/00) 

2,8 0,12 0,57 

Μαλνκεηξηθό 

ύςνο (m) 

143,2 17,1 99,3 

Πιήζνο 

αληιηώλ 

1 + 1 εθεδξηθή 1 + 1 εθεδξηθή 1 + 1 εθεδξηθή 

Ιζρύο αληιίαο 

(KW) 

156,50 3,6 47,87 

 

 

 

5.6 Δεξαμενέσ δαςοπυρόςβεςησ  

 

Ωο δεχηεξν ζελάξην γηα ην βηνινγηθφ ηνπ Καξινβάζνπ ζα 

ηνπνζεηήζνπκε δεμακελέο δαζνππξφζβεζεο, νη νπνίεο ζα παίξλνπλε λεξφ 

απφ ηνλ βηνινγηθφ κία θνξά γηα απνζήθεπζε λεξνχ ζε πεξίπησζε 

ππξθαγηάο. ΢ην εκπφξην ζήκεξα νη δεμακελέο ππξφζβεζεο έρνπλ 
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ρσξεηηθφηεηα απφ 10 έσο 52 θπβηθά. Θεσξήζακε φηη ζα έρνπκε έμη 

δεμακελέο ησλ 50 θπβηθψλ, νη νπνίεο είλαη ηνπνζεηεκέλεο ζε έλα δάζνο 

δίπια απφ ηα ακπέιηα πνπ αξδεχεη ε δεμακελή ζην ζελάξην έλα.  

΢ην ζεκείν απηφ ζα ππνινγίζνπκε ην καλνκεηξηθφ χςνο απφ ηνλ 

βηνινγηθφ έσο ηελ δεμακελή κε ην κεγαιχηεξν πςφκεηξν. 

Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε απηή 

είλαη ηα εμήο: 

• Οξηδφληηα απφζηαζε βηνινγηθνχ-δεμακελήο : L = 3471,98 m  

• Παξνρή ζρεδηαζκνχ: Q = 6749 m
3
/d = 78,11 l/sec= 0,078 m

3
/s 

• Τςφκεηξν ΔΔΛ (αξρή): ΖΑ = 4 m 

• Τςφκεηξν δεμακελήο (ηέινο): ΖΣ = 370 m 

 

 

 

Πίνακασ 10 Επιλογι διαμζτρου με βάςθ τθν οικονομικι ταχφτθτα 

Φ (mm) Uνηθ (m/sec) u (m/sec) |uνηθ - u| 

350 1.05 0.81 0.24 

400 1.10 0.62 0.48 

500 1.20 0.40 0.80 

600 1.30 0.28 1.02 

700 1.40 0.20 1.20 

800 1.55 0.16 1.39 

900 1.65 0.12 1.53 

 

Με ηελ ίδηα κέζνδν δεκηνπξγνχκε ηνλ πίλαθα 10  θαη έπεηηα απφ 

ηνπο ηχπνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαη ζηνλ πξνεγνχκελν βηνινγηθφ, γηα 

λα ππνινγίζνπκε ην καλνκεηξηθφ χςνο ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ παξαθάησ 

ηχπν : 
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Hκαλνκεηξηθφ= HΣ- HΑ+J∙L 

 Hκαλνκεηξηθφ= 370 m – 4m +0,0028 ∙ 3471,98 m=375,786 m 

 

Δπεηδή ζα έρνπκε κία αληιία πνπ ζα μεθηλάεη απφ ηνλ βηνινγηθφ 

ηνπ Καξινβάζνπ θαη ζα πεγαίλεη θαη ζηηο δεμακελέο δαζνππξφζβεζεο 

θαη ζηε δεμακελή άξδεπζεο ζα ειέγμνπκε αλ ε αληιία πνπ βξήθακε πξηλ 

θαιχπηεη θαη ηηο δεμακελέο δαζνππξφζβεζεο θαη ζε πφζν ρξνληθφ 

δηάζηεκα γίλεηαη απηφ.  Ο ηχπνο ηεο ηζρχο ηεο αληιίαο είλαη ν εμήο: 

P =
γ ∙ Q ∙ H

1000 ∙ n
=
ρ ∙ g ∙ Q ∙ H

1000 ∙ n
 

 
9,81

Kg ∙m

m 3s2∙Q∙375,786m

0,7
= 156,50 Kw 

 Q =0,03 m
3
/s 

Γηα λα θαιχςσ ινηπφλ θαη ηηο 6 δεμακελέο, δειαδή γηα λα 

θαιχςνπκε 300 m
3
 , ζα ρξεηαζηνχκε 

300 m3

0,03 𝑚3/s
= 10095,284 𝑠𝑒𝑐 =

168,255 𝑚𝑖𝑛 = 2,804 𝑕 

 

 

Εικόνα 12 Θζςεισ των δεξαμενών δαςοπυρόςβεςθσ 
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5.7 Απεικόνιςη των δεξαμενών και των χρήςεων γησ  

 

Με ηε βνήζεηα ηνπ CORIΝΔ 2000 απεηθνλίζακε ζηηο εηθφλεο 13, 

14, 15, 16 ηηο ρξήζεηο γεο ηεο λήζνπ ΢άκνπ θαζψο θαη ηε ζέζε ησλ 

δεμακελψλ πνπ ηνπνζεηήζακε. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ δεμακελψλ έγηλε κε ηε 

ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS. 

 

Εικόνα 13 Χριςεισ γθσ για όλθ τθ νιςο ΢άμου 
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Όπσο παξαηεξνχκε θαη ζηελ εηθφλα 14, ην πξψην ζελάξην ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ιπκάησλ είλαη λα αξδεχζνπκε ακπέιηα. Ζ έθηαζε 

ησλ ακπειηψλ απηψλ ζην CORINE είλαη ν θχθινο θαη ε δεμακελή πνπ 

αθνξά ηελ άξδεπζε ησλ ακπειηψλ είλαη ε θνπθθίδα ζηε πεξηθέξεηα ηνπ 

θχθινπ.  

Σν δεχηεξν ζελάξην, ην νπνίν ζρεδηάδεη ηηο δεμακελέο 

δαζνππξφζβεζεο παξνπζηάδεηαη θαη απηφ ζηελ εηθφλα 14 θαη είλαη νη 

θίηξηλεο θνπθθίδεο νη νπνίεο βξίζθνληαη πάλσ ζηηο δαζηθέο εθηάζεηο ηεο 

πεξηνρήο. 



Κευάλαιο 5  Πολστετνείο Κρήτης 
 

 
55 

 

Εικόνα 14 Αποτφπωςθ ςτο χάρτθ των δεξαμενών που κα δθμιουργθκοφν για τθν επαναχρθςιμοποίθςθ 
λυμάτων από τον Βιολογικό Κακαριςμό του Καρλοβάςου 

 

Άιιν  έλα ζελάξην πνπ δεκηνπξγήζακε γηα ην βηνινγηθφ ηνπ 

Κνθθαξίνπ θαη αθνξά άξδεπζε ακπειηψλ θαη πάιη. Ζ έθηαζε πνπ ζα 



Κευάλαιο 5  Πολστετνείο Κρήτης 
 

 
56 

αξδεχζνπκε είλαη απηή πνπ πεξηθιείεηαη ηνπ θχθινπ θαη ε δεμακελή πνπ 

ζα ηελ εμππεξεηεί είλαη ε θνπθθίδα ζηα δεμηά ηεο. 

 

Εικόνα 15 Αποτφπωςθ ςτο χάρτθ τθσ δεξαμενισ που κα δθμιουργθκεί για τθν επαναχρθςιμοποίθςθ λυμάτων 
από τον Βιολογικό Κακαριςμό του Κοκκαρίου 
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Σέινο, έρνπκε θαη ην ζελάξην γηα ηνλ βηνινγηθφ θαζαξηζκφ ηνπ 

Ππζαγνξείνπ ηνπ νπνίνπ ηα ιχκαηα αξδεχνπλε βνζθνηφπηα ή αιιηψο 

pasture. Ζ έθηαζε πνπ θαιχπηνπλ είλαη απηή εληφο ηνπ θχθινπ ζηελ 

εηθφλα 16 θαη ε δεμακελή βξίζθεηαη ζηα ζχλνξα ηεο πεξηνρήο απηήο.

 

Εικόνα 16 Αποτφπωςθ ςτο χάρτθ τθσ δεξαμενισ που κα δθμιουργθκεί για τθν επαναχρθςιμοποίθςθ λυμάτων 
από τον Βιολογικό Κακαριςμό του Πυκαγορείου 
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6. Κεφάλαιο 

 

 

6.1 Συμπεράςματα – ςχόλια  

 

Ο ζηφρνο ηεο κειέηεο απηήο ήηαλ ε δπλαηφηεηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ηεο λήζνπ ΢άκνπ 

γηα άξδεπζε ησλ γχξσ πεξηνρψλ απφ ηνπο βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο πνπ 

ππάξρνπλ. Με δεδνκέλε ηε παξνρή ηνπ θάζε βηνινγηθνχ εθηηκήζακε ηηο 

θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο πνπ ζα αξδεχζνπκε θαζψο θαη ηνλ φγθν ησλ 

δεμακελψλ απηψλ. 

Ζ πξαθηηθή ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ιπκάησλ φπσο 

κπνξέζακε λα δνχκε κπνξεί λα ζεσξεζεί ηδηαίηεξα σθέιηκε γηα ηελ 

εμνηθνλφκεζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ηεο ΢άκνπ, θαζψο ρσξίο λα 

απαηηείηαη ηδηαίηεξε επεμεξγαζία κπνξέζακε λα πνηίζνπκε κεγάιε 

έθηαζε ακπειηψλ θαη βνζθνηφπσλ.  Πξνυπφζεζε γηα ηελ ρξήζε ησλ 

ιπκάησλ πνπ κειεηήζεθαλ ζηε κειέηε καο, είλαη λα πεξάζνπλ θαη απφ 

ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία γηα λα πιεξνχλ ηα θξηηήξηα ηεο λνκνζεζίαο. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα δηαηεξεζεί ην πξάζηλν ηεο πεξηνρήο 

, αιιά θαη λα πξνθπιάμνπκε ην θσλνθφξν δάζνο πνπ ππάξρεη γχξσ απφ 

ηε πεξηνρή ηνπ Καξινβάζνπ απνζεθεχνληαο ην λεξφ ηεο εθξνήο ζε 

δεμακελέο ππξφζβεζεο. Σν θέξδνο πνπ ζα πξνθχςεη απφ ηελ 

εθκεηάιιεπζε ησλ εθξνψλ ησλ ΔΔΛ ηεο ΢άκνπ ζα είλαη ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξν απφ ην θφζηνο ηεο εθαξκνγήο ηνπ ζρεδίνπ πνπ πεξηγξάςακε 

ζηελ κειέηε απηή. 

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ελφο ηέηνηνπ ζρεδίνπ ζρεηίδεηαη άκεζα κε 

ην θιίκα ζπλεξγαζίαο πνπ ζα αλαπηπρζεί κε ηνπο αγξφηεο. ΢ε θακία 

πεξίπησζε ε δηαζεζηκφηεηα λεξνχ δελ πξέπεη λα σζήζεη ηνπο αγξφηεο ζε 

πξνζζήθε άιισλ εηδψλ θαιιηεξγεηψλ πέξα απφ απηέο πνπ ζεσξνχληαη 

θαηάιιειεο γηα άξδεπζε κε ηε ζπγθεθξηκέλε πνηφηεηα λεξνχ πνπ 

δηαζέηνπλ. Ζ απνθπγή δπζάξεζησλ επηπηψζεσλ γηα ηε πγεία ηφζν ησλ 

θαηαλαισηψλ φζν θαη ησλ αγξνηψλ, ζα κπνξνχζε λα επηηεπρζεί κε ηελ 

επαηζζεηνπνίεζε ησλ αγξνηψλ γχξσ απφ ζέκαηα πγείαο θαη πγηεηλήο θαη 

ηελ ελεκέξσζε ηνπο γηα ηνπο ηεξάζηηνπο θηλδχλνπο πνπ ελέρεη ε 

αλεμέιεγθηε ρξήζε επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζε θαιιηέξγεηεο πνπ 

απαηηνχλ πςειφηεξεο πνηφηεηαο λεξφ. 
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Ηδηαίηεξα ηελ πεξίνδν απηή πνπ βξηζθφκαζηε ζε κεγάιε 

νηθνλνκηθή θξίζε θαη ε επηζηξνθή ζηελ παξαγσγή ηνπ πξσηνγελνχο 

ηνκέα ζεσξείηαη αλαπφθεπθηε, γίλεηαη αθφκε πην επηηαθηηθή ε αλάγθε 

γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ ησλ βηνινγηθψλ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ 

 

Παράρτημα Α 

 

ΜΗΝΙΑΙΑ ΚΑΣΑΝΟΜΗ ΕΞΑΣΜΙ΢ΟΔΙΑΠΝΟΗ΢ ΚΑΙ ΑΡΔΕΤΣΙΚΩΝ 

ΑΝΑΓΚΩΝ ΓΙΑ ΣΙ΢ ΔΤΟ ΤΠΟ ΜΕΛΕΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕ΢ ΣΟΤ 

ΜΕΣΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟΥ ΢ΣΑΘΜΟΤ 

 

ΕΕΛ ΚΑΡΛΟΒΑ΢ΟΥ 

Πίνακασ 14 Κατανομι αρδευτικών αναγκών με βάςθ τα δεδομζνα του Μ.΢.  ςτο Καρλόβαςι 

Μήλαο Eff rain ETc= Kc*Eto 

Ιαλνπάξηνο 144,5 0 

Φεβξνπάξηνο 87,4 0 

Μάξηηνο 14,7 0 

Απξίιηνο 5 34,53 

Μάηνο 32,2 92,78 

Ινύληνο 2,5 135,41 

Ινύιηνο 0,4 181,02 

Αύγνπζηνο 0 166,79 

΢επηέκβξεο 16,2 113,99 

Οθηώβξεο 86,6 60,88 

Ννέκβξεο 31 26,73 

Γεθέκβξηνο 93,7 0 

 

 



Παράρτημα Α’  Πολστετνείο Κρήτης 
 

 
64 

 

Διάγραμμα 1 Κατανομι εξατμιςοδιαπνοισ για όλουσ τουσ μινεσ του ζτουσ ςτο Μ.΢. του Καρλοβάςου  

 

 

 

Διάγραμμα 2 Κατανομι αρδευτικών αναγκών αμπελιών ςτουσ μινεσ του ζτουσ για το Μ.΢. ςτο Καρλόβαςι 
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ΕΕΛ ΚΟΚΚΑΡΙΟΥ 

Πίνακασ 15 Κατανομι αρδευτικών αναγκών με βάςθ τα δεδομζνα του Μ.΢.  ςτο Κοκκάρι 

Μήλαο Eff rain ETc= Kc*Eto 

Ιαλνπάξηνο 144,5 0 

Φεβξνπάξηνο 87,4 0 

Μάξηηνο 14,7 0 

Απξίιηνο 5 34,54 

Μάηνο 32,2 92,78 

Ινύληνο 2,5 135,41 

Ινύιηνο 0,4 181,02 

Αύγνπζηνο 0 166,79 

΢επηέκβξεο 16,2 113,99 

Οθηώβξεο 86,6 60,88 

Ννέκβξεο 31 26,73 

Γεθέκβξηνο 93,7 0 

 

 

 

 

Διάγραμμα 3 Κατανομι εξατμιςοδιαπνοισ για όλουσ τουσ μινεσ του ζτουσ ςτο Μ.΢. του Κοκκαριοφ  
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Διάγραμμα 4 Κατανομι αρδευτικών αναγκών αμπελιών ςτουσ μινεσ του ζτουσ για το Μ.΢. ςτο Κοκκάρι 

 

 

 ΕΕΛ ΠΥΘΑΓΟΡΕΙΟΥ 

 

Πίνακασ 16 Κατανομι αρδευτικών αναγκών με βάςθ τα δεδομζνα του Μ.΢.  ςτο Πυκαγόρειο 

Μήλαο Eff rain ETc= Kc*Eto 

Ιαλνπάξηνο 144,5 0 

Φεβξνπάξηνο 87,4 0 

Μάξηηνο 14,7 0 

Απξίιηνο 5 0 

Μάηνο 32,2 0 

Ινύληνο 2,5 0 

Ινύιηνο 0,4 104,36 

Αύγνπζηνο 0 0 

΢επηέκβξεο 16,2 0 

Οθηώβξεο 86,6 0 

Ννέκβξεο 31 0 

Γεθέκβξηνο 93,7 0 
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Διάγραμμα 517 Κατανομι εξατμιςοδιαπνοισ για όλουσ τουσ μινεσ του ζτουσ ςτο Μ.΢. του Πυκαγορείου  

 

 

 

Διάγραμμα 6 Κατανομι αρδευτικών αναγκών αμπελιών ςτουσ μινεσ του ζτουσ για το Μ.΢. ςτο Πυκαγόρειο 
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Παράρτημα Β 

ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΜΕΣΕΩΡΟΛΙΚΟΤ ΢ΣΑΘΜΟΤ ΚΑΙ ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ ΑΠΟ ΣΟ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ CROPWAT 

 

Πίνακασ 17 Δεδομζνα από τον μετεωρολογικό ςτακμό 

 

 

Πίνακασ 18 Αποτελζςματα από το πρόγραμμα CROPWAT 

Μήλαο Rain 

mm 

Eff rain 

mm 

Ιαλνπάξηνο 226.8 144.5 

Φεβξνπάξηνο 105.0 87.4 

Μάξηηνο 15.1 14.7 

Απξίιηνο 5.0 5.0 

Μάηνο 34.0 32.2 

Ινύληνο 2.5 2.5 

Ινύιηνο 0.4 0.4 

Μήλαο Διάρηζηε 

ζεξκνθξ. 

°C 

Μέγηζηε 

ζεξκνθξ. 

°C 

Τγξαζία 

% 

Σαρύηεηα 

αλέκνπ 

km/day 

Ώξεο 

ειηνθ. 

Αθηηλνβνιία 

MJ/m²/day 

ETo 

mm/day 

Ιαλνπάξηνο 9.9 14.2 73 154 4.3 7.9 1.31 

Φεβξνπάξηνο 10.6 16.0 73 149 4.5 10.1 1.67 

Μάξηηνο 10.2 17.3 67 125 7.9 16.8 2.5 

Απξίιηνο 13.0 21.1 64 102 9.8 22.2 3.54 

Μάηνο 16.5 26.2 62 83 11.1 25.7 4.6 

Ινύληνο 21.1 29.3 63 102 11.2 26.5 5.31 

Ινύιηνο 24.8 33.3 52 167 13.1 28.8 6.87 

Αύγνπζηνο 25.5 35.2 54 130 12.3 26.1 6.33 

΢επηέκβξεο 21.2 29.1 59 116 10.3 20.7 4.47 

Οθηώβξεο 17.1 22.3 66 138 6.5 12.9 2.63 

Ννέκβξεο 16.2 21.8 75 107 5.3 9.2 1.63 

Γεθέκβξηνο 12.3 16.8 72 144 3.7 6.8 1.39 

Μέζνο όξνο  16.5 23.6 65 126 8.3 17.8 3.52 
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Αύγνπζηνο 0.0 0.0 

΢επηέκβξεο 16.6 16.2 

Οθηώβξεο 103.8 86.6 

Ννέκβξεο 32.7 31.0 

Γεθέκβξηνο 114.7 93.7 

΢ύλνιν 656.6 514.2 

 

 


