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Evyapiotieg

O&w va guyoplotnom Tov emiPAémovta kabnynt pov, Andécstoro Ilavtvaxkn yio v dptia
EMOTNUOVIKT TOV kaBodNynon, v Nk cuunapactact), TNV OLVATOTNTO TOV OV TOPELYE
va teAetdc 10 M.A.E.,yio TV DTOHOVH TOV KOl Yol TOV ¥PpOVO OV OV OPLEPMCE Yo TNV
OAOKANP®OT NG O TPIPNG OV,

Evyapiotd tov xabnynt Oeddmpo MapkdTovAo yio Tov YpOvo Tov aplEpmoe, v fordeia
OV OV TPOCEPEPE GE EMOTNUOVIKG BEUATA TNG TOPOVOAG EPYOTIOG KOL Y10l TV CUUUETOYN
TOV TNV €EETAGTIKT EMTPOTT).

Evyapiotd tov kabnynt Anuntpio Zommpomovio yio Tig LIodeiEelg Tov,060v apopd TV
TOPOVGIOOT) TG EPYACTOG OV KOL Y10 THV GUUUETOYN TOL OTNV EEETOCTIKT EMTPOT).

Evyopiot® v IldoAra Potdvto, pérog tov epyactmpiov Iletporoyiag Tov TUMUOTOG
MH.XOIIL. yio Vv mopockevny ToV oKV oUOTAIVOOV Kot Yoo TNV ONUIOLPYIKY

cuvepyacio Tov elyape.

Evyopioto t1¢ EAéooca Mratodxn kot Mapia [Thavd, copeottytpieg pov oto I'evikd Tunquo
Yo TV NOKY TOLG GLUTOPACTCN.

TéNog €va. peyGAo €VYAPLOTM GTNV OIKOYEVELX IOV Y10 TNV CUUTOPACTOCT] TOL OV TOPET V.



[Tepiinym

H mapodoa epyoacio apopd Tov TEWPOUUATIKO TPOGIOPIGUO TOV GLVIEAESTH] OepUIKNG
AYOYOTNTOS VAIKOV YOUNA0D GULVTEAESTY] TO. OmOio. UTOPOLY Vo XPNOLOTomBodyv m¢
OePLOUOVOTIKA VAIKA GE aPYITEKTOVIKES PapUOYES. Me kKatdAAnAo melpapatikd oyedloouo,
N 1€Bodo¢ mov avamtHydnKe, emTLYYXAVEL GLVONKES KOMVOPIKNG CLUUETPIAG, DOTE 1) O10000M
Bepuomrag va yivetal, Kotd mpocEyylor, OKTIVIKG HEGO GTO VAIKO KOl ETOUEVOC EMTPEMEL
TOV TTPOGOIOPIGLO TOV GLUVTEAESTY| OEPUIKNG Oy®YILOTNTOG LE OVOALTIKO TPOTO.

Yvuykekpyéva oty péBodo avtn n Ty Bepuomtog tomobeteitan evtodg TOV VIO
HEAETN VAIKOD Mate 1) daTtfépevn Beppotnta va 01adideTon KoTtd To peyaAdTEPO UEPOC TNG
pésa amd TO LVAIKO. XTV GUVEYELD TO GVGTNO OPNVETOL VO ATOKTNOEL OEp UK 1G0ppoTTia N
omoia emépyeTon 6tav atafepomonBovv ol Beprokpaciec, TOV KATAYPAPOVIOL CUVEXDGS, CE
emleypéva onueia vtog tov deiypartog. O cuvtedestic Oepuikng ayoypdmrog K mpoxvatet
and Vv enelepyocio Tov HETPoE®V Beprokpaciag e dLapopa oNUEiDl TOL DAIKOV YVOOTNG
amoctoong and v myn Beppdtrag kabdg Kol omd ToV TPOGIOPIGHO TOL TOGOGTOV TNG
wyvog mov BOeppaiver to delypo. H oavoamtvybeica pébodog eivor adomiotn Omwg
emPefordbnke pe VAMKA YvooTOoD GUVTEAESTN BEpUIKNG Ay@YIUOTNTOG KOl TAEOVEKTEL KAOMDG
amotedel uébodo perpricemv oto medio (in Situ) ko pébodo eldyiotng mapiuPfoong yo
O1KOAOY1K( OEPLOUOVOTIKA YED-VALKA.

Abstract

The present work, concerns the experimental detetrom of the coefficient of the thermal
conductivity of materials of low coefficient,whioten be used as insulating materials in
architectural applicationswWith appropriate experimental design, the methodeliped,
achieves conditions of cylindrical symmetry, so thepagation of heat takes place,
approximately, in the radial direction through theaterial, and therefore permits the
determination of the coefficient of thermal condvuity by analytical means.

In particular, in this method the thermal sourcelsced inside the material under
study so that the supplied heat is transferred Igndistough it. Then the system is left to
acquire thermal equilibrium which is achieved whte temperatures that are recorded
constantly,at well selected points in the mateai@ stabilized. The coefficient of thermal
conductivity k is determinated by processing theasaeements of temperature at different
points in the material at known distance from tleatrsource and from the determination of
the fraction of the supplied power which heatssample. The developed method is reliable
as confirmed by using materials of known coeffitieh thermal conductivity and has the
advantageof being an in situ method and non-distructive déoplogical thermal insulation
geo-materials.
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EIZATQI'H

H xapotiky adloyn €xet 0dnynoel oA KpAT G€ OTPOPN TV OKOVOUI®V TOVG
TPOG TNV Agyouevn mpdoivn avdmtuén, n onoio TpodmobEtel, emmALOV, TNV XPNOT VAIKOV
QUMKOV PO 10 TEPIPAALOV G TANOOC EQOPUOYDV LETAED TV OTOlmV Kol TIS Katolkieg. H
BrokApatiky avtiinym yuo To oxedl0oHo KTpiov Kol GUVOA®MV, EVIACCETOL GTO TAOIGLO TOV
OKOAOYIKAOV oTPOTNYIKOV. Emavaeépel v avaykn mpocappoyns tov KTipiov 6To TomKo
KA KO TO QUGIKO TEPIPAAAOV, EMOUDKOVTOS TOV TEPIOPICUO GTNV KOTAVAAMOT| EVEPYELQG,
0TO KOTAOTEPO dVVOTO EMiMEDO, YWPIG va datapaccovtol ot cuVONKeg Beprikng dveong péoa
oTO KTiplo.
Yy owatnpnon g Bepuikng dveong onUavTiKd mopdyovta amoteAohV ot OEpLOUOVOTIKES
WBOTNTEG TOV VAIKADV TOV  YPTGLULOTOLOVVTOL KOl Ol OTT01EG Yia 0140001 BeproTnTOg pe aywyn
kabopilovtar amod tov cvviekeotn Oepuikng ayoypotntog (K).

Evdeiktikd mapovcstdloviol 610 TopaKAT® OIUYPOUUO Ol TIHES TOV GULVIEAECTN|
Ospmm[']ﬁ AyOYIOTNTOG SAPOPOV VAK®OV (UIKPY| TN CLVIEAESTH ONUAIVEL KOAD LOVOTIKO
VAIKO).
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Awaypopua 1. Evpog tiumv tov ovvtedeotn Ospuikng oy yiuotnTog yio olapopo. DAIKG.



Movdadeg Tov cvvteleotn avtov givar to W/mK ( Watt / meter Kelvin ) dniadn Watt mov
dyovtor vy kaBe €vo p€Tpo mhYovg LAIKOL kot Yoo kafe Pabuo KEAPv Srapopdc
Bepurokpaciog otig 000 TAEVPES TOV TOLYOV.

Iveton Aomdv avtiAnmtd 0tL 0 cvvieleotng Oepuikng ayoywotntag K sival mpotapyikng
OoNUOGiog Yo £Va 01KOJSOUIKO DAKO Kot Oyt LovVo.

H mopodoco epyacio ooyoAeitor pe TOV TPOCOOPIGUO TOV GULVTEAESTH OepUIKNG
AYOYOTNTOS VAIKOV TOL UITOPOVV VO YPTCILOTOMO0VV Y10 apyITEKTOVIKOVS GKOTOVS ..
TOLYOTOoU, LOVOON K.0L.

Kot mpdtov yivetar avackomnon g oxetikng debvoig Pifioypapiog kot towv pedddmv
TPOGdIOPIGHOD TOV GLVTEAESTN Oeppikng aywyudtrag K, e1dikd yio Beppopovotikd vAKG.
Yy ovvéyela mopovotaletor M péEB0dOC TPoGdoploUoy Tovg ocuvvieheot K mov
avartoyOnke ommv moapovoo peAétn kol eAEyyeton M aflomotic TG HE VAIKE YVOGTOV
ovvtekeot) K. Télog yivovtal HETPHGELG GE OIKOAOYIKA DVAIKA SOUNONG KOl GUYKEKPIUEVO GE
opéTAvOoug.

Ot opdémAvBor amotelobvtar amd €vo piypo YOUATOG-VEPOD KOl KOT EMAOYN GYLPOL TO
01010 GTEYVAOVEL PLGIKA GTOV AO.

"Eva onuovtikd mieovéktnpa e pebddov mov avartiydnke Kot mopovctdleTte TNV TapoLsH,
gpyaocia eivotl 1 e0KOAN LETAPOPA TNG OdTaENG GTO YDPO OV PPicKeTOL TO VTTO LEAETT) VAIKO
Y0 EMTOTLO LETPNON TOV GUVTEAESTI DEPLUKNG QY OYIUOTNTOG.




KE®AAAIO 1 TPOIIOI AIAAOXHX GEPMOTHTAX

H Bepuomrta eivon n Beppukn evépyeta mov dradideton my. omd £vo onpeio EVOG COUATOS CE
éva Ao AOym TG drapopds Beppokpaciog mov Exovv . H Beppdtra péet amd to onueio
vynAdtepng Beppokpaciog mpoc to onueio yaunAdtepng Bepuoxpaciag. H oddoon g
Beppomrag otapatd Otov eElcdvovtal ol Beprokpacie twv dvo onueiowv . Avtd ovopdletal
Oepuikn| 1wooppomia.

H 61Gdoon Oepuomnroac pmopel va yiver pe 3 tpémovg: pe aywyn (8 pHécov oTEPEOD
oouatog), upe petagopd VANG (Lo  vypdV Kol agpimv) Kot pe  oKtivoPolio
NAEKTPOUAYVITIKOV KUUATOV.

H ayoyq kot n petagopd VAng mpovmobétel v dmapén LVAIKOD Yoo TNV UETAPOPA TNG
BepuomTog evd oty aktvoPoiia n BepudtnTo pHETAPEPETAL LE NAEKTPOLOYVNTIKE KOUOTOL
KOO KL GTO KEVO.

A14500n BEPUOTATAC © PE AYwYA, HETAGOPE SI HEGOU UANS KAl JE UKTIVOROAId Rl

“" ﬂ 0 QMO HETaSiSEl BEpUOTATA OTRV
oOpoPR HECW aKTIVORoAIUg

TKTTE ITTOU
n{puémm 1t3
TV popen
= aKTVofohiog
£pudpn-aop

1 8 pRoTHTO |.|£IC(¢{|){ TO1 JE TOV ({cﬂo UEpa 0F OhO
10 EFWTEPIKG TEFTOVOVTOL TIIV 0p oI

// N FKET PETAGIBEN BE pPOTHTC PEFla)
A GKTVORONICE TTO STWTEMKG TIE
f_’ n ;wm opogn 0£pucuvt| HE dywyioKTvepodic Tov
) ) CEPT FT0 EFWTERIKD TN FTEVIG
o JEGTOC 0EpUg EPXETOI FE EMOPI PE ‘L .

- ‘ TV OpogI) Ko 1 SeppotnTa dyera pe v v
A aywyiy ] ; Lo . .
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A)Awgdoon ue aywyn

H Beppodmra petagpépetor o1o péoov kdmoov vAkov. Ta pétalia eival kalol aymyol g
Beppomrag evd ta apéTaiia etvor cuvnBmg Kakol Beppikoi aywyol 1 LOVOTEG.

H Oeppomra dyetor amd 10 GKpo €vOG LAKOL vymAdtepng OBeppokpaciag oto dKpo
yopunAoTEPNC Beprokpaciog.
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dizuduvon diddoong BepuaTnTag

2ymua 21 poyarxy owadoon e Gepuotnroag.Me foon v kivytikn Oecwpio n Ospuoxpooio. eivor
oVaAoYN e TV KIVHTIKY EVEPYELD. TV UOPIDV.

Ta niektpdvia o€ éva TUAUO TOV PETAALOL pmopohV Vo, pUYOVV amd TV BEoT TOVS KoLl Vo
Kivovvtol ehevbepa péca oto pétarro. Ta dtopa amd ta omoia pevyovv @optilovtan Betucd
Kol omotelobv T Oetikd Ovta. Ta Betikd 16vta Ppiokoviar oe kabopiouéveg Bécelg yopw
amo Tig omoieg taiavimvovtal. Oco peyoddtepn eivor n Beppokpacio Tov petdAlov 1060
HEYOALTEPN €lvarl M KIVNTIKN evépyela tng taAdvioons. H xkwvntikny avt) evépyewn
peta@épeTor amd To BepUd PEPM TOL VAIKOL GTO MO Yuxpd AOY® GLYKPOVGEWMV TV
YPNYOP®V-0ETIKOV 10VTOV HE To apya-Yyuypd 1dvta. BéPaia kot to nAektpovia fonbovv otnv
petdooon g OeppoOTNTOG HE TIG GLYKPOVUOELS TOL £YOLV UE TO WYuypoTeEPO Kol Gpa
UIKPOTEPNG KIVITIKNG EVEPYELNG NAEKTPOVLOL.

Onwg  avagépnke NOM  YOPpOKINPOTIKA  OeplIKNG  ayOYUOTNTOS  €VOG  OTEPEOD
npocdiopilovial omd TV TocoTNTA TOL OVOUdLETOL cLuvTELESTNG Oeprikng ayoypottog (K)
ko petpatar oe W/m-K. Eivot évo pétpo g Oeppukic ayoyudmrag pe oyoyn oo pEcou
TOV 6TEPEDV VAIKOV. O cuvteleoTnC BEPIKNG Oy@YIHOTNTOS TOV VYPAOV KOl TOV GTEPEDV
petaBdiietan pe v Beppokpacio. Evod yia ta aépa , eEaptdror Kou amd v mieon.

H pon Bepuomrag oty mpaén sivar €éva TOAOTAOKO TPIOIAGTATO POIVOUEVO GTO OMOi0
VIEIGEPYOVTOL TOAAOL TOPAYOVTEG OTMG 1) OLOLOYEVELDL TOV VAIKOV, TO GYNMHO TOL VAIKOD
Hécm Tov omoiov OwadideTon M BeppdtTo M dapopd Beprokpaciog LETAED JOPOPETIKOV
onueimv Tov LAKoL K.a.

Av amlomomcovpe to TPOPANLE LTOBETOVTAG OTL £YOVLE OPOYEVEC DMKO Kot OTL TO GYNLLOL
TOV €lval TETO0 MOTE VO VITAPYEL cLppETpio otV dddoon tng Beppotntag, 10 TPOPAN O
amAoTOlEITOL KOl UTOPEL VoL ETAVOEL OVOADTIKA OTOC TOPAKATO.

Otav 0600 onueia evog viAkoh Aomdv , Ppiokovior o€ SPOPETIKES Bepprokpoaciec,
nopatnpeiton pon Bepuotrog peta&h tovg. H petapopd tg evépyelag peta&d yETOoVIKOV



OTOYELMOMV OYK®V TOV LAMKOD AOY® SlopopeTikng Bepuokpaciog oty onoio Ppickovton
ovopaleton Aywyn Oepuotnrag.

‘Eoto po emedvela eppfadov A kabetn oty dievbovvon ddoong e Beppotnrog.

O BepeMdong vopog e aywyng Bepuodtnrog eival pio yeVIKELON TOV OTOTEAECUATMOV
TEPOLATIKOV OEO0UEVOV TAV® GTNV YPOUUIKN pon TG Oepudtnrog oo pEGov TapaAANANG
TAGKOG TPOG TNV sm(pdvaux[g].

XPpNooToIm®VToS £vo. 0pOOYMOVIO TOPOAAETITESO KOUUATL TOV VIO UEAETN LAIKOV, TiYOLG
AX kan emeavelog A.

KGBETH ETTIQAVEIN OTHV pOR
BsppoTnTag epfadou A

AR
- .: = L ]

pory dtppoTnTog
pr—
2mua 3. I popary oiadoon Ospuotntog.

H pia mievpd emopdvelng A dwutnpel Bepuokpacio 0 kot n amévavtt g 6 + AB. Apywcd
petpdror n Oeppomra Q mov péetl PETAED TOV KATAKOPLO®OV TAELPDV Y10l YPOVIKT OLIPKELD
1. To meipapo emovorappdvetar pe osiypoto Stopopetikdv dwaotdcewv AX kot A. Ta
OTOTEAECLOTO TETOI®V TEPAUATOV OlyvouV 0Tl Yoo cuykekpuévn AB , 1 Beppomra Q sivon
avaAoyn Tov ypovov kot TG emeavelng. Emiong , yio ovykekpuévn ypovikn mepiodo Ko
emoeavewo A |, 1 Oeppotnta Q givar avéroyn tov Adyov AB/AX |, Tpodmobétoviac oume 0Tl To
AB xon AX glvan pukpd. Me podnpotikd tHmo avtd onuaivetl 0Tt :

Q A A6
? oc A- _AX OepeMmong vOUog NG aywyns tg Beppotrag

T0 omoio &ivon mepimov aAnBég otav AB Ko AX eivon memepacuéva aALd ivar avoTnp®g
axpPég otav ta AO kot AX mpooeyyilovv 1o undév. Av giodyovpe pia otabepd avaroyiog K
Kot Oemproovpue otoryemdsc pfkog dtddoong dx kot Swopopds OBepuokpaciog d, o
BepeMdong vopog g aywyng g Bepprotntog yiveton

. dQ do
— X _ _k.-A 2
Q=4 dx (L)

H mopdywyog do/dx ovoudletar Oeppofabuido (temperature gradientfo peiov éxet stoorydel
®ote M Betikn] katevBuvon ¢ pong Bepuodttog vo cvumintel pe Betikr dievbuvon Tov
a&ova X. H Beppomta péet mpog v katebBuvon mov 1 Bepuoxpacio petdveTot.



Ao tov mopomdve TOHTo UmopovuE vo, odnyNnBodEe GE OPIGUEVA OPIOUNTIKA OTOTEAEGLOTOL
Yo TNV ayOYoTNTo TV VAMK®OV. 'Eve vAKd pe peydAo cuvieheotr| Bepukng aymynomrag
elval yvootd og Bepuikdg aywyog v e LIKPO GUVTEAESTY|, OepUikdg LOVOTYG.

A7d tov Tapandve tomo (1) pmopovpe vo vroloyicovpe T Oepuikég ammAgleg S0 HEGOL
evog tolyov mhyovg AX pe Oepuoxpoacioky] dwpopd AH otig 6000 mAELPEG TOL Ko UE
ovvteleotn Oeprikng aymyoTnTag TV LAKOV Tov Toiyov K. Ot Bepuikéc ammieieg ival o
pLOUOG peTaPOpPag BeppromTac Q avd Hovada emeavelag A Tov Toixov.

Evoewktikd avapépovtat ot Oeppikéc oammAEeg Yo 3 S10POPETIKES TIHES TOV GLUVTEAESTN K:
k =0,1 W/mKeivar 0,33 W/nfK
k=0,5W/mK 1,66 W /K

k=1 W/mK 3,33 W /K.

Awadoon Oeppotnrog vré cvvOnkeg coppeTpiog.

O 7mPoGOIOPIGUOE TOL CLVTEAESTH| OepIKNG AYOYOTNTOG €VOC VAIKOV OmAoTolEiTon
ONUOVTIKA OTav 1M O01ddoon Bepudtrag S HEGOV TOV LAIKOD TOPOLGLALEL Lo HOpON
cuppeTpiag.

Yuykekpéva , ol factkol TOToL Ywpikng cvppetpiog ivar ot e€ng 3 :

) eminedn ovupetpia, B) KOAWVOPIKT COUUETPIO N Y) COAPIKT GOUUETPIOL.

Ta PBoaocwd yopokmploTik@ TG otdoon vwd ocvvinkeg ocvuuetpiog  mapovcstdlovion
TOPOUKAT.

Enineon Zoppetpio.

YtV eninedn cvppeTpion Eyovue povodidototn (ypapptkn) pon Bepudtrag o devbvvon
KAOETN OTIC TAEVPES TTOL £YOVV O1APOPETIKT BepoKpasio.

Av 1 Beppokpoaciokn dtaeopd 01-02 Kot To TAATOS TOL TOlYOV X £ival LK, elval TPOPAVES
0Tl



QZK-A-M <=> k:L (2)
X A'(Hl_gz)

BAémovpe Aoumdv 0Tt 0 GUVTEAESTNG Oeprikng ayoydTTog €lvarl oviAoyog tng 16x00g
(toydg = puOudg mapoync Bepudtnrag) mov divetal 610 COUO , TNEG ATOGTACTG OV SLOVOEL M
BepuoTTa, aVIIGTPOP®MS AVAAOYOS TOL EUPAOOD TNG EMPAVELNG 010 LEGOL TNG OToiag GryeTan

N BepuoTTa KOl AVTIGTPOPM®S avAAOYn ™S OEPLOKPACIOKNG O0POPAS HETOED T®V 00O
TAELPAOV TOV TPOKAAOVV TNV POt OepUOTNTOC.

Kvavopucn copperpia.

H ocvppetpio avt epgaviCet axtivikny pon Beppomtog pnetald dVo opoaEoviKav KOAVOp®V.

S= =S

2ynua 4. 2ty koAtvopikn oopueTpio n 0160001 OspuotnTog YIveTtar OKTIVIKG.

YroBétovpe 6t 10 ay®@y1po vAko PpiokeTan petalh 600 KLAIVIPWV 0 E0MTEPIKOG TAEVPAS I'1
Kot 0 e£mTEPIKOG TAEVPAG I KO 0 dvo pnKovg L.

Av 0 gomtepikdg Ppioketon oe otabepn Beppoxpacio 01 ko o emtepikdg oe otabepn|
Bepurokpacio 02 Oa vedpyel o otabepn por| BepuodTNTOG HETAED TV KLAIVOP®OV OVTOV pE
otafepd puduod Q .

Bewpolpe 6t N por| TG Beppromrag yivetor and KOAVIpo axtiva I oe KOAMVOpo axtivog I +
or. Emiong 0 eivon n Ogppokpacio otov koAvdpo axtivag r ko 8+60 1 Begpuoxpacio otov
KOAWVOPO aktivag I + or.

To gupadd Tov PAoov eivar
A=2-7-r-L A3)
Ko 1) Oeppofabpuido do/dt .
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YVVETMOG

: déo
Q=—k-27z-r-L-E ) (4
Ko
Q dr
d9=— : o
27-L-k r X4

Mo 11g Béoeg pe amdotaon ri .,z and 10 k€vipo, pe Beppoxpacio 61, 0, avtictorya, oe
cuvikeg Beppodvvapkig 1woppomiag (Snhady otadepod Q) Exovpe
r
Hl_HZZLIn_Z 5)
2r-L-k 1

Avvovtog oc mpog K Exovpe :

Q r,
k = ‘In—= g
27-L-(6,-6,) T, )

Ao ™V TOPOTAVEO GYXECT PaAivETOL OTL Yo Vo Tpocdtoplotel to K ypeidlovtar mépa amd to
unKkoc L tov kuAivopov, n Bepuikn| 1oy0g mov divovpe 6To copo kKabmG Kot o1 Oeprokpocieg
o€ 000 onueia € ATOoTAGELS I, I2 Oeprokpacidv 01 kot B2 avticTorya.

LQUIPIKI] GVPUNETPIO.

v ocQoptkny GLUUETPloL €xovpe okTvViKn pon OBepuotnrog petald 60o opdkevipmv
GPAPAOV.

11



dr = Fy-r

2ynua 5. ATEIKovion OL1aTOUNS TV OUOKEVIPOV GPOAIPDV.

‘Eotw 611 10 ayoyipo vAikd Ppioketor petald 000 OUOKEVIPOV GOAPOV OKTIVOG 1 1M
E0MTEPIKN GQaipo kol I N e€mTePKn ceaipa. Bewpovpe OTL N ECOTEPIKN GQAipa 1 €xel
otafepn Oeppokpocio 61 evod 1 eEmtepikn €xel otabepn Bepuoxpacio 02, T0tE peTtad Tovg
Ba vdpyel otabepng pong aymyn BeppdtnrTag.

Av dapopicovpe,0€T0OvTag pe v oktiva ¢ HIKpNG oogaipag OBepupokpocioc 0 ot
noplotdvoupe pe r + drmv akrtiva g eEmtepikng opaipog Oeppokpaciog 6 + dd |, £yovpe:

: do do
——k-A—<=-Ar.r*?==
Q ax 0 dr ©
Q dr
dé = - —
Az -K r? ®
KOl TOPVOLLLE Y10 I KoL I
6,-0,--9 [Lij 7)
4r-k\r, 1,
Q 1 1
k - il (711)
Ar-(6,—6,) \r, 1,

H d1apopd cpaipikng Kot KOAVOPIKNG GUUUETPIOG OTMG QAIVETE KoL amd TNV CUYKPLOTN TV
oyéoemv 5" kar 7% givor 6Tov Opo oL TEPLEYEL TIG OKTIVES 1 KoL Io.
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B) A1adoon Ocpuotyros ue uetapopd

2ynua 6. Xpouatikn omeikovion e Oepuorkpocios oTo EOTEPIKO UIOG AGUTOG.
(e KoxKIVO TO Oepud VIjUO. KoL pE UTEAE TO €CTEPIKO WOXPO TEPIPANUO THS AOUTAS) [13]

To @awvdpevo Katd to 0moio pio TEPLOYN TOV LYPOV 1 TOV AEPIOL AmOPPOPH BepUoTNTO GE
éva LEPOC Kol UETOPEPOUEVO O GAAO HEPOG  avapLyVOETAL UE YuxpOTEPO VYPO M a€PLo
omodidovtag v Oepudtnro kodeitar Siidoon Oepuomntag pe petopopd®. Otav 1 kivion
TOL VYPOL 1 TOL 0EPIOVL OQPEIAETOL GE PETOPOAEG TNG TLKVOTNTAG TOV AOY® OLOPOPETIKNG
Bepurokpaciog 10 eavopevo ovopdletal GLUOIKY aymyr BepudtnTog He HETaPOpE, EVED av 1
kivnon etvan eavaykaouévn ovopaletor eEavaykacpévn o1ddoon Beprotrag Le LETOPOPAL.

Av Bswpricovpe 0TL éva pevotd (VYPO N 0plo) eival o emaen He Agio 1 Tpayeia empaveLo
evog toiyov, 1 Beppokpacio Tov omoiov givar VYNAGTEPN Ad LT TOL VYPOV. AKOUO Kot oV
70 VYPO PBploketal og Kivnon ,mapPyeL Eva AETTO «POALO» GTAGILOL VYPOV GE ETAPY| LE TOV
10{Y0, TO0 TAY0G TOL OmoioL e€aPTATAL OO TNV YOPUKTINPICTIKY Kivnorn tov vypov. Oco mo
TUpPDOONG €lvar n pon TOCO MO AENTO eival aVTO TO «PUAAO». OegpUOTNTO HETAPEPETAL ATO
TOV TOiY0 6TO VYPO Kot e aywyn (conduction)dio pécov owTov TOL «PVAAOL» OAAG KO pE
ueta@opd (convection) péow Tov VYPOV. AYVOOVIOG TNV UHETOQOPA OepuotnTog e
aktvoPBolio. (N omoia mpémel va vroloyiotel EExMPLOTA), Umopovpe vo. Kobopicovue tov
ovvteleotn d1ddoong Beppotntag pe petopopd h o onoiog cvumeptiaupdavel T166o TV aymyn
BepUOTNTOG OO TO OTOTIKO «PVAAO» PELGTOV OGO Kot TNV d1Ad0oT| OEpUOTNTOS e PETOPOPA
g eENG

Q=h-A-A6 8)
Omov

Q : 0 puOUOC B1EEooNC TS OEPUOTNTOG e HETAPOPE.
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A n emdvela Tov Toiyov
Ko

AB : m Bepupokpaciokn S@opd HETOED NG EMQPAVENG TOL TOYOL Kol TNG HEOMG
Bepurokpaciog Tov VYPOD.

To Baocwkd mpdPfAnpa oty d1ddoon BeprodTTOS HE LETAPOPA EIVOL VO VTTOAOYIGTEL 1) TIUN
oV 6VVTEAESTN N Y1 £va GVYKEKPIUEVO GUVOVAGHO VAIKDV.

Ta mepdpata £6e1&av 6TL 0 GLVTELEGTNG 0L TOG EUPTATOL OO TOL TOPAKATO

eqv elvar Agia 1 Oyl emMEAEvELD TOVL TOTYOV.

edv o Toiyog givor oploVTIOg 1 KATAKOPVPOG.

edv Eyovpe emagn pLe vypo N 0€PLo.

oTNV  TLKVOTNTA, 1EMOEG, €01KN OepudTTO Ko TOV  oLVTEAEST Oeplukng
AYOYLLOTNTAG TOL VYPOL 1} TOL 0EPIOL TOV PPICKETAUL GE EMAPT| LLE TOV TOT1YO

OTI OAAMOYEC QUOIKNG Kotdotoong AOY® VymAng M yoapunAng Oepuoxpaciog
(e€arpiong, vyponoinon, Thén, Tén)

6. omv otpeO™ N TVPPOIN pon oV umopel va VLdPEEL KaTA TV Kivnon Tov VYPoD.

PowpbdPE

o

E@dcov o1 puoikég 1010t1Eg TOL pELOTOL eEapTOVTOL OO TNV Beprokpacio Kot v mieon ,
eivor EexdBapo OtL 0 akpiPrg vmoroylouds tov h yio évav ocvykekpuyévo toiyo pe
CLYKEKPIUEVO PELOTO TAV® TOV , ivor Eva eEonpeTikd ToAOTAOKO TPOPANLULQL.

MoMg ta tehevtaio ypovia Exovpe kamoleg AVGES pe v UEBodo TG S10GTAGIOAOYIKNG
(dimensional analysigjvéivong mov ivorl IKOVOTOMTIKES Y10 TPOUKTIKEG EQapUOYES. Tétoleg
avoAvoelg amodidovv pa Ekepacn Tov h kot copmreptlapfavouy Tig LOoIKEG otabepéc, v
TaOTNTO TOL PELOTOL KAOMDG Kot Ayvewoteg otafepég Kot cuVTEAEsTEG TOL KaBopilovtan amd
TEPAUATIKA OEGOUEVQ.

dvowkn d1dooon BepudtTrag Le HETAPOPE

M mepintwon mov €xel 10101TEPO EVOLAPEPOV €IVl 1 TEPITTOGT —TOL WOG OPOPH GTNV
neWPapaTiky pog puéBodo- g emaeng S Oepung mNYNG HE TOV 0€PO OE KOVOVIKEG
ATHOCQAIPIKEG cuvOnkeg mieong Ko pe Oepupokpociokn oapopd A6. Xvvovalovtog to
ATOTEAEGUATO TG OLOOTAGIOAOYIKNG OVAAVONG LE TO TEPUUOTIKA OmoTELECUATA, UTOPEL VO
deybei 611 0 ovvredeothg h divetar otov akdlovbo mivaka.

H popoen avt) cvppaivel poévo ota pevotd , Oniadn ota vypd kot ota aépia. Ta vypd, av
Kol €MOouv oAV HiKpn Oeppukn oyoyotnto Oepuaivovior €0KoAo OTOV TPOCPEPETOL
BepuomTa otov OV Tov doyeiov oto omoio Ppickoviat. ‘Etotl to pépog tov vypov mov
Bpioketon emdve axpimg amd e eAOYa Bepuaivetal , av&dvel o dyKog TOv Kot yiveTon
eEAQPUTEPO OE GYEoT UE TNV YVOP® HAla Tov VYPoL. AveBaivel €Tl TPOg Ta AV EVM TN
Béom tov TV maipvel AN pala vypod mov givan Papvtepn kon katePaivel. Méca Aomdv 61N
péla Tov vYpol dnovpyovVTUL pedOTA TO 0ol peTadidovy BeppdTnTa.

14



Hivaxag 1. Xapaxtnpiotika g diadoans Oepuotnrog ue ,ueragoopo’c.m

[Mepapotikég cvvOnKeg Yvvteleotig h ( Callsecn?-deg)
Optlovtio TAGKO ,6TPApEVT TPOG TOL TTOAVE® 0,596-10(A0)*"*
Koartakopovgo mAdxa, 6Tpapévn mpog To KOTm 0,314-10-(A6)**
Kotakdépoen midaka 0,424 -1d-(A0)"*
Op1lHvTiog 1 KATAKOPLPOG COAVOG 1,00 -10"-(A6/d) ¥

IN) Aigdoon Ospuotnrac ue axtivofolia.

UTTERI B

CIKTIVOROAID
A opoTa

TN g

. N
UTTERUBRN
-:xmwnBul, — 7

2xnuo. 1. Aiadoon evépyeiag e axtivofolio. Loykexpiuévo. n vmepvlpn axtivofolio ovoviota
Oepuixn evépyeia.

O\ec o1 aktivoPoAieg eivar nAeKTpOpOyVNTIKE KOLLOTO, TO 0010 S10LPEPOVY LOVO GTO UNKOG
KOLOTOG TOVG. Oa avagepfole ony TapovSa Tapdypoapo Lovo oty Bepukn axtivoBoiio
ONAadn oty axtivoPforio Tov ekTEUTEL Eva VAIKO, Ko 1 otoia ogeiletal oty Beppokpacio
tov. To @dopa g Oepukng axtivoPoAiag mov ekméumel éva LAIKO elval ovveyés. H
KOTAVOUN TNG evépyelog Hetalh Tov unkov KOpatog ivoal tétola , ®ote o Beppokpacieg
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kato tov 500C |, n mepiocoTePN VEPYELD EKTEUTETAL 6TO VILEPVOPO, eV o€ PEYOADITEPES
Oepuokpacie T0 COUO EKTEUTEL UEPOC TNG EVEPYELNG TOL HE OKTWVOPOAIEG oTNV OopaTy|
neployn tov @dopatog. ['evikd 660 vynAdTepn eivar n Bepuokpacio Tov cOUATOG TOGO
MEPLCGOTEPT EVEPYELD EKTTEUTEL.

Yy mapovoa epyacia 1 Ogpuokpociec mov pog evdiapépovv givar amd 0-60°C dniadn
&yovpe axtvoPforieg vmepvbpov (far-infrared). v Oeppokpacio ovti 0 péYIGTO TNG
NAEKTPOUOYVNTIKNG ammoPoAng eival ota 10um.

H anolela evépyelag evdg copatog pécm Oepukng axtvoPoriag pmopei va amodobel e
SLAPOPOLG TPOTOVG.

To ochpa mov axtivoPorel pmopel gite va glval to 110 YN evépyelog, OmmG 0 NAL0G, €lTe va
TOV TOPEYETOL L0 OTAOEPT TOCOHTNTO EVEPYELNS OTO EC0MTEPIKO TOL OO e£MTEPIKO iT10,
onow¢ péom nhektpikng Oepuikng mnyng (avtiotoong) mov Bpioketar péca Tov.

Eniong pmopei va d€yeton Beppotra péow aymyng amd Ty emaen Tov Pe GALO GO 1| LEGH
axtivoPfoAiag mov déxetal amd copaTo mTov Ppickovtal YuP® TOL. LIV TEPITTOON TOL
déyeton axtivofoMa amd COUOTO YOP® TOV, 1| ECMTEPIKN EVEPYELD TOV COUATOG OWTOV Oa
otabeponombei epocov 0 puBudg e Tov omoio déyeTon Beppukn axtvoPoria yivel icog pe
Tov puBuod pe Tov omoio aktvoPorel evépyela 6To mEPIPAALOV.

[Mewpoapotikd €xel amodeyBel 6tL 0 pvOUOC pe Tov omoio €vo CMUO EKTEUTEL BePLUKN
axtvoPoAiia e&aptdrtatl amd v Oeprokpascio TOv Kot TV GUOT TG ETPAVELAS TOV.

Ta niekTpopayvnTikd Kopato mov araptilovv v Beppukn axtivofoiio mov ekméumel Eva
OO0 OPEIAOVTAL OTIG TOAOVTDOGELS TOV HOPIOV TOL AOY® ECOTEPIKNG-OEpIIKNG EVEPYELAG.

H oaktivopolodpevn Bepuxny oxtvoPoAiior pe ovvieheotn ekmopmng 1 Oewpeitoar OTL
TPoEPYETAL amd TO Aeyopevo Méhav Zdpa.

Q¢ Méhav Zopa opiletat £€vo GO TOV ATOPPOPA OAN TNV aKTVOPOAlN TOL TEPTEL GTNV
emedvela Tov Oy kabolov avdkiaor. Alywg avakAaorn To chOpate avTd £Yovy Hadpo
xpoua, epodcov BEPata 1 Beprokpacio Tovg eitvar apKeTd YoUNA OCTE Vo PNV eOTOROAODV.
Oho to pédav copoto, epocov BepuavBovv, exméumovv Oepuukn axtvoforia. Ommg
avagépope, o Mélav Zopo eivar éva vmobetikd avtikeipevo mov pmopel ®oTOGO Vo
mpoceyylotel amd €vo KOuTi pe pio tpoma, €vidg Tov omoiov eival yepdto omd LYNANG
ATOPPOPNTIKOHTNTOAG VAIKO.

To pdopa ekmounng Tov perethdnke apykd amd tov Max Plank.
H axtivofoiovpevn evépyelo ava povada ypovov oamd éva péAav oo ivol avaioyn g

TéTapTNG SOHVOUNG TNG amOALTNG Bepprokpaciog Ommg umopet va e&ayBel ko amd Tov VOLO TV
Stefan-Boltzmanwrwoc paivetol mapokatm:

0 =g o THA (9)

0oV
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Q =0epuct| evépyeia avé povado ypdvov (W)

€ = OLUVTEAEOTNG EKTOUTNG GMUOTOG (€MmMISSivity) (1éyiotn Tiun yo pélov copa £=1)
6 = 5.6703 18 (W/m?K*) — otabepd Stefan-Boltzmann

T = n andivt Bepuokpacio Kelvin (K)

A = guBadd avtikelévou omd to omoio ekméumet. (emitting body) ()

O mopamdve TOTOG IoYVEL GTNV TEPITTMOT TOV TO GMUO EKTEUTEL OKTIVOPOAIN GTO KEVO.

XMV eQOpUOY TNG TEWPAUOTIKNG dwdtaéng mov epoppodcape ,n Oeppokpacio T
petatpénetol 68 T-Trgppmnrovio. KAOMG avTA eivor M Oepuokpociokyn Sw@opd pHE TO
mePPAALoV.

KE®AAAIO 2 MEGOOAOI ITPOXAIOPIEMOY TOY XYNTEAEXTH
OEPMIKHXE ATQI'TMOTHTAX XTHN BIBAIOT'PA®IA

a)Oépuaveon ue ouixy avrictacn-cvpua. (Wire heating)

H pétpnon tov cuvieheotn Deppiknic ayoyudtntag pe v péfodo hot-wird” (0épuovon pe
OuIKn avtiotaon-cOpua) eival evpémg d1adedouévn.

Avt 1 néBod0g Exet apkeTd BETIKA YOPAKTNPIOTIKE, OTMG:

1) Emrpénet o avaivtikn Avon, 6tav n anyn Oeppotntog sivar otabepng Oeppoxpaciog kot
VIO KATAAANAN yeopeTpia (cvupetpia).

u) H eykatdotaon g meipopatikng dtataéng sivol amdn kot eOnvh epdcov dev amarteitot
VYNNG axpipelag pétpnon.

w) H axpipela tov umopei vo peyoddocel EpOGoV Yivouv ot KatdAAnAeg 10pOdGELS.

) ‘Exovv mopbei pe v cvykekpiuévn pnébodo a&lomoteg LETPAOELG G aEPLa, VYPE, OTEPEQ
Kot Kovidpoto (powders)

V) Eniong éxovv mapOel a&lomoteg HeTpioelg o€ o peydan ykapo vAKoOV o peydio bpog
0EPLOKPACIHOV KOl OTHOCPUPIKMY TEGEMV.

H pébodog owrf][M] elvar Beppodvvapkng tooppomiog kot Poaciletar omv péTpnon g
Oepuokpactaknig avénong mov TOPATNPEITOL GE ML GLYKEKPIUEVT AMOCGTACT OmO Lo
KoAvdpikn nyn Oeppomrog (hot wire)n omoia tomobeteitan pésa oto VId-PETPNON LAKO.
Av Bewpnbet 6T 1 Oeppun yn €xel otabepn kol opoldpopen Beppokpacio e OAO TO UNKOG
™G, 0 GLVIEAESTNG Oepuikng ayoyudtrag pmopel vo vroloylotel amevbelag omd v
Bepuoxpacio oe GUYKEKPIUEVO YPOVIKO O1AGTNUO O ONUELD HECH GTO VAIKO.

H pébodog hot wire probeypnoiponotei tig apyéc g uebdodov hot wire aAlé ce avtv, 1
mmyn Beppomrog Ommg Ko 10 Beppoledyoc eumepiEyetol e Evay aKpOOEKTI TOV LOVAOVEL
niektpikd v OBegpun myn kot 1o Beppolevyog amd t0 VAKO. To Wavikd pobnpoatikd
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HovTéAo TG nebddov Paciletor oty Bedpnon Ot 1 Bepun Iy eivar Waviky, ToAD Aent
Kol pe peydAo unkog kor 1 omoio. Ppioketon o€ HEYAA®V OOCTAGEMV OUOYEVES Kol
100TPOTIKO LAMKO pe otabepn| apykn BeppokpacioL.
Av Q &ivar 10 6Tafepd 1006 TNC HepPdTNTAS TOL amEAEVBEPGVEL 1] Bepuny TNy avd povada
xPOVOL Kat povado pkovg (W/m:s), e apykd ypovo t = 0 sec,
n Oepuomra OBa apyicer vo eEamidvere oV okTviK) Oevbuven AOY® KLAVOPIKNG
cvppeTpiog.
Tote n Beppokpoociaxn dvodog AT(r,t) oe axtvikn amdotacn ¢ amd v Oepun mnyn,
GUUP®OVEL LLE TNV TAPOKAT® TUTO:
Q , 4at
AT(r,t) =——In
47k r’C

(10)
omov K : givar o suvtereotig Oeppukng ayoyomrag (W/m-K)

, 1e v mokvomta (kg/nt) kot

o 1 1 Beppkh Stiyvon (M/s) (a=

p

Cpn Oeppoyopnticomra (J/kgs) C=e9 g=0.577215% ctabepd tov Euler.

@

. i

Hi

i

2ynuo 8. Zynuatikn ameikovion te TELPOUATIKNG OLATALHG.

H napomive sEicoon (10)oydet povo otav rildat<<i,
Y- Yo EVOV OPKETE UEYOAO YPOVIKO OLACTNUO LEYOAVTEPO OO £V GUYKEKPIUEVO tmin KoL
Y10 KPEG AMOGTAGELS I

Ao Vv ypaikn mapdotacn g Bepuokpactokng avodov AT(r,t) ocav cvvéptmon tov
AoyapiBpov tov ypdévov vroroyiletal 1 kAlon K amd v omoio TpokOMTEL O GUVIEAEGTAG
OepUIKng ay@yOTNTOG. XVYKEKPIUEVE LITOAOYILeTaN Ao TV €icmon) :

_Q
k_4ﬂ_¢ (11)

Omnov
¢ : M KAion ¢ ypoaeikng tapdotoaong AT (r,t) cav cuvaptnon tov Aoyapiduov tov xpovov.
(PAéme mapokdTm oty eikovo 11)

H 0eppokpacio e Oepunic myme avéavel éog kar 10 °C w¢ mpog 10 mepPIAiov Kot o

¥pOVOG 1ooppomiag mpocdlopiletoar amd v otabepomoinon g KAiong O6mwg Oeiyvel 10
TOPOKAT®O GYLLL.
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Aiypouo 2. o & 10avikn wepintwon by 100VIKH TEPITTWON
Tomikn Oepuorpoocioxn kKoumrdAn ovodov.

1sicéa Temp = 21.5°C

v
14.0
.
12.0 J',f
10.0
8.0 /
&.0 K
#

4.0 {“f
2.0 i3

e
-0.0

1 10 100

Awaypopua 3. A1Gypogiio TepoUaTIiK®y 0E00UEVWY Bepuorpaacios — AoyopiBuov tov ypovoo
yia v uebodo hot wire”,

H pébodog avtn umopei va epaprootel e S1dpopes TaporAayEc.

v Baocwkn texvikn N wyn Bepuomtag sivon por avtiotoon oyNUAToS 6Tavpov, N omoia
tonofeteitan o€ Hio EMUPOVELOKT] EYKOTH HETOED dVO SEYHATOV {GMV SOCTACEMY. XTa AKPOL
¢ avtiotaong tomobeteiton éva Beppolevyog to omoio Kataypdpel v Bepuoxpacio. To
Oeppd pépog Tov Beppoledyovg eivar oe dueon eman pe v avtictaon (Oepun anyn). Tmv
néB0dO e avtioTaon, To Bepud KOADOO CLUTEPIPEPETOL KO MG OVIYVELTNG BEpoKpaciag.
Ed® n Beppokpacio mpocpueTpdtol amd v aAloyn TNV avIioTaon 1 omoin TpokaAeital amod
™mv aAloyn g Beppokpaciog g Bepung Tyng . TG LETPNOELS TOV NAEKTPIKA LOVOUEVOD
VAKOD 10 Ogppd kahmdto(mnyn) kot ta Beppoledyn eivar povouévo and to delypo. Avtd
TPOAYLLOTOTOLEITOL E1TE dNUOVPYDVTOG LU0 OYOYLUN LOVOOT 6T KOAMOLd, €1T€ TOTOOETMVTOC
v Bepun Tyn kon to Oepuoledyn oe pia Aemt) ay®yun Onkn, pe v omoio TomobeTovvTOL
070 VIO UEAETN VAIKO.

H dedtepn npocéyyion (ue to Oeppoledyog oe aydyun 0Mkn) ovoudletar ko hot-wire-probe
method.
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P)MéBGodos Orrikijs Aviyvevong

H uébodog omtikng owlxvavcsng[S] , €lvail ot s0yypovn LEB0d0Gg LITOAOYIGILOD TOV GLUVTEAECTY|
OepLuKng aymyldmrog oyetikd véa,t6co otig ['emloyikéc Emotiues 660 kot 610 medio g
®dvoknc. To Bewpntikd poviélo otnpiletar oty «chpmon» (Scanningxng emeavelas evog
delypatog pe pio €0TIOOUEVT, KIVNTH KOl GUVEXOLS pong Bepudtmrag Beppukn mnyn oe
ocvvovacud pe €va Begppopetpikd aviyvevty eEamootdoemg . H Oeppukny mmyn o o
OEPLOUETPIKOG OVIYVELTIG KIVOLVTOL HE TNV 10t ToybTNTO TAVE OTNV EMPAVELD TOV
delyploTog Ko Pe KaBoptopévn andotacn HeETasy TOVG.

, v
pudiopeTpo Bspun
utTEpulpou A 1®J' ™YR c
I\~

i
|| ] I

1 Hg/
. 1
fuBzia o Y
capwong — S - 870 /
OTEPED

Gl

2yniua 9. Apyn e omtikig uedooov aépwong kor vroloyiouod tov K.
V 1 toyunta odpwong,
O : 10 guPadd g Bepung axtivoforiag (Tnync),
S euPado capmong tov padiopeTpov vrEpLOpov (BeppopéTpov),
A, B xor C ot x0pilot aEoveg Tig BepuoayoylnoTnTog
Le Yyovieg a, B Kot Y ¢ Tpog v evbeia chpmong.
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O OeppopeTpkdg aviyVeELTNG HETPAEL TNV UEYIOTN OEPULOKPACIO TOV OVOTTUGGETAL GTNV
eMPAveld Tov Oelyuatog ota onueio mov poMg €xel mepdoet n Bepun myn. H péyrom
Bepurokpactiaxn avénon, 6T , vroroyiletan pe Bdon v oxéon :

sr_ @ Q

>Kk=—"— 12
2 - X-K 27 - X-oT (12)
Omov Q : eivar 1 1wy TE Oeppuchic Ty (Watt)
X : M andotoon peta&d mnyng kot Oeppopetpikod aviyveutn (M)
K : 0 cuvtedeotig Oeppukng aymydmtag tov vikov (W/m-K).

Av 10 Vo perétn Selypo kar €va Selypo avapopds yvootov cuviekeotn K, tomobetnBovv
SdoyIKd , 0 GVVTEAESTNG BepuknG aywypndttog kébe delypatoc pmopel va mpocsdloplotel
and Tov yvootd cuviedeot| K, kot and tov Adyo 8T mpog 8T, , 1| o€ mpaypoTiKy epappoyn ,
and Tov Adyo TV niektpikodv onpatev U mpog U, ,to ontola etvon avéroya tov 6T mpog dT,.
Av 1 oyéon ekppdleTor g eENG -

K —k . U, k. 0., (13)
ayv V4 Uy V4 0

4

H pébodog avt) ypnowomoteitonr oe peydAo mANO0C LAKOV Kol PmOopel va HETPNOEL
ovvteleotég Oeppkng ayoywomrag ard 0,2 éog 70 W/mK. Euvenmg dev evdeikvotal yio
oA pikpd K 0mwe avtd mov pag evdlagépovv).Emiong sivar apketd axpiPng pébodog pe
o@aApa £0G 3% Kol 6TO TAEOVEKTI LT TNG O HEYAAOG aplBUOg HETPNCEDV GE UIKPO YpOVO
(50-701nVv dpa). Xpnoipomoteitar Kuping oe YEMTPNOELS OOV eV VILAPYEL AALOG TPOTOG V.
uetpnOei o cuvtedestc K o€ ekeiva ta féOn kot amotelel yovOpIKn eKTipN o).

210 petovektnuoto e HeBodov elvat 0Tt To VIO peAétn mpémel va £xel 6Tabepd GLUVTELESTY
EKTOUTNG € OAN TNV EMPAVELD TOV, KOODS KOl OTL 0 GUVIEAEGTNG BEPIKNG Oy YILOTNTOGC
oL VTOAOYIfeTOL OTNV emMPAvVEID Oev givar amOAvTO 160¢ pe avtdv moL EmMKpPATEl OTO
€0MTEPIKO TOL VAKOV. [Tapadetypatog xaptv, av n emedvela £xel peydin vypacio av&dveton
N mhovoTTa AdOovg pétpnong tov K tov vAtkoo.

y) M£Bodog mapalinimv mioaKmy

H pébodog towv mopdiiniwv kv Yoo TV UETPNON TOV OCLVTEAESTN BepKng
ayoyypomrog, Paciletar oy aywyn Beppomrag ond v Bepun TAdKa oTnV TAPAAANAN
™me. H ovvoliky Beppdtnra mov anshevbepdvetar amd v Oepun mhdxo eivar Qp &vod M
Oepuoxpaciakny pHeETOPOPA TV OVo mAokdv AT. Zmmv amAnq ovty popen m elowon
VTOAOYIGHOV TOV GVVTEAETTY Oeppukng aywyodtrag K ivar :

k= th
A-AT

(14)

Omnov
K : o ovvteleotrg Oeprikng ay®ydTTAG TOV LAKOD
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Qp, : 1 OeppdTTa OV pETAPEPETAL OO TNV Beppn TAGKO 6TV TAPGAANAN TG
d :n amdotaon peta&d tov 600 TAUKOV

A1 10 guPadd TV TAak®OV

AT : m Beppokpaciokn d1oPopd TV d00 TOPIAANA®Y TAAKOV.

To Q xot o AT petpdrot melpapatikd, eved pe v Pondeta Tov THTOL KUl TOV YEMUETPIKOV
YOUPOKTNPIOTIKOV TV TapdAnilov miakdv ( S: eppaddv, d: andotoon TtV TAOKDV)
VTOAOYILOVE TOV GLVTEAECTN BEPUIKNG Oy YILOTNTOS TOV VAIKOVD.

Cold Side

Hot Sida

2mua 10. Aywyn Oepuotnrog amo v katw mievpd Tov KOPov oty ETAV®.

MO FTRTEN T
HermnTHd
STl

hot plate

T . Q V\/WW Bappometionao

T & | _1___ cold plate

2xnuo. 11. Toun ¢ meipopotixng drartalng
H Sapopd tov Q amd 0 Q) &ivon 6Tt 10 Q) AVOPEPETOL GTO GHVOLO TNHG EVEPYELAC OV

aneAevBepovetal amd v Beppun| mAdka eved o Q@ po6vVo 6To Tochd TG BeprdTTOC TOL AyETOL
amd TV o Thdko oty GAAN. Ioybel dnAaon

Q - Qhot - QP o Qr o Qc (15)
Ormov :

Qp 1 OepUOTNTA TOV YAVETAL LLE AYDYT| TPOG TIC GALEC KOTELOVVGELS
Q, :m BepudTNTa TOL YGVETOL HE QKTVOPOALD
Qn M BeppdtmrTa OV YAVETAL LUE PEVULATO OEPQL.

To Qp vmohoyileton ¢ e£Ag:
Qp:(C1+C2‘ﬂ“)'Qh_(C3_C4'ﬂ“)'QS (16)
Omnov
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G : elvan otaBepéc mov kabopiloviar amd o YEMUETPIKE YOPOUKTNPIGTIKA TNG TEIPOUUTIKNG
ddraéng (cell design)
Qs :1M OeppOTNTO TOV PEEL TPOC TO HOVAOTIKO SAKTOALO Ko TV 1oL TV TAdKa.

To Q, vroloyileTon g ENg

H cvvelspopd otv andretog Oeppotrag péom e aktvoporiag Q, eivor picpn
AOY® ™G Kpng Bepokpactokng d1apopds Tov VAIKOU pe 1o TepBdAiov. Ao TOV VOUO TV
Stefan — Boltzma#yovpe 1600 Yo TV emdved 660 Kot Yo TV KOT® TAAKO -

Q =2kge ST AT (17)

Omnov

ks : 5.6703 10 (W/m?K*) - otabepd Stefan-Boltzmann

T : n Beppokpacio Tov VO PEAETN VAIKOVD.

0T : m dwwpopd Beprokpaciog HETAED TOV LAKOD Kot TOV TEPPAAAOVTOC.

€ : GUVTEAEOTNG EKTOUTNG oduaTog (€mmissivity) (iEytotn Tun yuo pélov ocoua e=1)

S 10 guPadd g mhdkag mov PpiokeTar exteOeévn.

Yrdpyet pukpn owpopd Oeppokpaciog HETAED NG OUIKNA avTIOTOONS KOl TOV AKP®V TNG
Bepung mAaKag AGY® NG OPOPETIKNG PONG BEPLOTNTOG TPOS TIG OPOPETIKEG TAEVPES TNG
TAGKOG eE0UTiOG TOV SLPOPETIKMY VAIKAOV TOV OKOVUTOVV o€ ouTHV.AvTi 1 010pbmon
oY OEL EPOGOV 1 OTTIKT TUKVOTNTA TOL VO PEAETT VAIKOD(VYPOV 1) aEPiov) givar HIKpT.

0)MéBodog miakidiwy

H pébodog tmv mokdiov® givor po Bepukng woppomiog cuyKpLTiky HEBodog otnv omoia
ovykpivovtoar 1 Oeppokpaciokny Stapopd (OT) otig empdaveleg evog delypotog diokov,
EUMOTIOUEVOD TEETPOUOTOS He TNV Oepuokpootakn Stapopd (0T) &vog vAkoy yvmoTol
oLvTeEAEDT BEPIKTG Ay OYLULOTNTOG.
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micarta
OpEIYaAKOCg

@EPMH
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XAAKIVEG BriKEg ,//E .
aigbnTRpwyv OTPWOTEIG UAIKOU Fused silica
8EpHOKpPATiag Sio,

"""--....,_=_

opeiYahKog

micarta

/]

\

YYXPH
AE=AMENH

KUQoOUTGOUK

micarta

2xnuo. 12 Hepopatikn o1aroln yio tny uETpnon tov covieleath) Ospuikng oy yLoTnToS
DKV OIS TETPES, YDUO. K.O.
(o€ pop e metprvav diokwy 1§ KOWEADY YEUGTWV UE TO VIO UEAETH DAIKO + VEPO.)

Ta detypota givar diokot drupérpov 30 pe 50 mmkor 10 pe 20 mmoyog. Ta delypata Exovv
eumoTIoTel pe vepd o€ kevo vtd aEovikn mieon 4 ue 6 MPa.Avtdg o cuvovacudg emttpémet
T0 KAEIGIHO TOV WKPO-POYUOV Kol TO YEUIGUO TOV TOP®V HE VYPO, TO OTOI0 EMTPEMEL THV
EAOY1GTOTOINCT) TOV CPUALATMOV TOV EVOEYOUEVMG VO TPOKOWYOLV GE GTEYVE LAIKA oL OgV
&yovv vootel cuumieon.

Ye avrtiBeon pe klmoleg mpomyovueveg mopoAlayéc T ueBodov, oOTIC omoieg 1
Bepurokpactaxn S1apopd TPOKVTTEL £XOVTAG TOTODETNCEL GTNV [0 TAEVPA TOV VAIKOV TNV
Bepun myn o€ otabepn Bepurokpacia, cOyypoveg nEBodotl TomobeTovv Kot TIG 2 TAELPEG TOL
VAKOV o€ o otabepn) BepLOKPACIOKT SLOPOPA LE OTOTEAEGUO VO PTAVOLUE GE CLVOTKEG
OepLoKPACIOKNG 1GOPPOTIOG TOAD YPNyopa. ZVYKEKPIUEVA Lo LETPNoN Umopel va Angoet og
10-15kentq.

Ot perpnoeig avg e nebddov Exovv axpifeta ~1% .

To detypo pmopel va tomobetnBel e 0mOOVONTOTE TPOGAVATOAGO, YEYOVOS TOV KaoTA

duvath TV PETPNGT TOL GUVIEAECSTN BEPLIKNG OY®OYLOTNTOG KOl G OVIGOTPOTIKA VAKE. [a
OLOYEVT] — IGOTPOTIKA VALK vIToAoyilovtal amd Tov THTo
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QZ k-?T (18)

Omov (3 : T0 d1dvouopa TG pong Bepudtnrag
k 0 cvvteleot)g OepIKNG oY@ YLOTNTOC TOV VAIKOD
VT :10 dtvoopa g Bepprofaduidog

Qo160 avty N péBodog amartel v enelepyacio ToV LAKOD MOTE VO TPOCAPUOGTEL GTNV
EPYOOTNPLOKT) GLOKELT).

£) M¢6o8o¢ Hot Box*

H pébodog Hot Box” otmpileton otV pon HETOED TV dVO TAELPOV TOL VAIKOV CE
Katdotoon eoppomiog. Anpovpyndnke va kovti pe Tic 5 and 11g 6 TAeLPEG TOV Mo
e&nloouévn molvotepivn (XPS) mhyovg 50mm yo pudéveon kot 1 nilevpd oto endvm
HEPOG TOL KOLTIOV Thyovg 152mmype to vrd-pétpnon vAo. o Kadbtepn epapproyn ot
TAEVPEG EYOVV TIC AKPES TOLG VIVHEVEG pe adovuvoyapto. Ecwtepikd to kovti drabétel
pa Adpma 15W wg yn Bgppomrog .

Ewova 1. O1 5 and tic éE1 mlevpés 100 KovTI0D gival amd TOAVOTEPIVY EVX) 1] EXCVW TAEVPE TOD
KOUDTIOV EIVOL OO TO VIO UEAETH VAIKO.AVTO YIVETOL e OKOTO, TOTOOETMOVTAS UeTO. TTO KOVTI
o Oepun Tyyn, n Oepuotnto. va. péet o10 UEoov avTHS TS TAELPAS. Alaxpivetal To pvALo

! Basiomke ot pia standardidodo sA&yxov yuo Tig Beppikég 1810TNTES SOPIKOY DAKDV.
Standard Test Method for the Thermal Performandguilfling Assemblies By Means of a Calibrated HoB
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oAovurviov ota onugio ETOPNS, 010 0T0I0 TOTOOETHONKE GLAIKOVI Y10 VO UV DTGP OV
OTOAEIES OEPUOTNTOS UE UETAPOPT, BEPQL.

Ewcovo, 2. To xovti kheroro. Arokpivetar n mopoyn pevpatog yia v Gépuoven tov kovtiod
(om1pdd KaAwoio)

"B o2 S S (b
Ecovo 3. Eowtepio kovtiod ue v Oepuny mnyn.
Kot v dudpketa tng pétpnong n nAEKTPIK pory otnv nyn Bepudtrag petprinke pe 1o
Ideal 730 series 400ampo(.OpeTpo). Xpnoipomodnke to Opyovo avtd yio v petpndei
tdon ota dKpa TG AAUTAG KaOdS Kot 1 ®UIKNY ovTietacy] Te. Me v fonfeta tov yvootoh

) 2,
TOmoV amd TOV MNAEKTPIOHO Q = % . To opyavo pérpnong g Beppoxpaciog otnv

E0MTEPIKN TAEVPA TOV delypartog eivan Eva Oeppolevyog tomov Fenwal Uni-curve Series 10k.

Eniong ota dxpa tov kovutiod tomobetOnke €181K0¢ HOoVOTIKOS appOc(GIAKOVT) Yo VoL umv
dlapedyel Beppdtro and HKpEg omég mov mBavov vo vTdpyovy. Avtiy 1 LOvVOon avaykalel
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v BeppoTa va péet amd 10 €NV HEPOS TOL KOLTIOV, ONASY| St LEGOL TOL VIO UEAETN
vAkov. Ilpocpetpdror n Oeppokpacio 1660 0TV E6MTEPIKN TAELPA TOV OEIYLATOG OGO Kol
otV e€MTEPIKT TAEVPA AVTOV.

Ov perpnoeig g Beppokpaciog maipvovionr kdbe 2 dpeg €mg m Beppokpacieg va pnv
petafarirovron move omd +1% 1o omoio cuvemdyetal 6t To detypo Exel Ppedel oe cuvOnKeg
Bepuoxpaoctakng woppomiog.H e&mtepikn Oeppoxpacio (dopatiov) dtutnpovtav otovg 20
°C (% 3°C). Kdbe pétpnon coumepilopBaver xpovo, avticTact ecmTeptkod Kol eEmTEPIKOD
Bepuolevyovg kat Beppokpacio dwpotiov.

H pébodog avtn Babuovoundnie vroloyilovtog Tov cuVTEAESTH BEPLIKNG Oy®YILOTNTOG TG
eEnloaopévng moAvotepivig .

Apyiké petpronke n Ogpuokpocio dopotiov (21,FC ) , n Oeppokpacio ™mg eEwtepikng
TAgVPAg Tov VIO-perétn vikov (24,9C) kot vroloyiotke kot 1 Ogpuokpacioky Sopopd
10V e£TEPIKOD AemToh «pvALOL» aépa (oTovg 3,8'C)

Metd petpndnke 1 Oeppokpocio g eomTepIkig TALLPAG Tov VIEO-uerétn vAkos (67,4C)
KoL VTOAOYIOTNKE KoL 1] OEPLOKPAGLOKT OLAPOPH EGOTEPIKNG — eEMTEPIKNG TAELPEG TOL VTIO-
nedétn vikoo (AT=42,5C).

v ovvéxewn yvopifovtag Ot 10 mhxog tov VAoV eivor 0,0518 m, o6t to K g
e€nloouévng molvotepivng eivar  (0,0290W/MK) ka1 6tt 0 ovviedeothg Oepuukng
ayoypdTTag Tov aépa sivon (amd 1/6 éog 1/10 W/nt K) vroloyileton ko o K

H PBoaBpovounon mov éywve omyv mepapatikn owdtan Ponbder otov vmoAoyiopd g
ayoypdmrag Tov eoAkov(W/m? K). O cuviekeotig K givar yvootdg 6mmg mpoavapépape
Y0 TV TOAVGTEPIVI Y10 TO CUYKEKPIUEVO TTAYOG.

Kabdc 10 R @eppky avtiotaon viuod (m* K/W) kot givon o avtiotpogo tov K) eivar
1/0,56 = 1,786 r#K/W ywo. 10 Rsjtov @OAhov vAikod (mdyog oe m) kou 1/6,50 = 0,1541a
KG0e eOALO empaveiog.

Tehkd, n eowtepkn Oeppokpacio Tov 0épa o100 Kovti VWOAoyileton avtiotpopa. H
Beppokpacio Sopatiov givor 21,1°C mpocsdétoviog og avtd 3,64°C (50 @vAov aépa) divet
24,7°C mov givor 99,5%K0vTd 6T TN TOV PETPNGALE. AV TO TAPOVLE OO TNV EGOTEPIKN
Oeppokpacio Tov 67,3°C (99,9%xovté oty target value)ia va mpoceyyicovpe 10 8T
ptavovpe otoug 42,5°C. To 8T pe ™V eEDTEPIKT EMPAVEINKT OEPLOKPAGIO PTAVEL TOVG
(42,5 + 24,7)= 67,8C ko1 pe v emeaveloky diapopd Tov OALOL aépa mov sivon 3,78°C
dtver 71,0cav ecmtepikn| Oeppokpacio Tov aépo 6To KOLTi.

H pvOuog amoPoing Beppomrog Ppickeror amd tov THmo :

FuUBuG: ATTOROAE QERQUOTNTE = at = 235 mez

R 2,084) (19)

omov AT : 1 Beppoxpacioky| 01apopd HeTtalh TV TAELPDOV TOL VAIKOV
kat R :m Oeppicn avtiotaon tov viwov (m? K/ W)

O vroloyiopog tov K éyve ypnoponoldvtag Tov THmo !
(20)
K Tmayo¢ SeiyHartog

AelypoTog ] .
ATﬂ)\Eupmv BERLOTOC - TIEQIBEAMONTOL CEE_,U.JTEDIKOL’I QUKL CEpD ATEQWEWOQ QUAGU 0Epa
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TO C Etorepcos dohiov Agpa  VTOAOYIGTNKE YPNOUYOTOLOVTIAG VAIKO YVOGTOD GULVIEAEGTN
Bepuknc ayoyomrag (eEniacpévn moivotepivny 0,0290 W/mK)kon eivar 1o avtiotpo@o
¢ Oepukng aywydTntag Tov vikov (1/R).

A7d T1¢ TipéG Yo tov K mpoékuyay yio kabe deiypa ( TapOniay mopoandve omd o LETPNOELS
Yo, KGOe £va VAIKO) WC 1| ATOTEAEG O, TOV TIUDV TOV SLOPOPETIKMY K OV Tpodkvuyov.

ot) MéOoodoc opoalovikdy KvAivopwy

H pébodog twv opoaovikmv KUMVSp(DV[“] epappooTnKe amd 1o Ivetitohto AluoTnHoTog Kot
Agpovounnyikng emotung tov Iavemotpiov tov Tokvo.

2y pébodo avtn tomobeteitor To VO peAétn Ostypo petald 600 OHOAEOVIKMY KLAIVOP®V,
ot omoiol Ppickovtor og dapopetikn Bepuokpoocio (0 ecmtepikodg givar n Oepun Tnyn) Ko
otav Ppebel oe Oeppoduvapikn 1coppomion PETPOVIOL Ol BEPUOKPACIES £0MTEPIKOV Kot
eEmTepikoy KLAIVEpov kol vmoAoyileton amd v oyfon 5 o ocvviekeotic Oepuiking

ayoyotntag K.
r

kee @k

27-L-(6,-6,) 1,

(oxéon 5" omd oer.11)

H 1oy0¢ Q vroroyiomnke HETPOVTOC TNV £VIOCT TOL NAEKTPIKOV pevpatog I kot v tdon V
oto dxpo tov Oeppov KLAIVOpov, 0 omoiog elvarl por OUIKY aviictaon. TO Vyog Twv
KUAMVOp®V L Kot ot akTiveg 1 kot Iz LETPOVTOL ETIOTG.

.
e e
vl
Er
E e
- LS

2ynuo. 13. KaBetn toun e meipopatikns 016tolng mov ypnoyoroinfnke
A: thermocouplesB: 6sppoavtioctaon, C: povotikd doytoriotr and Teflon, D:vmo
nétpnon vako, E: eEotepikdg kdAvopog ,F: aydyipo kodddwo, G: dlwto (N) 1
OTLOGPOLPIKOC OLEPOLC.
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H pébodog avt) ypnoyomomndnke Yoo 1OV LTOAOYIOUO TOL GUVIEAESTN OepUikng
AYOYOTNTOS TAACTIKAOV, ONANOT OpoyeEVaV VAK®V.O1 petproelg e Bepprokpaciog Eywvov
petd v enitevén Beppoduvapukng toppomiog Hetalh Tyng Kot EEMTEPIKOV KLAIVIPOUL.

KE®AAAIO 3 MEGOAOX ITPOXAIOPIEMOY TOY XYNTEAEXTH
OEPMIKHX ATQI'IMOTHTAX k XTHN TAPOYXA MEAETH

A)Apyikn uéfodoc mpocéyyions eTny mapovea ueléty

ApyiKd , TpoGTOONCALE VO TPOGIIOPIGOVILE TOV CLUVTEAEGTI BEPUIKNG ayOYIUOTNTOG LE TNV
TOPOKATO HEO0OO TOV TUPUAAMA®Y TAOKOV. KOTOG NTOV VO TPOCEYYICOVUE TEIPOLLLOTIKA
™mv ayoyn g Beppdmmrag o€ pior SoTaon SUUECOD TOV OEIYLOTOG, MOOTE VO, KOTAGTEL
dvvatn M avaAvTIKn eniAvon ¢ e&icmong aymyng g Bepudtntog

PO Ik

/ UAIED

par BEppaTHTo:

—

/ f/H [

BEppOOYTIOTOO  gokkde

Ay
THADL
Ain  dRupou
B out

2o 14. Toun tov oeiyuotogs - kOfov v mnyn Oepuotntog vo Ppicketal atny opiotepy E0pa
70V KOPOV Kot e TIS S oo Tig 6 mAevpéS povamuéves ue moivatepivy.H oeéid éopa eivar o€
ETOPN UUE TOV GEPQL.

Xpnoomomoope detypota TAov-ayvpov dlooTdcemy 5 X 5 X 5 CM1to onoia povooape pe

eVAlo e€ehaopévne molvotepivng (XPS: vAikd pe moAd pkpd ovvieheotny Oeppukng
AYOYIOTNTOG), MOTE TO KOPLO UEPOG NG Bepudtrac vo dyetotl péoa omd avtd.
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WHIKEG
AVTICTAOEIg

QUMD XoAKoU

UTTO pEAETN
deiypa

£fNAaopuivn -
TToAuotepivn (XPS)

2ynuo. 15. Tpiodiaorotny omeikovian e otatalng

Anpiovpyioape TV TOPATave JdToEn Kot petpovoape v Beppokpacio pe tnv Pondeia
Bepurolevymv og d1Gpopa onueia , OT®G delyVeEL | TOPAKAT® EKOVOL

iAo oo

BEfypo
THAOL
fyupou

8 out BEFuDCEuvng
TTrau K

aEpG

8in
Bzppolziyog
oo K

iAo
Fuatalil

0T
Beppmom

o= PTG
Bep uowgpoinng

TOMH

2ynua 16. Zynuatin ameicovion e toung e o1atalng ue v anyn Oépuavons oto katw
HEPOG.
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To onueia pérpnong g Beppokpaciog emA&ydnkay dcte va yivel Suvatdc 0 VTOAOYIGUOC
TOL TG0V TG OepudTTag OV dloPeVYEL TPOG KAbE KaTebOBvvon (d&oveg XX, yY' ,2Z")

= Nela wdrhivBou

J
Bouti(l) = |_,."f
I

o

[ = il

— T T ey T e
TR, —, 8102} = 8 [2a) side _— 8 () side

makuoTephn —

2mua 17 . Hepouotixn owaraln. Aiaxpivovior 1o 4 povawtixa poAla eénloouevng
TOAVGTEPIVIS LUE TO Jelyia WUOTAIVOOD UETO. OTO EXGV®W POALO KOL TO. GHUELQ 0T OTTOLO,
uetpazor n Oepuorpooio. ( oty telIKI] TOOS HOPYT], EQATTOVTAL TO, POALO. TOAVOTEPIVIC).

v yeopetpio avt) 1 e€lcmon VIOAOYIGHOD TOV GuVTEAEoTH] Bepuikhg aywydttag K
divetar amd tov Tomo (amd oelida 11 oyéon (1))

k=0

T AAT 1)
Omnov

K : o ovvteleotrg Oeprikng ay®@ydTTAG TOV LAKOD

Q : n BeppodTra ToLv peTapEpeTol amd TV Oepun TAGKA TNV TOPEAANAN NG KoTd TOV ZZ'

d :namdotaon peta&d tov 600 TAUKOV YUAKOD

A . 10 guPadd TOV TAOK®OV YOAKOD

AT : 1 Beprokpactoky S10popd Twv dV0 TAPUAANA®Y TAUKOV YOAKOV.

Yrdpyer ®otd6c0 peyaAn ofePfoardotnto otov vmoloywopd g Oepuomrag (Q) mov
HeTOQEPETOL amd TNV Oepun TAGKA 6TV TOpAAANAN TG Tov Ppioketal oV Endved TAELPA
Ko 1 onoia Bpioketal oe ETaEN e TOV 0Pl

Av16 opeietan , KaBOS petafdAetarl 10 T0cooTd TG BepUOTNTAG TOV AyETOL S0 LEGOV TOV
VIO HEAETT VAIKOD pe dtapopetikd puBud (Srapopetikd K kabe vAKO) avdAioya pe TO VAKO
7oV BEAOVE VO LEAETICOVLE.

‘Eyive mpoomdfeia vroroyispov tov Q pe v Bondeta eEniacuévng mtolvotepivng yvmoTon

ovvteleotn Oeppukng ayoyodmrag K . H Oepudmra dpwg dyeton pe dapopetikd pvlud ce
SLPOPETIKA VAIKA pE amoTéAespa 1 afePatdtnTo 6TV HETPNON TOV TOcOoV NG BepprdtTTog
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OV AYETOL PLEGO OO TO VIO PEAETY) VAIKO, va glval 0pKETA LEYAAN GE GYECN LE TOLG TOAD
lkpobe cvuvtedeotéc ~0,05 W/m-Kmov £yovpe vo LETPGOVLE.

IV awtd emAé€ape Tov TpoOTO ToV Kepdaio 4 yia Tov VTOAOYIGUO TOL GLVTEAESTH BEPLUIKNG
ayoyywotntoag K mov Paciletor oty KOAWVOPIKE GUUUETPIKY aymyr TG Oepudtnrtag oo
HEGOV TMV JEIYUATOV.

SVYKEKPIUEVOL YL VO DTOAOYIOTEL TO OGO TG BepudtnTog oL AyeTOL Ol HEGOL TOL
delypartog mpémet va, aporpefodv amd v oAkn Beppdta To TocooTd TG BEPUOTNTC TOV
dyovtot oTig dAAEG d1evBVuVoELS Kat dgv TEPVOVV amd TO detypa

TomdBetdvtag otnv 061 TOL JEIYUATOC VAIKO YVOGTOU GUVIEAEGTY BEPUIKNG Ay®YIULOTNTOG,
UTOPOVLE VO TAPOLUE o EVOEIEN TOV OGOV NG BEPUOTNTOG TOV JAXEETOL TTPOG TO TAV®,
oAAG 10 mocO avtd kabopileton KAOE @OPE OLPOPETIKA OVAAOYOL UE TO VAKO 7OV
¥pNoonotovpe. Agv pmopodpe va Kabopicovpe 10 m0sootd g Beppdtrag mov dystat oe
ot TV Katevhuvon yia OA To LAIKAL.

XPpNOOTOI®VTOS TO 1010 VAIKO, dNAadn eEnhacuévn moAvotepivn , o€ OAEG TIC O1EVBVVGELC
Ba dyeton moocd BeppoTnTag ovaroyo pe To gpPadd Tov epdmTeTAL OTNV KAOE EMpaveln TV
AVTIOTAGEDV?. Anhadn epocov 1 Bepun| myn elvarl oyNUaToc ophoymdVION TaPUAANAETITEOOV
LETPOVTOG TIG TAEVPEG UTOPOVLE VO TPOGOLOPIGOVUE TO TOGO OV AyeTOL OO KABE TAELPA
av Bpovpe To OMKO eUPadd TOV TAPUANAETITESOL Kol SLOPEGOVUE TO EUPOO KaOE TAELPAC
pe ovtd T0 OMKO eUfado.

Mo mapddetypa, av £xovpe o Bepun myn oxnUatog opoywviov ToPIAANAETITESOL OTWS
0VTO TNG TAPAKAT® EIKOVOG.

) E nhekTpddg
Uyos E, 3

TThdTOC

HAKOG

2ynua 18
1Inyn BepuotnTag:S wuikés aviioTaoels mov meplfalovial omxo OO YOAKOD T€ Ty
opBoywviov mopaiiniemmédov.To oeiyuo tomobeteitar atny exavw emipavero Eseva oles ot
OAAES TAEVPES HOVAIVOVTOL e TOAVTTEPIVY.

10 0moio £xel OAKO euPodo
E,=2-E +2-E;+2-E, (22)

10 mocootd NG OepuoTnTog mMov Ayeton amd TNV Oepun) cvoTOLKiL OVTIOTOTOV GTO
nepairov e€aptdror and 1o olkd gupfadd tovg. Kabe mievpd dyel Beppdtro avéroyn

2 Mo v dnpovpyia tg Oeppic TYHG xpNoonomoape 5 OepLoavTIoTAGEL OYARATOC 0pfoymViov
TOPOAAAETITESOV, dtacTdoewmv 1XIX5 cm o1 omoieg gival cuvoedepéveg e GELPAL.
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1Ppog To eUPadd t™G.Q010060 e£0pTATAL KOl 0O TO VAIKO TO 0Toi0 aKOVUTAEL 1] KAOE TAELPAL.
Av Beopricovpe 6t Ppioketon 10 1010 VAKO oe kbBe mAELPA , LIAPYEL GLUUETPIO Kot
umopovpe va Bempnoovpe v Beppotnta avdioyn pe to epPaddv g TAELPAC.

Me avtd 10V TpOTO TPOSTAONCAULE VO VITOAOYIGOVUE TO TOGO TNG BEPUOTNTOC TOV AYETOL Ol0L
HECOV NG eMAVD TAELPAG TV avTioTdoewv Bépuavons , dpa kol oo HECOL TOV LTO-
pétpnomn viukov, kot Bpédnke nepinov 42%.

Aniaon xive = Qoo ~42%.

Xpnowomowdvtag ovtf v T otov tomo (21) Bpiockovpe to K g e€nAacuévng
ToAVGTEPTVIG
k =0.13£0,03 W/m-K

T moAd pokpld omd v 0,035 W/m-Kmov diver 1 kotookegvaotpla gtoipioc The Dow
Chemical Compari}f’.

H dwpopd avt 6o pmopovoe vo o@eileTon 6To OTL £XOVUE TAPEL VITOYIV LOVO TNV O14.000M
Oepuomrag pe ayoyn. Oumg ammdAieleg Oeppomtog €yovpe kol pe oxtivofoiion g
molvotepivig. O TPocdlopIoUOg OUMS TNG ATOAELNG LE aKTVOPoiia EePevyel amd TOV GKOTO
NG TOPOVGAG EPYUGLOGC.

[Na tovg mapoamdve Adyovg ovoalntmOnke AAAN péB0O0G VTOAOYIGHOV TOV GULVTEAECTY|
OepLUKNG AYOYILOTNTOG TOV OVOTTUGETOL OVOAVTIKGL TOPOKAT®.

B) Méfodos mpocoiopicuot tov covreleotyy Ocspuiknc oaymymuoTyTos mov
avamToyOnke oTRY TAPOVOO UELETY.

MéBooos  KLAWVOPIKNS — OOUUETPIOS KOOI KOATOYPOPNS  TOALOTAMDV
Ospuoxpaciaov

H pébodog avt Paciletoar oty aywyn Beppdmmrag and v oviictacn — OBepun anyn oto
VAKO KAT® 06 GLVONKES aKTIVIKNG d1ddoons Oeppotntoc. (KLAVOPIKN GLUUUETPI).

Apyikd ovolyovpe pio KOAWVOPIKY ot SIOUETPOL ~8 MM GTo VIO PEAET VAKO, OTov Oa
Tomo0etn0el KLAVIPIKN OIKY avTioTaoT kot 5 akdpa onég dtapétpov ~1mm ,yOpw amd v
KeEVTIPIKN,0¢ onueio kabopiopévov anootdoemv. TomobeTovpe TV ®KN aviictoon otV
Kevipikn ony), poli pe 2 Beppoledyn yo v pétpnon g Bepuokpaciog g aviiotaong
(Oepuny myn) wou évo Ogpuolevdyog oe KAbe pIkpOTEPN 0NN Yoo TV UETPNOT TOV
Bepurokpacidv ota onpeia avtd, wote va peietn el n aywyn g Bepudtrog oo LEGOV ToV
detypotog. Ot oméc BeppopéTpnone AOYm pikpov peyébovg ~1mm ,wpaktikd oev ennpealovv
OMUOVTIKA TNV Katavoun g Oeppoxpaciog oto deiypa.
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Ewcovo 4. Poroypagio ociyuaros wuomivbov. Aiokpivovar n kevipikn oy otyv omoia G
tomoBetnBOel kKvAIVOpIKN WUIKY avTioTaon Kol 01 S UKPES oTéES aTis omoles Ba tomoletnBodv ta

Oeprolevyn yio. v uétpnon e Oepuokpociog.

WHIKA avTicTacn
Tmyn Tdeng

TTOAUKAVOAOG ETTEEEPYAOTIG
OEpLIOKPUGIWY HE B’sppﬁ\_m

UTTO pEAETH) Beiypa
TTHACU-aXUpou

B100TAOEWY _
S5cmX5cmX5cm

KOAWBIO
Tpo@odosiag me.
WHIKNAG avTioTaong

2xnuo. 19. E1xoveg ano T paoels Tig melpouotikng uedooov vwoioyiouod tov oovieleotn
Ocpuiknc aywyotnrog K.

Avaeépape 6TL Tpoceyyilovpe TIg cLVONKEG KOAVOIIKNG GUUUETPLOG.
[Marti £rovpe KoMVOpIKN cvuueTpia;

*  Xpnowomnolovpe myn 0epUdTNTOC KLAIVOPIKN MUK OVTICTOOT LEYOAOL HUNKOVLG GE
oyxéomn He v SAuUeTpd G, MOoTE 1 0140001 TG BepuodTnTOg Vo yiveTal Kupimg otV
devBvvon g axtivag tov KLAivopov. To pnkog tng avtiotaong eivar ico pe to
Té0G ToL delypatog o€ dievhuvon Kabetn oty 61eHBvvon d1ddoong g BeppdtTToc.

* Ot perpnoelg yivovior mlve ©T10 HECOKAOETO EMIMEdO ®C TPOS TOV AoV NG
KOMVOPIKNG OUIKNG avTioTaons, Yoo TV PEATIOTN TPOCEYYION NG KLAWVIPIKNG
ovppeTpiog.

*  Ta onuela pétpnong g Bepuoxpacioc Ppickovior OA0 HEGH 6TO delypo Kot LoKpLd
amd TG £JPEG TOL.
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2yniua 20. Ameikovion tov e6mTEPIKOD TOL JEIYUATOS e TV KEVIPIKN wukh avtiotaon (Tnyn
Oepuotntag) ko Tic OmES Lo TNV UETPNON THS OEPUOKPACIAS TE O10POPETIKES ATOOTATELS KOl
kotevBovoeig omo v mnyn Oepudtnrag(wuikn ovtiotoon).

H Beitioon ¢ pneboddov, mov avantdydnke oty mopodcoa epyacio Yo TpOTH Qopa & 0cmV
yvopiloope amd v PpAoypagia, Eykertor oty Kataypoen Beprokpacidv Tov delyIoTog
o€ TOALA omnpeio TOv, e OPKETA TAEOVEKTAILOTO TTOV TEPTYPAPOVTOL TAPOUKATO.
Yuykekpipéva tonobetodue pon ouikn Oepur KoAvopikn mnyn péco 6to VAIKO (Tov omoiov
oV ovviedeotn Oepuikng ayoyipomtog kK 0élovue va petpioovpe). Otav M opukn
avtiotacn @tdoel oe otofepn Oepuokpocio peta&d 50-60°C uerplue t1c Deppokpaciss Tov
JelyHaTog 08 S10POPETIKES AMOGTAGELS YOP® OO TNV MUK 0vTioTOoT Kot biroAoyilovpe Tov
ovvtekeot Oepuikng oyoyudtntac, pe v fondeia tov tomov 5% :

' r
Q In-=2

k= .
2z -L-(6,-6,) N (oxéon 5" and oeh.11)

L @ mhyog tov Ociypotog oe devbuvon kabetn oty debbvvon S1ddoong Bepudtmrag
(cvumintel pe TOo PAKOC TG OVTIGTAONG KO OC TETOL0 B0l AVOPEPETAL GTO KEIUEVO),

01 ko ry: M Beppokpacio kot 1 axtivo g eEOTEPIKNG TAELPAS TNG OLKNG avTioTaomg 02 Kat
r; : m Bepuokpacio o kKdmoa andoTAcT 2 ATd TNV OUKNG OvVTioTAo ,

Q : 10 T0600To T™NC BEPUOTNTOG TTOV AYETOL SIUUEGOV TOV VAIKOD LLOGC.

Eneon éyovpe vo petprficovpe ovopoloyeviy VAkd, maipvovue v Oeppokpacio o€
JLPOPETIKEG OMOGTAGELS KOl SLUPOPETIKES KOTEVOVVGELS GO TNV TNYN OOTE VO ATOPVYOVLE
TUYOV EVIOVEC OVOUOLOYEVEIEG OE KATOIEG TTEPLOYES TOL VAIKOV. (Y. oplopéva amd T mTPog
pétpnon delypota amotelobvtar oamd AGyvpo ekTdg amd yopo kot mlovi  peyoin
OVLYKEVIPMOOT AYLPOL € Kamola Katevbuven Oa 0dnyovoe o€ pikpod cvviereot K).
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Baowkd yopaxtnpiotikd g mapodcoos Hebodov :

o Tiveton xotoypa@n o€ mMOAAG onueio o€ SLPOPETIKES OMOGTAGES OO TNV TNYN
Bépuavong, ev avtiBeon pe aAleg peBododovg mov petpave Tig Beppokpacieg oe 2 poVO
onueia. Avtd to yeyovog Kabfiotd tnv HETPNOT avTod1opOdUEVT).

o  Oleg o1 petprioelg yivovran péca oto delypa kot ogv ennpedlovrol omd Tic cLVONKEG
OGNV EMPAVELQL.

Opotdtteg TapotnpovvToL He TNV HEBOSO KLAIVOPIKNG GUUUETPIOG TOV avarTUYONKE amd TO
TOVETIGTI L0 TOV Toxvo™ . H péEBOOOC OV YPNOIUOTOMNCALE EYEL WOTOGO TAEOVEKTILLOL
KoO®OG umopel vo LETPNOEL TOV GLVTEAESTY] OEpUIKNG Ay@YLOTNTOC KOl GE OVOLOLOYEVN
VAKA Ommg eivon To detypato Adomng-ayvpov (opdmAviol) mov HeETPNCALLE.

Mo v pétpnon 1ov GVVTEAESTH BEPIIKNG Oy @YILOTNTOG XPNOLOTOMONKAY Ta €ENG OpYOvVaL.
o [TloAvkdavorog emelepyaotng Oeppokpaciav pe Oeppoledyn (SRS, Stanford Research
Systems, Model SR630, 16 Channel Thermocouple Monit
o Kvlwvdpikn opikn avtictacn 23
e [Inyn ovveyovg téong (Instek , Laboratory DC Power Supply , Model : BE0)
e Tpoméwvi
H metpoaportikn o1dtaén mov xpnoipomodnke Qoivete otny TopokiTod EKOVO.

Ewova 5. leipouatikn diotoln

TomoBetOnke KLAVOPIKN NAEKTPIKN OVTIOTOOT 6TO HEGO TO KLP1KoV delyHOTOC
Kot LETPHONKE 1) OEpLOKPAGio GE OOPOPETIKES AMOGTACELS OO VTN V.
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Beppry nnyr (wpike) avioTaon)

TRopodoTIKS (volt)

UNd WEAETR SEiya Aol aylpou

kWA TOopOS0TIac mnyric SlaoTaoewy SxSxS om

2ynuo. 21. Ilpoocouoiwon tne TEPOUATIKNGS O1GTALNS OOV Paivoviol o1 kvAvopikol Boloxes-
OTES Uédo, aTiS omoiovg tomobetovviar ta. Oepuoledyn. To anueio uétpnong e Bepuorpoaiog
eivar atov moluéva tov kvAvopikov Golaxa - omn.

Apyikd pe tpumdvi dnuovpyovvior ot Bécelg tomoBETnong Tov BepuovTiKoy GTolXEIOL
(opkf avtiotoon) Kot OKTVIKG yop® TOL Ot Béoelg tomobétnomg tov asbntpov
Bepuoxpoaoiag (Oeppolevyn).

H xolvopikn avtictaon mpénel vo eQANTETOL GTO OElYUA OOTE VO, UMV EYOVUE OTMAELES
BepuoTTOg AOY® VTTOPENG OEPA OVALEGO GTNV AVTIGTOOT KOl GTO OElypaL.

Koatémv avotyovpe pikpéc omég yopw amd v 8€on g avtiotaong oe kabopiopéveg Baels,
OGS OELYVEL TO TOPAKAT® GYNLLAL.
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Asiype vikow Sem x Sem x Sem

P Fal
" By -
Y T

6o 0
p 0.« Y3
By R
4 5
, % N
4
. N
S B “
s

swuhwdpua] evtioteor) activer R
Beppoleliyog (85,8, 8,, 85,8, 85
2yniua 22. Topr deiyuatog omov paivovial ot Géoeig tne wuikns aviiotaonc(kévipo) kar twv
oNUEIWY UETPNONG THS Oeppokpociog.
Ot anootdoelg ot onoieg petpioape ) Beppokpacio péow twv Beppolevydv ameiyov amod
TOV KEVIPIKO AEOVA TNG KVAMVOPIKNG avtiotoong amootdcelg 8,5 mm , 13,5 mm , 16 mm ,

18,5 mmkotr 22 mm.

AvoluTikd Eyovpe :

Iivaxog 2
Oeppoletyoc An,(')cwcm Oapuoc,a{)yogg and 10
KEVTPO NG MUKNG OVTIGTAONG
3,5mm
Boa ,00p (2 Oeppolevyn) (o€ emaen pe v avtiotaon axtivag R =

3,5mm)

01 8,5 mm

02 13,5 mm

03 16 mm

04 18,5 mm

05 22 mm

Orepipirnovroc (3 Bepprolevyn) Extoc deiyparoc

Efyav tomofemBei 2 Beppoledyn (B, kot Oop) oe Srapopetikés TAeLPES eQanTOUEV GTNV
eEmTEPIKN TAEVPA TG avTioTaomg Yo akplBéotepn pétpnon g Beppokpaciog ng.

(Tevikd dev  vanpye Swpopd.

Qotd6c0 OtV VINPYOV  TEPUTTMGELS  OLOPOPETIKNG

Oepuokpaciag 0oy # Oop , KO0 aMd TOL VO OEV AKOVUTOVGE TANPWOG GTNV OVTIGTOOT KoL
£0lve kpotepn Beppokpacio g 1aéng tov 2-3 fabumnv Kekoiov. Xe avt v mepintmon
Bewpodoape oav Oeppokpacio TG avtioTaon TV HEYOADTEPT EK TV 600).
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Ewcovo, 6. Yro puétpnon detyuo pe v Oepun Tnyn oo kévipo kai to. Oepuoledyn mepipepelaxa.

O Béoelg pétpnong g Beppokpaciog emAEXONKOY TOGO GE SIUPOPES AKTIVIKES OMOGTAGELS
amo TNV INyN 0G0 Kot G€ SPOPETIKEG YwVieS, MOTE va elvarl kKATAAANAN 1 neEBodog Yo va
petpnbel 0 OCLVTEAEOTNG EOIKNG OY®YIUOTNTOG KOl (1] OHOYEVAV VAIKOV, On®O¢ Yo
mapadetypa ta detypata TnAov-Gyvpov mov elyape. AVTO EMTLYYAVETOL KOOMG Ol LETPNOELS
vy TV dadoomn ¢ Bepuotntog dev yivovtor o pia povo kotevbuven ,otnv omoia pmopet
AOY® OVOLLOLOYEVELXG TOL DAKOD VoL TAY OPOPETIKT], OAAG G€ d1dpopeg Katevhuvoelg YOpm
and ™ Oegpun myn (avtiotaon). Me avtd TovV TPOTO AVIITPOCMREVETOL KOUAVTEPD O
ouvteleoTNG Bepuikng ayoyomtag agov &€etdletor T0 GHVOAO TOV VAIKOD Kol TLYOV
AVOLLOl0YEVELES OAANAOaVaLPOVVTOL.

Onwg pmopodpe vo O0MOTAOCOVUE KOU Ond TNV TOUN TOL JelypoTog oTnv TopaKdTe
QPOTOYPOPI0, Ol AGVVEYEIEG OV eRPAvifovTal 6TO detypa eivol apkeTd HIKpOTEPEG amd TIG
OmOCTACELS OTIG omoieg &xovpe tomofetnoet ta Beppolevyn. H dudperpog tov dyvpov eival
™mg teENg Tov ~1-2 mm,to pnkog tov givon mepimov 5-10mmeve ta Beppoledyn €xovv
tonofeBel o amootdoelg g Tdéng Twv ~8-23 MMAniadn o€ PEYOADTEPES OMOCTAGELS
GUVETMG Ol LETPNOELS TG Beppokpaciog dev ennpedlovTol OTUOVTIKA OO TIG AGVVEYXEIES TOV
detyparog.
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Scm

Ewcovo, 7. Toun detyuorog Tniod - ayvpoo vmo ueyédovon.

Mmnopovpe vo T0 SloTIGTOCOVUE 0VTO KOLTALOVTOS TV TTOPOUTAV® EKOVO TNG TOUNG EVOG
detypotog (Zovda,So)ue 75% kot 0yKo TEPLEKTIKOTNTOG OE (YLPO.

H eneepyacio Tov petpRoemv £yve £(OVIoG MG GYEGT VIOAOYIGUOV TOV K TNV mopoKdtm
oyéon omog TpokvmTel omd TV oxéon (5%)

k= Q In'z s
27-L-(6,-6,) 1, (23)

Omov 1 : 1 aKTivo ToL E6MTEPIKOD KLAIVOPOL (aKTiva avtiotaonc)
b : M axtiva Tov e£mTepikol KVAIVEpoL (aktiva oty omoio petpdrol 1 Oeppokpacia.
L :unKog KoAvopikng avtiotaong
Q 1oy0¢ mov dryetan S10UEGOL TOL OelyHOTOG

H enelepyacia tov petpnocmv €ytve pe v péBodo elayictmv TETpOy®VOV, 1 OTolol oG
£0MGE KAl TNV TUTKY| ATOKALOT o€ KAbe PETpnon).

Koatd tov vmoloyiopd tov Q ONAadn g 1oYvLOC oL TaPEiYE M TNYN OTNV  AVTICTOON
aQUIPEOMKAY Ol ATMAELEG TNG 1OYVLOS AdY® OKTIVOBOALOG TOV TUNUATOS TNG OVTIGTOONG TTOV
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Bpiokdtav exTEBEUEVO GTOV YOPO KAl Al aymyn TG Oeppdtrag pécm Tov apa amd To 1010
tunqua. [To cvykekpéva

Q T szn. me akxTivofol.ia LEC®. PO.1G.CEPOL

=V:l-¢-0-A-8T"—h-A-oT

(24)

Omnov V : n DC1don g myn
I 7o pedpa mov dappéet v avtictaon
€ ' GLVTEAEGTNG EKTTOUMNG cOUaTog (EMmIssivity)(e=1)
o : n otadepd Stefan-Boltzmanno(= 5,6810% W/m?-K*)
A @ 10 guPadd TG EMPAVELNG TNG OVTIGTACTG TTOL Eival GTOV 0€paL
OT : m dwpopd Beppokpaciog petald aviiotaons kot TeptPaAAovTog
h : 0 cuvteheotc petapopds ,e&optdrtar omd 10 pevotd(oTnV TEPITTOON HoG  Elvat
0 O.EPOC) KOt TNV TOVTNTO TOV.

A@o¥ petpndei n Beppokpacio Bo TOL delypaTOC GTNV EMEAVELN ETAPNC TOV UE TNV BepuN
YN HE YVOOTH akTiva fo Ko pinKkog L petpovvrat, yio aptBpud onpeiomv tov detypatog :

e H oamdotaon r kdabe onpeiov and tov dova g Tnyng BEppavong Kot
e 1 Beppokpocio 6 tov onueiov awVTOL.

Amo v Khion g gvbeiog {y=ax omov Y : 0p-01 ko X : In (r/r2)} mov exkppaler n oyéon

6,-0)=—2—in%
2r-L-kK r (25)

0

OOV £YOVTOG VITOAOYIGEL TO Q ,tpocdtopiletor to K .

ITy. o to delypo SO 25%ydpo — 75%dyvpo Exovpue :
k=0,23 £0,01 W/mK

O™ VToAoYioTNKE Omd TNV KAloM ™G €VOEING GTO TOPAKATD SLAYPOLLLLOL -
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Swadopd Besppokpaciag - AoydpiOpo tou
ASYOU TWV AKTIVIKWV ATTOCTACEWV

.

o 20
e /
10

&

5 1
In (ro/r1)

Micypopa 4. I pogyurn eEdptnon e orapopdc Oepuokpooiog (uetald e Oepung mnyns mov
&yet tomoletnOet o delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdoTaoy 1) oxo Tov Aoyapiiuo
70V AOYOV TV OTOGTACEWDY TWV GHUELMY QVTMV OTTO TOV GCOVO, THS KOAIVOPIKNGS THYHG.

[Theovektnuota g pebodov

e Eivar uébodog mov pmopei va gpgapuootei in Situ. (etapépetol 6to onueiov mov
BéAov e va. LETPHGOVLE)

o Avtogleyyduevo koBmG TPEMEL O PETPNOGELS VAL LIAKOVOLV OAEC GTNV KLAIVOPIKN
ocoppetpio

e Avoivtikn Abon tov TpofAnpatog dtddoong Bepuotnrag.
Mmropel va epaprOCTEL KOl GE LT OLLOIOYEVVY] OEly AT,

Eicova 8.
Aetyua SO Lodoag) mepiektikoTnrag kot Oykov
25%ycdua omo Zovoo — 15%dyvpo

42



KE®AAAIO 4 EOAPMOI'H THE MEOOAOY XTO EPTAXTHPIO

A) oveTnuatikd cpdiuata

Koatd v epoppoyn ¢ pebBoddov vy 1OV TPOGOIOPIGUO TOL OCLVTEAESTH| OepLuKng
ayoywotntag k (W/m-K) evoc detypotog ypetdotnke vo petpnbodv ot Oeppokpacieg oe
OVYKEKPIUEVEG amMOGTACEL; amd tnv Bepuovopevn avtiotaon (Bepuny mnyn) mov eixe
tomofetn0el 6T0 KEVTPO KAOMDS Kot 01 ATOGTACELS ATtO TO KEVTPO.

O1 petpnosig g Bepuoxpaciog dev NTav emQAVEINKES aALd cg Baboc mepimov 2,5 cm ¢gto
péco tng Bepung myng Kot oTo HEGO TOV TAYOVG TOL JEIYUATOG, MGTE VO, TPOGOUOLNCTEL
KOAVTEPA 1] KOAMVOPIKN GUUUETPIO. ZVVERTMOS O VITOAOYIGUOG TV 0plOVIIMV amOCTACEMY
amo TNV avtioTaon TPENEL Vo ivar 6€ avTtd 10 Pabog kot va givar akppnc. H pérpnon g
amOoTAONG YIVETOL OPYIKA OTNV EMQAVEL Kol GTNV CLVEYEW cvvumoAoyilovtal Tvydv
LIKPOOL0POPEG OX AOY® amokAicemv amd v KaOeto. Ot 0méc oTIg omoieg TomofeTOnKay Ta
Beprolevyn avoiytnkayv pe Tpumdvi To omoio otnplotav oe Pdon dote va emtevydel Katd T0
duvatdv amdAvtn KaBeTOTNTO GTNV OTY).

Eicovo. 9. To tpomavi mov ypnoiuomoi@nke yio. 1o avoryuo. twv ommy givol KoIViG akpifeiog
OVVETMG 01 OTES OEV HTAY TAVTOTE ATOAVTA KAOETES. Q0T000 e YEWUETPIKODS DTOAOYLTUODS
oKpIfeiog vTOLOYILOVTAY 01 OTOCTOTEIS e OKPIPELO. EVOS OEKATOD TOV YIALOGTOD.
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Eywvav emmAéov petprioeis yia vao eEaxpifmbel n akpifela vroroyiopod g kabetdtrog.
Tuykekpiéva tomodetOnKoy 6Tic omég vdVYpappa petodkd Tpipato pikovg L (e1ducég
Beldvec) mote va. damiotwbel av Exovv TuyoV KAion , mov Ba ofpove KAion Kot 6TV o).
Y mepintmon mov gpeoviiotay kAion, vroloyilape v KAlon @, LETPOVTOS 6TO BemPNTIKO
Tpiyovo mov cynuotileTal Tig amootdoslg X kot 'y (omévovtt kot mpookeipevn kédetn) o {1

OT®G delyVeL I TOPAKAT® EKOVOL.

B PUOOVTIFTOT

Geiypa
mAoD dxupou

2ynua 23

Tmv ovvéyela, yvopiloviac mv kiion ¢ kar v vroteivovoa L, (={-{;) umopolue va
uTtoAoy{loOUHE TNV MPOOKELEVN KABETO OX OTWG SELXVEL TO EMOUEVO OXN UL
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B pUOOVTIOTATT

aeiypa
Aol d¥upou

I
I
|
I
|
I
I

J

2ynuo 24

To oX eivon M amdKAon amd TNV EMPAVELNKT OTOGTOCT], TOL KEVIPOL TNG Bepung mTnyng pe
TNV OMN 7OV WETPNCOUE HE TO MIKPOUETPO, Kol 1 omoio. mpootifetor 1 agoipeitor M
oLVLTOAOYILETAL OTNV EMPAVELOKT OTOGTOON MOTE Vo ANeOel 1 axpiPng amdeToon TOVG
onpeiov v Beprokpacio TOv 0TOIOV PETPALLE.

Epdcov n om €xel kAion mpog v avtictoomn ,0TNV AmOCTOGY) OV HETPNCUUE GTNV
EMPAVELD, OPOPOVUE TNV OTOKAIGN TOL VLTOAOYIGOUE, €POGOV 1 KAlom elvar amd TNV
avtifetn mTAevpd TPocHETOLE TNV ATOKALON

Ye omoladNmote GAAN mepinTmon TPEmeL va vToloyicovpe Eavd TV omdGTaoN TOL TLOUEVE
™G OTNG amd TNV avtiotaon o€ ekeivo 10 Pdbog, amd to Tpiywvo mov dnpovpyeitol and To
KEVTPO NG EMPOVELNKNG OTNG, TO KEVIPO TNG OVTIGTOONG Kot TNV TPOPOAN TG AmOKALOTG OX
OTNV EMPAVELN TOV JEIYUOTOC .
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AL PUOOVTIFETOT)

- Geiypa
mAoD dx¥upou
{KaToym)

OTTI} 010 o
£ TV TubpEVaC
HEpoC Tou | omme
GEIYPOTOC | {O'III.IEIP
TOTORE TG
Tou
o€ ppodeuyoug)
R D ETTHPOVEIDK ] OTTOF TR KEVTPOW 8 RO OVTITTOFIC KOl 01T
G 1 OTHOKANTI] AOY0 KAITTE
AN : OMOTFTOEn TUSEVT OTIRG P B pPOOVTIETOTI)
& - - -
§ N yvunio perafo l Kal §x

2ynua 25

e avT0 10 TPiYy®mVO EQUPUOLOVUE TOV TUTO TOV GLVOEEL TIG TAEVPES TLYOIOV TPIYDVOL LE
All : v amdcToon Tov TLOREVA TG OTNG AT TNV avVTioTOON,
£ ¢ v emdpavelaky amdoToon TOU KEVIPOU TNG QVILOTAONG amMO TO KEVIPO TNG
eTLpaVELAKAG OTING KoL
Ox : TNV amokALon mou £xoupe uttoAoyioeL AéN
Kol elval

AN = V(2 + 8x* - 2- {-8x - cosb) (26)
Omou 6 n ywvia rou oxnuatilet to L pe TV poPolr tou &x otnv empdvela Tou Selypatog
Me autov tov Tpomo e€aleidpoupe TA CUOTNUATIKA OPAAUQATA TIOU EMELOEPXOVIAL OTOV
UTTIOAOYLOMO TOU OUVTEAEOTH) OEPpULKAG QyWYLHOTNTOG Mo TNV £loaywyn AovBoopévwy
OTOCTACTEWV OO TNV MNYN.
ZuyKkekpLpEva apatnpnnke otL oto Seiypa 20 0 (ZOYAA 0) n tun Tou cuvtedeotn Ba Atav

k=0.61+0.11 W/mK
evw e tnv dLopbwon eival
k=0.61+0.09 W/mK

AnAadn bev éxoupe peydAn Siadopd otov cuvieAeoTtr) OAAA HOVO OTNV TUTILKNA ATOKALON
AOyw UKpwV SLadOPETIKWY ATOCTACEWV Ao TNV TNYA.

Eniong ouotnuatikd opAApata UmopoU e va €XOUUE Kal Adyw TNG KN owoTth¢ TomoBbgtnong
NG WHLKAG avtiotaong (Bepung mnyng) oto umo-peAetn delypa. Onwg deixvel To mapakdTw
oxfiua
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WHIKA avTioTaon
OX1 CLWOTA TOTTOBETNHEVN

Y

2ynuo 26

e mEPIMTOON UN 6MOTNG TOTOOETNONG TG MUIKNG OVTIOTOONG Y10 LETOTOTION TNG TAENS TV
2mmepeavileTor GLGTNUOTIKO GEAALLO

OTOV TTPOGOIOPIGHO TNG 1oYVo¢ (UeyaAbtepec ommdAElEC AMOY® aKTIVOBOAiNG Kol HETOPOPAS
aEPOL KO IKPOTEPT TTopoyT| OepproTnTOg 670 deiypa 6T0 KAT® HEPOG).AvTd GuvvToAoYileTON
ooV VIoAOYIoUd Tov K g ovotnuatikd ceaiuo g taéng tov -0,015 W/mK

dNAad”n yo Ty péTpnon k=0,23+0,01 -0,015 W/mK
yivetan k = 05+ 0,01 W/mK

Eniong, mpocoyn dmOnke oty kaTtd 1O SLVOTOV KOAVTEPN €PAPUOYN TS Bepung myng
(opkng avrtictaonc) péoa 6to delypa, MOTE va UV £XOVUE OTMOAEEG OEpUOTNTOG OO TNV
TOPOoVCio aépa LETOED TOVG. XTI TEPIMTMGELS TOL 0V £pdpuole TéAela, TomobetnOnke 1010
VAMKO o€ HOPPY] OKOVIG MOTE VO, KOADWEL TUYOV KEVA KOl VL ELOYIGTOTTONOOVV 01 OTMOAELEG
Bepuomrog.

H pétpnon mg Beppokpaciog tnv Oepung myng £ytve tonobetdvtag 2 Beppolevyn yuo
aKpPEoTEP LETPNON TNG. 1€ TEPIMTMOOT SOPOPETIKNG TIUNG TV OVO PETPNCEMV ,
BewpnOnie 6t N TN TG BepUNG TNYNG LOOVTE [E TNV PHEYOADTEPT HETPTOT EK TOV VO.
Evdewktikd avaeépetor 0ti 1 afefordotnta otnv amdAvtn ¢ Oeprokpaciog g avtictaong
katd 1 Babud Keloiov emnpedlet katd 10%tnv Tyun tov cuvtereotn Bepukng
ayoyotntag K.

B) BaOuovounon mepopotikis odraéns ue ociypoaro  eEniacuévng
OLVOTEPIVIG.

O éleyyog g a&lomotiog TG HeBOSOL £Yve YPNOIUOTOIOVTOS DAIKO YVMOOTOD GUVIEAECTY|
Oeplikng  ayoyluoéTTog.  XvyKekpuyéva  ypnotgomomOnke €vo @UAAO  TAyovg SCM
e€nloouévng molvotepivnig DOW pe k=0,035 W/m:-K {yun xotookevaoty The Dow
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Chemical Compal}f!) kot éva @vAlo emiong méyove 5cm eEnhacpévne molvotepivg
FIBRAN pe k=0,036W/mK (W/m-K) (twn katackevaot Fibran - Insulation Materidfg!)

e eEndaopévn ToAvoetepiv DOW

INoa 1o delypa eEnhacpévng morvatepiviig DOW, kbog mhevpdg S5cm,
1e pouvopevn mokvomra 32,5 kg/ni.

Amo v e&icmon (25) Q
(90 - 91) a1 1
27-L-k

Kol omd TNV KAlomn G KaAVTEPNG sn@siag[zo] OTOC QOIvETAl OTNV TOPUKAT®O YPOUPIKN|
TOPAGTAGT) TOV UETACYNUATIOUEVOV PETAPBANTOV TG e&iowong (25)

In2

0

DOW polysterene

25

20
®

15

(C)

10

00

0,5 1 15 2
In(rd/r0)

Midypopo. 5. Ipogary eCaptnon e drapopag Ospuoxpacios (uetold e Gepung nnyng mov
&yet tomobetnbet oo delyua ki Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdotaon 1) Omd TovV
A0yap10uo Tov L0Y0D TV OTOGTAGEDY TWV CHUELWY QDTOV OTTO TOV GLOVO, THS KOAIVOPIKHG
anyns. H avdloon éyve kou ue v mpoobixn tov onueiov (0,0)Oecwpddrvrag ot Ty kot deiyua
Ppiorovior ae winpn exapy.

TPOGOIOPIoTNKE O GLVTEAESTNG BEpUIKTG Ay ydTTOG !
DOW :k = 0,029 £+ 0,004 W /mK
Evd n tun mov diver ) kataokevdotpia etopia ivar : k= 0,035 W/mK
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Ye e&ndaocpévn moAvotepivny FIBRAN

[Ma 1o detypa eénhacuévng molvotepivng FIBRAN, eriong pvALo méyovg 5cm,
pe pouvopevn mokvotna 28,1 kg/mi.

Amd ™y ekicwon (25) Q
(90 - 91) ~Ha_ 1 1
27-L-k

Kot amd TV KAlom g KOADTEPNG snesiag[zo] Om®MG QOIVETAL GTNV TOPOUKAT® YPUPIKN
ToPAoTACT TOV HETACYNUOTIOUEVOVY pETafANToOV TG e&icwong (25)

In=

0

FIBRAN polystyrene

25
15

10 /’/

¢C)

00

0,5 1 15 2
In(r 1/r )

Midypopo. 6 . Ipogyurn eCaptnon s dropopas Oepuoxpacios (uetald e Ospung anyng mov
&yet tomobetnbet oo delyua ki Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdotaon 1) Omd TovV
A0yap16uo Tov L0Y0D TV OTOGTAGEDY TWV CHUELWY QDTOV OTTO TOV GLOVO, THS KOAIVOPIKNG

S
TPOCOOPIGTNKE O GLUVTEAESTNG DEPLUKNG AYOYIUOTNTOG -
FIBRAN :k = 0,035+ 0,001 W /mK

Evd n tiun movu divel n kataokevaotpia etapia givon . k = 0,036 W /mK

Kot o1 0v0 t1pég mov mpocdiopicape givor ToAD KOVIA GTIG TIHEG TOV divouy Ot
KOTOGKELAGTPLEG ETOLPIES.
( The Dow Chemical CompaH$l ket Fibran - Insulation Materidfs)

49



KE®AAAIO 5 METPHXEIX TTA TON ITPOXAIOPIXMO TOY
XYNTEAEXTH OEPMIKHY AT'QI'TMOTHTAYX XE QMOIIAINOOYX
ITHAOY - AXYPOY

H pébodoc mpocdopiopod tov cuvieleotn Bepikng ayoypndtrag , ypnoiponombnke e
delypoto opoOTAVOmV novo TAov | TAov kot dyvpov. O TAOG dnovpynnke amd Yoo
7oV TEPLoVAAEYONKaY amd v dutikn Kprtn (og axtiva 20km and v noAn tov Xaviov).
Yuykekpipéva ypnotporondnkay 4 tomol yduatog, To omoio apdnkav axd v Ayia (AG) ,
tov Ahkavd (AL) , 1o T'epavi (GE) ko v Zobvda (SO)To ydua mov ypnoipomodnke
Bpiokotav ce Paboc 0,5 Mmote vo amoeevydel n aAloiwon TG GVOTUCGNG Y. LE OPYOVIKN
VAN ov Ppioketan otV emedvela K.o.. To vwd pedétn delypota xdUaTog iyov dopopeTiKd
ypopata (OTmg QOiveTal Kot TNV @OTOYPUQia).

= 10_% XWHa

1 75% Ywpa
- 25% dyupo

50% YwHa
| 50% dyvpo

25% YWHa
75% dyupo

“sol 'AG - VAL
XWHa atTé - Zouda Ayuid BAIKIaVOC Fepavi
Eicova 10 Aeiyuoza wnlod i wnlov-oyvpov ue youoazo axo Zovoa (SO), Ayia (AG), Alikiavo
(AL) xou I'epavi(GE).

Ta detypata and ta 4 youata nTav dwotdoewv SX5X5 cm.I'a kdbe ydpo eEgTaotTnKay To
delypata AoV - dyvpov pe 3 SPOPETIKES KOT OYKOV TEPLEKTIKOTNTEG O GAYLPO KoL
ovykekpipéva 25% , 50%kon 75%.
Yvvortikd avagépovronty SO 0 = 0% yvpo — 100%ydpa ,
SO 1/3 = 25%yvpo — 75%ydua ,
SO 1/1 = 50%yvpo — 50%ydpo
kot SO 3/1 = 75%yvpo — 25%ydpo .

Yo Selypata Tov QTIdYTNKOV UE YOt omd TV TepLoyn g Zovdag - SO.
Mo 11 dAleg meployéc ot ovopacieg sivar AG —yodpo amd v Ayold

AL — yodpo ard tov Alikiovo
GE wdpo amd to I'epdvi.
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Asiypata pe youa amo v mepoxn tn¢ Xovdag (S0)

- 0% ayupo |
- 100% YwHo |
AR s

50% dxupo
50% ywpHa

i% ﬁcuo
25% XwHa |

 TTEPIEKTIKOTATEC
CKAT OYKOV HE
YW aTTd THY
TTEPIOXA TNG
Zoudac

Eiwcova 11. Aeiyuozo
wuorlivlwv
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Aciypa SO 0 - meplekTIKOTNTAG Kot 0yKo 0% dyvpo - 100% xwpa
ONAodn yio Tov ®UOTAVO0 LE YOI XoVoag
LLE TEPLEKTIKOTNTOL '
kat’ Oykov 100%ydpo — 0%dyvpo PTG o o it

0% axvpo :
H @awvopevn mokvotnta tov opdmiviov 100% Ywpa =
SO OvmoroyicOnke ot 1907 kg/ni. S

Ewcovo 12. Quoriivhog SO O
Ano v e€icmon (25) Q
(Ho - 31) = A . 1.
27 -L-Kk

Kol omd TNV KAlomn G KaAVTEPNG suﬂsiag[zol OT®MG QOIVETAL OTNV TOPOUKAT® YPUPIKN
TOPAoTACT TOV LETAGYNUATIOUEVDVY pETafANToV TG e&icwong (25)

In=

r

0

SO0
12
10 -~
0/

O 8
& . *

6
B 4

2

0e

0 0,5 1 15 2
In(r,/ro)

Midypopo. 1. Ipogary eCaptnon e orapopag Ospuoxpacios (uetold e Gepung nnyng mov
&yet tomoletnOet o delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdotaoy 1) oxo Tov Aoyapiiuo
700 AOYOD TV OTOGTAGEWDY TV GHUELDY QDTMV OTTO TOV GLOVO, THS KOAIVOPIKHGS TNYHG.

TPOGOIOPIoTNKE O GLVTEAESTNG BEpUIKTG Ay ydTTOG !

SO0 k=0,61%0,09 W/mK
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Aciypa SO 1/3 - MEPLEKTIKOTNTAS KAT' OYKO 25% ayvpo - 75% ywpa
ONAodn yio Tov ®UOTAVO0 LE YOI XoVoag
LLE TEPLEKTIKOTNTOL

kat oykov 25% dyvpo - 75%ydpo

25% dyvpo
75% XWwHa

H @awvépevn mokvotnrta tov opuodmAtviou
SO 1/3vroroyictnke oto 1683 kg/ni.

Eixova 13.Qﬂé7tllv00g SO 1/3

And v e&iowon (25) ]
0-0)=—2 .In
2r-L-k r

0

Kol omd TNV KAlomn TG KaAVTEPNG snﬂs{ag[zol OT®MG QOIVETAL OTNV TOPOUKAT® YPUPIKN
TOPAoTACT TOV HETAGYNUATIOUEVDVY pETafANnToV T e&icwong (25)

SO 1/3

16

14 =

12 F— /
—~ 10
O
<~ 8
2 6

4

2

0 &

0 0,5 1 1,5 2
In(r,/ro)

Midypopo. 8. Ipoyury eCaptnon e drapopag Ospuoxpacios (uetold e Gepung nnyng mov
&yel tomoletnOet o delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdotaoy 1) omo Tov Aoyapiiuo
700 AOYOD TV OTOGTAGEWDY TV GHUELDY QDTMV OTTO TOV GLOVO, THS KOAIVOPIKHGS TNYHG.

TPOGOOPIOTIKE O CLVTEAECTNG BEPUIKNG Oy®YOTNTOS TOV OUOTALVOOV :

SO 1/3 k =0,59 £ 0,06 W/mK
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Aciypa SO 1/1 - TepLekTIKOTNTAC KAT 0YKO 50% dxvpo - 50% xwpo

ONAodn yio Tov ®UOTAVO0 LE YOI XoVoag

LLE TEPLEKTIKOTNTA

kat oykov 50% dyvpo — 50%ydpa. 50% ﬁxdpo i
O e Z

H pawvopevn mokvétta tov opodmivdov .513 £ XMHA

SO 1/1vroroyicOnke ota 1414 kg/mi.

Amé v eéicmon (25) Q r
(90 - 91) = In=
2r-L-K 1,

Kol omd TNV KAlomn g KaAVTEPNG suﬂsiag[zol OT®MG QOIVETAL OTNV TOPOUKAT® YPUPIKN

TOPAoTACT TOV LETAGYNUATIOUEVDVY pETafAnToV T e&icwong (25)

SO 1/1

18 0

>
i e

ON P~ O 0

0 0,5 1 1,5 2
In (r,/ro)

Midypopuo. 9. Ipogyury eCaptnon e drapopag Oepuoxpacios (uetald e Oepunc Tnync mov
éyel 1omoletnOel a1o delyua Kol TOL GNUELOD TOV PPIOKETOL 0 ATOoTA0N I1) OTO TOV A0YapLOuo
70D AOYOV TV ATOTTACEMDY TWV CHUELDY ADTDV OO TOV GLOVA THE KOAIVOPIKNG THYHG.

TPOGOOPIOTIKE O CLVTEAECTNG BEPUIKNG Oy®YOTNTOG TOV OUOTALVOOV :

SO 1/1 k = 0,295+ 0,03 W /mK
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Aciypa SO 3/1 - MEPLEKTIKOTNTAC KAT' OYKO 75% ayvpo - 25% ywpa
ONAodn yio Tov ®UOTAVO0 LE YOI XoVoag
LLE TEPLEKTIKOTNTOL

kat oykov 75% dyvpo — 25%ydpa.

175% axupo |
H @awvopevn mokvoma 100 opomitviov | 25% xwua |
SO 3/1lvmoroyiotnke 927 kg/n"’f. .

And v e&iowon (25) Q r

0 -0)=——-In*
(0, =6) 2r-L-k r

0

Kot amd TV KAlom g KOADTEPNG snesiag[zo] Om®MG QOIVETAL GTNV TOPAKAT® YPUPIKN

TOPAoTACT TOV HETACYNUOTIOUEVOVY peETafAnToV T e&icwong (25)

SO 3/1
25

” /
15

10

C)

00

0,5 1 1,5 2

In (r,/ro)

Migypopua 10. 1 poyyurn eEdptnon e drapopdc Oepuorpooiog (uetald e Oepung mnyns mov
&yet tomoletnlet oo delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdoTaoy 1) omo Tov Aoyapiiuo

700 AOYOD TV OTOGTAGEWY TV GHUELMY QDTMV OTTO TOV ALOVO, THS KOAIVOPIKHG TNYHG.

TPOGOOPIOTIKE O CLVTEAECTNG BEPUIKNG Oy@YOTNTOS TOV OUOTALVOOV :

SO 3/1 k=0,23+0,01 W/mK
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Aslypata pe youa amo v mepioxn tng Ayviag (AG)

3 &
50% axupo
1 50% Ywya

75% f:cuo |
2% XWHa

TTEPIEKTIKOTHTES
~Kar'oykKov HE
~ YXWHO aTTo TNV
TTEPIOXN TG
Ayuiag

Ecovo, 16. Aetiyuoro oporlivlwv
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Aglypa AG 0 - meplekTIKOTNTAG KaT 0yko 0% dyxvpo - 100% ywpa
ONAadN yuo Tov opoTAvOo pe yodpa Ayvidg Bl o
LLE TEPLEKTIKOTNTOL

kat oykov 0% dyvpo — 100%ydpa. Erath
0 % dayupo
H pawvopevn mokvotnto tov opdmitviov 100% yuwpHa

vrohoyiotnike 1720 kg/ni.

Ewcovo, 17. Quormiivhoc AG O

pomEem @) (g gy=. 9 in'
2r-L-k

0

Kol omd TNV KAlomn TG KaAVTEPNG suﬂsiag[zol OT®MG QOIVETAL OTNV TOPOUKAT® YPUPIKN
TOPAoTACT TOV HETAGYNUATIOUEVDVY pETafANnToV T e&icwong (25)

AGO

16

14
12
Q 10
<

o //
o 6
2=

4

2

0¢

0 0,5 1 15 2
In(r 1/r )

Midypopua 11, Ipoyyurn eEdptnon e orapopdcs Oepuorpooiog (uetald e Oepung mnyns mov
&yel tomoletnOet o delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdotaoy 1) omo Tov Aoyapiiuo
700 AOYOD TV OTOGTAGEWDY TV GHUELDY QDTMV OTTO TOV GLOVO, THS KOAIVOPIKHGS TNYHG.

TPOGOOPIOTIKE O CLVTEAECTNG BEPUIKNG Oy®YOTNTOS TOV OUOTALVOOV :

AGO k =0,58%004W/mK
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Aciypa AG 1/3 - MEPLEKTIKOTNTAC KAT OYKO 25% ayvpo - 75% ywpa
ONAadn o tov opdTAvOo pe yodpo Ayoldg -
LLE TEPLEKTIKOTNTOL -

Kot dykov 25% dyvpo — 75%ydua. 25% ayvpo
75% YwHa |

H pawvopevn mokvétta tov opodmivdov
vroloyiotnke 1656 kg/ni.

Eicova 18. QuoniivBos AG 1/3
Ano v e€icmon (25) Q
(Ho - 61) = A . 1.
27 -L-Kk

Kol omd TNV KAlomn TG KaAVTEPNG snﬂs{ag[zol OT®MG QOIVETAL OTNV TOPOUKAT® YPUPIKN
TOPAoTACT TOV HETAGYNUATIOUEVDVY pETafANnToV T e&icwong (25)

1

In=

0

AG 1/3
16
14
o //
8 <
S 6
4
2
0
0 0,5 1 1,5 2
In(r 1/r )

Midypopua 12. Ipoyyurn eEdptnon e orapopdc Oepuorpooiog (uetald e Oepuns mnyns mov
&yel tomoletnOet o delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdotaoy 1) omo Tov Aoyapiiuo
700 AOYOD TV OTOGTAGEWDY TV GHUELDY QDTMV OTTO TOV GLOVO, THS KOAIVOPIKHGS TNYHG.

TPOGOOPIOTIKE O CLVTEAECTNG BEPUIKNG Oy®YOTNTOS TOV OUOTALVOOV :

AG1/3 :k=0,714+0,05W/mK
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Aciypa AG 1/1 - mePLEKTIKOTNTAS KAT 0YKo 50% axupo 50% xwu(x

ONAadn o tov opdTAvOo pe yodpo Ayoldg
LLE TEPLEKTIKOTNTA }
Kot oykov 50% dyvpo — 50%ydpa. - 50% ayvpo | l

50% xwHa |

H pawvopevn mokvétta tov opodmivdov
vrohoyiotnie 1338 kg/ni

Eikova 19. QuorivBoc AG 1/1

And ™y géicwmon (25) Q r

0 —-0)=——-In-2
(0, =6) 2r-L-K 1,

Kot amd TV KAlom g KOADTEPNG snesiag[zo] Om®MG QOIVETAL GTNV TOPAKAT® YPUPIKN
TOPAoTACT TOV HETACYNUOTIOUEVOVY peETafAnToV T e&icwong (25)

AG 1/1
20
15 ./
%) ®
<
10
(==
7=
5
O /
0 0,5 1 15 2
In(r 1/r )

Midypopua 13. I poyyuxn eEdptnon e orapopdc Oepuorpooiog (uetald e Oepung mnyns mov
&yet tomoletnOet o delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdoTaoy 1) omo Tov Aoyapiiuo
700 AOYOD TV OTOGTAGEWY TWV GHUELMY QDTMV OTTO TOV GLOVO, THS KOAIVOPIKHG TNYHG.

TPOGOOPIGTNKE O GLVTEAESTNG BEPUIKNG AYOYILOTNTAS TOV OUOTAIVOOU :

AG 1/1 :k =0,40 £ 0,03 W/mK
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Aetypa AG 3/1 - mteplekTikOTNTAG KAT' OYKO 75% axupo 25% ywpo

oNiadn yio Tov UOTAIVOO pE YD AYVidg
LLE TTEPLEKTIKOTITAL
kat oykov 75% dyvpo — 25%ydpa.

H @avépevn mokvotnrta tov opuodmAtviou
vroroyiomke 996 kg/ni

Eicova 20. QuoniivBos AG 3/1

Ano v e€iomon (25) :
(6,-6)= 53— -In’
7T

Kol omd TNV KAlomn G KaAVTEPNG suﬂsiag[zol OT®MG QOIVETAL OTNV TOPOKAT® YPUPIKN
TOPACTACT TOV LETAGYNUATIOUEVDVY pETafAnTaV T e&icwong (25)

AG 3/1

20
L
O L3

g/ 10

L 2
2 5
0

;T 0,5 1 15 2
-5
In(r,/ro)

Aidypopuo 14. Ipogyurn eEdptnon e orapopdc Oepuorpooiog (uetald e Oepune Tnyns mov
éyel 1omoletnOel a1o delyua Kol TOL GHUEIOD TOV PPIOKETAL 0 ATO0TA0N I1) OTO TOV A0YapLOuo
70D AOYOV TV ATOTTACEMY TWV CHUELDY QDTDV OO TOV GLOVA THE KOAIVOPIKNG THYHG.

TPOGOIOPIGTNKE O GLVTEAESTNG BEPUIKNG AYOYILOTNTAG TOV OUOTAIVOOV :

AG 3/1 :k=0,39%+0,03W/mK
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Aslypata pe youa amo tmv mepoxn tov F'epaviov (GE)

50% ayupo 3
50% xwpa

75% axupo b
25% YwHa

TTEPIEKTIKOTATES
KUT OYKOV HE
~ XWHa aTTo TV
. TIEPIOYH TOU
Mepaviov

Ewcovo 21 Aeiyuara oporrivlwy
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Aciypa GE 0 - meplekTikOTnTAC Kat'0yko 0% dyvpo - 100% xwpa

Ao yo tov opomivio pe yopa I'epaviov 1z TR

LLE TEPLEKTIKOTNTOL AL W

Kot oykov 0% dyvpo — 100%ydpa. b= e S ""L.
0% ayupo FEREE 1

H @awvopevn mokvotnta tov opdmiviov 100% Xwpa 4
vrohoyiotnie 1517 kg/ni. “

Ewova 22. QuoriivBog GE O

And v e&iowon (25) ( 0 — 0) _ Q .In I

Kot amd TV KAlom g KOADTEPNG aneaiag[zo] Om®MG QOIVETAL GTNV TOPAKAT® YPUPIKN
TOPAoTACT TOV HETACYNUOTIOUEVOVY peETafAnToV T e&icwong (25)

GEO
16
14 > —
2 //
O 10
= L 4
8
f 6
4
2
0 ¢
0 0,5 1 1,5 2
In(r 1/r )

Midypopua 15. I poyyurn eEdptnon e orapopdc Oepuorpooiog (uetald e Oepung mnyns mov
&yet tomoletnOet o delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdoTaoy 1) omo Tov Aoyapiiuo
70V A0YOD TV ATOCTATEMY TOV GHUELMYV ADTMOV OO TOV AEOVO. THG KOAIVOPIKHG THYHG.

TPOGOOPIGTNKE O GLVTEAESTNG BEPUIKNG AYOYILOTNTAS TOV OUOTAIVOOU :

BO : k=046 + 0,03 W/mK
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Aciypa GE 1/3 - mepLEKTIKOTNTAC KAT' OYKO 25% ayxvpo - 75% ywpa

ONAodn yia Tov pdTAvho pe Yoo Y —
I'gpaviov A8 e 7
HE TEPLEKTIKOTNTAL 25% dyupo 3"-_ i 5 v
Kot oykov 25%dyvpo — 75%yopa. 75% Yupa .

H @avépevn mokvotnrta tov opuodmAtviou

vrohoyiotnke 1335 kg/ni.
Eixova 23. QuorivBoc GE 1/3

And v e&icmon (25) Q r
6,-0)=—2—in%
27-L-k r

0

Kol omd TNV KAlomn TG KaAVTEPNG stsiag[zo] OT®OC QOIvVETAlL OTNV TOPUKAT®O YPOUPIKY|
TOPACTAGT TOV UETAGYNUATIOUEVOV PETAPBANTOV TG &iowong (25)

GE 1/3
20
. [ 2
15
%) 2
N= *
10 /
=
2=
5
0e
0 0,5 1 15 2 2,5
In(r/ro)

Aidypouuo 16. I pogyukn eEdptnon e orapopdc Oepuokpooiog (uetald e Oepune mnyns mov
éyel tomoletnOel aro delyua Kol ToL oNUELOD TOV PPIOKETAL 0 ATOoTA0N I1) OO TOV A0YapLOuo
70D AOYOV TV ATOTTACEMY TWV CHUELDY ADTDV OO TOV GLOVA THE KOAIVOPIKNG THYHG.

TPOCOOPIGTNKE O GLUVTEAEGTNG BEPLUKNG AYOYIULOTNTOS TOV ®UOTAVOOUL !

B1/3 : k=0,34+0,06 W/mK
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Aciypa GE 1/1 - meplekTIKOTNTAC KAT' 0YKO 50% ayxvpo - 50% ywpa

ONAodn yia Tov pOTAVO0 pe Yoo

I'epaviov

LLE TEPLEKTIKOTNTOL

kot oykov 50%dyvpo — 50%yopa. 50% dxupo
50% YwpHa

H @avépevn mokvotnrta tov opuodmAtviou

vroloyiotnke 1045 kg/ni.

And v e&icmon (25) )
0,-0)=, 3 in’
27 -

Kol omd TNV KAlomn TG KaAVTEPNG stsiag[zo] OT®OC QOIvVETAlL OTNV TOPUKAT®O YPOUPIKY|
TOPACTAGT TOV UETAGYNUATIOUEVOV PETAPBANTOV TG &iowong (25)

GE 11

25

20 ¢
. ’/o/{
Q 15 “
< 10
%=1

S

0 e

0 0,5 1 15 2 2,5
In(r/ro)

Aidypopo 17. I pogyurn eEdptnon e orapopdc Oepuokpooiog (uetald e Oepune Tnyns mov
éyel tomoletnOel aro delyua Kol ToL oNUELOD TOV PPIOKETAL 0 ATOoTA0N I1) OO TOV A0YapLOuo
70D AOYOV TV ATOTTACEMY TWV CHUELDY ADTDV OO TOV GLOVA THE KOAIVOPIKNG THYHG.

TPOCOOPIGTNKE O GLUVTEAEGTNG BEPLUKNG AYOYIULOTNTOS TOV ®UOTAVOOUL !

B1/3 : k=0,34+0,06 W/mK

64



Aciypa GE 3/1 - mePLEKTIKOTNTAC KAT' OYKO 75% axvpo - 25% ywpa
oNradn yia tov opdmAvho pe yopo I'epaviov
LE TEPLEKTIKOTNTO

kat oykov 75% dyvpo — 25%ydpa.

H @awopevn mokvotnto tov opdmiviov 75% ﬁxupd
vrohoyiotnie 842 kg/ni. 1 25% Ywpna

And v e&iowon (25) Q r
(Ho o H1) o 1 L
2r-L-k

Kot amd TV KAion g KOAVTEPNG aneaiag[zo] Om®MG QOIVETAL GTNV TOPOUKAT® YPUPIKN
TOPAoTACT TOV HETACYNUOTIOUEVOVY pETafANToOV TG e&icwong (25)

GE 3/1

30
25

20 /’/{‘
15
10 /

CC)
.

00

0 0,5 1 1,5 2
In (ry/ro)

Midypopa 18. Ipoyyurn eEdptnon e drapopdc Oepuorpooiog (uetald e Oepuns mnyns mov
&yel tomoletnOet o delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdotaoy 1) omo Tov Aoyapiiuo
700 AOYOD TV OTOGTAGEWDY TV GHUELDY QDTMV OTTO TOV GLOVO, THS KOAIVOPIKHGS TNYHG.

TPOGOIOPIGTNKE O GLVTEAECTNG BEPUIKNG AYOYILOTNTAG TOV OUOTAVOOU :

B1/3 : k=019 + 0,01 W/mK
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Aslypata pe youa amo tnv mepioxn tov AAtkiavov (AL)

25% dxupo
75% X

50% axuvpo | o
- 50% ywpa

" xupo
25% XwHa

TTEPIEKTIKOTNTES
KAT' OYKOV HE
~ XWHA aTTo THY
- TTEPIOYRA TOU

Eixova 26. Aetyuara ouoriivhwv
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Aciypa AL 0 - TmeplekTikoTnTAC KT 0ykKo 0% dxvpo - 100% xwua

dniadn yio Tov opoOTAVOo "-N_ A7)
LE YOO OO TV TEPLOYN TOV AMKLAVOL WrTra— o 1‘*
LLE TEPLEKTIKOTNTOL - P ' 2o

0% dyupo
100% ywHa

kat oykov 0% dyvpo — 100%ydpa.

H pawvopevn mokvotta tov opodmivdov
vrohoyiotnke 1692 kg/nd

Ewova 27. QuoriivBog AL O

And v ekicwon (25) )
6-0)-—2 .t
2r -

Kot amd tnv KAlom g KOADTEPNG aneaiag[zo] Om®MG QOIvETAl GTNV TOPOUKAT® YPUPIKN
TOPAoTACT TOV LETACYNUOTIOUEVDVY peETafAnToV T e&icwong (25)

ALO

25

20

15

¢C)

10

00

0,5 1 15
In(r 1/r )

o

Midypopua 19. I poyyurn eEdptnon e drapopdc Oepuorpooiog (uetald e Oepung mnyns mov
&yel tomoletnOet o delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdoTaoy 1) omo Tov Aoyapiiuo
70V A0YOD TV ATOCTATEMY TV GHUELMYV ADTMOV OO TOV AEOVO. THG KOAIVOPIKHG THYHG.

TPOGOI0PIGTNKE O GLVTEAECTNG BEPUIKNG AYOYILOTNTAG TOV OUOTAIVOOU :

ALO :k=0,44%0,05W/mK
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Aciypa AL 1/3 - TEPLEKTIKOTNTAC KAT' OYKO 25% ayvpo - 75% xwpa
dNrodn yia tov opdmTAtvho . :
LE YOUO, oo TNV TEPLOYN TOL AAMKLOVOD

LLE TEPLEKTIKOTNTA 259, axup m
Kat oykov 25%dyvpo — 75%yopa. 75% YWHA |

H @awvépevn mokvotnta tov opuodmAtviou
vroloyiotnke 1529 kg/ni.

Eixova 28. Quoriivboc AL 1/3

And v e&iowon (25) Q r
@,-0)=—".In=
2r-L-K T,

Kot amd TV KAion g KOAVTEPNG aneaiag[zo] Om®MG QOIVETAL GTNV TOPOKAT® YPUPIKN
TOPAoTACT TOV LETACYNUOTIOUEVOVY pETafANToV T e&icwong (25)

AL 1/3
14
12 2
10
S A
L 2
- 6
© 4
2
0¢
0 0,5 1 1,5 2
In(r,/ro)

Midypopa 20. 1 poyyurn eEdptnon e drapopdc Oepuorpooiog (uetald e Oepung mnyns mov
&yel tomoletnOet o delyua kol Tov onueiov mov Ppioketal o€ amdotaoy 1) omo Tov Aoyapiiuo
700 AOYOD TV OTOGTAGEWY TWV GHUELMY QDTMV OTTO TOV GLOVO, THS KOAIVOPIKHGS THYHG.

TPOGOIOPIGTNKE O GLVTEAECTNG BEPUIKNG AYOYILOTNTAG TOV OUOTAIVOOU :

AL1/3 :k=10,3810,03W/mK
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Aciypa AL 1/1 - teplekTIKOTNTAG KAT 0YKO 50% dxvpo - 50% xwpo

dNrodn yia tov opdmTAtvho

LLE YOO 07O TNV TEPLOYN TOL AAKIVOD ;
LLE TTEPLEKTIKOTITAL 50% dyupo 'i_.r
kat’ oykov 50% dyvpo — 50%ydua. 50% ywHa

H @awvépevn mokvotnta tov opuodmAtviou
vroloyiotnke 1327 kg/mi.

Amo v e&iomon (25) Q
0,-0)=—"—-In
21 -

Kol omd TV KAlomn g KaAVTEPNG svesiag[zo] OT®OC QOIvVETOlL OTNV TOPUKAT®O YPOUPIKY|
TOPAGTAGT) TOV UETAGYNUATIOUEVOV HETAPBANTOV TG &iomwong (25)

AL 1/1

25

20 *

15

¢C)

10

00

0 0,5 1 15 2 2,5

In(r 1/r )

Aidypopuo 21. I pogyukn eEdptnon e orapopdc Oepuokpooiog (uetald e Oepune Tnyns mov
éyel 1omoletnOel aTo delyua Kol TOL OUELOD TOV PPIOKETAL 0 ATOOoTA0N I1) OTO TOV A0YapLOuo
70D AOYOV TV ATOTTACEMY TWV CHUELDY QDTDV OO TOV GLOVA THE KOAIVOPIKNG THYHG.

TPOGOIOPIGTNKE O GLVTEAESTNG BEPUIKNG AYOYIHOTNTAS TOV OUOTAVOOV :

AL1/1 :k=0,2540,03W/mK
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Aciypa AL 3/1 - TEPLEKTIKOTNTAC KAT OYKO 75% ayvpo - 25% xwpa
oNrodn yia tov opdmAtvho

LE YOUOL oo TNV TEPLOYN TOL AAMKLVOD
LLE TEPLEKTIKOTNTOL

kat oykov 75% dyvpo — 25%ydpa.

75% axupo ||
25% ;,_{_u'mu
H @avépevn mokvotnrta tov opuodmAtviou

vroAoyiotnke 1028 kg/n‘ql.

Aoy etiowon (25) (), - 0,) = % nk
72' . .

Kol omd TNV KAlomn TG KaAVTEPNG suﬂsiag[zol OT®MG QOIVETAL OTNV TOPOUKAT® YPUPIKN

TOPAoTACT TOV HETAGYNUATIOUEVDVY pETafANnToV T e&icwong (25)

AL 3/1

20
15 <
10 /

? /‘/

0 /

0 0,5 1 1,5 2 2,5

In(r/ro)

¢C)

Aidypopo 22. I pogikn eEdptnon e orapopds Oepuokpooiog (uetald e Oepune Tnyns mov
éyel tomoletnOel aro delyua Kol ToL oNUELOD TOV PPIOKETAL 0 ATOoTA0N I1) OO TOV A0YapLOuo

70D AOYOV TV ATOTTACEMY TWV CHUELDY ADTDV OO TOV GLOVA THE KOAIVOPIKNG THYHG.

TPOGOOPIOTIKE O CLVTEAECTNG BEPUIKNG Oy®YOTNTOS TOV OUOTALVOOV :

AL3/1 :k=0,27+0,01 W/mK
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YVYKEVIPOTIKA O1 TIHEG TOV GUVTEAEGTN BEPLUKNG Oy YOTNTOS TOV SEIYUAT®V TapotifevTon

GTOV TOPOUKATO TIVOKOL

Iivarxac 3
Kat'éyko 2UVTEAEOTAC
AOKIMIA ) 'ITEpIc‘ZKTIKé’Tl']TG B¢ IK ] <Da|v{)gavn4
dxupou o€ avudpo aywwuommg MukvoTnTa
XWpa. k+ 1sd”
W/mK (Kg/m®)
*SO 0 0% 0,61+ 0,09 1907
SO 1/3 25% 0,59 + 0,06 1683
SO 1 50% 0,295 + 0,03 1414
SO 3 75% 0,23 + 0,01 927
*AG 0 0% 0,58 + 0,04 1720
AG 1/3 25% 0,71 + 0,05 1656
AG 1 50% 0,40 + 0,03 1338
AG 3 75% 0,39 + 0,03 996
*GE 0 0% 0,46 + 0,03 1517
GE 1/3 25% 0,34 + 0,06 1335
GE 1 50% 0,20 + 0,02 1045
GE 3 75% 0,19 + 0,01 842
*AL O 0% 0,44 + 0,05 1692
AL 1/3 25% 0,38 + 0,03 1529
AL 1 50% 0,25 + 0,03 1327
AL3 75% 0,27 + 0,01 1028
Dow - 0,029 + 0,004 32,5
Fibran - 0,035 + 0,001 28,1

* 01 510Q0opéC TNV PAIVOLLEVT TUKVOTITO, GUVIEOVTOL E TN SIOPOPETIKT OPLKTOAOYIKY GVGTAUCT] TOV

dokipiov [10]

% sd : standard deviatiommucn andkiion o

*H extiudpevn axpieto 6Tov Tpocdlopiopd the mukvoTTag AdYe YEOUETPIKGOY Tapaydvioy civar ~ 10%.
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KE®AAAIO 6 ANAAYXH AIIOTEAEEMATQN

Ymyv oiebvr Pphoypagio cvoyetiCetor 0 cuvteAeoTng BepUIKNG ay®YILOTNTAG UHE TNV

QaIVOUEVN

TUKVOTITO TOV VIO LEAETT] DAIKOV.

H ovoyétion ovt) ywo 11 4 katnyopieg derypdtov mov peiethOnkoav mopovcidaletol

TOPOUKAT.

A) Asiypata pe yopo and v mteptoyn e Zovoog :

cuvtelesThg Osppikng

opéTivlor amd TNV TEPLoYN TGS L0VOUS
0,90
< 080
g 0,70
< 060 T A
0,50 +
=< 0,40 =
W T
S 030
'y 1
£ o020
=
= 0,10
§ 0,00
8 0 500 1000 1500 2000
@uwoépevn mokvotnTa  (kg/ms)

Awaypouua 23. EEdptnon tov ovvielearn Oepuixng aywyyuotntog
OO TNV POIVOUEVI] TVKVOTHTA TV WUOTAIVOWY Y10 T0 yuo s Zo0dag.
(O1 ypouuéc opdiuatog aviiotoryodv oe 2 Tomikés amoKAIOELS)

B) Aciyuata pe yodpo amd Ty TEPLoyn e Ayolig -

opomivlor amo Tnv weproyn) TS Ayvidg
0,90
" 0,80 T
§g om t
22 , +
§ = 0,50 -
o ¥ 0,40 i
N—d e 1
EE 0,30
W N
35 0,20
£ = 0,10
8
e = 0,00
S
0 500 1000 1500 2000
@owvopevn rokvornre  (kg/me)

daypoppo 24. EEaptnon tov oovieleath Osppikng oyoyyuotnTog
OTTO TNV POIVOUEVH TOKVOTHTO, TWV WUOTAIVOV y1a. T0 Ywuo. ths Ayoiag
(O1 ypouuéc opdiuarog aviiororyodv oe 2 TomikéS AmoKAIGELS)
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I') Agiypata pe ydpo amod v teployn tov ['epaviov :

opémivlor amd Tnv weproyn Tov 'epaviov
0,60
> T

@E 0,50 -
E\
%5 0,40 !
==
o £ 0,30
=B
& E 0,20 3
g 7 ¢ 1
w S
2 5 010
238
© 5

0,00

0 500 1000 1500 200
@awopsvn rvkvornro  (kg/md)

Awaypopa 25. EEaptnon tov oovieleath Osppikng oyoyyuotnTog
OTTO TV POIVOUEVH TOKVOTHTO, TWV WUOTAIVOwY yia to ywua tov I'epaviov.
(O1 ypouuéc opaiuarog aviiororyodv oe 2 TomikéS AmoKAIGELS)

A) Agiypota pe yodpo and v mteployf Tov AAKLovoD :

OpoTAvlorL amo TNV mTEPLOYN TOV AMKLAVOV
0,60
@ 0,50
EE ., T
= i
@ 0,30
v & X
\E‘ =
5 £020
32
g 20,0
.
23
® £ 0,00
0 500 1000 1500 2000
@awopevn rokvornro  (kg/md)

Maypouua 26. ESoptnon tov ovvteleoty Oepuikng
OO TNV POIVOUEVI] TOKVOTHTO TV WUOTAIVO®V yia 10 yauo. tov AAikiovoo.
(O1 ypouuéc opdiuatog aviiotoryodv oe 2 Tomikés amokAIELS)

[Hoapatnpovpe 6t Kou 6to 4 yOUATO, OGO LEWOVETAL 1) QOLVOLEVT] TUKVOTNTO TOGO LELDVETOL
0 ovvteAeoTNg Beppkng ayoyuotntas. H peiowon g mukvomtog oeeileton otnv tpochnkn
avLPOL.
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XYZHTHXH AITIOTEAEEMATQN —XYMIIEPAXMATA

O TPoodlopIoUOG TOV GLVTEAESTN OepUikng aywydtntog, Umopel vo yivel pe moAlovg
tpomovg. E&optdtor kvpiowg amd 1o LAKO TOL Omoiov TOV GuvieEAeoTn Bélovpe va
petpnoovpe. Onwg mpokvmtel amd v ovoaokomnon g Piproypaeiog, n axpifeiad tov
TPOGIOPIGHOD TOL GUVIEAESTN BEPLIKNG OY@YOTNTOG UITOPEL Vo SL0PEPEL CNUOVTIKG OO
néBodo og PéBodo. Xnv nEB0do Tov EQAPUOCOLE Kol 1) OTTOio TOPOLGLALETOL GTNV TOPOVSA
epyacia n oxetikn afefoardtra TPOGIOPIGHOL TOV GULVIEAESTN BEPLIKNG AYOYIUOTNTOGC
kopaiveron and 4% twc 15%.Evpog cuykpioipo pe avtd g Bipaoypaeioc.(Kepdarato 2).

Ta anotehéouata yio tov ovviedeot| Oepuikng ayoyudmrag K yioo 6Aa tor VAIKG Tov
petpnOnkav, ocvykevipovovtal, poli pe 1o c@dipo o kdbe mEPIMTOOT, OTO TAPUKAT®
Sldypappa, ooV cuvaptnon NG QOIVOUEVNC TUKVOTNTAS TOLG. AVTO yiveton Y v
depevvnel €dv o ocvvtedeothg mov petpnoape K peiovetor kabdg peidvetat 1 eavopevn
TOKVOTNTO TOV VAIKOV. Ol YpOoppéEg oQAAIATOS Eivol eOPOVE 2 TUTIKAOV OMOKAMGEMV.

0,90
% 0.80 —e—GEO
£ —e—GE 1/3
2 070 —o—GE 1/1
g —e—GE 3/1
£ 0,60 1 — —4=S00
§ ll —4—501/3
= 050 j[ —4—501/1
= i —#&—S0 3/1
3 0,40 T T il

< 1 i AGO
%’ 0,30 ]L i =B-AG 1/3
& i * i ~m-AG 1/1
< 020 ® ¢ AG 3/1
§ ALO

@ 0,10 AL1/3
3 0.00 AL1/1
° o AL3/1

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
dawodpuevn nukvotnta  (kg/m3)

Awcypoppo 27 . EEaptnon tov oovieleat Ospuikng oy yyotnTog twv opuoxiivlwy oaxo v
POIVOUEVH TOKVOTHTO, TOVG.

[Tapatnpeitor Kot amwd T0 TOPATAVEO CLYKEVTIPMOTIKO OI0YPOLLLLO 1] LEIMON TOL GUVTEAEGTY
OEpLUKNG AYOYLLOTNTOG LE TNV QALVOUEVT TUKVOTNTO. AVTO TOAVA v 0QeiAeTOL GTNV
TOPOVGio dyvLPOL EVIOC TOL OElYLOTOG Kot 6TOV EYKAMPIOUO aKiviTOv aépa EVTOS KOl KOVTA
OTO KOUUATIO TOV GYLPOV.

v spyacia[ OLVOEETOL O GLVTEAECTNG OepIKNG Oy@YLOTNTOS UE TO TOPMOES TOL
VAMKOV. XUVETMG 1 €EAPTNON TOL GUVIEAECTN OepIKNG ayOYIUOTNTOG TOL UETPNCOLE
mOavA vo. 0QEIAETOL OTNV TOPDOT dOUN TV VAKOV Kol 6ToV EYKA®PBIGUO akivitov aépa
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péoo toug. H vmoapén axivintov aépo 6T0 £0MTEPIKO TOV LMK®V, €REWN €YEL YAUNAO
ovvteleotn Oepukng ayoyipomroag (kK ~0,024 W/mK) ,evioydel Ty HOVOTIKY KOVOTNTOL
TOV VAK®OV.

270 TOPOKAT® SAYPOLLLL, CUYKEVTIPMOVOVTOL TOGO Ta O£d0UEVA O TIG LETPNOELS TTOL £YVOV
oTNV TapovGa gpyacio 660 Kot dedopéva amd v debvny PipAloypaeic mov agpopodv
LLETPNOELG OE YEW-VAIKA.

1,60
S 140 Volhard
§ Thornton
= 120 —snopovoaepyaoia
X
g /
Ié 1,00
=]
o]
e
5— 0,80
> *
(<]
£ 060 .«
=
=3
g SEs
& 040 L 2 g *
‘g" * *
8 020 e
s
=) 0,00
o

0 500 1000 1500 2000
dowvopevn nukvotnta  (kg/m3)

Awaypoyo. 28. 2oviedeothng Oeplukng aywyiuotnTos OAmv TV JEIyUGTOV TOV UETPHONKAY GE
OVVAPTNON UE TNV POIVOUEVI] TVKVOTHTA TOVG. 1100 adyrpion ue v diebvny Pifrioypapio
rapatifeviar o1 petpiioeic twv Thornton™ xer Volhard B, 01 suveyeic ypopuéc
QVTIOTOLYODV 0TV avalvon Twv dedousvawv, vrobétovrag exletikn eldptnon tov K amd vy
PALVOUEVH TVKVOTHTA, OIS Elye okoiovOnbel kot amd tovg Thorntonko: Volhard.

AlmotoveTot 0Tl 1) Lel®ON TOL GVVTEAESTN BEPLIKNG OY@YIHOTNTOG e TNV UEIMOT) TG
QOVOLEVNC TUKVOTNTOC TOV DAIKOD TOL avapépetal otny o1ebvn Biproypaio (Ypoppég
Volhard kot Thornton).epgaviletot Kot 6T LETPAGELG TOV SEIYLATMV TOV £YIVAV GTNV
TOPOVCA EPYOCILOL.

EmumAéov ot1g petpfoeig mov mopovstdlovtol 6Ty Topovca EPYacia, TopatnpeiTal OTL To
detypota AG 0 (ATYIAZ) ko AL O (AAIKIANOY) av kot £govv mopodUoles TUKVOTNTEG,
yopw oto 1700 Kg/nf , ot avtictoyor cuvieheotéc Oeppikic ay@ydtnrog supépovy
OTNUOVTIKA
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Aglypa povo e yopo amd v meptoyn g Ayviig : k =0.58 £ 0.04 W/Ka
Agtypo povo pe yopo oamd v meptoyn tov Adiktovov: kK = 0.44 = 0.05 W/mK

H dwpopd tov tTiudv tov K ota 600 detypoto vrepPaivel To TUX0HO COAALN TOV LETPHCEDV
Kol oTO TOaVE Vo 0QEIAETOL GTNV OPOPETIKY] OPVKTOAOYIKY] GUOTOCT TOV YMUATOG M|
EVOEYOUEVMOS TNV SLOPOPETIKN TOPADIN LOY| TOV JEIYUATWV.

H oyéon avapeoa otov cuvteleotn) OepUIKig oy®YILOTNTOG KOL TV OPLKTOAOYIKY GUVOEST
KaO(bg[ ﬁou ™V KOKKOUeTpion Ostypdtwv €xel peletnbel amd opdoo emMOTNUOVOV GTNV
Itorial®,

H avalnmmon tg attiag 1 ¢ e£0pTnong Tov GLVTEAEST BEPIIKNG Oy@YOTNTOS OO TO
YOUA TOV OUOTATVO®VY, Eepedyel amd Ta TAAIGLO TG TAPOVCAS EPYACING, OMOTEAEL ®GTOCO
Oépa yio peddovtikny perém. Eniong, n PeAtioon tov cuvtedeotn) Bepikng oy@yloTNTOS
QVTOV TOV YEO-VAIKOV UE avauén toug pe dAla opyoavikd Kot ovopyoava Oo glye peydho
EMGTNHOVIKO KO TPOUKTIKO EVOLULPEPOV.

Télog n péBodog mpocdiopiopov tov K mov epappdotnke oty mapovca PeAETY, UTOPEL va
ypnowonombel oe TANBog VAKOV, TOc0 VIO ™V HopPn dsryudtov (6mmg oty TOPOovLGO
HeAétn) 6co kot Katevbeiav my. TAve o€ Toiyovg KabdTL givar po péBodog mov pmopet vo
EQOPUOOCTEL 6TO LAMKO, OKOHO Kol EXEvVE otnv TeEAMKN Tov Béom, yopic va ypeldleTon va
petapepbei 610 EPYAGTNPIO.
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ITAPAPTHMA A

MEeTPNOEIC YA TOV TIPOGSLOPIOPNO TOU OUVTEAEGTI) Oeppikng
AYOYLHOTNTAG TWV WUOTALVOWV.

1.AEITMATA ME XQ2MA AIIO THN IIEPIOXH THXY X0YAAX (SO)

SO0
SO0
Voltage Current
of hot of hot
resistance resistance
6,77 0,24
volt ampere
(min) (°c)

time ° 05
0 30,3
15 34,9
30 37,8
45 39,3
60 40
75 40,6
20 40,8
105 41
120 41
135 411
150 411
165 41,3
180 41,3
195 41,2
210 41,3
225 41,3
238 41,4

(°C)
04
30,2
35,3
38,2
39,7
40,5
41,1
41,3
41,5
41,6
41,7
41,7
41,9
41,9
41,9
41,9
42
42

OAIKA
TTaPEXOMEVN
10XUG

Watt
1,6248

(°C)
63
30,3
35,6
38,7
40,1
40,9
41,6
41,8
42
42,1
42,2
42,2
42,4
42,4
42,5
42,5
42,5
42,6

ATTWwAEIEG
amd TV
TTApEXOUEVN
10XU Adyw
peTapopdg
agpa

Watt
0,0082214

(°C)
62
30,3
37,4
40,4
42
42,8
43,4
43,7
43,9
43,9
44
44
44,2
44
44,2
44,2
44,3
44,3

ATTWAEIEG
amd TNV
TTAPEXOHUEVN
10XU AOyw
aKTIVOBOAiag

Watt
0,05411781

30,4
37,9
40,9
42,4
43,3
43,8
441
44,2
44,3
44,3
44.4
445
445
445
44,6
44,7
44,7

(°C)
Room
28
28
28
28,1
28,1
28,2
28,2
28,1
28,1
28,1
28,1
28,1
28,1
28,2
28,2
28,2
28,2

- MEPLEKTIKOTNTAG KAT' OYKo 0% ayvpo - 100% ywpa

k
(W/m-K)

0,607

(°C)
Hot
resistance
2

30,4
44,7
47,6
49
49,9
50,5
50,9
51
51,1
51,1
51,2
51,2
51,2
51,3
51,4
51,6
51,6

o0
room-hot
resi%tance
= (C)
(W/m-K)
0,091 22,95
(°C)
0
(€) Hot
Room Resistance
28 30,35
28 37,45
28 47 1
28 39,95
28,1 40,65
28,1 41,15
28 41,55
28 41,8
27,9 42,05
27,9 42,25
27,9 42,45
27,9 42,6
27,9 42,8
28 43
28 43,2
28 43,45
28 43,6

® Métpnon Oeppokpaciog yvotay kibe 2 Aentd. ZTov mopantve Tivoke Tapadétovpe petpioels kabe 15

AETTOV OOTE VO TEPLOPIGTEL O OYKOG LETPCEMV.
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S5 O b~ WON -

(o]

(AEITMA SO0)

i Aiopbwon  Aibpbwon
ATIOOTACEIS 4 Adyw 27 Adyw
TO'ITOBETI:]CTF]Q un un
BepHOCEOYWY  gipiBeing  KaBETNG
TpuTTaVIoU OTTAG
1n Kkar. 2n Kart. 3n Kar.
r0 r1 r1 r1 60 01
0,0037 0,0085 0,0078 0,0083 51,6 44,7
0,0037 0,0135 0,0119 0,0119 51,6 42,6
0,0037 0,0165 0,0144 0,01385 51,6 443
0,0037 0,0195 0,0166 0,0161 51,6 42
0,0037 0,0225 0,0183 0,0188 516 414

y

In(r1/rQ)

0
0,808
1,168

1,32
1,47
1,626
y

1,065

X
60-61
0
6,9
9
7.3
9,6
10,2

7,1667

0,1219

-7,167
-0,267
1,833
0,133
2,433
3,033

k
(W/m-K)

0,607

(x-x)"2

51,361
0,071
3,361
0,018
5,921
9,201

2

69,9333

Bk
(W/m-K)

0,091

y(x-x)

0,000
-0,215
2,142
0,176
3,578
4,931
> b a

10,611 0,15 0,02

(y-
y)"2

1,135
0,066
0,011
0,065
0,164
0,314

1,755

ZRi*2

0,14

x"2

47,61
81
53,29
92,16
104
ob >

0,02 378,1

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TQN METABAHTQON

oa

0,18
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B-time

tn
tn

o ——Series
; —=—Series2
Series3
o5 Series4
——Seriess
28 . .
—a—Room
-40 60 160 260 ]
——Resistance

time (min)

Awaypouuo 29

Aeiyuo. SO 0 Z0OYAA)
Ipopikn wapdaotaon twv uetpodusvwv Oepuoxpaoctarv (oe 5 onueio tov delyuarog kot oto TEPIFALIoV) 6 GOVAPTNHON UE TOV YPOVO.



SO 1/3 - TePLEKTIKOTNTAG KAT' OYKOV 25% axvpo - 75% ywpua

SO 1/3
Voltage Current
of hot of hot
resistance resistance
6,63 0,23
volt ampere
(min) (°C)
time® 65
0 26,8
15 33
30 36,5
45 38,2
60 39,3
75 39,8
90 40
105 40,3
120 40,5
135 40,7
150 411
165 41,2
180 41,2
195 41,3
210 41,2
225 41,2

(°C)
04
26,8
34
37,7
39,5
40,5
40,9
41,2
41,5
41,7
41,9
42
42,2
42,2
42,4
42,3
42,3

OAIKA
TTAPEXOUEVN
10XUG

Watt
1,5249

(°C)
03
26,8
35,4
39,2
41
42
42,5
42,8
43,1
433
43,4
435
43,6
43,7
43,8
43,8
438

ATTWAEIEG
até TNV
TTAPEXOMEVN
10XU AOyw
METAPOPAG
agpa
Watt
0,010307

(°C)
02
26,8
34,9
38,8
40,5
41,6
42,1
42,4
42,8
42,9
43,2
433
434
43,5
43,6
43,6
435

ATTwAgIEG
atd TV
TTAPEXOUEVN
10XU AOyw
aKTIVOBOAiag
Watt
0,028348

(°C)
01
26,8
35,5
39,3
41,1
42,1
42,7
43
433
435
43,7
44
44,1
441
44,2
441
441

(°C)
Room
26,8
26,9

27
27,1
27,2
27,3
27,3
27,5
27,5
27,5
27,6
27,8
27,9
27,9
27,9
27,9

k
(W/m-K)

0,591

(°C)
Hot

resistance

2
26,8
46,8
50,6
52,4
53,5

54
54,4
54,7

55
55,1
55,1
55,2
55,3
55,4
55,4
55,4

Bk
(W/m-K)

0,061

(°C)
Room
26,8
26,8
27
27
27,1
27,1
27
27,1
26,9
27,2
27,3
27,5
27,7
27,8
27,8
27,8

00
room-hot
resistance
(°C)

27,5

(°C)
Hot
Resistance
27,05
374
39,6
40,85
41,7
42,25
42,65
43,15
43,5
43,75
43,95
44,25
445
447
44,85
45,05

® Métpnon Oeppokpaciog yvotav kabe 2 Aentd. tov mapandve mivoke napadétovpe Hetpioels ke 15 entdv GoTe va TEPLOPIOTEL 0 GYKOC LETPTOEDV.

81



S OO0 A WN -

(AEITMA SO 1/3)

. Alopbwon  Aibpbwaon
ATIOOTACEIS 1 Aoyw 20 Adyw
TonoBachng un un
BeppOCElYWY  gkpiBeiag KGBeTNG
TpUTTQVIOU oT1TAG
1n kar. 2n KaT. 3n Kart.
r0 r1 r1 r1 60 01
0,0037 0,0085 0,00905 0,01005 554 441
0,0037 0,0135 0,0122 0,0122 55,4 438
0,0037 0,0165 0,0141 0,0148 55,4 435
0,0037 0,0195 0,01565 0,0161 55,4 423
0,0037 0,0225 0,0183 0,0183 55,4 41,2

y
In(r1/rQ)
0
0,9992
1,1931
1,3863
1,4705
1,5986

y

1,1079

X
60-61

11,3
11,6
11,9
13,1
14,2

10,35

0,1248

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQN

X-X

-10,350
0,950
1,250
1,550
2,750
3,850

k
(W/m-K)

0,591

(x-x)"2

107,123
0,902
1,563
2,403
7,563

14,823

134,375

Bk
(W/m-K)

0,061

y(x-x)

0,000
0,949
1,491
2,149
4,044
6,154

14,79

b

0,11

(y-y)"2

1,228
0,012
0,007
0,077
0,131
0,241

a b2 ZRi*2 ab

0,031 1,696237 0,069 0,011

X2

0
0,99848
1,4235
1,92181
2,16233
2,565542
b3

9,06154

82
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50 0 - time

55

ig ——Series
340 r — —=—Series2
o 35 - 7 .

30 Series3

::J 1t

Eg Series4

0 50 100 150 200 250 | ——Series5
time (min)

Aaypoya 30

Aetyuo. SO 113 EOYAA)
I popikn wapdaotaon twv uetpodusvwv Oepuoxpaoctarv (oe 5 onueio tov delyuarog kot oto TEPIPALlIoV) o€ GOVAPTNHON UE TOV YPOVO.



SO 1/1 Ami,))\eleg
ONKA orro Ty
TTAPEXOMEVN TTAPEXOLEVN
Voltage Current 1oX0C 10XU Abyw
of hot of hot HETAGOPAS
resistance resistance aepa
Watt Watt
5,76 0,2 1,152 0,013
volt ampere
(min) Hot (C) (C) (C)
time ’ resistance 64 03 02
0 23,4 23,4 23,4 234
15 448 27,5 28,9 291
30 48,1 30,3 31,9 32,2
45 50 32 33,6 34
60 50,9 32,7 34,4 34,8
75 51,3 33,2 34,8 35,2
90 51,4 33,3 34,8 35,4
105 51,5 33,5 34,9 35,4
120 52 33,8 35,5 35,9
135 521 34 35,7 36,1
150 52,3 341 35,8 36,2
165 52,3 34,2 35,8 36,3
180 52,6 34,3 36 36,4
195 52,5 34,3 35,9 36,4
210 52,6 34,4 36 36,5
225 52,6 34,4 36 36,7
240 52,8 34,6 36,1 36,8
255 52,9 34,7 36,3 36,8
270 52,9 34,6 36,2 36,8
285 53 34,7 36,3 36,9
300 53,1 34,8 36,4 36,9
315 53,2 34,8 36,4 37
325 53,3 34,9 36,7 37,2

SO 1/1 - TepLekTIKOTNTAC KAT' dYKOV 50% ayvpo - 50% ywpa

ATTWwAEIEG
atré Tnv
TTaPEXOMEVN
10XU Adyw
akTIvoBoAiag
Watt

0,032

(°C)
01
23,4
32,7
36
37,8
38,6
39
39,1
39,2
39,8
40
40,1
40,1
40,4
40,3
40,4
40,5
40,6
40,6
40,7
40,7
40,9
40,9
41

(°C)
Room
23,5
23,6
23,8

24

24
241
241
24,2
24,3
24.4
24.4
24,6
24,6
24,6
24,6
24.8
247
247
247
24,8
24,8
24,8
249

k
(W/m-K)
0,295

(°C)
Hot
resistance
2

23,4
44,9
48,3
50,1
51,1
51,6
51,6
51,7
52,2
52,4
52,5
52,7
52,8
52,8
52,9
53
53,1
53,2
53,2
53,3
53,4
53,4
53,5

5k
(W/m-K)
0,032

(°C)
Room
23,4
23,6
23,8
23,8
23,9
24
23,9
24
24
241
24,2
24,3
24,3
24,2
24,3
24.4
24.4
24.4
24.4
24,5
24,5
24,5
24,5

" Métpnon Oeppokpacioc ywotav ke 2 Aemtd. Tov mopamdve mivoke mapadétovpe petpioels kabe 15

AETTOV OOTE VO TEPLOPLOTEL 0 HYKOG LETPTCEMV.

00
room-hot

resistance
(°C)

28,6
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S AP WODN -

(@)

( AEITMA SO 1/1)

1n kar. 2n kar. 3n Kar.

aﬁﬂvu ATrocTc’xcslg Alop,eo'wr] Azlrc])p)?g\)(i)n Beppokpacia

hot ToTmoBéTnong 1 Adyw un hot

resistance  Beppoledyw akpifelag g n .
(m) v TPUTIAVIOU KaDeTNg resistance
oTTAG
ro r1 r1 r1 60 61
(m) (m) (m) (°C) (°C)

0,004 0,0085 0,00955 0,00958 53,5 41
0,004 0,0135 0,0153 0,0153 53,5 37
0,004 0,0165 0,0188 0,0188 53,5 37
0,004 0,0195 0,0205 0,0205 53,5 35

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQN

y

In(r1/r0)

0
0,8734
1,3416
1,5476
1,6341

y
0,9406

X

60-61

0
12,5
16,3
16,8
18,6

X-X

11,4
1,1
4,9
54
7.2

0,086

(x-x)"2

129,96
1,21
24,01
29,16
51,84
b3

184,34

k
0,295
W/mK

y(x-x)

0,961
6,574
8,357
11,77

15,89
ok

0,032
WimK

b a

0,086 0,042

(y-y)"2

0,8848

0,0045

0,1607

0,3684

0,4809
b2

1,4184

x"2

0
156,3
265,7
282,2
346
2Ri*2 Ob 3 Oa

0,0485 0,009 704,2 0,11
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- Series 2
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O

—— Searies 4
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time (min)

Awaypouua 31

I'pagixi wapdotaon twv puetpoduevwv Oepuokpactarv (oe 4 onueio tov Seiyuaros kot oto TEPLPAIIoV) o€ GOVAPTHON UE TOV YPOVO.



SO 3/1 - TEPLEKTIKOTNTAG KAT' OYKOV 75% axvpo - 25% ywpa

SO 3/1
Voltage Current
of hot of hot

resistance resistance
5,26 0,18
volt ampere
(min) (°C)
time ® 03

0 29,3

15 35,5

30 38,5

45 39,4

60 39,8

75 40

90 40,1

105 40,2
120 40,3
135 40,3
150 40,4
165 40,3
177 40,4

8 Métpnon Oeppokpaciog yvotav kabe 2 Aentd. Ltov mapandve mivoke napadétovpe Hetpioels ke 15 entdv GoTe va TEPLOPIOTEL 0 GYKOC LETPTIOEDV.

(°C)
04
29,7
33,3
36,2
37,3
37,7
38,2
38,2
38,2
38,6
38,5
38,6
38,5
38,6

OAIKR
TTAPEXOUEVN
10XUG

Watt
0,947

(°C)
05
30,3
32,2
34,8
354
35,9
36,2
36,3
36,3
36,6
36,4
36,4
36,5
36,7

ATTwAgIEG
atré TNV
TTAPEXOMEVN
10XU AGyw
METAPOPAG
aépa

Watt
0,011

(°C)
02
29,3
38,3
41,5
42,1
42,6
42,9
43
43,1
43,1
43,2
43,2
43,3
43,4

ATTwAegIEG
atré TNV
TTaPEXOUEVN
10XU Adyw
akTIvOBoAiag

Watt
0,030

(°C)
01
29,3
41,9
45,2
45,8
46,3
46,6
46,8
46,9
47,1
47,1
47,2
47,2
47,1

(°C)
Room
26,9
271
27,2
27,3
27,4
27,5
27,7
27,8
27,8
27,9
27,9
27,9

28

k
(W/m-K)

0,232

(°C)
Hot
resistance
2

29,1
53,1
55,5
55,5
56
56,3
56,3
56,5
56,6
56,7
56,7
56,8
56,6

5k
(W/m-K)

0,007

(°C)
Room
26,9
271

27,3
27,2
27,4
27,4
27,6
27,6
27,7
27,6
27,7
27,7
27,8

00
room-hot
resistance
(°C)

28,6
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D> OO0 WN -

( AEITMA SO 3/1)

i Alopbwon  Aiépbwaon
ATrooToumg 1 Adyw 2n Aéyw
ToTToBéTNONG un un
BeppOGElYWY  gkpiBeiag KGBEeTNG
TpUTTQVIOU oT1TAG
1n kar. 2n Kart. 3n kar.
(m) (m) (m) (C) (0
r0 r1 r1 r1 00 01
0,00375 0,0085 0,00845 0,00845 56,6 471
0,00375 0,0135 0,011 0,011 56,6 434
0,00375 0,0165 0,015 0,015 56,6 404
0,00375 0,0195 0,0161 0,0161 56,6 38,6
0,00375 0,0225 0,0182 0,0182 56,6 36,7

In(r1/r0)
0
0,812411
1,076139
1,386294
1,457063
1,579666

y
1,051929

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQN

60-61
0
9,5
13,2
16,2
18
19,9
X
12,8

0,081

-12,800
-3,300
0,400
3,400
5,200
7,100

k
(W/m-K)
0,232

(x-x)"2

163,840
10,890
0,160
11,560
27,040
50,410
z
263,9

Bk
(W/m-K)
0,007

y(x-x)

0,000

-2,681

0,430

4,713

7,577

11,216

z b

21,2553 0,081

a
0,02

(y-y)"2

1,107
0,057
0,001
0,112
0,164
0,279
2
1,719

xA2

0
0,66
1,1581
1,9218
2,123
2,4953
ZRi*2 ob 2
0,00699 0,003 8,3583

ca
0,003
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9 -time
60
HSO L L ey —— SEI'I es 1
340 P l ——Series?
g i Series3
" l I l Series4
0 S0 100 150 200
time (min)
Aicypauuo 32

Aeiyuo. SO 3/120YAA

I popikn wapdaotaon twv uetpodusvwv Oepuoxpaoctarv (oe 6 onueio tov delyuaTos kot oto TEPIFALIOV) 6 GOVAPTNON UE TOV YPOVO.

H meproyn mtdong g Oeppokpociog mov aivetat 1o apykd otado (4-14min) meeireton oty pHoon- avénon e TapeyoUeEVNS NAEKTPIKNG

1oY00G Yo TNV B€pUavon Tov delyIaTog o€ KaTdAANAN Beprokpacio

89



2. AEI'MATA ME XQ2MA AIIO THN IIEPIOXH THX AT'YIAX (AG)

AG 0 - meplekTIKOTNTAC KOt 0ykov 0% dxvpo - 100% yopa

AG (0) AWU':))\SISQ ATTwAEgIEG
OAIKN amo v ato TNV
n n
TTAPEXOHUEVN TTAPEXOLEVN TTAPEXOUEVN
Voltage  Current Iox0C I0X0AGYW %, 0 Ay 560
of hot of hot HETAPORAS 4 rivoBoAiag room-hot
resistance resistance agpa resistance
°C
Watt Watt Watt k ok =
7 0,25 1,75 0,0245955  0,1487018 (watt/m-K)  (watt/m-K)
volt ampere 0,582 0,037 26,7
(°C)
(min) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) Hot (°C)
resistance
time® 06 05 04 03 02 01 Room 2 Room
0 29,3 29,3 29,1 29,5 29,5 29,8 28 29,8 27,8
15 33,9 33,8 34,3 354 37,1 40 28 48,6 27,8
30 38,9 38,8 39,5 40,4 42,2 45 28 53,2 27,8
45 40,4 40,3 411 41,9 43,8 46,6 28 54,4 27,9
60 41,1 411 41,8 42,6 445 47,2 28,1 54,7 27,9
75 414 41,3 42 1 42,8 447 47,3 28,1 54,9 27,9
90 41,5 41,4 42 1 42,9 44,8 47,4 28,2 54,9 28
105 41,7 41,6 42,3 43,1 45 47,6 28,3 55,1 28,1
120 41,3 41,5 41,9 43 449 47,5 28,2 54,9 28,1

® Métpnon Oeppokpaciog yvotay kabe 2 Aentd. Ztov mapandve mivoka napadétovpe Hetpioels kGe 15 entdv GoTe va TEPLOPIOTEL 0 GYKOC LETPTCEDV.



NOoO OOk~ WN -

>

(AEITMAAG0)

AiopBwon

ATtrooTdoeig 1n Adyw un Ai6pbwon 2n
TonoGéTrJor]g akpiBeiag r)\c’)yw un
Bepupolelywv TPUTIQVIOU KABeTNG OTTNG
(m) (m) (m)
1n Kar. 2n KaT. 3n Kar. (°C) (°C)
r0 r1 r1 r1 60 01
0,0037 0,0085 0,087 0,0087 549 47,5
0,0037 0,0135 0,0121 0,0121 54,9 449
0,0037 0,0165 0,014 0,014 54,9 43
0,0037 0,0195 0,0183 0,0183 54,9 419
0,0037 0,0225 0,021 0,021 54,9 41,5
0,0037 0,0228 0,0228 549 41,3

y
In(r1/r0)
0

0,85499
1,184873
1,330725
1,598568

1,73619
1,818428

y
1,217682

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQN

X
60-61
0

7,4
10
11,9
13
13,4
13,6

X

9,9

3,5
3,7

A

(x-x)"2
98,01

6,25
0,01
4
9,61
12,25
13,69

b2

143,82

k

0,128 | 0,582115
(W/m-K)

y(x-x)
0

2,13748
0,11849
2,66145
4,95556
6,07666
6,72818

z

18,4029

ok
0,03724
(W/m-K)

(y-y)"2
1,48275

0,13155
0,00108
0,01278
0,14507
0,26885
0,3609

b a 2

0,128 0,05 2,40297

x"2

54,76
100
141,61
169
179,56
184,96

2Ri*2 ob 2 O3

0,04818 0,008 829,89 0,09
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BepHokpagia (°C)

20

50

time (min) 190 130

—+—Series1
—a—Series2
Series3
Series4
—+—35eriesd
—e—5eries6
——Room
——Resistance

I'pogixn wapdaotaon twv uetpodusvwv Oepuokpaoctav (oe 6 onueia tov delyuarog kot oto TEPLPEILOV) o€ GLVAPTHON UE TOV YPOVO.

Midypopuo 33. AG (0)A7'YIA
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AG (1/3)
Voltage Current
of hot of hot
resistance resistance
6,87 0,25

volt ampere
(min) (°c)
time'° 05
0 30,2
15 37
30 39,3
45 40,2
60 40,6
75 40,8
90 41
105 41,3
120 41,4
135 41,5
150 41,5
165 41,6
180 41,7
195 41,8
198 41,9

AG 1/3 - teplekTikdTnTaC KAT 0yKov 25% dyvpo - 75% xopa

(°C)
04
30,3
38,2
40,4
415
41,8
42,1
42,4
42,8
42,8
42,8
42,7
43
43
433
434

OAIKA

TTApEXOUEVN

10XUG

Watt
1,718

(°C)
03
31,1
40,5
42,5
43,8
44
44.4
44,7
45,1
45,2
45,1
45,1
454
454
46
46

ATTwAgIEG
atré Tnv
TTaPEXOUEVN
1I0XU AOyw
MeTagopdg

aépa

Watt
0,010

(°C)
62
32,1
41,7
43,8
44,8
45,3
45,5
45,8
46,2
46,3
46,3
46,4
46,5
46,7
46,8
46,8

ATTWAEIEG
amd TNV
TTAPEXOUEVN
1I0XU AOyw
aKTIVOBOAiag

Watt
0,028

(°C)
o1
31,8
42
43,9
45,2
45,5
45,8
46,1
46,4
46,6
46,6
46,5
46,9
46,8
47,3
47,4

k
(W/m-K)
0,715
(°C)
(c) Hot
resistance
Room 2
28,4 38
28,4 50,8
28,4 52
28,5 53,2
28,6 53,6
28,4 53,9
28,5 54,2
28,5 54,6
28,5 54,7
28,6 54,8
28,5 54,9
28,6 55
28,5 55,2
28,5 55,4
28,5 55,3

00
room-hot
resistance
(°C)
ok
(W/m-K)
0,050 26,8
(°C)
(OC) .HOt
resistance
Room 2
28,2 37,35
28,2 48,95
28,2 50,15
28,2 51,45
28,3 51,85
28,2 52,15
28,3 52,3
28,2 52,8
28,3 52,9
28,4 52,95
28,3 53
28,4 53,15
28,4 53,3
28,3 53,55
28,4 53,5

10 Mérpnon Oeppokpasiog yvotay ke 2 Aentd.Lrov Topandve Tivako Topaditovpe petpioels ke 15
AETTOV OOTE VO TEPLOPLOTEL 0 HYKOG LETPTCEMV.
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SO0 WOWN -

D

(0]

0,00375
0,00375
0,00375
0,00375
0,00375

(AEIrMAAG 1/3)

ATmooTdoeig
TOTT00€TNONG
Bepuoletywyv

(m)
1n kar.
r1

0,0085
0,0135
0,0165
0,0195
0,0225

AiopBwon 1n

Aoyw pn

akpipelag
TpuTTaVIOoU

(m)
2n Kar.
r1

0,0092
0,0117
0,0151
0,0179
0,0233

Ai6pbwon 2n

Aoyw pn

KABeTNG OTTNG

(m)
3n Kar.
r1

0,0092
0,0117
0,0146
0,0179
0,02325

(°C)

55,3
55,3
55,3
55,3
55,3

(°C)

47 4
46,8
46
434
41,9

y
In(r1/r0)

0
0,897448
1,137833
1,359266
1,563045
1,824549

y
1,130357

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQN

X
60-61
0
7,9
8,5
9,3
11,9
13,4
X

8,5

X-X

-8,5
-0,6

0,8

3.4
4,9

A

0,136037 | 0,714996

(x-x)"2

72,25
0,36
0
0,64
11,56
24,01
b3

108,82
k

(W/m-K)

y(x-x)

0
-0,53847
0
1,087413
5,314353
8,940292
2

14,80359

ok
0,050188
(W/m-K)

(y-y)*2

1,277706

0,054247

5,59E-05

0,052399

0,187219

0,481903
b a 2z

0,136 0,026 2,053531

2Ri"2

0,04

Ob

0,01

x"2

0
62,41
72,25
86,49
141,61
179,56
2 Oa

542,32 0,091
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Series4
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AG (1/3)AI'YIA

I'pagii wapdotaon twv puetpoduevwv Oepuokpactav (oe 5 onueio tov delyuaros kot oo TEPLPALIov) o€ GLVAPTHON LE TOV YPOVO.
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AG 1/1 - meplekTIKOTNTAC KT 0YKOV 50% dxvpo - 50% yopa

AG (111)
Voltage Current
of hot of hot
resistance resistance
6,15 0,22

volt ampere
(min) (°C)
time"" 05
0 27,2
15 33
30 36,4
45 37,9
60 38,6
75 39,1
90 39,3
105 39,4
120 39,6
135 39,6
150 39,7
165 39,8
180 39,8
195 39,9
206 40

M Mérpnon Oeppokpaciog ywotav ke 2 Aentd. ETov mopamdve Tivake topadétovpe petpioels kabe 15Aentdv GoTe Vo TEPLOPIOTEL 0 GYKOC LETPTICEDV.

(°C)
04
27,2
34,1
37,6
39,2
39,9
40,2
40,5
40,7
40,7
40,8
40,9
41
41
41,1
41,1

OAIKR
TTaPEXOMEVN
10XUG

Watt
1,353

(°C)
63
27,2
34,4
37,8
39,3
40
40,3
40,6
40,8
40,8
40,9
40,9
41
41,1
41,2
41,2

ATTWAEIEG
atré TNV
TTAPEXOMEVN
10XU AOyw
METAPOPAG
agpa
Watt
0,011

(°C)
02
27,2
36,5
40
41,7
42,5
42,9
43,2
43,3
43,5
43,6
43,6
43,7
43,8
43,9
43,9

ATTWwAEIEG
atré TNV
TTaPEXOUEVN
10XU Adyw
akTIvoBoAiag
Watt

0,029

(°C)
01
27,2
40,6
44,3
46
46,8
47,2
47,5
47,7
47,8
47,9
48
48,1
48,3
48,3
48,2

(°C)
Room
27,2
27,4
27,6
27,7
27,8
27,9
27,9
27,8
27,9
28
28
28
28,1
28,1
28,1

k
(W/m-K)
0,401

(°C)
Hot
resistance
2

27,2
49,3
53,1
54,8
55,7
56,2
56,4
56,7
56,8
56,8
57
57,1
57,2
57,3
57,2

5k
(W/m-K)

0,033

00
room-hot

resistance
(°C)

29,1
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S AP WON -

(@)

(AEIrTMAAG 1/1)

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQN

. AiopBwon 1n Ai16pBbwon
AnogTaoslg Adyw pn 2n Aéyw un
;OT[O £mnons akpipelag KGBeTNG
EpHOCEbywY TpuTTaVIOoU OTTAG
(m) (m) (m) °C) (°C)
(y-
1n Kar. 2n kar. 3n KaT. y X X-X (x-x)"2 y(X-x) y)"2 x"2
ro r1 r1 r1 00 61 | In(r1/r0) ©60-61
0 0 -12,52 156,75 0 1,4437 0
0,0037 0,0135 0,012 0,012 57,2 43,9 | 1,1766 13,3 0,78 0,6084 0,91773 0,0006 176,89
0,0037 0,0165 0,0156 0,0156 57,2 41,2 | 1,4389 16 3,48 12,1104 5,0075 0,0564 256
0,0037 0,0195 0,0185 0,0185 57,2 41,1 | 1,6094 16,1 3,58 12,8164 5,76179 0,1664 259,21
0,0037 0,0225 0,022 0,022 57,2 40 | 1,7827 17,2 4,68 21,9024 8,34308 0,3378 295,84
y X z z b a z >Ri*2 Ob > Oa
1,2015 12,52 204,188 20,0301 0,0981 0,027 2,0048 0,0399 0,0081 987,94 0,1135

A k 5k
0,0981 | 0,40113 0,03302
(W/m-K) (W/m-K)
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0 - time

- B0 | | ——Seriest

......

—a—Series?

8 (oC)

Y
o
'!_!

4

i

i

i
1

1 X
1 L1

& Seriesd

N
D

Series4

-/70 30 130 230
time (min)

Awaypopuo 35
Aetyuo. AG 1/1AT'YIA
I'pagixi wapdotaon twv puetpoduevwv Oepuokpactdv (oe 5 onueio tov deiyuaros kot oo TEPLPAIIov) o€ GLVAPTHON e TOV YPOVO.
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AG 3/1 - MEPLEKTIKOTNTAG KAT' OYKOV 75% dxvupo - 25% xopa

AG (3/1)
Voltage Current
of hot of hot
resistance resistance
5,65 0,2
volt ampere
(min) (°C)
time'? 05
0 30,2
15 32,9
30 34,5
45 36,2
60 37,1
75 37,8
90 38,3
105 38,6
120 38,6
135 38,6
150 38,8
165 38,9
180 39,3
186 39,2

12 Mérpnon Oeppokpaciog ywotav ke 2 Aentd. ETov Topamdve Tivake tapadétovpe Hetpioels kabe 15Aentdv GoTe Vo TEPLOPIOTEL 0 GYKOC LETPTICEDV.

(°C)
04
30,5
34,4
36,3
38,6
39,7
40,2
40,6
41
41,2
41,3
41,4
415
417
417

OAIKR
TTaPEXOMEVN
10XUG

Watt
1,130

(°C)
63
30,8
35,3
37,4
39,8
40,9
415
41,9
42,3
42,4
42,7
42,8
42,8
43
43,1

ATTwAgIEG
atré TNV
TTAPEXOMEVN
10XU AOyw
METAPOPAG
aépa
Watt
0,009

(°C)
62
31,3
36,7
38,9
41,8
42,9
435
441
44.4
445
44,9
45
44,9
45,2
45,2

ATTwAegIEg
atré TNV
TTaPEXOUEVN
10XU Adyw
akTIvOBoAiag

Watt
0,025

(°C)
o1
33

39,4

41,4

45,1

46,3

46,9

47,7
48

48,1

48,3

48,5

48,4

48,8

48,9

(°C)
Room
28,5
28,5
28,6
28,6
28,7
28,7
28,8
28,9
28,9
29
29
29
29,1
29,1

k
(W/m-K)
0,392

(°C)
Hot
resistance
2

38,4
44,8
47 4
52,1
53,2
53,8
54,5
54,7
54,9
55,1
55,3
55,3
55,6
55,7

5k
(W/m-K)
0,029

(°C)
Room
28,4
28,3
28,5
28,5
28,6
28,6
28,7
28,7
28,8
28,8
28,8
28,8
28,9
29,2

00
room-hot
resistance
(°C)

26,6

99



DS OO WN =

( AEITMA AG 3/1)

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQN

AmrooTdoelg Alc;\%?(ﬁopnq1 n Ai6pbwon 2n
éO‘ITOBéTI’JGI’]g aKpiBeIag VA(')vw un -
EPHOCEUY WV TPUTIAVIOD KABeTNG OTTNG
(m) (m) (m) (°C) (°C)
(y-
1n Kkar. 2n Kar. 3n Kar. y X X-X (x-x)"2 y(x-x) y)"2 x"2
ro r1 r1 r1 00 61 | In(r1/r0) 60-61
0 0 -10,1 101,338 0 1,5984 0
0,0035 0,0085 0,0095 0,0095 55,7 48,9 | 0,9985 6,8 -3,27 10,6711 -3,2619 0,0706 46,24
0,0035 0,0135 0,0146 0,0146 55,7 45,2 | 1,4283 10,5 0,433 0,18778 0,61891 0,0269 110,25
0,0035 0,0165 0,0166 0,0166 55,7 43,1 | 1,5566 12,6 2,533 6,41778 3,94349 0,0855 158,76
0,0035 0,0195 0,01945 0,01945 55,7 41,7 | 1,7151 14 3,933 15,4711 6,746 0,2032 196
0,0035 0,0225 0,0227 0,0231 55,7 39,2 | 1,8871 16,5 6,433 41,3878 12,1401 0,3879 272,25
y X 2 2 b a 2 >Ri*2 Ob > Oa
1,2643 10,067 175,473 20,1867 0,115 0,1062 2,3725 0,0502 0,0085 783,5 0,0966

A k 5k
0,115 0,39211 0,02882
(W/im-K) (W/m-K)
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0 - time

8 (oC)

20 . ;

0 50 100 150 200
time (min)

——Series1
—=-Series2
Series3
Seriesd
—+—Seriesb
——Room

——Resistance

Acypoyo 36
Aetyuo. AG 3/1 AT'YIA

I'popikn wapaotaon twv uetpodusvwv Oepuokpaoctdrv (oe 5 onueio tov deiyuaros kot oto TEPSEIIoV) o€ GOVAPTHON LE TOV YPOVO.

H meproyn mtdong g Oepuokpoociog mov aivetar 6to apyikd otddio (4-14min)oeeileton otny pHouon- adénomn e TapeyoUeVNS NAEKTPIKNG

1oYLOG Yo TNV B€paveTn Tov delypatog o KatdAAnAn Beprokpacia .
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3.AEI'MATA ME XQ2MA AIIO THN IIEPIOXH TOY I'EPANIOY (GE)

GE 0 - meplekTikOTNTAS KOt 0ykov 0% dxvpo - 100% yopa

GE 0
Voltage Current
of hot of hot

resistance resistance

5,72
volt

(min)

time "
0
15
30
45
60
75
90
105
120
135
150
165
180
195
205

0,2
ampere

(°C)
64
28,8
30,1
31,9
32,8
33,4
33,9
34,2
34,4
34,6
34,7
34,8
34,8
35
35,1
35,2

(°C)
63
28,6
31
33
34,1
34,7
35,2
35,5
35,8
35,9
36
36,2
36,3
36,4
36,4
36,5

OAIKA
TTAPEXOUEVN
10XUG

Watt
1,144

(°C)
62
28,4
32,6
34,7
35,8
36,4
36,8
37,2
37,4
37,6
37,7
37,9
38
38,1
38,1
38,2

ATTWwAgIEG
atré Tnv
TTaPEXOUEVN
10XU AOyw
METAPOPAG
aépa

Watt
0,008

(°C)
61
28,2
34,3
36,4
37,4
38
38,5
38,8
39,1
39,2
39,3
39,5
39,6
39,8
39,7
39,8

ATTWAEIEG
amd TNV
TTAPEXOHUEVN
1I0XU AOyw
aKTIVOBOAiag

Watt
0,023

(°C)
Room
241
24,3
24,5
24,5
24,6
247
249
25
25
24,9
25
25
25,2
25,1
25,2

k
(W/m-K)
0,464
(°C)
Hot

resistance
2

28
42,7
45
46,1
46,8
47,3
47,7
48
48,2
48,3
48,5
48,6
48,8
48,8
48,9

ok
(W/m-K)
0,033

(°C)
Room
24,1
24,3
24,4
24,4
24,4
24,5
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,7
24,7
24,8

66

room-hot
resistance

(oC)
23,7

13 Métpnon Oeppokpasiog yvotay ke 2 Aentd.Lrov mopandve Tivako Topaditovpe petpioels ke 15
AETTOV OOTE VO TEPLOPLOTEL 0 HYKOG LETPTCEMV.
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DS OO~ WN -~

(AEIT'MA GE 0)

AlopBwon 1n

ATmooTdoeig . Ai6pBwon 2n
o¢ Aéyw pn AG
TOTIOBETNONS akpipelag Aoywpn
Bepupolelywv TUTIGVIOU KABeTNG OTTNG
(m) (m) (m) °C) (°C)
1n Kkar. 2n Kar. 3n Kkar.
r0 r1 r1 r1 00 01
0,0035 0,0085 0,0095 0,0095 55,7 48,9
0,0035 0,0135 0,0146 0,0146 55,7 45,2
0,0035 0,0165 0,0166 0,0166 55,7 431
0,0035 0,0195 0,01945 0,01945 55,7 41,7
0,0035 0,0225 0,0227 0,0231 55,7 39,2

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TQN METABAHTQON

y X
In(r1/r0) B60-61
0 0
0,9985 6,8
1,4283 10,5
1,5566 12,6
1,7151 14
1,8871 16,5
y X

1,2643 10,067

X-X

-10,1
-3,27
0,433
2,533
3,933
6,433

0,115

(x-x)"2

101,338
10,6711
0,18778
6,41778
15,4711
41,3878
b3
175,473

k
0,39211
(W/m-K)

y(x-x)

0
-3,2619
0,61891
3,94349

6,746
12,1401
b3
20,1867

ok
0,02882
(W/m-K)

(y-y)"2

1,5984
0,0706
0,0269
0,0855
0,2032
0,3879
b a 2z
0,115 0,1062 2,3725

x"2

0

46,24

110,25

158,76

196

272,25
2Ri*2 Ob > Oa
0,0502 0,0085 783,5 0,096
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20

15

0 -time

50 100 150 200
time (min)

250

——— Room

—— Series 1
Series 2
Series 3

—#— Series 4

—e— Resistance

I'pagixn wapdotaon twv petpoduevwv Oepuokpaoctdv (oe 4 onueio tov Seiyuaros kot oto TEPLPALIIoV) o€ GOVAPTHON UE TOV YPOVO.

Acypopa 37

Aeiyua GE O’EPANIOY
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GE 1/3 - teplekTIKOTNTAG KAT' OYKOV 25% G)xupo - 75% xwpa

GE (1/3)
Voltage Current
of hot of hot
resistance resistance
5,6 0,2
volt ampere
(min) (°C)

time* 05
0 29,2
15 31,9
30 334
45 34,2
60 354
75 36,1
90 36,4
105 36,6
120 36,8
135 36,9
150 37,2
165 37,6
180 37,7
195 37,9

205 38

(°C)
64
294
33
34,8
35,7
37,1
38
38,3
38,5
38,7
38,9
39,1
39,4
39,4
39,6
39,6

14 Mérpnon Oeppokpaciog ywotav ke 2 Aentd. ETov Topamdve Tivake topadétovpe petpioels kabe 15Aentdv GOTe Vo TEPLOPIOTEL 0 GYKOC LETPTICEDV.

(°C)
63
29,7
34,4
36,3
37,4
39,2
40
40,3
40,6
40,8
40,9
41,1
41,4
41,6
41,7
41,7

OAIKR

TTAPEXOMEVN

10XUG

Watt
1,120

(°C)
62
30,3
35,7
37,7
39,1
40,9
41,8
42,3
42,5
42,7
42,9
43,1
43,4
43,6
43,7
43,8

ATTwAegIEG
amd TNV
TTAPEXOUEVN
10XU Abyw
peTagpopdg

agpa
Watt
0,009

(°C)
o1
30,9
36,7
38,6
40,2
42,2
43,1
43,6
43,8
44
44,2
44,5
44,8
44,9
45,2
45,3

ATTWwAEIEG
atré TNV
TTAPEXOMEVN
10XU Adyw
akTIvoBoAiag
Watt
0,024

(°C)
Room
28,6
28,6
28,6
28,7
28,7
28,8
28,8
28,8
28,7
28,8
28,9
28,9
28,9
29,1
29,1

k
(W/m-K)
0,342
(°C)
Hot

resistance

2
37,9
44,7
46,7
50,4
52,5
53,5

54
54,2
54,5
54,6

55
55,3
55,5
55,7
55,8

Bk
(W/m-K)
0,057

(°C)
Room
28,3
28,4
28,4
28,4
28,4
28,4
28,5
28,6
28,7
28,8
28,8
28,8
28,8

29
28,9

00
room-hot
resistance
°c)
26,7
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DO WN -~

(AEIrMAGE 1/3)

, A16pBbwon
ATtrooTdoeig 1A|o)\péeu(i)on 2n Aoyw
ToTToB¢TNONG rc]]KpigaaEn MNn
Bepuoletywyv TPUTIAVIOD KdBETng
OTTAG

(m) (m) m)  (°C) (°C)

1n Kar. 2n Kar. 3n Kar.
r0 r1 r1 r1 60 01
0,0034 0,0085 0,0091 0,0091 55,7 45,3
0,0034 0,0135 0,0137 0,0137 55,7 43,8
0,0034 0,0165 0,0165 0,0165 55,7 41,7
0,0034 0,0195 0,01226  0,01226 55,7 39,5
0,0034 0,0225 0,0247 0,0247 55,7 38

In(r0/r1)

0,9772
1,3863
1,5723
1,2752
1,9757

1,1978

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQN

01-
60

10,4
11,9
14
16,2
17,7

11,7

-11,7
-1,3
0,2
23
4,5

0,101

(x-x)"2 y(x-x)

136,89 0
1,69 -1,2703
0,04 0,2773
5,29 3,6162
20,25 5,7386

36 11,854
z z

200,16 20,216

K 5k
0,34183 0,0572
(W/im-K) (W/m-K)

b
0,101

A
0,0161

(y-y)2

1,4347
0,0487
0,0355
0,1402
0,006
0,6052
z

2,2703

2Ri"2 Ob
0,228 0,017

x"2

0
108,16
141,61

196

262,44
313,29

> Oa
1021,5 0,22
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B-time

——3eries|
——Series2
Series3
Series4
——Seriesd
—e—Resistance

0 50 100 150 200 250
time (min)

Acypoyo 38

Aetyuo. GE 1/3IEPANI
I'pagixi wapdotaon twv petpoduevwv Oepuokpactadrv (oe 5 onueio tov deiyuaros kot oto TEPIPAliov) o€ GLVAPTHON LE TOV YPOVO.

H meproyn mtdong g Oeppokpociog mov aivetat 1o apykd otado (4-14min) meeiretor oty pHoon- avénon e TapeyoUeEVNS NAEKTPIKNG
16006 Yo TNV B€puavon Tov delypatog o€ KatdAAnAn Beprokpacio
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GE (1 /1 ) AWU':))\£I£§
ONKA armo v
TTAPEXOMEVN TTAPEXOLEVN
Voltage Current 1oX0C 10XU ASyw
of hot of hot HETAQOPAG
resistance resistance agpa
Watt Watt
4,69 0,16 0,750 0,009
volt ampere
(min) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
time'® 05 04 63 82 01
0 28 28 28 28 28
15 30,4 32,7 33,1 34,4 37
30 32,3 35,2 35,7 37 39,8
45 33,3 36,2 36,7 38 40,8
60 33,9 36,8 37,2 38,6 414
75 341 37,1 37,4 38,8 41,7
90 34,4 37,3 37,7 39,1 42
105 34,5 37,5 37,9 39,3 42,2
120 34,6 37,6 38 39,4 42,4
135 34,7 37,7 38 39,4 42,4
150 34,7 37,7 38,1 39,5 42,5
165 34,8 37,8 38,2 39,6 42,6
180 34,7 37,8 38,1 39,5 42,5
195 34,8 37,7 38,1 39,6 42,6
210 34,9 37,9 38,3 39,7 42,7
225 35 38 38,3 39,7 42,7
240 35 38 38,3 39,7 42,8
255 34,9 38 38,4 39,9 42,9
270 351 38,2 38,6 40 43,1
283 35,3 38,3 38,6 40 43,2

GE 1/1 - meprektikOTNTAG KT 0yKOoV 50% dxvpo - 50% yopa

ATTwAEIEG
amd TV
TTAPEXOUEVN
10XU AOyw
aKTIVOBOAiag

Watt
0,025

(°C)
Room
27,9
28,2
28,2
28,2
28,4
28,4
28,5
28,5
28,6
28,6
28,6
28,7
28,6
28,6
28,7
28,7
28,7
28,7
28,7
28,7

k
(W/m-K)
0,201
(°C)
Hot

resistance
2

28,1
50,1
53,1
54,3
55
55,2
55,6
55,7
55,9
55,9
56
56
56,1
56,1
56,3
56,3
56,4
56,5
56,7
56,7

5k
(W/m-K)
0,024

(°C)

Room
27,9
28,1

28,2
28,2
28,3
28,3
28,3
28,4
28,4
28,4
28,4
28,4
28,4
28,4
28,4
28,4
28,4
28,4
28,5
28,5

00
room-hot
resistance
°c)
28

15 Métpnon Oeppokpasiog yvotay ke 2 Aentd.Lrov mopandve Tivako Topaditovpe petpioels ke 15

AETTOV OOTE VO TEPLOPLOTEL 0 HYKOG LETPTCEMV.
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(AEIFTMA GE 1/1) ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQN

ATIOOTAOEIC AiopBuon 1n A16pBwon

SO WON -~

»

. AOyw pn 2n Aéyw pn
éOﬂOGETI’]UI’]'; akpielag KGBETNG
EPHOCELYWY TpuTTAVIOU OTTAG
(m) (m) (m) °C)  (°C)
(y-
1n kar. 2n KaT. 3n KaT. y X X-X (x-x)"2 y(X-x) y)"2 x"2
r0 r1 r1 r1 00 61 | In(r1/r0) ©60-61
0 0 -14,68  215,6 0 1,5257 0
0,003425 0,0085 0,00845 0,00845 56,7 43,2 | 0,9031 13,5 -1,183 1,40028 -1,069 0,1103 182,25
0,003425 0,0135 0,0117 0,0117 56,7 40 1,2285 16,7 2,0167 4,06694 24774 4E-05 278,89
0,003425 0,0165 0,0169 0,0169 56,7 38,6 | 1,5962 18,1  3,4167 11,6736 5,4537 0,1303 327,61
0,003425 0,0195 0,0183 0,0183 56,7 38,3 | 1,6758 18,4 3,7167 13,8136 6,2284 0,1941 338,56
0,003425 0,0225 0,0255 0,0255 56,7 35,3 | 2,0076 21,4 6,7167 45,1136 13,484 0,5966 457,96
y X z z b a z >Ri*2 Ob >
1,2352 14,683 291,668 26,575 0,091 0,103 2,5571 0,1357 0,01 1585,3

A k ok
0,0911 | 0,2008 0,0238
(W/im-K) (W/m-K)
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B-time

0 |

0 50

100

time {min)

—— Seriest
—i— Series2
Series3
Seriesd
—#— Seriesd

—&— Resistance

1 ?0 200 250 300

I popikn wapdaotaon twv uetpodusvwv Oepuoxpaoctarv (oe 5 onueio tov delyuarog kot oto TEPIPALIoV) o€ GOVAPTNHON UE TOV YPOVO.

Awaypopuo 39

Aetyuo. GE LILT'’EPANIOY
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GE (3/1)
Voltage Current
of hot of hot
resistance resistance
4,69 0,17

volt ampere
(min) (°C)

time'® 65

0 30,4
15 34,6
30 36,2
45 36,5
60 36,6
75 36,7
90 36,7
105 36,8
120 36,8
135 36,9
150 36,9
165 36,8
180 36,8
195 36,7
210 36,7
225 36,7
240 36,7
255 36,8
270 36,8
285 36,9
293 36,9

GE 3/1 - teplekTIKOTNTAG KAT' OYKOV 75% G)vpo - 25% ywpa

(°C)
04
30,1
34,9
36,6
37
37,1
37,1
37,1
37,2
37,2
37,2
37,3
37,4
37,2
37,1
37,1
37,1
37,2
37,2
37,2
37,3
37,4

(°C)
63
30,2
36
37,7
38
38
38
38
38,1
38,1
38,1
38,2
38,2
38,2
38,2
38,2
38,3
38,3
38,2
38,2
38,3
38,3

OAIKRA

TTAPEXOMEVN

10XUG

Watt
0,797

(°C)
062
31

39,7

41,5
41,4
41,6
415
41,6
41,6
41,7
41,7
41,8
41,8
41,9
42
42,1
42
42,1
41,9
41,9
41,9
42

18 Métpnon Oeppokpasiog yvotay ke 2 Aentd.Lrov Topandve Tivako Topaditovpe petpioelc ke 15
AETTOV OOTE VO TEPLOPLOTEL 0 HYKOG LETPTCEMV.

ATTWAEIEG
atré TNV
TTaPEXOUEVN
1I0XU AOyw
METAPOPAG

agpa

Watt
0,011

(°C)
01
33,6
44.6
46,3
46,4
46,5
46,6
46,7
46,7
46,8
46,9
46,9
47
47
47,1
47,2
47,2
47,1
47,1
47,1
47,2
47,2

ATTWwAEIEG
atré TNV
TTaPEXOMEVN
10XU Adyw
akTIvoBoAiag

Watt
0,027

(°C)
Room
29,1
29,1
29,2
29,1
29,1
29,1
29,1
29
29
29
29
28,9
28,9
28,9
28,9
28,9
28,9
28,9
28,9
29
28,9

k

(W/m-K)
0,187

(°C)
Hot

resistance

2
45
57,9
58,7
58,7
59
59
59,1
59,2
59,3
59,4
59,4
59,4
59,6
59,7
59,7
59,7
59,8
59,7
59,7
59,9
59,8

ok

(W/m-K)

0,013

(°C)
Room
28,9

29

29
28,9
28,9
28,9
28,9
28,9
28,8
28,8
28,8
28,7
28,7
28,7
28,7
28,7
28,7
28,6
28,6
28,7
28,8

00
room-hot
resistance
(°c)
30,9
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S5 O WN -

o

( AEITMA GE 3/1)

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQN

. AlopBwon Al16pbwon
Anograoag 1n AOyw pun - 2n Adyw pn
;OT[O ¢mnons akpiBelag KGBETNG
EPHOCELYWY TpUTTAVIOU oTTAG
(m) (m) (m) °C) (°C)
(y-
1n kaT. 2n KaT. 3n KaT. y X X-X (x-x)"2 y(X-x) y)"2 xA2
ro r1 r1 r1 00 61 | In(r1/rO0) 60-61
0 0 16,2 262,44 0 1,5766 0
0,0035 0,0085 0,0092 0,0092 59,8 47,2 | 0,9664 12,6 -3,6 12,96  3,47919 0,0836 158,76
0,0035 0,0135 0,0118 0,0118 59,8 42 1,2153 17,8 1,6 2,56 1,94454 0,0016 316,84
0,0035 0,0165 0,0181 0,0181 59,8 38,3 | 16431 215 53 28,09 8,70869 0,1502 462,25
0,0035 0,0195 0,0215 0,0215 59,8 374 | 18153 224 6,2 38,44 11,2548 0,3132 501,76
0,0035 0,0225 0,02325 0,02325 59,8 36,9 | 1,8935 229 6,7 4489 12,6867 0,4069 524,41
y X z > b a z 2Ri"2 oo > Oa
1,2556 16,2 389,38 31,1156 0,0799 0,039 2,5322 0,046 0,01 1964,02 0,098

A k 5k
0,0799 | 0,18657 0,01265
(W/m-K) (W/m-K)
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70

8 {oC)

20
10

0 -time

—+—5Series
——Series2
Series3

Seriesd

*—Seriesh

—e—FResistance

20

100

150 200
time (min)

220

300

390

Ipopixn wapaotaon twv uetpodusvwv Oepuokpaoctadrv (oe 5 onueio tov deiyuaros kot oto TEPISEIIoV) o€ GOVAPTHON e TOV YPOVO.

Maypopua 40

Aeiyuo. GE 3IL'EPANIOY
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AL 0
Voltage Current
of hot of hot
resistance resistance
7,31 0,31
volt ampere
(min) (°C)
time"’ 01
0 26,6
15 42,7
30 46
45 47,4
60 48,1
75 48,5
90 48,7
105 49
120 49,1
135 494

AEITMATA ME XQ2MA AIIO THN ITIEPIOXH TOY AAIKIANOY (AL)

AL 0 - meplekTiKOTNTAC KT 0ykov 0% dxvpo - 100% yopa

(°C)
62
26,6
38,9
42,3
436
44,2
44,6
44,9
45,1
454
454

(°C)
03
26,2
37,7
41,2
425
42,9
434
436
438
44
44,1

OAIKA

TTAPEXOUEVN

10XU

Watt
2,266

(°C)
04
26,2
35
38,4
39,6
40
40,4
40,5
40,8
41
41

ATTWAEIEG
até TNV
TTAPEXOMEVN
10XU AOyw
METAPOPAG

agpa

Watt
0,016

(°C)
65
26,1
33,1
36,5
37,8
38,3
38,8
38,9
39,1
39,4
39,5

ATTwAEgIEG
amd TV
TTApEXOUEVN
1I0XU AOyw
aKTIVOBOAiag

Watt
0,029 k ok
(W/m-K) (W/m-K)
0,436 0,053
(°C)
(°C) Hot
Room resistance
20 29,6
20 53,3
20 57,1
20,3 58,5
20 59,2
20,1 59,6
20,2 60
20,2 60,2
20,4 60,5
20,2 60,7

00
room-hot
resistance
°c)
40,5

Y Mérpnon Oeppokpasiog yvotay ke 2 Aentd.Lrov mopandve Tivako Topaditovpe petpioels ke 15

AETTOV OOTE VO TEPLOPLOTEL 0 HYKOG LETPTCEMV.
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SO0 WN -

»

(AEITMA ALO)
A . AlopBwaon 1n Ai6pBwon
ﬂogTdcglg AOyw pn 2n Aoyw
;orro ¢mans akpipelag pn K&BeTNg
epuogedywv TpUTTAVIOU oTTAG
(m) (m) (m)
1n Kkar. 2 Kar. 3nkar.  (°C) (°C)
r0 r1 r1 r1 60 01
0,0037 0,00535 0,00535 0,00535 60,7 494
0,0037 0,00835 0,00835 0,00835 60,7 454
0,0037 0,00955 0,00955 0,00955 60,7 441
0,0037 0,01185 0,01185 0,01185 60,7 41
0,0037 0,01335 0,01335 0,01335 60,7 39,5

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTON

y

In(r1/r0)

0
0,382
0,828
0,962
1,178
1,297

y
0,774

X
60-61
0
11,3
15,3
16,6
19,7
21,2
X

14,017

X-X

-14
-2,72
1,283
2,583
5,683
7,183

0,063

(x-x)"2

196,47
7,3803
1,6469
6,6736
32,3
51,6
2

296,07
k
0,4364
(W/m-K)

y(x-x)

0
-1,04
1,062
2,485
6,693
9,315

2

18,52
ok
0,053
(W/m-K)

(y-
y)"2

0,6
0,154
0,003
0,035
0,163
0,273
b a 2 2Ri"2 Ob

0,06 01 1,227 0,0688 0,01

x"2

0
127,69
234,09
275,56
388,09
449,44

> Oa

14749 0,12
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0 -time

70
60 -
—e—Resistance
50 1 — _
—m—Series 1
8 40 + » yv‘gvg??ﬂ???#?Yf?? e Series 2
o " ‘_,ﬂ*"f Series 3
o 30 A —+—Series 4
20 ||||||||||||||_|_|_||||||_|_L|||||||||||II::::::II| +Ser|855
——Room
10
0 I I
0 o0 time (min)100 150
dwaypouua 41

Aetyuo AL 0AAIKIANOY

I'pagixi wapdotaon twv petpoduevwv Oepuokpactav (oe 5 onueio tov deiyuarog kot oto TEPLPALiov) o€ GLVAPTHON LE TOV YPOVO.
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AL 1/3 - meplekTIKOTNTAC KT OYKOV 25% dxvpo - 75% xopa

AL 1 I 3 ATrd’))\slsg ATTWAEIEG
OAIKA amo mv amd TV
TTAPEXOUEVN TTAPEXOLEVR TTApEXOUEVN
Volta C t . 10XU AOyw A
ge urren 10%UG LETOQOPAC 10X0 Adyw
of hot of hot . aKTIVOBOAiag
resistance resistance aEpa 56
Watt Watt Watt room-hot
5,09 0,18 0,916 0,007 0,023 k ok resistance
volt ampere (W/m-K) (W/m-K) (°c)
0,383 0,030 22,1
(°C)
(min) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) Hot (°C)
resistance
time'® 05 04 63 62 1 Room 2 Room
0 27,6 27,6 27,6 27,6 27,7 27,6 27,6 27,7
15 31,7 30,7 32,6 34,5 36,2 27,8 43,2 27,8
30 34,4 33,2 354 37,5 39,3 27,9 46,2 27,9
45 35,7 34,4 36,6 38,8 40,7 28 47,7 28
60 36,4 35,2 37,4 39,6 41,5 28,1 48,6 28
75 36,9 35,6 37,8 40 42 28,1 49,1 28,1
90 37,1 35,8 38 40,2 42,2 28,2 49,4 28
105 37,2 36 38,1 40,5 42,5 28,1 49,5 28
120 37,4 36,1 38,2 40,6 42,6 28,3 49,8 28,1
135 37,4 36,1 384 40,7 42,7 28,3 49,9 28,1
150 37,5 36,2 384 40,7 42,8 28,3 50 28,1
165 37,6 36,3 38,5 40,8 42,8 28,4 50 28,2
180 37,6 36,3 38,4 40,8 42,8 28,3 50 28,1
195 37,7 36,4 38,5 40,8 42,9 28,3 50,1 28,1
210 37,6 36,4 38,6 40,9 43 28,4 50,2 28,2
225 37,7 36,4 38,7 41,1 43,1 284 50,3 28,2
240 37,7 36,4 38,8 41,2 43,2 284 50,3 28,2
255 37,9 36,5 38,9 41,2 43,3 28,5 50,5 28,3
270 37,9 36,6 38,9 41,3 43,3 28,5 50,5 28,3
271 37,9 36,6 38,9 41,3 43,3 28,5 50,6 28,4

18 Métpnon Oeppokpasiog yvotay ke 2 Aentd.Lrov mopandve Tivako topaditovpe petpioelc ke 15
AETTOV OOTE VO TEPLOPLOTEL 0 HYKOG LETPTCEMV.
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SO, WOWDN -

(&)

( AEITMA AL 1/3)

Alopbwoaon 1n

AmrooTdoelg . Ai6pbwon 2n
o¢ AOyw pn AG
TomoveMans akpiBelag oywun
Beppolelywv TPUTIAVIOD KABeTNG OTTNG
(m) (m) (m) (°C) (°C)
1n Kkar. 2n Kar. 3n Kkar.
ro r1 r1 r1 00 01
0,0034 0,0085 0,0077 0,0077 50,6 43,3
0,0034 0,0135 0,01165 0,01165 50,6 41,3
0,0034 0,0165 0,0183 0,0183 50,6 38,9
0,0034 0,0195 0,0189 0,0189 50,6 37,9

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TQN METABAHTQN

y
In(r0/r1)
0

0,8101
1,2242
1,6758
1,7081

1,0836

X
01-
60

0
7,3
9,3

11,7
12,7

8,2

0,9
1.1
3,5
4,5

(x-x)"2

67,24
0,81
1,21

12,25
20,25

101,76

0,1392

y(x-x)

0

-0,729107
1,3466252
5,8652986
7,686272
z

14,169089

k
0,382989
(W/m-K)

b a

0,13924 0,058

5k
0,03007
(W/m-K)

(y-y)"2

1,1743

0,0748

0,0198

0,3507

0,3899
z

2,0094

x"2

0

53,29
86,49
136,89
161,29
2Ri*2 Ob 2 Oa

0,03649 0,011 437,96 0,1
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50

45

40

8-Time
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o UL LRI L e

..........

50

100

150 200 250
time (min)

300

——Raoom
—i— Series 1
Series 2
Series 2
—+#— Series 4
—&— Seriest

—+— Resistance

I'pagii wapdotaon twv petpoduevwv Oepuokpactarv (oe 5 onueio tov deiyuaros kot oto TEPPALiov) o€ GLVAPTHON LE TOV YPOVO.

Acypoyo 42

Aeiyuo. AL 1/3AAIKIANOY
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AL 1/1
Voltage Current
of hot of hot
resistance resistance
5,13 0,18
volt ampere
(min) (°C)

time'® 65

0 28,9
25 344
50 36,4
75 36,5
100 36,6
125 36,5
150 36,7
175 36,9
200 37,1
225 37,1
250 37,3
275 37,2
300 37,3
325 37,3
350 37,3
375 374
393 374

AL 1/1 - meplekTikOTNTAC KT 0yKOoVv 50% dyvpo - 50% xopa

(°C)
04
29

34,9

36,9
37

37,2

37,3

37,4

37,6

37,7

37,8

37,9

37,9

37,9
38

37,8

38,1

38,1

(°C)
63
29,1
36,8
38,9
38,9
39,2
39,1
39,4
39,5
39,6
39,8
39,8
39,8
39,8
39,8
39,8
40
40

OAIKA
TTaPEXOUEVN
10XUG

Watt
0,923

(°C)
02
29,3
38,7
40,9
40,9
41,1
41,1
41,2
41,5
41,5
41,6
41,7
41,8
41,7
41,7
41,8
42
41,9

19 Mérpnon Oeppokpasiag yvotay ke 2 Aentd.Lrov mopandve Tivako Topaditovpe petpioels ke 15
AETTOV OOTE VO TEPLOPLOTEL 0 HYKOG LETPTCEMV.

ATTWwAEIEG
amd TNV
TTAPEXOUEVN
10XU Adyw
peTapopdg
agpa
Watt
0,010

(°C)
01
29,5
40,8
42,9
42,9
432
43,1
433
435
4377
436
438
43,8
438
44
43,9
44
43,9

ATTWwAEIEG
atré TNV
TTaPEXOUEVN
10XU Adyw
akTIvoBoAiag

Watt
0,026 k ok
(W/m-K) (W/m-K)
0,254 0,029
(°C)
(°C) Hot (°C)
resistance
Room 2 Room
28,5 30,1 28,5
28,6 55,8 28,5
28,7 56,5 28,5
28,7 56,4 28,6
28,8 56,7 28,7
28,8 56,4 28,7
28,8 56,5 28,8
28,9 56,8 28,8
29 56,9 28,9
28,9 57 28,9
29 57,2 29
29 57,2 29
29 57,2 28,9
29,1 57,2 29
29 57,3 29
29 57,4 29
29 57,4 28,9

00
room-hot
resistance
(°c)
28,4
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SO0 WON -~

D

(AEIFTMA AL 1/1)

AlopBwon 1n

ATmooTdoeig . Ai6pbwaon 2n
o¢ ASYyw un AG
TOTIOSETNONS akpipelag Aoywpn
Bepuoletywyv TUTIGVIOU KABeTNG OTTNG
(m) (m) (m)
1n Kar. 21 KaT. 3 Kar. (°C) (°C)
r0 r1 r1 r1 60 01
0,0035 0,0085 0,009 0,0085 57,4 43,9
0,0035 0,0135 0,0129 0,0129 574 419
0,0035 0,0165 0,01525 0,01525 574 40
0,0035 0,0195 0,01945 0,0199 57,4 38,1
0,0035 0,0225 0,0239 0,0245 574 374

y

In(r1/r0)

0
0,8873
1,3045
1,4718

1,738
1,9459

y
1,2246

X
60-61
0
13,5
15,5
17,4
19,3
20
X

14,283

X-X

-14,28
-0,783
1,2167
3,1167
5,0167
5,7167

0,0925

(x-x)"2

204,014

0,61361

1,48028

9,71361

25,1669

32,6803
b3

273,668

k
0,25396
(W/m-K)

y(x-x)

0
-0,6951
1,5871
4,5872
8,7187
11,124
b3

25,322

ok
0,0289
(W/m-K)

(y-
y)"2

1,4996

0,1138

0,0064

0,0611

0,2636

0,5203
b a 2

ZRi*2

Ob

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TON METABAHTQON

x"2

0
182,25
240,25
302,76
372,49

400
b3

0,093 0,1 24647 0,1217 0,01 1497,75

121

Oa

0,1666



B-Time

65

8 (oC)

—+— Room
—— Series 1
Series 2
Series 3
—#— Series 4
—&— Series 5

—+— Resistance

20

15 I I I
0 100 200 300

time (min)

400

500

Acypoyo 43

Aeiyuo. AL 1/LAAIKIANOY

I'pagixi wapdotaon twv puetpoduevwv Oepuokpactav (oe 5 onueio tov delyuaros kot oo TEPLPALiov) o€ GLVAPTHON e TOV YPOVO.

H meproyn mtdong g Oeppokpoociog mov aivetat 6to apyikd otado (4-14min) meeidetan otnv poouon- peimon e mTapeyoUeEVNS NAEKTPIKNG

1oYLOG Yo TNV B€paven Tov delypatog o KatdAAnAn Oeprokpacio
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AL 3/1
Voltage Current
of hot of hot
resistance resistance
4,53 0,15
volt ampere
(min) (°c)
time? 05
0 31,3
15 33,8
30 354
45 36,1
60 36,5
75 36,7
920 36,7
105 36,7
120 36,8
135 36,8
150 36,8
165 36,9
180 36,9
195 36,9
210 37
225 37
240 37

AL 3/1 - meplekTikOTNTAC KT OYKOV 75% dxvpo - 25% xopa

31,2
33
34,7
354
35,7
36
35,9
36
36
36
36
36
36
36,1
36,2
36,2
36,3

(°C)
63
31,2
34,3
36,2
37,1
37,4
37,6
37,6
37,7
37,7
37,7
37,7
37,8
37,8
37,8
37,9
38
38

OAIKR

TTAPEXOMEVN

IoXU

Watt
0,680

(°C)
62
31,4
34,9
36,9
37,7
38,1
38,3
38,3
38,4
38,5
38,5
38,5
38,5
38,6
38,5
38,6
38,6
38,6

2 Métpnon Oeppokpaciog yvotav ke 2 Aentd. Ltov mopandve mivoka mapadétovpe petphoelg kade 15
AETTOV OOTE VO TEPLOPLOTEL 0 HYKOG LETPTCEMV.

ATTWwAEIEG
amd TV
TTAPEXOHUEVN
10XU Adyw
peTapopdg

agpa

Watt
0,007

(°C)
01
32,4
39,5
416
42,5
42,9
43,1
43,1
43,2
433
433
433
433
434
434
434
435
435

ATTwAegIgg
atré TNV
TTaPEXOUEVN
10XU Adyw
aKTIvOBoAiag

Watt
0,024

(°C)
Room
29,3
29,3
29,2
29,3
29,3
29,3
29,1
29,1
29,1
29,1
29,1
29,1

29,1

29,1

29,1

29,1

29

k

(W/m-K)
0,267

(°C)
Hot

resistance

2
33,9
47,1
49,5
50,4
50,9
51,1
51,1
51,2
51,3
51,4
51,4
51,4
51,4
51,5
51,6
51,6
51,7

ok

(W/m-K)

0,014

(°C)
Room
29,2
29,2
29,1
29,1
29,1
29,1
28,9

29
28,9
28,9
28,9
28,8
28,9
28,9
28,8
28,8
28,8

00
room-hot
resistance
(°c)
22,7
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SO WON -~

D

( AEITMA AL 3/1)

ATtrooTdoeig A";\%eﬁon n Ai6pbwon 2n
TOoTT00€TNONG quiBzrjung AOYyw pn
Beppolelywv TpUTIGVIOD KGBETNG OTTAG
(m) (m) (m)
1n Kar. 2n KaT. 3n Kar. (°C) (°C)
r0 r1 r1 r1 00 01
0,0035 0,0085 0,00905 0,00905 51,7 43,5
0,0035 0,0135 0,0158 0,0158 51,7 38,6
0,0035 0,0165 0,0193 0,0193 51,7 38
0,0035 0,0195 0,0239 0,0239 51,7 37
0,0035 0,0225 0,0255 0,0255 51,7 36,3

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TQON METABAHTQN

y
In(r0/r1)

0
0,95
1,5072
1,7073
1,9211
1,9859

y
1,3453

X
01-
60

8,2

13,1
13,7
14,7
15,4

10,85

X-X

10,85
-2,65
2,25
2,85
3,85
4,55

7,72

(x-x)"2

117,723

7,0225

5,0625

8,1225

14,8225

20,7025
z

173,455
k
0,26732
(W/m-K)

y(x-x)

0
-2,5175
3,39131
4,86593
7,39629
9,03592

z

22,1719
ok
0,01403
(W/m-K)

(y-y)"2

1,8098

0,1562

0,0262

0,1311

0,3316

0,4104
b a >

0,13 0,04 2,8653

x"2

0
67,24
171,61
187,69
216,09
237,16
2Ri"2 Ob z Oa

0,0312 0,007 879,79 0,081
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55

B -time

50

100

150 200
time (min)

250

300

—e—Series

—m— Series2

Seriesd

Series4

—#k—Seriesh

—e— Room

—+—Resistance

Room

I'pagixi wapdotaon twv puetpoduevwv Oepuokpaoctav (oe 5 onueia tov deiyuarog kot oto TEPLPEILOV) o€ GLVAPTHON LE TOV YPOVO.

Aiaypopuo 44

Aetyuo. AL 3/[LAAIKIANOX
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®VUAAo moAvoTepivic DOW

Voltage
of hot
resistance

2,46
volt

(min)
time?'
0
15
30
45
60
75
90
105
120
135
150
153

Dow

Current
of hot
resistance

0,07
ampere

(°C)
65
31,5
32,4
32,4
32,8
32,9
32,8
32,8
33
33,1
33
33,3
33,2

(°C)
64
32,1
33,9
33,9
34,2
34,6
34,7
34,6
34,8
34,8
34,7
34,9
35

2L Métpnon Oeppokpaciog yvotav kabe 2 Aentd. Ztov mapamdve mivaka TapabéTovpe HeTpioels kife 15 entdv doTe vo TeploploTel 0 6YKOS HETPHGEMY.

(°C)
03
32

34,4

34,4

34,7

35,1

35,4

35,2

35,3

35,4

35,3

35,3

35,4

OAIKA

TTAPEXOHUEVN

10XUG

Watt
0,172

(°C)
62
32,7
37,1
37
37,4
37,5
37,8
37,6
37,7
37,8
37,7
37,8
37,9

ATrd’))\alag ATTwAEIEG
oTro TV amd TNV
TTAPEXOLEVN TTAPEXOHUEVN
1oxY )\OY(,D 10XU Adyw
HETa®opds aKTIVOBOAiag
aépa
Watt Watt
0,009 0,025 k ok
(W/m-K) (W/m-K)
0,029 0,002
(°C)
(°C) (°C) Hot (°C)
01 Room resistance Room
34,4 28,7 37,4 28,6
42,9 28,8 54,6 28,6
42,4 28,8 53,5 28,6
43,2 28,9 54,6 28,7
43,3 28,9 54,8 28,8
43,3 29 54,7 28,9
43,2 28,9 54,7 28,9
43,4 29 55 28,9
43,5 29,1 55,1 29
43,6 29,1 55,2 29
43,6 29,1 55,1 29,1
43,6 29,1 55,2 29,1

00
room-hot
resistance
°c)
26,1
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DS OO WN =

ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TQN METABAHTQON

(DOW )
Amogtaocis 1#0)\%6:2)03“ 2ﬁlé)\%%%cﬂn
;2;[3023335 quiBaag' Kdezjng
TPUTTAVIOU oTTNng
(m) (m) (m)
1n Kar. 21 KaT. 3nkar. (°C) (°C) y X
r0 r1 r1 r1 00 61 | In(r1/r0) ©60-81
0 0
0,0035 0,0085 0,0108 0,01025 55,2 43,6 | 1,0745 11,6
0,0035 0,0135 0,0133 0,0133 552 379 | 1,335 17,3
0,0035 0,0165 0,0166 0,01656 55,2 354 | 1,5542 19,8
0,0035 0,0195 0,0187 0,0187 55,2 35 1,6758 20,2
0,0035 0,0225 0,0234 0,0229 552 33,2 | 1,8784 22
y X
1,253 15,15

X-X

-15,2
-3,55
2,15
4,65
5,05
6,85

0,081

(x-x)"2

229,5225
12,6025
4,6225
21,6225
25,5025
46,9225

3
340,795
K

0,029145

(W/m-K)

y(x-x)

0
-3,81453
2,870252
7,227156
8,462591
12,86686
3 b
27,61233 0,081
Bk
0,00174
(W/m-K)

(y-
y)"2

1,57
0,0318
0,0067
0,0908
0,1787
0,3911
a 2
0,03 2,2691

2Ri"2 Ob
0,0319 0,005

x"2

0
134,56
299,29
392,04
408,04

484

2 Oa

1717,9 0,082
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20

50

100 150
t (min)

200

——Seriest
—a—Series?2
Series3
Series4
—*—Seriesd
—o—Resistance
——Room

I'pagixi wapdotaon twv puetpoduevwv Oepuokpactarv (oe 5 onueio tov deiyuaros kot oto TEPLPALIov) o€ GLVAPTHON e TOV YPOVO.

Awaypouuo 45
Aeiyua pvilov molvatepivng DOW

H meproyn mtdong g Oeppokpoociog mov aivetat 6to apyikd otado (4-14min) meeideton otnv pvouon- peimon e TapeyoUeVNg NMAEKTPIKNG
1oYVOG Yo TNV B€paven Tov delypatog o KaTtdAANAN Beppokpacia .
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®dUAAo moAvotepivyc FIBRAN

FIBRAN ATOAEIES Amrirere
OAIKA oTro Ty amd TNV
TTAPEXOMEVN TTAPEXOHIEV TTAPEXOMUEVN
Voltage Current 1oXUC I0X0 AOYW o Noyw
of hot of hot HETAQOPAG aKTIVOBOADC
resistance resistance agpa 50
Watt Watt Watt room-hot
2,63 0,08 0,210 0,010 0,028 k ok resistance
volt ampere (W/m-K) (W/m-K) (°c)
0,035 0,001 26,7
(°C)
(min) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) Hot (°C)
resistance
time® 05 04 03 62 01 Room 2 Room
0 27,7 27,7 27,7 27,6 27,6 27,6 27,6 27,6
15 32 33,2 36,9 35,1 41,7 27,8 51,9 27,9
30 32,9 34,2 38,3 36,4 43,7 27,9 54,9 27,9
45 32,9 34,4 38,8 36,9 44 1 28 55,4 28
60 33,2 34,6 38,9 36,9 442 28,1 55,5 28,1
75 33,2 34,5 38,9 36,9 442 28,1 55,5 28,1
90 33,2 34,7 39 371 443 28,2 55,6 28,1
105 33,1 34,6 39,1 37,1 44,3 28,2 55,6 28,1
120 33,2 34,7 39,1 37,1 44.5 28,3 55,7 28,1
135 33,2 34,7 39,1 37,2 44 .4 28,2 55,6 28,1
150 33,1 34,7 39,2 37,2 44 .4 28,3 55,6 28,1
165 33,2 34,8 39,2 37,3 44 .4 28,3 55,7 28,2
180 33,3 34,9 39,3 37,3 445 28,4 55,7 28,3
195 33,2 34,8 39,3 37,3 445 28,4 55,7 28,2
210 33,3 34,8 39,2 37,2 445 284 55,7 28,2
225 33,6 35,1 39,4 37,4 44.6 28,5 55,8 28,4
240 33,6 35,1 39,5 37,4 44.6 28,5 55,9 28,4
255 33,8 35,2 39,4 37,2 44 .4 28,5 55,8 28,3
270 33,9 35,2 39,2 37 44 1 28,6 55,5 28,4
285 33,8 35,2 391 36,9 44 28,6 55,3 28,3
290 33,7 35,1 391 36,9 44 28,6 55,3 28,3

22 Métpnon Oeppokpaciog yvotav ke 2 Aentd. Ltov mopandve mivoka mapadétovpe petphoelg kade 15
AETTOV OOTE VO TEPLOPLOTEL 0 HYKOG LETPTCEMV.
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( FIBRAN) ANAAYZH METPHZEQN — KAAYTEPH EYOEIA ME METAZXHMATIZMO TQON METABAHTQN
AlopBwon 1n

DS OO WN =

ATtrooTdoeig i Ai6pbwoaon 2n
o¢ ASYw un v
romowemans akpiBeiag hoywun
Beppolelywv TUTIGVIOD KGBETNG OTTAG
(m) (m) (m)
(-
1n Kar. 21 KaT. 3n Kar. (°C) (°C) y X X-X (X-x)"2  y(x-x) y)"2 xA2
r0 r1 r1 r1 00 61 | In(r1/r0) ©60-61
0 0 -14,62 213,647 0 1,2596 0
0,0037 0,0085 0,0084 0,00885 55,3 44 | 0,8721 1,3 -3,317 11,0003 -2,8924 0,0626 127,69
0,0037 0,0135 0,0125 0,01345 55,3 39,1 | 1,2906 16,2 1,6833 2,50694 2,0435 0,0283 262,44
0,0037 0,0165 0,0139 0,01435 55,3 36,9 | 1,3554 18,4 3,7833 14,3136 5,128 0,0543 338,56
0,0037 0,0195 0,0175 0,01745 55,3 35,1 1,551 20,2 5,5833 31,1736 8,6598 0,1838 408,04
0,0037 0,0225 0,0196 0,01955 55,3 33,7 | 1,6646 21,6 6,9833 48,7669 11,625 0,2941 466,56
y X z z b a b3 >Ri*2 Ob > Oa
1,1223 14,617 321,408 24,564 0,076 0,005 1,8828 0,005 0,0021 1603,29 0,034

A k ok
0,0764 | 0,03501 0,0009
(W/im-K) (W/m-K)
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B -time

—4— Series1
—— Series2
0 Series3
Seriesd4

10
—— Seriesh

0 ' ' ' —&— Resistance
0 100 200 300 400
t (min)
Awaypouuo 46

Aetyuo. morvotepivig FIBRAN

I popikn wapdaotaon twv uetpodusvwv Oepuoxpaoctarv (oe 5 onueio tov delyuarog kot oto TEPIFALIoV) o€ GOVAPTNHON LE TOV YPOVO.
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Moapaptnua B Xpnouomoinon 0lkoAOYIK®V YE®-VALK®V.
Mepikég eQapOYES TV VAIKOV 0VTOV TOpTIBEVTOL OTIC TAPOKAT® EIKOVES.

IMo v kataokevy) oudTAVO®V.
- ]

Eixovo 31 Ouoniivhor
Hmm http: //www treehugger com/flles/2007/02/bU|Idlr@gjeen 7 php

N e AR et
Eixdva 32 50 /hvog OKEAETOG LUE TOLYOVS ninpwmyg oo a)(vpo,unalsg Kai 87tl)(pza,ua my/lov
IInyy : http://www.mhc.com/Maine/straw.html

132



