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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη  ε πξνθαηαξθηηθή 

κειέηε εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο ζην Γεληθφ Ννζνθνκείν Υαλίσλ. 

Ζ ηδέα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο γελλήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο πξαθηηθήο κνπ άζθεζεο 

ην θαινθαίξη ηνπ 2013 ζηελ ηερληθή ππεξεζία ηνπ λνζνθνκείνπ Υαλίσλ θαη ε αηηία 

ήηαλ ε πςειή δαπάλε ξεχκαηνο.   

΢ηελ αξρή ηεο εξγαζίαο γίλεηαη αλαθνξά ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

δίλνληαο πεξηζζφηεξε έκθαζε ζηελ ειηαθή.  

 Αθνινχζσο, πεξηγξάθνληαη νη δηαδηθαζίεο νη νπνίεο απαηηνχληαη γηα ηελ 

αδεηνδφηεζε κίαο Φ/Β εγθαηάζηαζεο, θαη αθνινπζεί πξνθαηαξθηηθή κειέηε 

δηαζηαζηνιφγεζεο, ηερληθή κειέηε θαη κειέηε ηεο νηθνλνκηθήο βησζηκφηεηάο ηνπ 

έξγνπ.  

Γηα ηελ ελ ιφγσ κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ινγηζκηθά θαηάιιεια γηα ηελ 

αλάιπζε εγθαηαζηάζεσλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ. Απηά είλαη ην Sunny Design 

3 θαη ην RETScreen4. Ο ηξφπνο εθαξκνγήο ηνπο γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο ελ ιφγσ 

κειέηεο δίλεηαη ζην ηειεπηαίν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο. 
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 Δπραξηζηψ πνιχ ηνλ θαζεγεηή κνπ Φψηε Καλέιιν γηα ηελ θαζνδήγεζε θαη 

ηηο ζπκβνπιέο ηνπ, φιν ην πξνζσπηθφ ηεο ηερληθήο ππεξεζίαο ηνπ λνζνθνκείνπ 

Υαλίσλ θαη ηδηαίηεξα ηνπο θπξίνπο Κπξηάθν Πνιπδστδε, ΢πχξν ΢γνπξάθε, Μαλψιε 

Παπαδνγηάλλε θαη ηελ θπξία Διέλε Μπιαδνπδάθε. Πξηλ θαη πάλσ απφ φινπο 

επραξηζηψ ηελ νηθνγέλεηα κνπ θαη ηνπο θίινπο κνπ ησλ θνηηεηηθψλ κνπ ρξφλσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 
 

 

 

1.1 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

΢ηελ επνρή καο, ε ξαγδαία αχμεζε ηεο ηερλνινγίαο επέθεξε δηεπθφιπλζε ζε 

πνιινχο ηνκείο ζηελ δσή ηνπ αλζξψπνπ θαη ηεξάζηηα άικαηα ζηελ επηζηεκνληθή 

έξεπλα, επηβάξπλε φκσο ην πεξηβάιινλ κε ξχπνπο θαη ιχκαηα.  

Ζ ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη ε ζηαδηαθή 

απεμάξηεζε απφ ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα απνηειεί επηηαθηηθή αλάγθε. Σν επηβάιινπλ 

ε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ε δξακαηηθή κείσζε ησλ απνζεκάησλ ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ κε ηελ παξάιιειε αχμεζε ησλ ηηκψλ ηνπο  αιιά θαη ε αλάγθε 

γηα ηελ ελίζρπζε ηεο ελεξγεηαθήο αλεμαξηεζίαο ηεο Διιάδαο ε νπνία  είλαη κία ρψξα 

κε πινχζην εθκεηαιιεχζηκν δπλακηθφ ΑΠΔ. ΢ε απηή ηε ινγηθή ε δηεζπαξκέλε 

παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηε ιχζε ηνπ 

αλσηέξσ πξνβιήκαηνο. ΢εκαληηθά θνξηία θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη 

ηα κεγάια δεκφζηα θηήξηα. Ζ εθαξκνγή ΑΠΔ ζε ηέηνηεο εγθαηαζηάζεηο εκθαλίδεη 

πνιιά ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα. 

 

 

 

1.2 ΓΟΜΖ ΣΖ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

 ΢ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη ιφγνο πεξί ελέξγεηαο, αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο,  

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαζψο θαη ηελ αμηνπνίεζε απηψλ.  

 ΢ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη ζχληνκε εηζαγσγή ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, 

ην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν θαη ησλ ζηνηρείσλ εγθαηάζηαζεο ελφο 

θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ηνπ επηκέξνπο εμνπιηζκνχ 

ηνπ.  

 ΢ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ζχληνκα ε δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο γηα 

έλα ηέηνην έξγν, ε δεκηνπξγία θαθέινπ πνπ είλαη απαξαίηεηε θαη ε ησξηλή 

ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

 Σν ηέηαξην θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε 

λνζνθνκεία,  κε πξψην παξάδεηγκα ην λνζνθνκείν Υαλίσλ φπνπ 

εθαξκφζηεθε  πξφγξακκα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο  θαη δεχηεξν παξάδεηγκα 

ην λνζνθνκείν ηεο Καιακάηαο, πνπ είλαη ην πξψην πξάζηλν λνζνθνκείν ηεο 

Διιάδαο, φπνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί θσηνβνιηατθά . 

 Ζ ηερληθή θαη ε νηθνλνκηθή αλάιπζε ηεο εγθαηάζηαζεο Φ/Β ζην λνζνθνκείν 

Υαλίσλ γίλεηαη ζην πέκπην θεθάιαην. ΢ηελ αξρή γίλεηαη κηα παξνπζίαζε ηνπ 

λνζνθνκείνπ Υαλίσλ, ηνπ θηηξηαθνχ ζπγθξνηήκαηνο θαη ηνπ Ζ/Μ 

εμνπιηζκνχ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ δπν ινγηζκηθά γηα ηελ ηερλννηθνλνκηθή 

κειέηε. Σν Sunny design 3 κε ην νπνίν δηακνξθψζεθε ε Φ/Β εγθαηάζηαζε, 

ηα Φ/Β πάλει, ν κεηαηξνπέαο θαη νη θαισδηψζεηο θαη ην RetScreen κε ην 

νπνίν κειεηήζεθε ε νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ηνπ έξγνπ. 
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1.3     ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

Έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη ε αλζξσπφηεηα 

είλαη ην ελεξγεηαθφ. Ζ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ πξνυπνζέηεη ηελ 

εθηεηακέλε αμηνπνίεζε ΑΠΔ. Με ηνλ ηξφπν απηφ κεηψλεηαη ην κέγεζνο ησλ 

αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ αιιά θαη ζηνλ ίδην ηνλ άλζξσπν. 

 

1.3.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Σν ελεξγεηαθφ πξφβιεκα , δειαδή ε ζπζρέηηζε ησλ ελεξγεηαθψλ απνζεκάησλ 

ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ πνπ δηαξθψο κεηψλνληαη, κε ηηο απαηηήζεηο γηα 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο πνπ δηαξθψο απμάλνληαη , εκθαλίδεηαη νμχηεξν απφ πνηέ. 

 

Γίλεηαη εχθνια θαηαλνεηή ε αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλ 

αλαινγηζηεί θαλείο ην πιήζνο ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ ππάξρνπλ ζήκεξα ζηα 

ζπίηηα ζε ζρέζε κε ηηο ζπζθεπέο πνπ ππήξραλ, πρ , πξηλ 50 ρξφληα, ή ηνλ αξηζκφ ησλ 

απηνθηλήησλ πνπ θπθινθνξνχλ ηψξα ζηνπο δξφκνπο ζε ζρέζε κε ηφηε. Σν ίδην 

ζπκπεξαίλεηαη αλ παξαηεξεζνχλ νη ελεξγνβφξεο εγθαηαζηάζεηο ελφο ζχγρξνλνπ 

θηηξίνπ (πρ λνζνθνκείνπ κε θεληξηθή εγθαηάζηαζε θιηκαηηζκνχ, δίθηπν 

ππνινγηζηψλ, ηαηξηθφ εμνπιηζκφ) θαη ζπγθξηζνχλ κε έλα αλάινγν θηίξην πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε πξηλ κεξηθέο δεθαεηίεο . Τπνινγίδεηαη φηη ν πξσηφγνλνο άλζξσπνο 

ρξεζηκνπνηνχζε γηα ηηο αλάγθεο ηνπ ελέξγεηα ίζε κε 6,3 MJ ηελ εκέξα ηελ νπνία 

έπαηξλε κέζσ ηεο ηξνθήο ηνπ. Ο ζεκεξηλφο άλζξσπνο ρξεζηκνπνηεί πεξίπνπ 1000 MJ 

δειαδή 150 θνξέο πεξηζζφηεξε. 

 

Σν ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ήηαλ πάληα ζηελ επηθαηξφηεηα ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο θαη πνιιέο θνξέο ππήξμε ην αίηην (σο δηεθδηθνχκελνο θπζηθφο πφξνο ή σο 

πεγή ηζρχνο) γηα κεγάιεο πνιηηηθφ-νηθνλνκηθέο αλαθαηαηάμεηο. Σα ηειεπηαία ρξφληα 

θαη κε δεδνκέλν φηη θάπνηνη απφ ηνπο θπζηθνχο πφξνπο είλαη πεπεξαζκέλνη 

(άλζξαθαο, πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην) ν αληαγσληζκφο γηα ηνλ έιεγρν ηεο αγνξάο 

ελέξγεηαο έρεη γίλεη αθφκα πην έληνλνο. Καηά πξνζέγγηζε, ην 86,6 % ηεο παγθφζκηαο 

δήηεζεο ζε ελέξγεηα θαιχπηεηαη κε ηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ (πεηξέιαην: 35,27 

%, γαηάλζξαθεο : 28,02 %, θπζηθφ αέξην: 23,35 %) . 

  

 Ο πιεζπζκφο ηεο γεο έρεη θηάζεη πιένλ ηα 7 δηζεθαηνκκχξηα. Οη άλζξσπνη 

ρξεηάδνληαη ηελ ελέξγεηα γηα λα βειηηψζνπλ ην επίπεδν ηεο δηαβίσζεο ηνπο. Πνιινί 

επηζηήκνλεο κάιηζηα ζπζρεηίδνπλ ηελ πνηφηεηα δηαβίσζεο κε ηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη ε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γήο απφ 

ην 1750 έσο ην 2050 πνπ εηθάδεηαη λα θηάζεη ηα 10 δηζεθαηνκκχξηα (παξαηεξείηαη 

ξαγδαία αχμεζε κεηά ην 1950 φπνπ έγηλε ε βηνκεραληθή επαλάζηαζε), ελψ ζηελ 

εηθφλα 1.2 παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθά θαη ε αχμεζε ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο. 
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Δηθόλα 1.1 Αωξηζη ηος πληθςζμοω ηηρ γηρ ζε διζεκαηομμωπια 

ανθπϊποςρ[http://www.treehugger.com/World-Population-Growth-2050.JPG] 
 

 

 

 
 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δηθόλα 1.2 Παγκψζμια καηανάλυζη ενέπγειαρ ανά είδορ καςζίμος ζε ηεηπάκιρ εκαηομμωπια 

BTU [http://telstar.ote.cmu.edu/environ/m3/s3/10use.shtml 

http://www.treehugger.com/World-Population-Growth-2050.JPG
http://telstar.ote.cmu.edu/environ/m3/s3/10use.shtml
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1.3.2 Δλεξγεηαθό πξόβιεκα ζε Διιάδα-Κξήηε 

    1.3.2.1 Διιάδα 

 Οη ζεκαληηθφηεξεο δηαζηάζεηο ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο  φπσο απηφ 

εκθαλίδεηαη ζήκεξα ζηνλ ειιεληθφ ρψξν είλαη ε κεγάιε εμάξηεζε απφ ηελ 

εηζαγφκελε ελέξγεηα θαη ε ρακειή απφδνζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνκέα (ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο αλά κνλάδα παξαγφκελνπ πξντφληνο ζηε Διιάδα είλαη ηδηαίηεξα πςειή, 

γεγνλφο ην νπνίν νθείιεηαη ηφζν ζηηο ζρεηηθά κεγάιεο απψιεηεο θαηά ηελ θάζε 

κεηαηξνπήο ηεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ζε ηειηθή, φζν θαη ζηηο ζπαηάιεο θαηά ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο). 

Πξηλ ηελ ελεξγεηαθή θξίζε θαη ηδηαίηεξα θαηά ηελ δεθαεηία ηνπ 1960 ε 

θαηαλάισζε ηεο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα απμάλνληαλ εηεζίσο κε ξπζκνχο άλσ ηνπ 

4%. Μεηά ην 1973, νη ξπζκνί άξρηζαλ λα κεηψλνληαη. Ο ζπλνιηθφο βαζκφο ρξήζεο 

ηεο ελέξγεηαο ζηε ρψξα είλαη 30% ελψ ην ππφινηπν 70% απνηειεί ελεξγεηαθέο 

απψιεηεο. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ν βαζκφο ρξήζεο ηνπ πεηξειαίνπ  έρεη θαηά κέζν 

φξν ηηκήο κφιηο 8%, γεγνλφο ην νπνίν ζεκαίλεη φηη απφ ην 1kg πεηξειαίνπ πνπ 

θαηαλαιψλεηαη, ρξεζηκνπνηνχληαη επσθειψο κφλν ηα 80gr, ελψ ην ππφινηπν 

απνηειεί απψιεηεο.[1] 

 

 

Δηθόλα 1.3 Πεηπελαφκοί ζηαθμοί[1] 
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 1.3.2.3  Κξήηε 

Σν ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ηεο Κξήηεο ζπλίζηαηαη, θπξίσο, ζηελ θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ ηνπ λεζηνχ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα αδηάιεηπηα, αμηφπηζηα θαη κε ηηο 

κηθξφηεξεο δπλαηέο επηπηψζεηο ζηνπο θαηνίθνπο θαη ζην πεξηβάιινλ. Δπίζεο, 

ζρεηίδεηαη θαη κε ην επξχηεξν ελεξγεηαθφ πξφβιεκα.  

Ζ παξνχζα θαηάζηαζε ηνπ ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο Κξήηεο, παξαγφκελεο 

σθέιηκεο ελέξγεηαο πνπ μεπεξλάεη ηηο 3000 GWh, θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηεο Κξήηεο 

γηα ηα επφκελα ιίγα ρξφληα. Ηδηαίηεξα αλεζπρεηηθφο είλαη ν ηαρχο ξπζκφο αχμεζεο 

ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ, ν νπνίνο αλαηξέπεη θάζε ινγηθφ ζρεδηαζκφ ιακβάλνληαο 

ππφςε ηελ ειιεληθή πξαγκαηηθφηεηα, θαζψο ν ξπζκφο απηφο αχμεζεο ηνπ θνξηίνπ, 

ηεο ηάμεο ηνπ 5,5%, είλαη πεξίπνπ δηπιάζηνο ηνπ εζληθνχ κέζνπ φξνπ. Ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε ζπλεηζθνξά ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ ζην ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην ηνπ λεζηνχ. Ζ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη 

πεξίπνπ 173,9 MW, άληζα θαηαλεκεκέλα ζην λεζί θαη ζπλεηζθέξνπλ πεξίπνπ ην 13% 

ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ λεζηνχ ελψ ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ (Φ/Β) ζπζηεκάησλ θηάλεη ηα 74,08 MW. [ΡΑΔ] 

Σν ΢χζηεκα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο ηεο Κξήηεο παξνπζηάδεη ζπλνπηηθά ηα 

εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

΢ηαζκνχο Παξαγσγήο. 

 

 

 

   

     ρξεζηκνπνηεί ζχζηεκα ηειέκεηξήζεσλ SCADA. 

 

. 

[2] 

  

΢ηε ζπλέρεηα θαίλνληαη δπν πίλαθεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ ηζρχο αλά λνκφ 

ηεο Κξήηεο αηνιηθψλ πάξθσλ θαη Φ/Β ζπζηεκάησλ. 

 

 

ΝΟΜΟ΢ ΑΡΗΘΜΟ΢ ΠΑΡΚΧΝ ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΖΜΔΝΖ 

Η΢ΥΤ΢ (MW) 

Λαζίζη 14 98,90 

Ζξάθιεην 6 41,40 

Υαληά  4 26,45 

Ρέζπκλν 1 7,20 

 

Πίλαθαο 1.1  Απιθμψρ και ιζσωρ αιολικϊν πάπκυν ανά νομψ ζηην Κπήηη.[2] 
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NOMO΢ ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΑΓΔΗΟΓΟΣΖΜΔΝΧΝ Φ/Β 

Η΢ΥΤ΢ 

ΑΓΔΗΟΓΟΣΖΜΔΝΧΝ Φ/Β 

Ζξάθιεην 501 35,91 

Υαληά 200 14,75 

Λαζίζη 262 19,9 

Ρέζπκλν 241 18,26 

΢ΤΝΟΛΟ 1.204 88,82 

 

Πίλαθαο 1.2  Αδειοδοηημένη ιζσωρ για Φ/Β ζςζηήμαηα ανά νομψ ζηην Κπήηη.[2] 

 

Tα έξγα πνπ έγηλαλ θαη ζα γίλνπλ γηα λα θαιπθζνχλ νη κειινληηθέο αλάγθεο 

ζε ειεθηξηθή ηζρχ, φπσο έρνπλ εμαγγειζεί απφ ηελ Κπβέξλεζε, έρνπλ, πεξηιεπηηθά, 

σο εμήο: 

• Με ην εξγνζηάζην ζηνλ Αζεξηλφιαθθν (ζπλνιηθήο ηζρχνο 195,2 MW) 

θαιχθζεθαλ νη αλάγθεο κέρξη ην 2006. 

• Ζ επηπιένλ δήηεζε κέρξη ην 2008 θαιχθζεθε κε ηελ ηνπνζέηεζε δχν 

επηπιένλ κνλάδσλ ησλ 45 MW ε θάζε κηα. 

• Ζ επηπιένλ δήηεζε κέρξη ην 2011 θαιχθζεθε κε ηελ πξνζζήθε 100 MW 

επηπιένλ, επίζεο ζηνλ Αζεξηλφιαθθν. 

• Παξάιιεια, έρεη εληαρζεί ην 2011, ζην ειεθηξηθφ ζχζηεκα, ην εξγνζηάζην 

ησλ Παιαηψλ Γαιήλσλ (Κνξαθηάο) ηζρχνο 250 MW. 

• Απφ ην 2011 κέρξη ην 2015 ζα έρεη νινθιεξσζεί ε απνκάθξπλζε απφ ην 

ειεθηξηθφ ζχζηεκα ηνπ ΢ηαζκνχ ησλ Ληλνπεξακάησλ. 

• Μέρξη ην 2017 νη Παιαηνί Γαιήλνη, κε ηελ πξνζζήθε επηπιένλ 250 MW, ζα 

παξάγνπλ 500 MW. (Ζ πεξαηηέξσ επέθηαζε ησλ Παιαηψλ Γαιήλσλ ζεσξείηαη 

αδχλαηε ιφγσ ηεο κνξθνινγίαο ηνπ εδάθνπο.) 

• Ζ Ξπινθακάξα (Υαληά) ζα ιεηηνπξγεί, εθηφο ηεο κνλάδαο βάζεο, κφλν ζε 

πεξίπησζε αηρκήο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Απφ ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη φηη ζηελ επφκελε δεθαεηία, κε ηελ 

πξνζζαθαίξεζε κνλάδσλ, ην ειεθηξηθφ ζχζηεκα ηεο Κξήηεο ζα δηαζέηεη, ηειηθά, 

εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχ κνλάδσλ πεξίπνπ 1100 MW. Όπσο, φκσο, πξνθχπηεη, 

απφ ηελ εμέιημε ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ ζην λεζί, απφ ηα κέζα πεξίπνπ ηεο 

επφκελεο δεθαεηίαο ε ειεθηξηθή ηζρχο δελ ζα επαξθεί..[3] 

Παξάιιεια ππάξρνπλ αξθεηά ζέκαηα πνπ κπνξνχλ λα πξνσζεζνχλ γηα 

πινπνίεζε, κε ζηφρν ηελ άκβιπλζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο ηνπ λεζηνχ: 

1. Δπξεία ρξήζε ησλ ΑΠΔ: Παξφιν πνπ ε εμαζθάιηζε ηεο απαξαίηεηεο 

ειεθηξηθήο ηζρχνο, ζε πνηφηεηα θαη πνζφηεηα, είλαη ην πξσηεχνλ δήηεκα, ε 

ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ, ε νξζνινγηθή ρξήζε ελέξγεηαο θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

πξέπεη λα πξνσζεζεί θαη ζηνπο άιινπο ηνκείο (θηίξηα, κεηαθνξέο, βηνκεραλία θηι.). 

Ζ Κξήηε πξνζθέξεηαη γηα ηελ επξεία δηείζδπζε φισλ ησλ ΑΠΔ (ειηνζεξκηθή, 

θσηνβνιηατθά, αβαζή γεσζεξκία, βηνκάδα θηι.), θαζψο θαη ησλ ηερλνινγηψλ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζε δπλακηθνχο θιάδνπο, φπσο ν μελνδνρεηαθφο ηνκέαο θηι. 
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2. Δηδηθφ Υσξνηαμηθφ γηα ηηο ΑΠΔ: Να απαηηεζεί ε εθπφλεζε ηνπ Υσξνηαμηθνχ 

΢ρεδίνπ ηεο Κξήηεο θαη εηδηθφηεξα ηνπ Δηδηθνχ Υσξνηαμηθνχ γηα ηηο ΑΠΔ 

(ρσξνζέηεζε αηνιηθψλ πάξθσλ, θσηνβνιηατθψλ πεδίσλ θηι.). 

3. Δηζαγσγή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ηεο Κξήηεο: Πξέπεη 

λα ζεκεησζεί φηη, παξά ηελ εμαγγειία εηζφδνπ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζην ελεξγεηαθφ 

ζχζηεκα ηεο Κξήηεο (΢επηέκβξεο 2004), ηαπηφρξνλα κε ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

λένπ Ζιεθηξηθνχ ΢ηαζκνχ ζηνπο Παιαηνχο Γαιήλνπο, ε Κπβέξλεζε, κε ηνλ ηξέρνληα 

ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ, απνκάθξπλε ην ζελάξην απηφ πέξαλ ηνπ έηνπο 2020. [4] 

  

 

Δηθόλα 1.4 Σσεδιάγπαμμα ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ απψ ΑΠΔ ζηην Κπήηη[www.islepact.eu] 

 

1.4    ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΖ  ΡΤΠΑΝ΢Ζ 

Αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε είλαη ε ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο, δειαδή ε 

πξνζζήθε νπζηψλ (ξχπσλ) ζηελ αηκφζθαηξα πνπ ππφ θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο δε ζα 

ππήξραλ. ΢ηε ζχγρξνλε επνρή, ε ξχπαλζε είλαη απνηέιεζκα θπξίσο ηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο. 

Ζ αλζξσπνγελήο αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε πξνθαιείηαη θπξίσο απφ ηξεηο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, ηε βηνκεραλία, ηηο κεηαθνξέο θαη ηα λνηθνθπξηά. ΢ε κηα 

ηππηθή πφιε, ε βηνκεραλία επζχλεηαη γηα ην 50% ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο, ηα 

κέζα κεηαθνξάο γηα ην 35%, ελψ ηα λνηθνθπξηά γηα ην 15%. 

[http://el.wikipedia.org/wiki/αηκνζθαηξηθε_ξππαλζε] 

 

 

 

http://www.islepact.eu/
http://el.wikipedia.org/wiki/ατμοσφαιρικη_ρυπανση


 
 

 15 
 

    1.4.1  Δθπνµπέο αηµνζθαηξηθώλ ξύπσλ  

Αληίζεηα µε ηελ θνηλή αληίιεςε, ην µεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ παξαγφµελσλ 

αέξησλ ξχπσλ πξνέξρεηαη απφ θαζαξά θπζηθέο πεγέο. Παξ‟ φια απηά νη 

αλζξσπνγελείο εθπνµπέο είλαη  θπξίσο ππεχζπλεο γηα ηα µεγάια ζχγρξνλα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήµαηα. Απηφ νθείιεηαη βεβαίσο ζηελ αλαηξνπή ηεο θπζηθήο 

ηζνξξνπίαο αιιά επίζεο θαη ζηελ µεγάιε ππθλφηεηα ησλ αλζξσπνγελψλ εθπνµπψλ νη 

νπνίεο ζπγθεληξψλνληαη ζε µηθξέο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο (θπξίσο αζηηθέο  πεξηνρέο 

θαη βηνµεραληθέο δψλεο). Αληίζεηα, ε κεγάιε δηαζπνξά ησλ θπζηθψλ εθπνκπψλ αλά 

ηελ πθήιην  πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα θαιχηεξεο αλάµημεο ησλ ξχπσλ µε ηελ 

αηκφζθαηξα.  

 

Οη ζεµαληηθφηεξεο θπζηθέο πεγέο είλαη:  

1.  Σα εθαίζηεηα (θπξίσο αησξνχµελα ζσµαηίδηα, δηνμείδην ηνπ ζείνπ, πδξφζεην 

θαη µεζάλην).  

2.  Οη ππξθαγηέο δαζψλ (θπξίσο αησξνχµελα ζσµαηίδηα, µνλνμείδην θαη δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα).  

3.  Οη σθεαλνί θαη γεληθφηεξα νη ζαιάζζηεο εθηάζεηο (θπξίσο ρισξηνχρν λάηξην 

θαη ζεηηθά άιαηα).  

4.  Βηνινγηθή απνζχλζεζε ησλ θπηψλ θαη ησλ δψσλ (θπξίσο πδξνγνλάλζξαθεο, 

αµµσλία θαη πδξφζεην).  

5.  Ζ απνζάζξσζε ηνπ εδάθνπο (αησξνχµελα ζσµαηίδηα).  

6.  Σα θπηά θαη ηα δέληξα (θπξίσο πδξνγνλάλζξαθεο).  

 

 Ζ αλζξσπνγελήο ξχπαλζε δηαθξίλεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο:  

1.  Κνηλσληθή πνπ είλαη ε αηµνζθαηξηθή ξχπαλζε ηελ νπνία πθίζηαηαη ην ζχλνιν 

ηνπ πιεζπζµνχ.  

2.  Δπαγγειµαηηθή πνπ είλαη ε ξχπαλζε ηνπ εξγαζηαθνχ πεξηβάιινληνο ηελ 

νπνία πθίζηαληαη ζπγθεθξηµέλεο νµάδεο ε θαηεγνξίεο εξγαδνµέλσλ.  

3.  Πξνζσπηθή ξχπαλζε (θάπληζµα, δηάθνξα ζπξέη θηι)  

 

 Οη θπξηφηεξεο αλζξσπνγελείο πεγέο είλαη:  

1.  Βηνµεραληθέο πεγέο (θαχζεηο, επεμεξγαζία).  

2.  Παξαγσγή θαη µεηαθνξά ελέξγεηαο.  

3.  Μεηαθνξέο.  

4.  Κεληξηθή ζέξµαλζε.[5] 

 

 

1.5 ΠΖΓΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

Οη πεγέο ελέξγεηαο δηαθξίλνληαη ζε ζπκβαηηθέο ή κε αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο θαη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Ο ήιηνο είλαη ε πξσηαξρηθή θαη ε βαζηθή 

πεγή ελέξγεηαο ηεο γεο. Άιιεο πξσηαξρηθέο πεγέο ελέξγεηαο πνπ ππάξρνπλ ζηε γε 
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είλαη ε ππξεληθή ελέξγεηα ησλ ξαδηελεξγψλ ζηνηρείσλ, ε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλε ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο θαη βέβαηα ε δπλακηθή ελέξγεηα. 

Γηα λα είλαη ρξήζηκε κηα πεγή ελέξγεηαο είλαη αλαγθαίεο νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο: 

• Ζ ελέξγεηα απηή λα είλαη άθζνλε θαη ε πξφζβαζε ζηελ ελεξγεηαθή πεγή λα 

είλαη εχθνιε. 

• Να κεηαηξέπεηαη ρσξίο δπζθνιία ζε κνξθή πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ 

ηα ζχγρξνλα κεραλήκαηα 

• Να κεηαθέξεηαη εχθνια 

• Να απνζεθεχεηαη εχθνια 

 

    1.5.1 Με αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

Ζ δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ ησλ κε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο δηήξθεζε 

εθαηνκκχξηα ρξφληα θαη πεξηιακβάλνπλ : 

• Σα ζηεξεά θαχζηκα ησλ γαηαλζξάθσλ, φπσο ιηγλίηε, αλζξαθίηε, ηχξθε. 

• Σα πγξά θαχζηκα πνπ παίξλνπκε κε θαηεξγαζία, φπσο καδνχη, πεηξέιαην, 

   βελδίλε, θεξνδίλε θιπ., 

• Σα αέξηα θαχζηκα φπσο ην θπζηθφ αέξην, πγξαέξην θιπ. θαη  

• Σελ ππξεληθή ελέξγεηα πνπ παίξλνπκε απφ ηε ζράζε ξαδηελεξγψλ πιηθψλ. 

Οη κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη απηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο 

ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη πνπ έρνπλ νδεγήζεη ζε ελεξγεηαθέο θξίζεηο, αιιά θαη ζηελ 

επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο.[6] 

 

 1.5.2  Αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

Δίλαη νη πεγέο ελέξγεηαο πνπ ηξνθνδνηνχληαη ζπλερψο κε ελέξγεηα απφ ηνλ 

ήιην, φπσο: 

• ν ίδηνο ν ήιηνο (ειηαθή ελέξγεηα),  

• ν άλεκνο (αηνιηθή ελέξγεηα),  

• νη πδαηνπηψζεηο (πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα), 

• ε ελέξγεηα ησλ θπκάησλ, ξεπκάησλ, σθεαλψλ θαζψο θαη  

• ε ελέξγεηα βηνκάδαο 

΢ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο αλήθεη θαη ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο. Ζ ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ ή ελαιιαθηηθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο είλαη αθφκε πνιχ πεξηνξηζκέλε ζε παγθφζκηα θιίκαθα, εμππεξεηεί 

φκσο ην ζηφρν ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, γηαηί είλαη " θαζαξέο " θαη θηιηθέο 

πξνο ην πεξηβάιινλ.[ http://kpe-kastor.kas.sch.gr/]  

΢ήκεξα, ηα νξπθηά θαχζηκα θπξηαξρνχλ παγθνζκίσο ζηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. ΢χκθσλα κε κειέηεο ηεο ΗΔΑ (World Energy Outlook), ηα νξπθηά θαχζηκα 

ζα ζπλερίζνπλ λα απνηεινχλ ηελ θχξηα ελεξγεηαθή πεγή έσο ην 2030, ζεκεηψλνληαο 

κάιηζηα αχμεζε παξαγσγήο ηνπο κεηαμχ 1,5 - 2,5%. 
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Δηθόλα 1.5 Παγκψζμια παπαγυγή ενέπγειαρ ανα ηωπο καςζίμος. [World Energy Outlook] 

 

 

 1.5.3 Α.Π.Δ.  

  1.5.3.1  Ζιηαθή ελέξγεηα 

 

 

Δηθόλα 1.6  Τεσνολογικέρ εθαπμογέρ ηλιακήρ ενέπγειαρ 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο ηερλνινγίεο πνπ κπνξνχλ λα δεζκεχζνπλ ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαη  λα ηελ κεηαηξέςνπλ ζε θαηάιιειε ελέξγεηα λα αμηνπνηεζεί είηε ζε 

επίπεδν ειεθηξνπαξαγσγήο είηε ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ε 

απιά γηα ζέξκαλζε λεξνχ θαη άιιεο νηθηαθέο ρξήζεηο .Αλάινγα κε ηελ κεηαηξνπή ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ηειηθή ρξήζε ηεο, ηα ζπζηήκαηα αμηνπνίεζεο ηεο δηαθξίλνληαη 

ζηα: 

Α)Σα Δλεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα: ηα νπνία κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία ζε ζεξκφηεηα, θαη ελζσκαηψλνληαη θπξίσο ζηηο θαηαζθεπέο θηηξίσλ . 

Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηφζν ζε νηθηαθέο ρξήζεηο φζν θαη ζε βηνκεραληθέο 

ρξήζεηο γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ ηνπ ρεηκψλα. 

Β)Σα Παζεηηθά ειηαθά θαη πβξηδηθά ζπζηήκαηα πνπ αθνξνχλ αξρηηεθηνληθέο 

ιχζεηο φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θάπνηα θαηάιιεια δνκηθά πιηθά γηα ηελ 

κεγηζηνπνίεζε ηεο απ επζείαο εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε, 

θιηκαηηζκφ ε θσηηζκφ ζηα θηίξηα. 



 
 

 18 
 

Γ)Σα Φ/Β ζπζηήκαηα  πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ άκεζε κεηαηξνπή ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή θαη ρξεζηκνπνηνχληαη απνθιεηζηηθά ζε επίπεδν 

ειεθηξνπαξαγσγήο. 

΢χκθσλα κε έξεπλα ηεο Greenpeace  ε Διιάδα είλαη ε δεχηεξε ρψξα ζηελ 

Δπξψπε κεηά ηε Γεξκαλία ζε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε επηθάλεηα ειηνζπιιεθηψλ . 

Πεξίπνπ ην 30% ησλ λνηθνθπξηψλ  (1.000.0000 λνηθνθπξηά )  ρξεζηκνπνηνχλ 

ειηαθνχο ζεξκνζίθσλεο. Χζηφζν ην πνζνζηφ απηφ ζα κπνξνχζε λα είλαη πνιχ πην 

πςειφ ζηελ ρψξα κε ηελ πςειφηεξε ειηνθάλεηα απφ φιε ηελ Δπξψπε. [7] 

 

Δηθόλα 1.7 Ηλιακή ακηινοβολία σάπηη ηηρ Δλλάδορ 

[http://commons.wikimedia.org/wiki/File:SolarGIS-Solar-map-Greece-en.png] 

 

  1.5.3.2  Αηνιηθή ελέξγεηα 

Γεληθά αηνιηθή ελέξγεηα νλνκάδεηαη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ αλέκνπ. Ζ ελέξγεηα απηή πεξηιακβάλεηαη ζηηο "θαζαξέο" πεγέο.  

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα απνηειεί ζήκεξα κηα ειθπζηηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο. Σν «θαχζηκν» είλαη άθζνλν, απνθεληξσκέλν θαη δσξεάλ. Γελ 

εθιχνληαη αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη άιινη ξχπνη, θαη νη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:SolarGIS-Solar-map-Greece-en.png
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είλαη κηθξέο ζε ζχγθξηζε κε ηα εξγνζηάζηα ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ζπκβαηηθά 

θαχζηκα. Δπίζεο, ηα νηθνλνκηθά νθέιε κηαο πεξηνρήο απφ ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο 

βηνκεραλίαο είλαη αμηνζεκείσηα 

΢ηελ Διιάδα , νη πξνζπάζεηεο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ μεθίλεζαλ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 απφ ηε 

ΓΔΖ φπνηε θαη εγθαηαζηάζεθε ( ζπγθεθξηκέλα ην 1982) ην πξψην αηνιηθφ πάξθν 

ζηελ Κχζλν θαη ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 δφζεθε κεγάιε ψζεζε κε ηε 

δηεπθφιπλζε επελδχζεσλ απφ ηδηψηεο (Ν 2244/94) . Απφ ηφηε δεθάδεο αηνιηθά έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο. ΢ήκεξα ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο θζάλεη ηα 1903MW[ΔΛΔΣΑΔΝ]. Σν αηνιηθφ δπλακηθφ είλαη ηδηαίηεξα 

πξνηθηζκέλν ζηελ ρψξα καο θαη κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη νπζηαζηηθά ζην ελεξγεηαθφ 

καο ηζνδχγην.  

 Οη πην επλνεκέλεο, απφ πιεπξάο αηνιηθνχ δπλακηθνχ, πεξηνρέο ζηελ Διιάδα 

βξίζθνληαη ζην Αηγαίν, θπξίσο ζηελ πεξηνρή ησλ Κπθιάδσλ, ηεο Κξήηεο (βφξεην 

ηκήκα ηνπ λεζηνχ) ζηελ Αλαηνιηθή θαη Ννηηαλαηνιηθή Πεινπφλλεζν ηελ Δχβνηα θαη 

ηελ Αλαηνιηθή Θξάθε. Όκσο ην πξφβιεκα ησλ λεζηψλ είλαη ε κε χπαξμε 

δηαζχλδεζεο κε ην εζληθφ δίθηπν, ψζηε λα ππάξρεη απνξξφθεζε ηεο παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο θαηά ηελ επνρή ρακειήο δήηεζεο απηήο, έμσ απφ ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν. 

Πεξηνρέο κε αηνιηθφ ελδηαθέξνλ φκσο ππάξρνπλ θαη ζηε παξάθηηα δψλε ηεο Γπηηθήο 

Διιάδαο αιιά θαη ζε αξθεηά βνπλά.[7] 

 

 Δηθόλα 1.8 Μέζη εηήζια αιολική ηασωηηηα ηηρ Δλλάδορ 
[http://www.buildnet.gr/default.asp?pid=346&catid=315&artid=1343]  

http://www.buildnet.gr/default.asp?pid=346&catid=315&artid=1343
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  1.5.3.3  Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα 

Έλα πδξνειεθηξηθφο ζηαζκφο πεξηιακβάλεη ην θξάγκα, ηε ζσιήλσζε 

φδεπζεο ηνπ χδαηνο ζηνλ πδξνζηξφβηιν, ην ζχζηεκα έιεγρνπ /ξχζκηζεο ηεο ξνήο, 

ηνλ πδξνζηξφβηιν, ηε γελλήηξηα ξεχκαηνο, ην ξπζκηζηή ηεο. Γηαθξίλνληαη δπν είδε: 

Σα ειεχζεξεο ξνήο δίρσο απνζήθεπζε θαη ηα κεγαιχηεξα ζπζηήκαηα φπνπ 

εθαξκφδεηαη απνζήθεπζε κε θξάγκα.   

 

Δηθόλα 1.9 Υδποηλεκηπική ενέπγεια ζε θπάγμα. 

 

Σα εξγνζηάζηα παξαγσγήο πδξνειεθηξηθήο εθκεηαιιεχνληαη ηε ξνή ελφο 

πνηακνχ ε θαλαιηνχ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ  θηλεηηθή θαη 

δπλακηθή ελέξγεηα ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ κεηαηξέπεηαη ζε κεραληθή ελέξγεηα 

πεξηζηξνθήο θαη ζηε ζπλερεία ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα.  

Σν θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο ελφο πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ πνηθίιιεη αλάινγα 

κε ηελ πδαηφπησζε θαη ηε δπλακηθφηεηα ηνπ. Σν θφζηνο αλά παξαγφκελν KW 

κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ χςνπο ηεο πδαηφπησζεο θαη κε ηε δπλακηθφηεηα ηεο 

κνλάδαο. Σα έξγα πνιηηηθνχ κεραληθνχ ζπληζηνχλ θαηά κέζν φξν ην 60% ηνπ 

ζπλφινπ θαη ν κεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο ην ππφινηπν 40%. 

Ζ ελ ιφγσ ηερλνινγία είλαη κηα απφ ηηο θχξηεο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο θαζψο 

θαιχπηεη πεξί ην 20% ησλ παγθφζκησλ αλαγθψλ ζε ειεθηξηζκφ, ελψ ζηηο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο θζάλεη ην 40%. Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη ηδηαίηεξα 

απνδνηηθνί, αμηφπηζηνη θαη κε κεγάιν ρξφλν δσήο. Δίλαη ξπζκηδφκελνη θαη κπνξνχλ 

λα απνηειέζνπλ απνδνηηθφ κέζν απνζήθεπζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

Σα πδξνειεθηξηθά έξγα παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα φπσο είλαη 

ε δπλαηφηεηα άκεζεο ζχλδεζεο - απφδεπμεο ζην δίθηπν, ή ε απηφλνκε ιεηηνπξγία 

ηνπο, ε αμηνπηζηία ηνπο, ε παξαγσγή ελέξγεηαο ρσξίο δηαθπκάλζεηο, ε κεγάιε 

δηάξθεηα δσήο, ν πξνβιέςηκνο ρξφλνο απφζβεζεο ησλ αλαγθαίσλ επελδχζεσλ πνπ 
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νθείιεηαη ζην πνιχ ρακειφ θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο. Δπίζεο ην λεξφ ην 

νπνίν απνηακηεχεηαη ζε ηακηεπηήξεο γηα κειινληηθή ρξήζε γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα άξδεπζε θαηά ηε δηάξθεηα μεξψλ πεξηφδσλ. 

΢ηελ ρψξα καο έρνπλ αλαπηπρζεί ζε κεγάιν βαζκφ ηα πδξνειεθηξηθά έξγα. Ζ 

ΓΔΖ έρεη εγθαηαζηήζεη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο ζπλνιηθήο ηζρχνο 3.052,4 ΜW ελψ 

ζεκαληηθή δπλακηθή εκθαλίδνπλ ηα κηθξά πδξνειεθηξηθά έξγα.[www.admie.gr] 

Ζ ηζρχνπζα λνκνζεζία παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα θαη ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα λα 

παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη επηδηψθεη  λα εληζρχζεη ζεκαληηθά ην ελδηαθέξνλ 

επελδπηψλ ζηνλ ηνκέα ησλ πδξνειεθηξηθψλ. Πνιιέο θνηλφηεηεο αιιά θαη ηδηψηεο 

έρνπλ εθθξάζεη ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηελ θαηαζθεπή θαη εθκεηάιιεπζε κηθξψλ 

πδξνειεθηξηθψλ εξγνζηαζίσλ.  

Παξφια απηά έλα κεγάιν κέξνο ηνπ πδξνειεθηξηθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο 

παξακέλεη αλαμηνπνίεην θαη  εληνπίδεηαη θπξίσο ζηελ επεηξσηηθή Διιάδα. ΢ε απηήλ 

ηελ πεξηνρή βξίζθεηαη ζχκθσλα κε ζπληεξεηηθέο εθηηκήζεηο ην 30% ηνπο ζπλνιηθνχ 

δπλακηθνχ ηεο ρψξαο. Απηφ ην δπλακηθφ ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ζεκαληηθφ 

πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. [7] 

 

Δηθόλα 1.10  Φάπηηρ ζηαθμϊν παπαγυγήρ ηλ. Δνέπγειαρ 

[http://grperblar.blogspot.gr/2009/10/blog-post.html] 

 

 

http://grperblar.blogspot.gr/2009/10/blog-post.html
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  1.5.3.4  Βηνκάδα 

Ο φξνο βηνκάδα είλαη ε χιε πνπ έρεη βηνινγηθή (νξγαληθή) πξνέιεπζε , 

δειαδή νπνηνδήπνηε πιηθφ πξνέξρεηαη απφ δσληαλνχο νξγαληζκνχο (φπσο είλαη ην 

μχιν θαη άιια δαζηθά πξντφληα, ηα ππνιείκκαηα θαιιηεξγεηψλ, ηα θηελνηξνθηθά 

απφβιεηα, ηα απφβιεηα βηνκεραληψλ ηξνθίκσλ θ.ιπ.), θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο θαχζηκν γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ ζρεκαηίδεηαη ε βηνκάδα, κπνξεί θάιιηζηα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο πεγή ελέξγεηαο . Οη δσηθνί νξγαληζκνί απηή ηελ ελέξγεηα ηελ 

πξνζιακβάλνπλ κέζσ ηεο ηξνθήο θαη απνζεθεχνπλ έλα κέξνο ηεο. Απηή ηελ 

ελέξγεηα απνδίδεη ηειηθά ε βηνκάδα, θαηά ηελ ρξήζε ηεο. Δίλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή 

ελέξγεηαο γηαηί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη απνζεθεπκέλε ειηαθή ελέξγεηα πνπ 

δεζκεχηεθε απφ ηα θπηά θαηά ηελ θσηνζχλζεζε. 

Ζ βηνκάδα είλαη ε κφλε θπζηθά επξηζθφκελε πεγή ελέξγεηαο πνπ ηα 

απνζέκαηά ηεο είλαη ηθαλά ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ππνθαηάζηαην ησλ 

νξπθηψλ θαπζίκσλ. Ζ βηνκάδα είλαη αλαλεψζηκε θαζψο απαηηείηαη ζχληνκε ρξνληθή 

πεξίνδνο γηα λα αλαπιεξσζεί. Δλ γέλεη, γηα ηηο δηάθνξεο ηειηθέο ρξήζεηο πηνζεηνχληαη 

δηαθνξεηηθνί φξνη π.ρ. σο "βηνθαχζηκα" αλαθέξνληαη ηα πγξά θαχζηκα κεηαθνξψλ 

πνπ ππνθαζηζηνχλ πεηξειατθά πξντφληα, π.ρ. βελδίλε ή ληίδει . 

 

1.5.3.5  Γεσζεξκηθή Δλέξγεηα 

 

Δηθόλα 1.11 Τεσνολογικέρ εθαπμογέρ γευθεπμικήρ ενέπγειαρ. 

 

Γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα πνπ εμέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο 

γεο ζηελ επηθάλεηα ηεο.  

Οη δπλαηέο ρξήζεηο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο εμαξηψληαη απφ ηε 

ζεξκνθξαζία ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ. Ζ ειεθηξνπαξαγσγή σο ν πιένλ 

πξφζθνξνο ηξφπνο παξαγσγήο ελέξγεηαο εθαξκφδεηαη πάληα ζε πεδία πςειήο 

ελζαιπίαο. Γηα ζεξκνθξαζίεο φκσο ρακειφηεξεο ησλ 150°C είλαη νξηαθά νηθνλνκηθή 

φπνηε κπνξνχλ λα εθαξκφδνληαη κε ειεθηξηθέο ρξήζεηο. 

Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ε γεσζεξκία γηα ειεθηξνπαξαγσγή παξνπζηάδνληαη 

πιενλεθηήκαηα θαζψο ε παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα δελ είλαη κνλάρα 

αλεμάληιεηε αιιά θαη πην «δηαζέζηκε» θαζψο νη ζπκβαηηθνί ζηαζκνί παξάγνπλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηά ην 65-75% ηνπ έηνπο, ζε αληηδηαζηνιή κε ην 90% ηνπ έηνπο 

πνπ ηελ παξάγνπλ νη ζηαζκνί παξαγσγήο γεσζεξκηθήο  ελέξγεηαο. Δπηπιένλ νη 

αληιίεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νπνπδήπνηε. Δμαηηίαο 

ησλ πξνρσξεκέλσλ ηερληθψλ άληιεζεο κπνξνχλ λα θαηαιάβνπλ πεξηνξηζκέλε 
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επηθάλεηα γεο ζε ζρέζε κε ηνπο παξαδνζηαθνχο ζηαζκνχο νξπθηψλ θαχζηκσλ θαη λα 

έρνπλ ειάρηζηεο επηπηψζεηο θαηά ηελ δηάλνημε πεγαδηψλ. 

΢ηηο κε ειεθηξηθέο ρξήζεηο ηεο γεσζεξκίαο ζπγθαηαιέγνληαη: ε ζέξκαλζε 

νηθηψλ, ε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ, ε ζέξκαλζε ζε κνλάδα αλαεξφβηαο δηάζπαζεο 

απνξξηκκάησλ , ε παξάγσγε ςχρνπο θ.ι.π. 

 

 

 

Δηθόλα 1.12 Γευθεπμικέρ πεπιοσέρ ηηρ Δλλάδορ 
[http://www.energia.gr/geofar/category.asp?cat_id=7] 

http://www.energia.gr/geofar/category.asp?cat_id=7
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 
 

 

2.1    ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 ΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη αξρηθά αλαθνξά ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ζηα 

πιενλεθηήκαηά ηεο ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Παξνπζηάδνληαη νη ηχπνη ησλ Φ/Β 

θπςειψλ θαζψο θαη ηα βαζηθά ζηνηρεία κηαο Φ/Β εγθαηάζηαζήο φπσο είλαη ν 

αληηζηξνθέαο, ν ειεγθηήο, νη βάζεηο ζηήξημεο θαη νη θαισδηψζεηο. 

 

 

2.2    ΖΛΗΑΚΖ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ 

Ο ήιηνο είλαη κηα πχξηλε ζθαίξα κε αθηίλα 700.000km 300 θνξέο βαξχηεξε 

απφ ηε γε. Απφ ηνλ ήιην αθηηλνβνιείηαη ζπλερψο πξνο ην δηάζηεκα ηεξάζηηα 

ελέξγεηα, δηαθφξσλ κεθψλ θχκαηνο, απνηεινχκελε απφ θσο θαη ζεξκφηεηα. Ζ ηζρχο 

ηεο ελέξγεηαο απηήο θζάλεη ηα εθαηνληάδεο ρηιηάδεο δηζεθαηνκκχξηα kW, νθείιεηαη 

ζηελ ππξεληθή δηάζπαζε ηνπ πδξνγφλνπ, θαζψο ζε ρξφλν ελφο δεπηεξνιέπηνπ 600 

εθαηνκκχξηα ηφλνη ηνπ ζηνηρείνπ απηνχ κεηαηξέπνληαη ζε 596 εθαηνκκχξηα ηφλνπο 

ειίνπ. Σα ππφινηπα 4 εθαηνκκχξηα κεηαηξέπνληαη ζηελ αθηηλνβνινχκελε ελέξγεηα. 

Ζ θαχζε απηή είλαη ηφζν ηζρπξή, ψζηε θάζε ηεηξαγσληθφ κέηξν ηνπ ήιηνπ εθπέκπεη 

70.000 Hp. Γηα λα παξαρζεί ελέξγεηα ζε ηέηνηα θιίκαθα ζα πξέπεη λα θαίγεηαη θάζε 

δεπηεξφιεπην 11 δηζεθαηνκκχξηα θνξέο ε εηήζηα παξαγσγή ηεο γεο ζε θάξβνπλν [8]. 

΢ηε γε θηάλεη κφιηο ην κηζφ ηνπ δηζεθαηνκκπξηνζηνχ απηήο ηεο αθηηλνβνιίαο 

θαη επηπιένλ ε ηνλφζθαηξα θαη νξηζκέλα ηκήκαηα ηεο αηκφζθαηξαο απνξξνθνχλ έλα 

κέξνο ηεο. Σν απνηέιεζκα είλαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία λα δξα ελεξγεηηθά ζηε δσή 

ηνπ πιαλήηε. Απφ ηα 4000Q (1Q = ελεξγεηαθφ ηζνδχλακν κε 25.000 ηφλνπο 

πεηξειαίνπ) ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ θηάλεη θάζε ρξφλν ζηε γε, 1000 αλαθιψληαη 

ζηα εμσηεξηθά ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο, 1000 απνξξνθνχληαη απφ ηελ 

αηκφζθαηξα, ελψ ηα ππφινηπα ζεξκαίλνπλ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο[9]. 

Σν θάζκα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο εθηφο ηεο αηκφζθαηξαο ηζνδπλακεί κε 

ηελ εθπνκπή κειαλφο ζψκαηνο 5762
ν
Κ. Σν θάζκα απηφ είλαη ζπλερέο απφ 200 

πεξίπνπ nm κέρξη 3000 nm κε αηρκή γχξσ ζηα 480 nm. Ζ αηκφζθαηξα δελ κεηψλεη 

κφλν ηελ πνζφηεηα, αιιά αιιάδεη θαη ηε θαζκαηηθή ζχλζεζε ηεο αθηηλνβνιίαο. Σν 

κεζεκέξη κηαο ηππηθήο κέξαο, φηαλ δειαδή ν ήιηνο είλαη ζην δελίζ, ε έληαζε ηεο 

αθηηλνβνιίαο ζε νξηδφληην επίπεδν είλαη 1kW/m
2
,ηα 20% κε 25% ηνπ νπνίνπ 

νθείινληαη ζηε δηάρπηε. Ζ έληαζε δελ είλαη ζηαζεξή, αιιά ιφγσ ηεο πεξηζηξνθήο ηεο 

γεο παξνπζηάδεη κεγάιε ρξνληθή δηαθχκαλζε αθελφο κεηαμχ ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηελ 

εκέξα θαη ηεο κεδεληθήο ηε λχρηα θαη αθεηέξνπ δηαθχκαλζε αλάινγα κε ηε 

γεσγξαθηθή ζέζε θαη ηελ επνρή ηνπ έηνπο. 

 

 

 2.2.1 Πιενλεθηήκαηα Ζιηαθήο Δλέξγεηαο 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ 

θσηνβνιηατθψλ είλαη : 
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Α. Μεδεληθή ξύπαλζε. Κάζε θηινβαηψξα ειεθηξηζκνχ πνπ πξνκεζεπφκαζηε απφ ην 

δίθηπν ηεο ΓΔΖ θαη παξάγεηαη απφ νξπθηά θαχζηκα, επηβαξχλεη ηελ αηκφζθαηξα κε 

έλα ηνπιάρηζηνλ θηιφ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Έλα ηππηθφ θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα 

ηνπ ελφο θηινβάη, απνηξέπεη θάζε ρξφλν ηελ έθιπζε 1,3 ηφλσλ δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα, φζν δειαδή ζα απνξξνθνχζαλ δχν ζηξέκκαηα δάζνπο[10]. 

 

Β. Αζόξπβε ιεηηνπξγία 

 

Γ. Αμηνπηζηία θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο πνπ θζάλεη ηα 30 ρξφληα. 

 

Γ. Απεμάξηεζε από ηελ ηξνθνδνζία θαπζίκσλ γηα ηηο απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. 

Γεδνκέλνπ φηη ε παξαγσγή θαη θαηαλάισζε ηνπ ειηαθνχ ειεθηξηζκνχ γίλνληαη 

ηνπηθά, κε ηελ εθαξκνγή ησλ θσηνβνιηατθψλ, απνθεχγνληαη νη ζεκαληηθέο απψιεηεο 

ηεο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη θαη‟ απηφ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ηεο ηάμεο ηνπ 10% ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή παξνρή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ ηνπ δηθηχνπ. Δπίζεο, ε αχμεζε ησλ κηθξψλ 

ειεθηξνπαξαγσγψλ κπνξεί λα θαιχςεη απνηειεζκαηηθά ηε δηαξθή αχμεζε ηεο 

δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα έπξεπε λα 

θαιπθζεί κε κεγάιεο επελδχζεηο ζε ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο. 

 

Δ. Γπλαηόηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο. 

 

΢η. Διάρηζηε ζπληήξεζε. 

 

Ε. Δλεξγεηαθή απεμάξηεζε. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία δελ ειέγρεηαη απφ θαλέλαλ θαη 

απνηειεί έλα αλεμάληιεην εγρψξην ελεξγεηαθφ πφξν, πνπ παξέρεη αλεμαξηεζία, 

πξνβιεςηκφηεηα ππφ πξνυπνζέζεηο θαη αζθάιεηα ζηελ ελεξγεηαθή ηξνθνδνζία. 

 

Ζ. Ζ κέγηζηε παξαγσγή ειηαθνύ ειεθηξηζκνύ ζπκπίπηεη ρξνληθά κε ηηο 

εκεξήζηεο αηρκέο ηεο δήηεζεο (ηδίσο ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο), βνεζψληαο έηζη 

ζηελ εμνκάιπλζε ησλ αηρκψλ θνξηίνπ, ζηελ απνθπγή black-out θαη ζηε κείσζε ηνπ 

ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο, δεδνκέλνπ φηη ε θάιπςε απηψλ ησλ 

αηρκψλ είλαη ηδηαίηεξα δαπαλεξή.  

 

 

2.3    ΣΟ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΟ ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ  

Φσηνβνιηατθφ θαηλφκελν νλνκάδεηαη ε άκεζε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθή ηάζε. Σν ειηαθφ θσο είλαη νπζηαζηηθά κηθξά „παθέηα‟ 

ελέξγεηαο πνπ νλνκάδνληαη θσηφληα. Σα θσηφληα πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθά πνζά 

ελέξγεηαο αλάινγα κε ην κήθνο θχκαηνο ηνπ ειηαθνχ θάζκαηνο π.ρ. ην γαιάδην 

ρξψκα ή ην ππεξηψδεο έρνπλ πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ ην θφθθηλν ή ην ππέξπζξν.   

 

Όηαλ ηα θσηφληα πξνζθξνχζνπλ ζε έλα θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν  άιια 

αλαθιψληαη, άιια ην δηαπεξλνχλ θαη άιια απνξξνθψληαη. Σα θσηφληα πνπ 

απνξξνθψληαη απφ ην θσηνβνιηατθφ είλαη απηά πνπ παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα 

 αλαγθάδνληαο ηα ειεθηξφληα ηνπ θσηνβνιηατθνχ λα κεηαθηλεζνχλ ζε άιιε 

ζέζε δειαδή πξνθαινχλ θίλεζε ειεθηξνλίσλ. 
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Σν θσηνειεθηξηθφ θαηλφκελν παξαηεξήζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ Γάιιν 

θπζηθφ Έληκνπλη Μπεθεξέι ην 1839, ν νπνίνο δηαπίζησζε φηη νξηζκέλα πιηθά, φηαλ 

εθηεζνχλ ζην θσο, παξάγνπλ κηθξέο πνζφηεηεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Σν 1905 

ν Άικπεξη Ατλζηάηλ πεξηέγξαςε ηε θχζε ηνπ θσηφο θαη ην θσηνειεθηξηθφ 

θαηλφκελν ζην νπνίν βαζίδεηαη ε θσηνβνιηατθή ηερλνινγία. Γηα απηή ηνπ ηελ κειέηε 

θέξδηζε αξγφηεξα ην βξαβείν Nobel ζηε θπζηθή. Ζ πξψηε θσηνβνιηατθή 

κνλάδα θαηαζθεπάζηεθε απφ ηα Bell Laboratories ην 1954.[11] 

 

 2.3.1 Σύπνη Φ/Β ζπιιεθηώλ 

 

 ΜΔ ΒΑ΢Η ΣΗΝ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΣΟΤ΢ 

Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θπξίσο θαηεγνξίεο, αλάινγα 

κε ην πιηθφ παξαζθεπήο, ηε δνκή ηνπ βαζηθνχ πιηθνχ θαζψο θαη ηνλ ηξφπν 

παξαζθεπήο. Έηζη, έρνπκε ηελ παξαθάησ θαηεγνξηνπνίεζε: 

 

Σύπνη θσηνβνιηατθώλ ζηνηρείσλ ππξηηίνπ κεγάινπ πάρνπο 

1. Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ (sc-Si) 

Καηαζθεπάδνληαη απφ θπςέιεο πνπ έρνπλ θνπεί απφ έλα θπιηλδξηθφ θξχζηαιιν 

ππξηηίνπ. Απνηεινχλ ηα πην απνδνηηθά θσηνβνιηατθά κε απνδφζεηο ηεο ηάμεσο ηνπ 

15%, ην πάρνο ηνπο είλαη γχξσ ζηα 0,3 ρηιηνζηά. Ζ θαηαζθεπή ηνπο είλαη πνιχπινθε 

κε απνηέιεζκα ην πςειφηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο. Σα κνλνθξπζηαιιηθά 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ραξαθηεξίδνληαη απφ ην πιενλέθηεκα ηεο θαιχηεξεο  

ελεξγεηαθήο ππθλφηεηαο. Βαζηθέο ηερλνινγίεο παξαγσγήο κνλνθξπζηαιιηθψλ 

θσηνβνιηατθψλ είλαη ε κέζνδνο CZ (Czochralski) θαη ε κέζνδνο FZ (float zone). Σν 

κνλνθξπζηαιιηθφ θσηνβνιηατθφ κε ηελ πςειφηεξε απφδνζε ζην εκπφξην ζήκεξα, 

έρεη απφδνζε πιαηζίνπ 36% θαη νλνκάδεηαη θειί Γαιιίνπ-Αξζεληθνχρνπ (GaAs). 

 

2. Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ (mc-Si) 

Σα πνιπθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά θαηαζθεπάδνληαη απφ ξάβδνπο ιησκέλνπ θαη 

επαλαθξπζηαιινκέλνπ ππξηηίνπ. Γηα ηελ παξαγσγή ηνπο νη ξάβδνη ηνπ ππξηηίνπ 

θφβνληαη ζε ιεπηά ηκήκαηα απφ ηα νπνία θαηαζθεπάδεηαη ε θπςέιε ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ. Ζ δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηνπο είλαη απινχζηεξε απφ εθείλε ησλ 

κνλνθξπζηαιιηθψλ θσηνβνιηατθψλ κε απνηέιεζκα ην θζελφηεξν θφζηνο 

παξαγσγήο. Έρνπλ φκσο κηθξφηεξε απφδνζε ε νπνία θπκαίλεηαη πεξί ηνπ 14%. 

Βαζηθφηεξεο ηερλνινγίεο παξαγσγήο είλαη: ε κέζνδνο απ' επζείαο ζηεξενπνίεζεο DS 

(directional solidification) , ε αλάπηπμε ιησκέλνπ ππξηηίνπ ("ρχηεπζε"), θαη ε 

ειεθηξνκαγλεηηθή ρχηεπζε EMC.  

 

3.  Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία ηαηλίαο ππξηηίνπ (Ribbon-Si) 

Σα θσηνβνιηατθά απηήο ηεο θαηεγνξίαο απνηεινχληαη απφ έλα ιεπηφ ζηξψκα 

ππξηηίνπ πνπ έρεη ελαπνηεζεί νκνηφκνξθα ζε θαηάιιειν ππφβαζξν. ΢αλ ππφβαζξν 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα κεγάιε γθάκα πιηθψλ απφ δχζθακπηα κέρξη ειαζηηθά 

κε απνηέιεζκα λα βξίζθεη κεγαιχηεξν εχξνο εθαξκνγψλ, ηδηαίηεξα ζε θακπχιεο ή 

εχθακπηεο επηθάλεηεο. Δλψ ην άκνξθν ππξίηην παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ζηελ απνξξφθεζε ηνπ θσηφο, εληνχηνηο ε θσηνβνιηατθή 
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απφδνζε ηνπ, πεξίπνπ 6%, είλαη ηνπ κηθξφηεξε ησλ θξπζηαιιηθψλ. Σν θζελφ φκσο 

θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο ηα θάλεη ηδαληθά ζε εθαξκνγέο φπνπ δελ απαηηείηαη πςειή 

απφδνζε. 

 

Φσηνβνιηαηθά πιηθά ιεπηώλ επηζηξώζεσλ ( thin film) 

1.  Γηζειελντλδηνχρνο ραιθφο (CuInSe2 ή CIS, κε πξνζζήθε γάιιηνπ CIGS) 

Ο Γηζειελντλδηνχρνο Υαιθφο έρεη εμαηξεηηθή απνξξνθεηηθφηεηα αιιά ε απφδνζε 

ηνπ θπκαίλεηαη ζην 11%. Δξγαζηεξηαθά έγηλε εθηθηή απφδνζε ζην επίπεδν ηνπ 

18,8% ε νπνία είλαη θαη ε κεγαιχηεξε πνπ έρεη επηηεπρζεί κεηαμχ ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ηερλνινγηψλ ιεπηήο επηζηξψζεσο. Με ηελ πξφζκημε γάιιηνπ ε 

απφδνζε ηνπ κπνξεί λα απμεζεί αθφκα πεξηζζφηεξν. Σν πξφβιεκα πνπ ππάξρεη είλαη 

φηη ην ίλδην ππάξρεη ζε πεξηνξηζκέλεο πνζφηεηεο ζηελ θχζε.  

2. Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία άκνξθνπ ππξηηίνπ (Amorphous ή Thin film Silicon, 

a-Si) 

Έρνπλ αηζζεηά ρακειφηεξεο απνδφζεηο ζε ζρέζε κε ηηο δχν πξνεγνχκελεο 

θαηεγνξίεο. Πξφθεηηαη γηα ηαηλίεο ιεπηψλ επηζηξψζεσλ νη νπνίεο παξάγνληαη κε ηελ 

ελαπφζεζε ππξηηίνπ  πάλσ ζε ππφζηξσκα ππνζηήξημεο ρακεινχ θφζηνπο φπσο γπαιί 

ή αινπκίλην. Σν πάρνο ηνπ ππξηηίνπ είλαη πεξίπνπ 0,0001 ρηιηνζηά ελψ ην ππφζηξσκα 

κπνξεί λα είλαη απφ 1 έσο 3 ρηιηνζηά. Λφγσ ηεο κηθξφηεξεο πνζφηεηαο ππξηηίνπ ε 

ηηκή ηνπο είλαη γεληθφηεξα αξθεηά ρακειφηεξε. Ο ραξαθηεξηζκφο άκνξθν 

θσηνβνιηατθφ πξνέξρεηαη απφ ηνλ ηπραίν ηξφπν κε ηνλ νπνίν είλαη δηαηεηαγκέλα ηα 

άηνκα ηνπ ππξηηίνπ. Οη επηδφζεηο πνπ επηηπγράλνληαη κε ρξεζηκνπνηψληαο 

θσηνβνιηατθά thin films ππξηηίνπ θπκαίλνληαη γηα ην πιαίζην απφ 6 έσο 8% ελψ ζην 

εξγαζηήξην έρνπλ επηηεπρζεί απνδφζεηο αθφκα θαη 14%. Σν ζεκαληηθφηεξν 

πιενλέθηεκα γηα ην θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν a-Si είλαη ην γεγνλφο φηη δελ επεξεάδεηαη 

πνιχ απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Δπίζεο, έρεη θαιχηεξε απφδνζε ζε ζρέζε κε ηα 

θξπζηαιιηθά ΦΒ φηαλ ππάξρεη δηάρπηε αθηηλνβνιία. Σν κεηνλέθηεκα ησλ άκνξθσλ 

πιαηζίσλ είλαη ε ρακειή ηνπο ελεξγεηαθή ππθλφηεηα. Δπίζεο ππάξρνπλ ακθηβνιίεο 

φζσλ αθνξά ηελ δηάξθεηα δσήο ησλ άκνξθσλ πιαηζίσλ κηαο θαη είλαη ζρεηηθά 

θαηλνχξηα. Παξφια απηά νη θαηαζθεπαζηέο πιένλ δίλνπλ εγγπήζεηο απφδνζεο 20 

εηψλ.  
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Δηθόλα 2.2 Τωποι ηλιακϊν κελιϊν και καηαγεγπαμμένερ μέγιζηερ αποδψζειρ [NREL] 

 

 ΜΔ ΒΑ΢Η ΣΗΝ ΣΟΠΟΘΔΣΗ΢Η ΣΟΤ΢ 

 ΢ηαζεξνί ειηαθνί ζπιιέθηεο 

  Οη ζπιιέθηεο ειηαθήο ελέξγεηαο δηαθξίλνληαη βάζεη ηεο θίλεζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο  παξαθνινχζεζεο ηεο πνξείαο ηεο ειηαθήο ζθαίξαο ζηνλ νπξάλην ζφιν,  

(δει. ζηαζεξνί, ελφο άμνλα θαη δχν αμφλσλ). Οη ζηαζεξνί ειηαθνί ζπιιέθηεο είλαη 

κφληκα ζηεξεσκέλνη ζε κία ζέζε θαη δελ ρξεζηκνπνηνχλ θάπνην ζχζηεκα 

παξαθνινχζεζεο. Σξεηο ηχπνη ζπιιεθηψλ αλήθνπλ ζηελ παξαπάλσ θαηεγνξία:  

1. ΢πιιέθηεο επίπεδεο πιάθαο (FPC, Flat Plate Collectors)                                           

2. ΢ηαζεξνί ζχλζεηνη παξαβνιηθνί ζπιιέθηεο (CPC, Compound Parabolic Collectors)    

3.΢πιιέθηεο ζσιήλα θελνχ (ETC, Evacuated Tube Collectors)  

 

 

Δηθόλα 2.3 Τςπική ζηαθεπή βάζη ζηήπιξηρ 
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 Πεξηζηξεθόκελνη ζπιιέθηεο 

Οη πεξηζηξεθφκελνη ζπιιέθηεο κπνξνχλ λα πεξηζηξαθνχλ θαηά δχν άμνλεο:  

  Α) πεξηζηξνθή θαηά ηε γσλία αδηκνχζηνπ: ΢θνπφο είλαη ε ξχζκηζε ηεο θιίζεο 

ηεο επηθάλεηαο ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηά ηελ αιιαγή ησλ επνρψλ θαη άξα ηεο ζέζεο 

θαη ηνπ χςνπο ηνπ ήιηνπ σο πξνο ηε γε (άμνλαο Υ).  

  Β) πεξηζηξνθή θαηά ηελ σξηαία γσλία πξφζπησζεο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο: ΢θνπφο είλαη ε παξαθνινχζεζε ηεο ζέζεο ηνπ ήιηνπ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο εκέξαο κε απνηέιεζκά ηε κέγηζηε απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη 

επνκέλσο ηελ κέγηζηε παξαγσγή ελέξγεηαο (άμνλαο Τ).  

  Ζ πεξηζηξνθή έρεη σο απνηέιεζκα αχμεζε ζηελ παξαγφκελε ελέξγεηα απφ 

πεξίπνπ 28% έσο 40% απφ ηελ ελέξγεηα πνπ ζα παξήγαγε έλα ζηαζεξφ πιαίζην ηεο 

ίδηαο ηερλνινγίαο. Δθηφο φκσο απφ ηελ αχμεζε ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο έρνπκε 

ηαπηφρξνλε αχμεζε ηνπ θφζηνπο ηεο ηάμεο ηνπ 12%-15% . Δίλαη θαλεξφ κεηά απφ 

απηνχο ηνπο ζπζρεηηζκνχο κεηαμχ ησλ ζηαζεξψλ θαη πεξηζηξεθφκελσλ πιαηζίσλ, φηη 

ππάξρεη ζνβαξφ θίλεηξν γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ δεχηεξσλ. ΢εκαληηθνί πεξηνξηζκνί 

πνπ αθνξνχλ ηελ εγθαηάζηαζε ησλ πεξηζηξεθφκελσλ πιαηζίσλ είλαη:  

 • Ο ρψξνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο είλαη απμεκέλνο θαηά 50% απφ 

ηνλ απαξαίηεην ρψξν γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ ζηαζεξψλ πιαηζίσλ.  

 • Τπάξρεη ζεκαληηθφο πεξηνξηζκφο φζνλ αθνξά ζηελ ιεηηνπξγία ησλ πιαηζίσλ ιφγσ 

ησλ αλέκσλ πνπ πλένπλ ζε κηα πεξηνρή. Ζ ηερλνινγία ησλ πεξηζηξεθφκελσλ 

πιαηζίσλ είλαη πνιχ επαίζζεηε ζε ηζρπξνχο αλέκνπο πνπ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ 

ζηξνθή ησλ πιαηζίσλ εληειψο παξάιιεια κε ην έδαθνο γηα ηελ απνθπγή βιάβεο θαη 

ηειηθά ηελ δηαθνπή ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο.  

• Σα πεξηζηξεθφκελα πιαίζηα ρξεηάδνληαη επηπιένλ εηδηθή ζεκειίσζε γηαηί ινηπφλ 

είλαη απμεκέλε θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη ην έδαθνο ηεο πεξηνρήο πξέπεη λα επηηξέπεη 

ηέηνηνπ είδνπο ζεκειίσζε. [http://helapco.gr/] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δηθόλα 2.4 Πεπιζηπεθψμενορ ζςλλέκηηρ ηλιακήρ ακηινοβολίαρ 
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2.4    ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

 2.4.1 ΢ύλδεζε Φ/Β Πιαηζίσλ 

 Σα θσηνβνιηατθά πάλει παξάγνπλ ζπλερέο ξεχκα (DC) θαη φρη 

ελαιιαζζφκελν (AC) φπσο απηφ πνπ παξέρεηαη απφ ην δίθηπν. Δπίζεο ε ηάζε ηνπο 

είλαη ρακειφηεξε απφ απηήλ ηνπ δηθηχνπ (230 volt). Γηα ηνλ ιφγν απηφ είλαη 

απαξαίηεηε ε ζχλδεζε ησλ πάλει κεηαμχ ηνπο ζε ζεηξά ψζηε λα απμάλεηαη ε ηάζε 

ηνπο θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηε ζχλδεζε ησλ ζπζηνηρηψλ απηψλ ζε αληηζηξνθείο 

(inverters), φπνπ ε παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα λα κεηαηξέπεηαη ζε 

ελαιιαζζφκελν ειεθηξηθφ ξεχκα. 

Γηα λα επηηεπρζεί ε ζχλδεζε ησλ πάλει ζα ρξεηαζηνχλ κηα ζεηξά απφ 

βνεζεηηθά πιηθά φπσο θαιψδηα γηα ζπλερέο ξεχκα, θαιψδηα γηα ελαιιαζζφκελν 

ξεχκα, ζσιελψζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ θαισδίσλ θαη δηάθνξα ειεθηξνινγηθά 

κίθξν-εμαξηήκαηα γηα ηελ ζπλδεζκνινγία ησλ πην πάλσ. Οη αληηζηξνθείο πξέπεη λα 

έρνπλ δηαθφπηε απνζχλδεζεο θαη λα πιεξνχλ IP 65 (πξνζηαζία απφ ζθφλε-πγξαζία). 

 

 

 
 

Δηθόλα 2.1 Απιζηεπά ηο Φ/Β ζηοισείο και δεξιά ηο Φ/Β πλαίζιο[12] 
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Δηθόλα 2.5 Σωνδεζη Φ/Β πλαιζίυν[12] 

 

 
ΠΑΡΑΛΛΖΛΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ 

Οη ειηαθέο θπςέιεο ζπάληα ρξεζηκνπνηνχληαη κεκνλσκέλεο. Ζιηαθέο θπςέιεο 

κε παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά ζπλδένληαη θαη ηνπνζεηνχληαη ζε πιαίζηα πξνθεηκέλνπ 

λα πεηχρνπλ κεγαιχηεξε ειεθηξηθή ηζρχ. Απηά ηα πιαίζηα κε ηε ζεηξά ηνπο 

ζπλδπάδνληαη ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ νη Φ/Β γελλήηξηεο (ζπιιέθηεο). Αλ ζε έλα 

θχθισκα απαηηείηαη λα έρνπκε πςειφ ξεχκα, ηφηε νη θπςέιεο ζπλδένληαη 

παξάιιεια. 

΢ηελ παξάιιειή ζχλδεζε, ε ηάζε ζε θάζε κηα θπςέιε πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε 

παξάιιεια είλαη ίζε κε απηή ησλ ππφινηπσλ παξάιιεισλ θπςειψλ θαη ηειηθά ίζε κε 

ηε ηάζε πνπ έρεη νιφθιεξν ην πιαίζην. ΢ε αληίζεζε, ην ζπλνιηθφ ξεχκα πνπ έρεη ην 

πιαίζην είλαη ην άζξνηζκα φισλ ησλ κεκνλσκέλσλ ξεπκάησλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

θάζε θπςέιε. 

 

΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΢Δ ΢ΔΗΡΑ 

΢ε κηα ζχλδεζε ζε ζεηξά, ην ξεχκα πνπ δηέξρεηαη απφ ηελ θάζε θπςέιε είλαη 

ην ίδην γηα φιεο ηηο θπςέιεο, ελψ ην ζπλνιηθφ ξεχκα ηνπ πιαηζίνπ είλαη ην άζξνηζκα 

ησλ ξεπκάησλ ησλ θπςειψλ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλεο παξάιιεια.   
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Αληίζεηα ε ηάζε πνπ έρεη θάζε θπςέιε κεκνλσκέλα δελ είλαη ίζε κε ηελ ηάζε 

πνπ έρεη ην πάλει, δειαδή νιφθιεξν ην θχθισκα κε ηηο θπςέιεο ζπλδεκέλεο ζε 

ζεηξά. 

Ζ ραξαθηεξηζηηθή ηάζεο ξεχκαηνο (Η-V) ελφο Φ/Β ζηνηρείνπ θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 2.5 .  

 

 

 

Δηθόλα 2.6 Φαπακηηπιζηική  Η-V  ενψρ Φ/Β ζηοισείος[9] 

 

Σν ξεχκα ηνπ Φ/Β ζπιιέθηε  δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

   pI I                                                                                                                                         (1)  

Όπνπ, Νp ν αξηζκφο ησλ παξάιιεισλ ζπλδεδεκέλσλ πιαηζίσλ θαη Ηπ ην ξεχκα ελφο 

πιαηζίνπ. 

Δλψ ε ηάζε ηνπ Φ/Β ζπιιέθηε δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

   sU U                              (2) 

Όπνπ, Νs ν αξηζκφο ησλ ζπλδεδεκέλσλ πιαηζίσλ ζε ζεηξά θαη  Uπ ε ηάζε ελφο 

πιαηζίνπ.                                                                                                                           

 

 

2.5 ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ ΔΝΣΑ΢Ζ΢ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ΢ ΚΑΗ                                                

 ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ΢ 

Ζ έληαζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ε ζεξµνθξαζία απνηεινχλ ηνπο δχν 

θπξηφηεξνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

έλα ειηαθφ θειί.   

 Σν παξαθάησ ζρήµα παξνπζηάδεη ηε µεηαβνιή ηεο I-V ραξαθηεξηζηηθήο ελφο 

ειηαθνχ θειηνχ γηα µεηαβνιή ηεο έληαζεο αθηηλνβνιίαο  ε νπνία επηδξά ζρεδφλ 

αλάινγα ζην ξεχµα βξαρπθχθισζεο ηνπ θειηνχ ελψ ε ηάζε αλνηθηνχ θπθιψµαηνο 

απμάλεηαη ειαθξά. Απνηέιεζµα είλαη ε ζρεδφλ αλαινγηθή ζρέζε αλάµεζα ζηελ ηζρχ 

ηνπ θειηνχ θαη ηελ έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, γηα ζηαζεξέο θπζηθά 

ζεξµνθξαζίεο θειηνχ.  
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Δηθόλα 2.7 Δπίδπαζη ηλιακήρ ακηινοβολίαρ ζηην καμπωλη  Ι-V ενψρ ηλιακοω κελιοω[12] 

 
Σν ΢ρήµα 2.8 παξνπζηάδεη ηελ επίδξαζε ηεο ζεξµνθξαζίαο ζηελ 

ραξαθηεξηζηηθή I-V ηνπ θειηνχ: 

 

Δηθόλα 2.8 Δπίδπαζη ηηρ θεπμοκπαζίαρ ζηην καμπωλη  Ι-V ενψρ ηλιακοω κελιοω[12] 

 
Όπσο πξνθχπηεη απφ ην ΢ρήµα 2.8, ε ζεξµνθξαζία επηδξά θπξίσο ζηελ ηάζε 

αλνηθηνθχθισζεο. Ζ ηάζε αλνηθηνχ θπθιψµαηνο απμάλεηαη ζεµαληηθά µε µείσζε 

ηεο ζεξµνθξαζίαο, γεγνλφο πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ζνβαξά ππφςε θαηά ην ζρεδηαζµφ 

ελφο ζπζηήµαηνο, ελψ ην ξεχµα βξαρπθχθισζεο µεηψλεηαη ειαθξά. ΢πλνιηθά, ε 

ηζρχο ηνπ ειηαθνχ θειηνχ µεηψλεηαη µε ηελ αχμεζε ηεο ζεξµνθξαζίαο.  

΢πλήζσο νη θαηαζθεπαζηέο ησλ ειηαθψλ θειηψλ θαη πάλει αλαθέξνπλ 

ελδεηθηηθνχο ζπληειεζηέο µεηαβνιήο ηνπ ξεχκαηνο βξαρπθχθισζεο, ηεο ηάζεο 

αλνηθησθχθισζεο θαη ηεο κέγηζηεο ηζρχνο µε ηε ζεξκνθξαζία. Οη παξαθάησ ηηµέο 

είλαη ελδεηθηηθέο γηα πάλει θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ. 
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 • Ρεχµα βξαρπθχθισζεο Isc, µε ηππηθέο ηηµέο ηεο ηάμεο ηνπ 0,04- 0,07% αλά  

    βαζµφ Kelvin (ή Κειζίνπ)  

• Σάζε αλνηθηνχ θπθιψµαηνο Voc µε ηππηθέο ηηµέο ηεο ηάμεο ηνπ -0,3 έσο -

     0,4% αλά βαζµφ Kelvin (ή Κειζίνπ).  

• Μέγηζηε ηζρχο Pmpp µε ηππηθέο ηηµέο ηεο ηάμεο ηνπ -0,4 έσο -0,5% αλά   

    βαζµφ Kelvin (ή Κειζίνπ). 

Γηα πάλει άµνξθνπ ππξηηίνπ, ε µείσζε ζηηο ηηµέο ηεο ηάζεο θαη θπξίσο ηεο 

ηζρχνο είλαη µηθξφηεξε µε ελδεηθηηθέο ηηµέο ηεο ηάμεο ηνπ -0,3% αλά βαζµφ Kelvin 

γηα ηελ ηάζε ηνπ αλνηθηνχ θπθιψµαηνο θαη -0,3 έσο -0,4% αλά βαζµφ Kelvin γηα ηελ 

ηζρχ ηνπ θειηνχ. Σν γεγνλφο απηφ θαλεξψλεη έλα ζεµαληηθφ πιενλέθηεµα ηεο 

ηερλνινγίαο ηνπ άµνξθνπ ππξηηίνπ πνπ είλαη ε µηθξφηεξε µείσζε ηζρχνο ζε πςειέο 

ζεξµνθξαζίεο. Ωζηφζν θαηά ηε ζρεδίαζε ελφο ζπζηήµαηνο θαη ηελ επηινγή 

ηερλνινγηψλ ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ν ζεµαληηθά µηθξφηεξνο βαζµφο απφδνζεο  

γεγνλφο πνπ απμάλεη ηηο απαηηήζεηο ρψξνπ εγθαηαζηάζεσλ ζηαζµψλ µε πάλει 

άµνξθνπ ππξηηίνπ έλαληη αληίζηνηρσλ ζηαζµψλ µε θξπζηαιιηθά πάλει.[13]  

 

 

2.6   ΓΧΝΗΑ ΚΛΗ΢Ζ΢ 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεία θάζε ζπζηήκαηνο πνπ εθκεηαιιεχεηαη 

ηελ ειηαθή ελέξγεηα είλαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ειηαθνχ ζπιιέθηε ζε ζρέζε κε ηελ 

θαηεχζπλζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Ο πξνζαλαηνιηζκφο ελφο επίπεδνπ ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο πεξηγξάθεηαη απφ δχν γσλίεο : 

• ηελ θιίζε θαη 

• ηελ αδηκνχζηα γσλία. 

Ζ θιίζε ηνπ ζπιιέθηε (΢) είλαη ε δίεδξε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη αλάκεζα 

ζην επίπεδν ηνπ ζπιιέθηε θαη ζηνλ νξίδνληα θαη κπνξεί λα πάξεη ηηκέο απφ 0° κέρξη 

180°. Γηα γσλίεο β>90° ην επίπεδν ηνπ ζπιιέθηε είλαη ζηξακκέλν πξνο ηα θάησ. Ζ 

αδηκνχζηα γσλία ηνπ ζπιιέθηε (θs) είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη πάλσ ζην 

νξηδφληην επίπεδν αλάκεζα ζηελ πξνβνιή ηεο θαηαθφξπθνπ ηνπ ζπιιέθηε θαη ζηνλ 

ηνπηθφ κεζεκβξηλφ βνξξά-λφηνπ. Παίξλεη ηηκέο απφ -180° κέρξη +180°. Ζ γσλία -

180° (πνπ ζπκπίπηεη κε ηελ +180°) αληηζηνηρεί ζε ηνπνζέηεζε ηνπ ζπιιέθηε πξνο ην 

βνξξά, ε γσλία –90° πξνο ηελ αλαηνιή, ε γσλία 0° πξνο ην λφην θαη ε γσλία +90° 

πξνο ηε δχζε. Πξνθαλψο, ε ππθλφηεξε ηζρχο κηαο δέζκεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, 

πάλσ ζε έλα επίπεδν ζπιιέθηε ζα πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ ε επηθάλεηα ηνπ είλαη 

θάζεηε πξνο ηε θαηεχζπλζε ηεο αθηηλνβνιίαο, δειαδή φηαλ ε γσλία πξφζπησζεο (ζ) 

είλαη 0°. Ζ ζπλζήθε φκσο απηή δελ είλαη εχθνιν λα εμαζθαιηζηεί θαζψο ν ήιηνο 

ζπλερψο κεηαθηλείηαη ζηνλ νπξαλφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 'Έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί κεραληθέο δηαηάμεηο πνπ επαλαπξνζαλαηνιίδνπλ ζπλερψο ηνλ 

ζπιιέθηε \ ψζηε ε επηθάλεηα ηνπ λα αληηθξίδεη πάληα θάζεηα ηνλ ήιην 

΢ηηο ζπλεζέζηεξεο πεξηπηψζεηο νη ζπιιέθηεο ηνπνζεηνχληαη ζε ζηαζεξή θιίζε 

θαη αδηκνχζηα γσλία νη νπνίεο επηιέγνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ε γσλία πξφζπησζεο 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο λα είλαη φζν ην δπλαηφλ 

κηθξφηεξε. Ζ γσλία πξφζπησζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζπλδέεηαη κε ηηο άιιεο 

γσλίεο ηεο ειηαθήο γεσκεηξίαο κε ηελ ζρέζε: 

                                      cos cos cos( ) sin sin coss c                                                     (3) 
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΢ηε εηθφλα 2.9 θαίλεηαη ε ηνπνζέηεζε επίπεδνπ ζπιιέθηε θαη νη γσλίεο ζέζεο ηνπ. 

Ο δηάθνξεο γσλίεο πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηελ ζέζε ηνπ ζπιιέθηε αιιά θαη ηελ 

πξφζπησζε  ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη: 

ζ: ε γσλία πξφζπησζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

β: ην χςνο ηνπ ήιηνπ 

θs: ε γσλία αδηκνχζηνπ ηνπ ήιηνπ  

θc: ε γσλία πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ πιαηζίνπ 

Κ‟: άμνλαο θάζεηνο ζηνλ ζπιιέθηε 

Κ: άμνλαο θάζεηνο ζην έδαθνο 

 

Δηθόλα 2.9 Γυνίερ θέζευρ επίπεδος ζςλλέκηη.[12] 

 

Οη επίπεδνη ζπιιέθηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ άκεζε θαη ηε δηάρπηε αθηηλνβνιία 

θαη ζπλήζσο ηνπνζεηνχληαη ππφ ζηαζεξή θιίζε θαη πξνζαλαηνιηζκφ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Ζ ζέζε ηνπ ζπιιέθηε (πξνζαλαηνιηζκφο θαη θιίζε) επεξεάδεη 

ζεκαληηθά ην πνζφ ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

ζπιιέθηε θαη ηνλ ζπληειεζηή δηάβαζεο ησλ δηαθαλψλ θαιπκκάησλ θαη ηνλ 

ζπληειεζηή απνξξφθεζεο ηνπ απνξξνθεηήξα, αθνχ νη δχν ζπληειεζηέο είλαη 

ζπλαξηήζεηο ηεο γσλίαο, πνπ ε αθηηλνβνιία πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

ζπιιέθηε. 

Γεληθά ε κεγαιχηεξε πνζφηεηα ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο, ιακβάλεηαη ζε κία 

λφηηα πξνζαλαηνιηζκέλε θιίζε. Δάλ ή επηθάλεηα ηνπ ζπιιέθηε δελ αληηθξίδεη 

αθξηβψο ην λφην, ην πνζφ ηεο σθέιηκεο ελέξγεηαο, κεηψλεηαη ειαθξά ζε κία γσλία 

30° αλαηνιηθά ή δπηηθά. 

 

ΚΛΗ΢Ζ Νόηηνο Ννηηναλαηνιηθόο ή 

Ννηηνδπηηθόο 

Αλαηνιηθόο ή Γπηηθόο 

0° 90% 90% 90% 

15° 98% 95% 88% 

30° 100% 95% 85% 

90° 60% 60% 50% 

 

Πίλαθαο 2.1 Πποζαναηολιζμψρ και απψδοζη Φ/Β ζςζηημάηυν.[12]  
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2.7    ΑΝΣΗ΢ΣΡΟΦΔΑ΢  (Inverter) 

Έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα δηαζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν γηα λα κπνξεί λα 

δηνρεηεχεη ηελ ηζρχ ηνπ ζε απηφ, είλαη απαξαίηεην λα κπνξεί λα κεηαηξέπεη ηελ 

ζπλερή ηάζε εμφδνπ ηνπ ζε ελαιιαζζφκελε κε ραξαθηεξηζηηθά ίδηα κε απηά ηνπ 

δηθηχνπ, ψζηε λα κε δεκηνπξγεί πξφβιεκα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ θαη ζηε 

πνηφηεηα ηζρχνο πνπ απηφ παξέρεη. Ζ κεηαηξνπή απηή επηηπγράλεηαη κέζσ ηνπ 

αληηζηξνθέα (Inverter) φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη εκηαγσγηθά ζηνηρεία ηζρχνο ζαλ 

δηαθφπηεο φπσο ηξαλδίζηνξ ή ζπξίζηνξ . Οη  αληηζηξνθείο πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ 

ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο πνπ απνδεηθλχνληαη κε ηελ χπαξμε ζρεηηθψλ 

πηζηνπνηεηηθψλ. Καηά ηε θάζε παξαιαβήο ηνπ έξγνπ, νη αληηζηξνθείο ππνβάιινληαη 

ζε έιεγρν γηα λα δηαπηζησζεί θαηά πφζν απηέο ηεξνχληαη. Οη πξνδηαγξαθέο απηέο 

αθνξνχλ: 

- Σελ ηάζε ησλ αληηζηξνθέσλ: ηα φξηα ηεο ηάζεο δελ ζα πξέπεη λα 

ππεξβαίλνπλ ην -20% έσο +15% 

- Σε ζπρλφηεηα ησλ αληηζηξνθέσλ: ηα φξηα ζπρλφηεηαο είλαη +/-0,5Hz γηα 

ζηαζκνχο ζην δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα θαη απφ 47,5Hz έσο 51Ζz γηα ζηαζκνχο ζε 

κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά. ΢ε πεξίπησζε ππέξβαζεο ησλ παξαπάλσ νξίσλ ν ρξφλνο 

απνζχλδεζεο ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξνο απφ 0,5 sec θαη ν  ρξφλνο επαλαζχδεπμεο 

ηνπιάρηζηνλ 3 ιεπηά. 

-  Ζ Οιηθή Αξκνληθή Παξακφξθσζε ηνπ ξεχκαηνο ησλ αληηζηξνθέσλ δελ ζα 

πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 5%. Δθφζνλ νη αληηζηξνθείο δε δηαζέηνπλ κεηαζρεκαηηζηή 

απνκφλσζεο ε έγρπζε ζπλερνχο ξεχκαηνο (dc  injection current) δελ ζα πξέπεη λα 

μεπεξλά ην 0,5% ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο. 

 

Δηθόλα 2.11 Ανηιζηποθέαρ ζηην πίζυ πλεςπά ηος ζςλλέκηη. 

 

Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξέπεη λα επηηπγράλνληαη ζηελ έμνδν ηνπ 

αληηζηξνθέα είλαη εκηηνλνεηδήο ηάζε/ξεχκα εμφδνπ ζηαζεξήο ζπρλφηεηαο θαη κηθξέο 

απψιεηεο.  
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2.8   ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ ΢ΤΝΔΥΟΤ΢ ΣΑ΢Ζ΢  DC/DC 

΢ε έλα θ/β ζχζηεκα ε παξαγφκελε ηάζε απφ ηα θ/β ζηνηρεία δελ έρεη ζηαζεξή 

ηηκή, αιιά κεηαβάιιεηαη γχξσ απφ κηα κέζε ηηκή. Γηα λα ζηαζεξνπνηεζεί ε ηάζε 

εμφδνπ ηεο θ/β γελλήηξηαο θαη λα θαηαζηεί θαηάιιειε γηα ηελ είζνδφ ηεο ζηνλ 

αληηζηξνθέα ρξεζηκνπνηνχληαη κεηαηξνπείο ζπλερνχο- ζπλερνχο ξεχκαηνο. Οη 

κεηαηξνπείο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην αλ ε ηάζε εμφδνπ 

πνπ βγάδνπλ είλαη κεγαιχηεξε ή κηθξφηεξε απφ ηελ ηάζε εηζφδνπ θαη αθφκα 

αλάινγα κε ηελ πεξηνρή. 

 

 

2.9   ΔΛΔΓΥΟ΢ ΑΝΔΤΡΔ΢Ζ΢ ΢ΖΜΔΗΟΤ ΜΔΓΗ΢ΣΖ΢  Η΢ΥΤΟ΢ 

 (MPPT) 

Ζ ζέζε ησλ ζεκείσλ ιεηηνπξγίαο κε ηε κέγηζηε παξαγφκελε ηζρχ (ΜΡΡ) πάλσ 

ζηελ ραξαθηεξηζηηθή I-V, εμαξηάηαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ απφ ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαη ηε ζεξκνθξαζία ηεο θπςέιεο. Ζ ζέζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

πξνζαξκνγή ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεχκαηνο ηεο πξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο κε ηξφπν 

ηέηνην ψζηε ε παξαγφκελε  ηζρχο λα πξνζεγγίδεη ηε κέγηζηε ηηκή. Απαηηέηηαη γηα ην 

ζθνπφ απηφ κηα κνλάδα ξχζκηζεο ηζρχνο ηθαλή λα πξαγκαηνπνηήζεη ηελ αλεχξεζε 

ηνπ ζεκείνπ κέγηζηεο ηζρχνο.  

Οη άκεζεο κέζνδνη εχξεζεο ηνπ βέιηηζηνπ ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο βαζίδνληαη ζε 

έλαλ αιγφξηζκν αλαδήηεζεο ρσξίο λα δηαθφπηεηαη ε θαλνληθή ιεηηνπξγία ηεο θ/β 

γελλήηξηαο. Παξάδεηγκα απινπνηεκέλνπ αιγφξηζκνο άκεζεο εχξεζεο ηνπ βέιηηζηνπ 

ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο  παξνπζηάδεηαη ηε ζπλέρεηα θαη  θ ζρεκαηηθή ηνπ αλαπαξάζηαζε 

δίλεηαη ζην ζρήκα 2.10. 

 

 

if   (VPV – VPV,PREVIOUS) * (PPV – PPV,PREVIOUS) > 0 

 then  

 VPV,NEXT = VPV + ΓVp                            (ΓVp, ε αχμεζε ηεο ηάζεο ηνπ Φ/Β) 

 else 

 VPV,NEXT = VPV - ΓVn                         ( ΓVn, ε κείσζε ηεο ηάζεο ηνπ Φ/Β) 

end 

 

 

Οη έκκεζεο κέζνδνη, ρξεζηκνπνηνχλ έλα εμσηεξηθφ ζήκα γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηνπ βέιηηζηνπ ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο. Σέηνηνπ είδνπο εμσηεξηθά 

ζήκαηα, κπνξνχλ λα δνζνχλ κε ηε κέηξεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαηζίνπ θηι. Έλα ζεη θπζηθψλ παξακέηξσλ πξέπεη λα 

πξνζδηνξηζηεί θαη ην ζεη ηνπ ζεκείνπ ΜΡΡ  πξνθχπηεη απφ ην ζήκα.[14] 
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Δηθόλα 2.10 Σσημαηική αναπαπάζηαζη απλοποιημένος αλγψπιθμος MPPT.[12] 

 

 

2.10   ΣΤΠΟΗ ΚΑΛΧΓΗΧΝ   

Γηα ηελ θάιπςε ησλ ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο 

ελφο θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εηδηθνχ ηχπνπ θαιψδηα 

. Γηάθξηζε κπνξεί λα γίλεη  κεηαμχ ησλ θαισδίσλ ηνπ πάλει θαη ησλ θαισδίσλ ηεο 

γελλήηξηαο, ησλ θαισδίσλ γηα ην ζπλερέο ξεχκα DC θαη γηα ην ελαιιαζζφκελν AC 

ξεχκα. Σα θαιψδηα ηεο ειεθηξηθήο ζχλδεζεο κεηαμχ ησλ πάλει θαη ην θνπηί 

ζχλδεζεο ηεο γελλήηξηαο, νλνκάδνληαη θαιψδηα πάλει ή θαιψδηα ζπζηνηρίαο 

γελλήηξηαο. Απηά ηα θαιψδηα ρξεζηκνπνηνχληαη γεληθά ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο. Έρεη 

απνδεηρζεί φηη κηα πνιχ αμηφπηζηε ιχζε γηα ηηο εθαξκνγέο απηέο είλαη ηα κνλφθισλα 

θαιψδηα κε δηπιή κφλσζε πνπ εμαζθαιίδνπλ κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο 

ζθάικαηνο πξνο γε. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηά ηνπο είλαη ε αληνρή ηνπο 

ζηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία θαη ε αληνρή ηνπο ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. 

ζεξκνθξαζία -55°C ζε 125°C ). Μεξηθνί εγθαηαζηάηεο επηιέγνπλ θαιψδηα πνπ 

θαιχπηνληαη κε πιέγκα κεηάιισλ, φπνπ ην πξνζηαηεπκέλν θαιψδην φρη κφλν παξέρεη 

ηελ πξνζηαζία ελάληηα ζηα ηξσθηηθά αιιά θαη βειηηψλεη ηελ πξνζηαζία ελάληηα ησλ 

ππεξθνξηίζεσλ. 

 

 ΚΑΛΧΓΗΟ ΢ΤΝΔΥΟΤ΢ ΡΔΤΜΑΣΟ΢ 

 Σα θαιψδηα ζπλερνχο ξεχκαηνο ζπλδένπλ ην θηβψηην ζπλδέζεσλ ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ κε ηνλ αλαζηξνθέα. Γηα ηηο ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ πιαηζίσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο εχθακπηα κνλνπνιηθά θαιψδηα κε εληζρπκέλε κφλσζε, 

κε ηηο αλσηέξσ ηνπιάρηζηνλ απαηηήζεηο. Ο ζπλδπαζκφο απηφο ησλ απαηηήζεσλ είλαη 

δχζθνιν λα ηθαλνπνηεζεί απφ θνηλά ηππνπνηεκέλα θαιψδηα θαη απαηηεί ηε ρξήζε 

εηδηθψλ κεηγκάησλ πιαζηηθψλ γηα κφλσζε. Γηα νηθνλνκηθνχο ιφγνπο ρξεζηκνπνηείηαη 

θαη ην θνηλφ PVC θαιψδην (NYM ή NYY). Δάλ ε εγθαηάζηαζε είλαη ππαίζξηα, ηα 

PVC πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ ζε έλαλ πξνζηαηεπηηθφ ζσιήλα, δεδνκέλνπ φηη δελ 

είλαη αλζεθηηθά ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. 
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 ΚΑΛΧΓΗΟ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΔΝΑΛΛΑ΢΢ΟΜΔΝΟΤ ΡΔΤΜΑΣΟ΢ 

Σν θαιψδην ζχλδεζεο ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο ΑC ζπλδέεη ηνλ 

αλαζηξνθέα κε ην δίθηπν κέζσ ηνπ εμνπιηζκνχ πξνζηαζίαο. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ 

ηξηθαζηθψλ αλαζηξνθέσλ, ε ζχλδεζε ζην δίθηπν ρακειήο ηάζεο γίλεηαη 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα θαιψδην πέληε πφισλ. Γεληθφηεξα, ζηελ πιεπξά 

ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο αθνινπζνχληαη νη θαλφλεο πνπ απνξξένπλ απφ ηνλ 

ΖD384. Έηζη γηα ηνπο κνλνθαζηθνχο αλαζηξνθείο ρξεζηκνπνηείηε θαιψδην ηξηπνιηθφ 

ηχπνπ NYM ή NYY. 

 

 

2.11 ΓΗΑΜΟΡΦΧ΢Ζ ΣΟΤ ΚΟ΢ΣΟΤ΢ ΜΗΑ΢ Φ/Β 

 ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

 Σα δηάθνξα θφζηε πνπ επεξεάδνπλ θαη δηακνξθψλνπλ ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο  κηαο Φ/Β εγθαηάζηαζεο είλαη: 

Α.  Σν ζπλνιηθφ θφζηνο πνπ απαηηείηαη κέρξη ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ έξγνπ 

θαη αθνξά: 

  1. Σν θφζηνο αλάπηπμεο ηνπ έξγνπ (κειέηεο, αδεηνδφηεζε, θφζηνο  

      γεο). 

  2. Σν θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ πνπ αθνξά  ηελ πξνκήζεηα ηνπ 

                 εμνπιηζκνχ, ηελ κεηαθνξά θαη εγθαηάζηαζή ηνπ. 

  3. Σν θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ έξγσλ ζχλδεζεο. 

  4. Σν ρξεκαηννηθνλνκηθφ θφζηνο ζηε δηάξθεηα θαηαζθεπήο (ηφθνη  

      βξαρππξφζεζκνπ δαλεηζκνχ, απφδνζε θεθαιαίσλ, θιπ.). 

 Σν άζξνηζκα ησλ παξαπάλσ κεγεζψλ απνηειεί ην ζπλνιηθφ θφζηνο    

 θαηαζθεπήο. 

Β.   Οη εηήζηεο δαπάλεο (κεηαβιεηέο/ζηαζεξέο) θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο, νη 

νπνίεο αλαιχνληαη ζε πνιιέο δηαθνξεηηθέο ζπληζηψζεο. 

 Δηδηθφηεξα ζηα έμνδα ιεηηνπξγίαο ηνπ έξγνπ πεξηιακβάλνληαη: 

  1. Σν θφζηνο επηζθεπψλ θαη ζπληήξεζεο ηνπ έξγνπ ην νπνίν  

      αληηζηνηρεί ζπλήζσο ζε πνζνζηφ επί ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ηνπ   

      έξγνπ, ή ζε πνζνζηφ επί ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

  2. Σν θφζηνο γηα ηελ αζθάιηζε ηνπ έξγνπ θαηά πνιιαπιψλ θηλδχλσλ 

      θαζψο θαη ην θφζηνο γηα ηελ αζθάιηζε ησλ εηήζησλ εζφδσλ ηα  

      νπνία ππνινγίδνληαη σο πνζνζηφ ηνπ αληίζηνηρνπ αζθαιηδφκελνπ 

      πνζνχ. 

  3. Οη δαπάλεο κηζζνδνζίαο. 

  4. Σν θφζηνο δηνίθεζεο θαη ινγηζηηθήο παξαθνινχζεζεο ηνπ έξγνπ.  

5. Γηάθνξα άιια έμνδα ιεηηνπξγίαο, παξνρέο ζε ηξίηνπο, ελνίθηα, 

πιηθά άκεζεο αλάισζεο θαη ινηπά γεληθά ή απξφβιεπηα έμνδα.  

 Σα ηειεπηαία ρξφληα ην θφζηνο πξνκήζεηαο ησλ θσηνβνιηατθψλ (Φ/Β) πάλει 

ζηελ Διιάδα έρεη κεησζεί ζεκαληηθά, αθνινπζψληαο ηηο δηεζλείο ηάζεηο, 

ζπκπαξαζχξνληαο ζε κεγάιν πνζνζηφ θαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο θαηαζθεπήο ελφο 

έξγνπ. Σν κεξίδην ησλ επηκέξνπο θαηεγνξηψλ θφζηνπο θαηαζθεπήο θαη αλάπηπμεο 

ελφο Φ/Β έξγνπ, είλαη ηδηαίηεξα πςειφ θαη θπκαίλεηαη ζήκεξα κεηαμχ 40-65% ζην 
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ζπλνιηθφ θφζηνο θαηαζθεπήο θαη αλακέλεηαη λα παξακείλεη ζρεηηθά ζηαζεξφ ζε 

επίπεδν θφζηνπο ηα επφκελα ρξφληα. Σν πςειφ απηφ πνζνζηφ είλαη απνηέιεζκα ησλ 

δηαθνξεηηθψλ παξακέηξσλ επεξεαζκνχ ησλ ζπληζησζψλ θφζηνπο ζε ζρέζε κε ηνλ 

ηχπν θαη ην κέγεζνο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

  

 ΢χκθσλα κε ηελ [15] ην 2012  ην θφζηνο επέλδπζεο γηα δηάθνξνπο ηχπνπο 

Φ/Β ζπζηεκάησλ δηακνξθσλφηαλ σο εμήο:  

• γηα νηθηαθφ ζχζηεκα επί ζηέγεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 10kWp ζε 2.600 - 3.300    

€/kW (πεξηιακβάλεηαη ΦΠΑ 23%) 

• γηα ζηαζκφ επί εδάθνπο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 100kWp ζε 2.100 – 2.800 €/kW, 

• γηα ζηαζκφ επί εδάθνπο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 500kWp ζε 1.900 - 2.200 €/kW, 

• γηα ζηαζκφ επί εδάθνπο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 2ΜWp ζε 1.750 - 1.900 €/kW. 

 Σα εηήζηα έμνδα ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο (ζηαζεξά θαη κεηαβιεηά) ησλ 

Φ/Β πάξθσλ ππνινγίδνληαη ζε 2,5-3,5% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαηαζθεπήο 

αλάινγα θαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ έξγνπ, κε ηελ εμαίξεζε ησλ νηθηαθψλ Φ/Β 

ζηηο ζηέγεο πνπ ζεσξνχληαη κηθξφηεξα. [12]. ΢ιμερα, οι τιμζσ ζχουν μειωκεί 
περαιτζρω. 

 

2.12 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ΢ ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ΢ Φ/Β 

            ΢ην ζεκείν απηφ ζα δνζεί ε κεζνδνινγία νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο [12] ελφο 

Φ/Β ζπζηήκαηνο. Γειαδή, δίλνληαη νη απαηηνχκελνη καζεκαηηθνί ππνινγηζκνί  

βαζηθψλ νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο πνπ ζηελ νπζία εμεγνχλ ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνχ RETSCREEN (παξάγξαθνο 5.6). 

 Έζησ φηη παξέρνληαη ηα εμήο δεδνκέλα: 

-  Ολνκαζηηθή ηζρχο ηνπ ζπζηήκαηνο: a KW 

-  Ολνκαζηηθή ηζρχο ηνπ κεηαηξνπέα: b KW 

-  Δηδηθφ θφζηνο Φ/Β ζπζηνηρίαο: c €/W 

-  Κφζηνο εγθαηάζηαζεο Φ/Β ζπζηήκαηνο: d € 

-  Δηδηθφ θφζηνο κεηαηξνπέα: e €/W 

-  Υξφλνο αληηθαηάζηαζεο κεηαηξνπέα: f έηε 

-  Δηήζην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο: g € 

-  Απνπιεζσξηζκέλν επηηφθην: h % 

-  Ζ απνκείλνπζα αμία ηνπ ζπζηήκαηνο ζην ηέινο ηεο πεξηφδνπ είλαη i % ηνπ    

θφζηνπο ηεο αξρηθήο επέλδπζεο. 

-  Δλεξγεηαθή απνιαβή ζε έλα ρξφλν: j KWh 

-  Ζ ηηκή πψιεζεο θάζε παξαγφκελεο KWh είλαη: m € 
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-  Υξνληθφο νξίδνληαο: n 

Σα βαζηθά νηθνλνκηθά κεγέζε ηεο επέλδπζεο ππνινγίδνληαη σο αθνινχζσο. 

Κόζηνο αξρηθήο επέλδπζεο: 

Κφζηνο Φ/Β ζπζηνηρίαο: 𝐶𝑃𝑉= a  1000  c €/W  (4) 

Κφζηνο κεηαηξνπέα: 𝐶𝐼𝑁𝑉= b  1000  e  (5) 

Kφζηνο εγθαηάζηαζεο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο: 𝐶𝐼𝑁𝑆𝑇= d  (6) 

Κφζηνο αξρηθήο επέλδπζεο: 𝐶𝑂= 𝐶𝑃𝑉+𝐶𝐼𝑁𝑉+𝐶𝐼𝑁𝑆𝑇   (7) 

 

Κόζηνο αληηθαηάζηαζεο κεηαηξνπέα: 

΢πληειεζηήο παξνχζαο αμίαο: 𝑃𝑉𝑋= 
1

 𝑕+1 𝑓
  (8) 

Κφζηνο αληηθαηάζηαζεο:𝑅𝐶𝐼𝑁𝑉= 𝑃𝑉𝐼𝑁𝑉 𝐶𝐼𝑁𝑉           (9) 

 

Κόζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο: 

PV_𝐶𝑂.𝑀= 
𝑔

𝐶𝑅
 =          (10) 

Όπνπ CR= 
𝑕  (𝑕+1)2

(𝑕+1)2−1
          (11) 

 

Απνκέλνπζα αμία ζην ηέινο ηεο πεξηόδνπ: 

RV = i   𝐶𝑂           (12) 

 

Οιηθό θόζηνο θύθινπ δσήο: 

LCC = 𝐶𝑂+ 𝑅𝐶𝐼𝑁𝑉  + PV_𝐶𝑂.𝑀  + RV          (13) 

 

Καζαξό εηήζην νηθνλνκηθό όθεινο:  

NAFP = (j KWh/έηνο)   m(€/ΚWh)          (14) 

 

Καζαξή παξνύζα αμία: 

NPV = 
𝑁𝐴𝐹𝑃

𝐶𝑅
 - 𝐶𝑂  + 

𝑅𝑉

(𝑕+1)2          (15) 

 

Πεξίνδνο απνπιεξσκήο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο: 

Payback_period = 
− ln(

𝑁𝐴𝐹𝑃 −𝑕  𝐶𝑂
𝑁𝐴𝐹𝑃 −𝑕  𝑅𝑉 )

ln⁡(1+𝑕)
          (16) 

 

Κόζηνο ηεο παξαγόκελεο ελέξγεηαο: 

𝐶𝐸  = 
𝐿𝐶𝐶  𝐶𝑅

𝑗
          (17) 

Ζ παξαπάλσ αλάιπζε βαζίζηεθε ζηελ ζρεηηθή κεζνδνινγία πνπ πεξηέρεηαη  ζηελ[12] 



 
 

 42 
 

2.13 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΒΑ΢ΗΚΧΝ ΜΔΓΔΘΧΝ ΠΟΤ ΢ΤΝΑΝΣΧΝΣΑΗ 

΢ΣΖΝ ΣΔΥΝΗΚΉ ΜΔΛΔΣΖ ΣΟΤ Φ/Β ΢ΣΑΘΜΟΤ 

 
ΑΝΟΥΗ ΣΑ΢Η΢:  

 Λφγσ ηεο ππεξθφξηηζεο ελφο δηθηχνπ, ε νπνία ζπλήζσο πξνθαιείηαη απφ 

απμεκέλε δήηεζε ελέξγεηαο, πξνθαιείηαη πηψζε ηάζεο. Αληίζηνηρα, θάπνηεο θνξέο 

κπνξεί λα  έρνπκε ππέξηαζε, δειαδή ε ηάζε είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απφ ηα επηηξεπηά 

φξηα. Γη απηφ ην ιφγν ζπλππνινγίδεηαη ε αλνρή ηάζεο +/- 10% ζηελ νλνκαζηηθή 

ηάζε ηνπ δηθηχνπ. 

 

ΛΟΓΟ΢ ΟΝΟΜΑ΢ΣΙΚΗ΢ Ι΢ΥΤΟ΢ ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ: 

 Ο ιφγνο νλνκαζηηθήο ηζρχνο είλαη ε ζρέζε ηεο κέγηζηεο ηζρχνο εηζφδνπ ηνπ 

κεηαηξνπέα πξνο ηε κέγηζηε ηζρχο ηεο θσηνβνιηατθήο γελλήηξηαο. 

 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΗ΢ Ι΢ΥΤΟ΢: 

 Ο βαζκφο θαηαλάισζεο άεξγνπ ηζρχνο απφ ηα θνξηία εθθξάδεηαη κε ην 

κέγεζνο «΢πληειεζηήο Ηζρχνο (cosθ)», ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην ιφγν ηεο 

θαηαλάισζεο ελεξγνχ ηζρχνο πξνο ηε «θαηλφκελε» ηζρχ ηνπ θνξηίνπ, ε νπνία είλαη 

ην γεσκεηξηθφ άζξνηζκα ηεο ελεξγνχ θαη ηεο άεξγνπ ηζρχνο ηνπ θνξηίνπ. ΢πλήζσο 

θπκαίλεηαη ζηελ πεξηνρή 0,95-0,99 γηα θαηαλαισηή κέζεο ηάζεο (φπσο ην 

λνζνθνκείν). 

 

ΗΛΔΚΣΡΙΚΔ΢ ΑΠΩΛΙΔ΢ DC ΚΑΛΩΓΙΩ΢Η΢: 

 Καηά ηελ κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο απφ ην Φ/Β ζην κεηξεηή ππάξρνπλ 

απψιεηεο εμαηηίαο ηνπ είδνπο θαη ηνπ πιηθνχ ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ θαισδίσλ. Οη 

απψιεηεο αγσγνχ εθηφο απφ ην πιηθφ ηνπ αγσγνχ εμαξηψληαη απφ ην κήθνο θαη ηελ 

δηαηνκή ησλ θαισδίσλ.  

 

ΑΔΡΙΑ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΗΠΙΟΤ: 

 

 Δίλαη ηα αέξηα πνπ ε ππεξζπγθέληξσζε ηνπο ζηελ αηκφζθαηξα πξνθαιεί ην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σα αέξηα ηα νπνία ζεσξνχληαη αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 

ζπκθσλήζεθαλ κέζα απφ ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην θαη είλαη ην Γηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα (CO2), ην Μεζάλην (CH4), ην Τπνμείδην ηνπ αδψηνπ (N2O), ην 

Δμαθζνξηνχρν ζείν (SF6), νη Τδξνθζνξάλζξαθεο (HFCs) θαη νη πεξθζνξάλζξαθεο 

(PFCs).  

 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟ΢: 

 Πιεζσξηζκφο είλαη ε ζπλερήο αχμεζε ηνπ γεληθνχ επηπέδνπ ησλ ηηκψλ κηαο 

νηθνλνκίαο κέζα ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Ο πιεζσξηζκφο κπνξεί λα 

είλαη είηε ζεηηθφο, είηε αξλεηηθφο (νπφηε κηιάκε γηα απνπιεζσξηζκφ). Γηα λα 

κεηξεζεί ν πιεζσξηζκφο, ιακβάλεηαη ππφςε ην πνζνζηφ κεηαβνιήο ηνπ επηπέδνπ 

ηηκψλ θαηά ηελ δηάξθεηα κηαο νξηζκέλεο ρξνληθήο πεξηφδνπ.  
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ΣΟΚΟΥΡΔΟΛΤ΢ΙΟ: 

 Με ηνλ φξν ηνθνρξενιχζην,  ραξαθηεξίδεηαη κία απφ ηηο θαζνξηζκέλεο εθ ησλ 

πξνηέξσλ δφζεηο γηα ηελ ηκεκαηηθή απφζβεζε εληφθνπ δαλείνπ.  

 

ΥΡΗΜΑΣΟΡΟΗ: 

Δίλαη ην ρξεκαηηθφ πνζφ πνπ εηζέξρεηαη ή εμέξρεηαη απφ κία νηθνλνκηθή κνλάδα 

(επηρείξεζε, λνηθνθπξηφ) κηα ρξνληθή πεξίνδν. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 
 

 

 

3.1     ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

΢εκαληηθφ ζέκα γηα φια ηα έξγα θαη εηδηθφηεξα απηά πνπ αθνξνχλ ηελ 

ελέξγεηα είλαη ην λνκηθφ πιαίζην θαη φιε ε δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο ηνπο. ΢ε απηφ ην 

θεθάιαην αξρηθά πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο εγθαηάζηαζεο ζηαζκψλ 

παξαγσγήο ελέξγεηαο κε αλαθνξά ζηελ λνκνζεζία γηα θάζε πεξίπησζε. ΢ηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία δεκηνπξγία θαθέινπ θαηάζεζεο φπνπ πξέπεη λα 

αλαθέξνληαη θπξίσο ηα ηερληθά ζηνηρεία ηεο εγθαηάζηαζεο. Οη πεξηγξαθή ησλ 

αλσηέξσ δηαδηθαζηψλ βαζίζηεθε ζηελ εξγαζία κειέηε εγθαηάζηαζεο 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ηνπ Φψηε Βξφληνπ. Σέινο αλαγξάθεηαη ζε πίλαθεο ε 

ηζρχνπζα ηηκνιφγεζε ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ απφ φπνπ βγήθαλ θαη θάπνηα απφ ηα 

ηειηθά ζπκπεξάζκαηα.  

 

 

3.2     ΑΓΔΗΑ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

Οη πεξηνρέο φπνπ επηηξέπεηαη λα εγθαζίζηαληαη νη ζηαζκνί παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ή ΢ΖΘΤΑ  ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ έξγσλ 

νδνπνηίαο πξφζβαζεο θαη ησλ έξγσλ ζχλδεζήο ηνπο κε ην ΢χζηεκα Ζιεθηξηθήο 

Δλέξγεηαο είλαη: 

-΢ε γήπεδν ή ζε ρψξν, ηνπ νπνίνπ ν αηηψλ έρεη ην δηθαίσκα λφκηκεο ρξήζεο. 

-΢ε δάζε ή δαζηθέο εθηάζεηο, εθφζνλ έρεη επηηξαπεί κέζα ζε απηά ε εθηέιεζε 

έξγσλ ζχκθσλα κε ηνλ Ν.3468/2006, αξζ.24 θαη κε ηνλ Ν.1734/1987, αξζ.13 

(ΦΔΚ.189 Α΄). 

-΢ε αηγηαιφ, παξαιία, ζάιαζζα ή ζε ππζκέλα ηεο, εθφζνλ έρεη παξαρσξεζεί 

ην δηθαίσκα ρξήζεο ηνπο ζχκθσλα κε ηνλ Ν.3468/2006, αξζ.24. 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ή επέθηαζε ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ ΑΠΔ ή ΢ΖΘΤΑ, απαηηείηαη Άδεηα Δγθαηάζηαζεο (Ν.3468/2006, ΦΔΚ.Α‟129, 

αξζ.7,8) ε νπνία πξνυπνζέηεη ηελ θαηνρή Άδεηαο Παξαγσγήο θαη απφθαζεο 

Έγθξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ. Απηή ρνξεγείηαη θαηφπηλ αηηήζεσο πξνο ηελ 

Πεξηθέξεηα  ζηα φξηα ηεο νπνίαο εγθαζίζηαηαη ν ζηαζκφο ε νπνία  πξέπεη λα 

ζπλνδεχεηαη απφ κηα ζεηξά δηθαηνινγεηηθψλ ηα νπνία θαζνξίδνληαη ζηνλ Καλνληζκφ 

Έθδνζεο Αδεηψλ Δγθαηάζηαζεο θαη Λεηηνπξγίαο (ΤΑ.13310/2007, ΦΔΚ.Β‟1153, 

αξζ.8).  

΢πγθεθξηκέλα: 

-Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ, 

-Πξνζθνξά ΢χλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ ζην ΢χζηεκα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο, 

-Νφκηκν απνδεηθηηθφ ζηνηρείν απνθιεηζηηθήο ρξήζεο ηνπ γεπέδνπ θαη θάζε 

  άιινπ αθηλήηνπ πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ.  

  



 
 

 45 
 

΢ηελ πεξίπησζε ζηαζκνχ πνπ πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί ζε δάζνο, αηγηαιφ, 

ζάιαζζα, ή ππζκέλα, ε έγθξηζε επέκβαζεο είηε ε παξαρψξεζε ηνπ δηθαηψκαηνο 

ρξήζεο πεξηιακβάλεη: 

-Μηα ζεηξά απφ παξαζηαηηθά πιεξσκήο ηειψλ, θξαηήζεσλ θαη θφξσλ. 

-Σν έληππν ηεο αίηεζεο καδί κε ηηο απαξαίηεηεο νδεγίεο γηα ηελ ζπκπιήξσζή 

  ηνπ βξίζθεηαη ζην παξάξηεκα ηνπ Καλνληζκνχ Αδεηψλ Δγθαηάζηαζεο θαη 

  Λεηηνπξγίαο (ΤΑ.13310).  

΢ε πεξίπησζε ζχλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ κε ην ΢χζηεκα Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο, ν 

θάηνρνο ηεο Άδεηαο Δγθαηάζηαζεο ή επέθηαζεο νθείιεη κεηά ηελ ρνξήγεζή ηεο λα 

θηλήζεη ηελ δηαδηθαζία ζχλαςεο ηεο ΢χκβαζεο ΢χλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ κε ηνλ 

αξκφδην Γηαρεηξηζηή (“Καλνληζκφο” ΤΑ.13310/2007, αξζ.9, §1). Ζ άδεηα 

εγθαηάζηαζεο ηζρχεη γηα δχν ρξφληα θαη κπνξεί λα παξαηείλεηαη γηα ην πνιχ άιια 

δχν κεηά απφ αίηεζε ηνπ θαηφρνπ ηεο, εθφζνλ : 

α) θαηά ηε ιήμε ηεο δηεηίαο έρεη εθηειεζζεί έξγν, νη δαπάλεο ηνπ νπνίνπ 

θαιχπηνπλ ην 50% ηεο επέλδπζεο, ή 

β) δελ ζπληξέρεη ε πξνυπφζεζε ηεο αλσηέξσ πεξίπησζεο α‟, αιιά έρνπλ 

ζπλαθζεί νη αλαγθαίεο ζπκβάζεηο γηα ηελ πξνκήζεηα ηνπ εμνπιηζκνχ ν νπνίνο 

απαηηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ, ή 

γ) πθίζηαηαη αλαζηνιή κε δηθαζηηθή απφθαζε νπνηαζδήπνηε άδεηαο 

απαξαίηεηεο γηα ηε λφκηκε εθηέιεζε ηνπ έξγνπ. 

Καηά ηελ εγθαηάζηαζε ή επέθηαζε ζηαζκψλ πξέπεη λα ηεξνχληαη απζηεξά 

γεληθνί φξνη θαη πεξηνξηζκνί πνπ ηίζεληαη απφ ηηο ζρεηηθέο άδεηεο θαη εγθξίζεηο γηα 

φια ηα έξγα ΑΠΔ (π.ρ. Οηθνδνκηθέο Άδεηεο, πεξηνξηζκνί ΔΠΟ), αιιά θαη εηδηθφηεξνη 

αλάινγα κε ηελ ηερλνινγία ηνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα νη φξνη αδεηψλ ρξήζεο λεξνχ 

γηα Μηθξά Τδξνειεθηξηθά ή νη απνζηάζεηο αζθαιείαο αλεκνγελλεηξηψλ γηα Αηνιηθά. 

Αλ αλαθιεζεί γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ε Άδεηα Παξαγσγήο, αλαθαιείηαη ππνρξεσηηθά 

θαη ε Άδεηα Δγθαηάζηαζεο [αξζ.10, §2 ηνπ “Καλνληζκνχ”]. 

 

3.3   ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΑΡΥΗΚΟΤ ΦΑΚΔΛΟΤ  ΚΑΣΑΘΔ΢Ζ΢                    

 ΑΗΣΖ΢Ζ΢ ΢ΣΟΝ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢ΣΖ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ ΓΗΚΣΤΟΤ  

 ΓΗΑΝΟΜΖ΢ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ (ΓΔΓΓΖΔ) 

   ΢ηελ αξρηθή θάζε ελφο έξγνπ εθφζνλ έρεη βξεζεί ην γήπεδν ζην νπνίν ζα 

εγθαηαζηαζεί ν Φσηνβνιηατθφο ΢ηαζκφο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γίλεηαη ε 

αξρηθή αίηεζε ζηνλ ΓΔΓΓΖΔ ε νπνία πεξηιακβάλεη:  

1. Σερληθά εγρεηξίδηα θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ.  

2. Σερληθά εγρεηξίδηα θαη πηζηνπνηεηηθά αληηζηξνθέσλ.  

3. Σερληθή πεξηγξαθή ηεο εγθαηάζηαζεο (Μέζεο Σάζεο θαη Υακειήο Σάζεο). 

θαζψο θαη ηνπ ππνζηαζκνχ ΜΣ/ΥΣ.  

4. Μνλνγξακκηθφ ειεθηξνινγηθφ ζρέδην ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ θαη ηνπ 

ππνζηαζκνχ (ππνγεγξακκέλα απφ κεραληθφ θαηάιιειεο εηδηθφηεηαο).  

5. Σνπνγξαθηθφ ζρέδην ηεο αθξηβνχο ζέζεο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη απφζπαζκα 

θχιινπ ράξηε Γ.Τ.΢. (γεσγξαθηθή ππεξεζία ζηξαηνχ) ζε θιίκαθα 1:5000 κε 

απεηθφληζε ηνπ πνιπγψλνπ ηνπ γεπέδνπ (πξνθεηκέλνπ γηα γήπεδα εθηφο 

ζρεδίνπ πφιεσο)  

6. Σν ΦΔΚ δεκνζίεπζεο ηεο ζχζηαζεο ηεο εηαηξίαο (γηα Α.Δ. ή Δ.Π.Δ.) ή 

επηθπξσκέλν αληίγξαθν ηνπ θαηαζηαηηθνχ (γηα Ο.Δ. ή Δ.Δ.)  
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7. Σίηινο θπξηφηεηαο ή λφκηκεο θαηνρήο ηνπ γεπέδνπ εγθαηάζηαζεο  

8. Τπεχζπλε Γήισζε ζηελ νπνία ν αηηψλ λα βεβαηψλεη φηη φια ηα ζηνηρεία πνπ 

ππνβάιινληαη κε ηελ αίηεζε είλαη αιεζή.  

 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Φ/Β ζηαζκνχ ην γήπεδν δελ απαηηείηαη λα είλαη άξηην 

θαη νηθνδνκήζηκν (εθηφο ζρεδίνπ πεξηνρέο, ΦΔΚ Β΄1556/22.09.2010 φπσο απηφο 

ηξνπνπνηήζεθε θαη ηζρχεη κέρξη ζήκεξα απφ ηελ Τ.Α. κε ΦΔΚ Β΄583/14.4.2011) 

εθηφο εάλ δεηνχληαη δνκηθέο θαηαζθεπέο πέξαλ ησλ απνιχησο απαξαίηεησλ γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε. Χο απνιχησο απαξαίηεηεο θαηαζθεπέο λννχληαη:  

•    ΢ηπιίζθνο κέηξεζεο ηεο ΓΔΖ  

•  Οηθίζθνο εγθαηάζηαζεο ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ αλά 500kWp (δχλαηαη λα 

είλαη πξνθαηαζθεπαζκέλνο κε ηηο απνιχησο αλαγθαίεο δηαηάμεηο θαη κέρξη 

εκβαδνχ 15 ηεηξαγσληθψλ κέηξσλ θαη χςνπο 2.5m κε δπλαηφηεηα 

πξνζαχμεζεο ηνπ χςνπο κέρξη θαη 20% ζηελ πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο 

εξγνζηαζηαθψλ πεδίσλ δηαλνκήο ησλ αληηζηξνθέσλ-κεηαζρεκαηηζηψλ.)  

•  Πεξίθξαμε γηα ηελ πξνζηαζία ηεο εγθαηάζηαζεο κε ζπξκαηφπιεγκα κέρξη 

χςνπο 2.5 m κε ζπκπαγέο ηνηρίν κέρξη ηα 30 cm  

 

Σα Φ/Β ζπζηήκαηα δελ επηηξέπεηαη λα θαιχπηνπλ πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 60% 

ηεο επηθάλεηαο ηνπ γεπέδνπ εγθαηάζηαζεο. Χο θάιπςε νξίδεηαη ε πξνβνιή ζην 

νξηδφληην επίπεδν ηνπ ζπλφινπ ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ θσηνβνιηατθνχ εμνπιηζκνχ. 

 

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ Φσηνβνιηατθψλ ΢πζηεκάησλ θαη ηπρφλ νηθίζθνο ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζηέγαζε ηνπ ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ ησλ ζπζηεκάησλ 

απηψλ πξέπεη λα απέρεη απφ ηα φξηα ησλ γεπέδσλ:  

1. Απφζηαζε ίζε κε 2.5m φηαλ ην κέγηζην χςνο ηνπ εμνπιηζκνχ απφ ηελ ζηάζκε 

ηνπ θπζηθνχ ή ηερλεηά δηακνξθσκέλνπ εδάθνπο ησλ γεπέδσλ είλαη κέρξη θαη 2.5 m.  

2. Απφζηαζε ίζε κε 5m φηαλ ην χςνο ηνπ εμνπιηζκνχ ππεξβαίλεη ηα 2.5m  

 

Ο ππνινγηζκφο ηεο ειάρηζηεο απφζηαζεο βαζίδεηαη ζηελ πξνβνιή ηνπ νξηδνληίνπ 

επηπέδνπ ηνπ ζπλφινπ ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ θσηνβνιηατθνχ εμνπιηζκνχ γηα φιεο 

ηηο πηζαλέο ζέζεηο πνπ απηφο ιακβάλεη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ.  

 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ αλεμαξηήησο ηζρχνο δελ 

απαηηείηαη έθδνζε νηθνδνκηθήο άδεηαο αιιά έθδνζε έγθξηζεο εξγαζηψλ δφκεζεο 

κηθξήο θιίκαθαο πνπ εθδίδεηαη απφ ηελ αξκφδηα Γηεχζπλζε πνιενδνκίαο ζχκθσλα κε 

ηηο δηαηάμεηο ηεο ππ. αξίζκ. 5219/3.2.2004 (ΦΔΚ Γ΄114/17.2.2004) ππνπξγηθήο 

απφθαζεο φπσο απηή ηζρχεη. Όκσο δελ απαιιάζζνληαη απφ ηελ ππνρξέσζε έθδνζεο 

νηθνδνκηθήο άδεηαο εξγαζίεο απφ ζθπξφδεκα πνπ ζπλνδεχνπλ θαηαζθεπέο φπσο 

ζεκειηψζεηο ησλ βάζεσλ ζηήξημεο ησλ Φ/Β ζηνηρείσλ. Γηα εξγαζίεο φπσο ε 

ζεκειίσζε ησλ βάζεσλ ζηήξημεο κε παζαιφκπεμε, κε γεψβηδεο, κε ρξήζε βαξπηηθψλ 

βάζεσλ αθφκα θαη φηαλ κέξνο ηνπο (κέρξη 50%) ηνπνζεηείηαη θάησ απφ ηελ θπζηθή 

ζηάζκε ηνπ εδάθνπο θαζψο θαη πάζεο θχζεσο νηθίζθνη νη νπνίεο εδξάδνληαη 

βαξπηηθά ζην έδαθνο θαη πνπ σο απνθιεηζηηθφ ζθνπφ έρνπλ ηελ πξνθχιαμε ηνπ 

ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ ζηαζκνχ δελ απαηηείηαη έθδνζε νηθνδνκηθήο 

άδεηαο. ΢ε πεξίπησζε φκσο πνπ νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ θσηνβνιηατθνχ εμνπιηζκνχ 

ππεξβαίλνπλ ηα 2.5m απφ ηελ ζηάζκε ηνπ εδάθνπο (θπζηθνχ ή ηερλεηά 

δηακνξθσκέλνπ) πξέπεη λα είλαη πηζηνπνηεκέλεο σο πξνο ηελ αληνρή ηνπο ζε αθξαίεο 

αλεκνπηέζεηο απφ αλεμάξηεην δηαπηζηεπκέλν θνξέα ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα ή 

ην πξφηππν DIN ή άιιν αληίζηνηρν εζληθφ πξφηππν ή ελαιιαθηηθά λα ππάξρεη γηα 
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απηέο δήισζε ζηαηηθήο επάξθεηαο απφ δηπισκαηνχρν κεραληθφ θαη ηα ζηνηρεία 

ζπλππνβάιινληαη κε ηα δηθαηνινγεηηθά γηα ηελ έγθξηζε εξγαζηψλ κηθξήο θιίκαθαο.  

 

΢ηελ ηδηαίηεξε πεξίπησζε ηνπνζέηεζεο Φσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ηζρχνο 

κέρξη 100kWp ζε γήπεδα ηα νπνία δελ βξίζθνληαη ζε δαζηθή πεξηνρή, ξέκα, ζηνλ 

αηγηαιφ ή ηελ παξαιία, ζε θαζνξηζκέλν αξραηνινγηθφ ρψξν ή ζε πεξηνρή απνιχηνπ 

πξνζηαζίαο ηεο θχζεο ηα απαξαίηεηα δηθαηνινγεηηθά γηα ηελ έγθξηζε εξγαζηψλ 

δφκεζεο κηθξήο θιίκαθαο είλαη:  

 

• ΢χληνκε πεξηγξαθή ησλ εθηεινχκελσλ εξγαζηψλ πνπ αθνξνχλ ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ Φ/Β ζηαζκνχ 

• Σνπνγξαθηθφ δηάγξακκα θαη δηάγξακκα θάιπςεο φπνπ θαίλεηαη ε ζέζε 

εγθαηάζηαζεο ηνπ ζρεηηθνχ εμνπιηζκνχ θαη ηπρφλ άιιεο εγθαηαζηάζεηο 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζην ίδην νηθφπεδν  

• Τπ. Γήισζε ηνπ ελδηαθεξνκέλνπ ζηελ νπνία ζα δειψλεηαη φηη ην αθίλεην ζην 

νπνίν πξφθεηηαη λα εγθαηαζηαζεί ν ζηαζκφο δελ βξίζθεηαη ζε δαζηθή πεξηνρή, ξέκα, 

ζηνλ αηγηαιφ ή ηελ παξαιία, ζε θαζνξηζκέλν αξραηνινγηθφ ρψξν ή ζε πεξηνρή 

απνιχηνπ πξνζηαζίαο ηεο θχζεο  

• Έγθξηζε ηεο αξκφδηαο αξραηνινγηθήο ππεξεζίαο εθφζνλ απηφ απαηηείηαη  

• Βεβαίσζε ραξαθηεξηζκνχ γεο απφ ηελ νηθεία δηεχζπλζε Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο 

θαη εηδηθά γηα εγθαηάζηαζε ζε γεσξγηθή γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο άδεηα γηα ην 

επηηξεπηφ ηεο εγθαηάζηαζεο Φ/Β ζηαζκψλ ζε Γ.Γ.Τ.Π.  

• Απνδεηθηηθφ θνηλνπνίεζεο ηνπ αληηγξάθνπ ηεο παξαπάλσ Τπ. Γήισζεο θαη ηνπ 

ηνπνγξαθηθνχ ζρεδίνπ ζηηο θαηά πεξίπησζε αξκφδηεο ππεξεζίεο (Γαζαξρείν, 

Κηεκαηηθή Τπεξεζία θιπ.)  

• Έγθξηζε ηεο αξκφδηαο επηηξνπήο πνιενδνκηθνχ αξρηηεθηνληθνχ ειέγρνπ 

(Δ.Π.Α.Δ.) φηαλ βάζε ηνπ λ.2491/2001 ε εγθαηάζηαζε πξνβιέπεηαη λα γίλεη ζε 

παξαδνζηαθνχο νηθηζκνχο ή πεξηνρέο ηδηαίηεξνπ θπζηθνχ θάιινπο πνπ 

πξνζηαηεχνληαη σο πξνο ηελ πνιενδνκηθή αλάπηπμε απφ εηδηθά 

δηαηάγκαηα.[Δθεκεξίδα ηεο Κπβεξλήζεσο] 

 

 

3.4     ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ ΑΓΔΗΟΓΟΣΖ΢Ζ΢ 

Γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ ιεηηνπξγία ελφο ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, απαηηείηαη ε έθδνζε ή ππνγξαθή ζρεηηθψλ αδεηψλ θαη 

ζπκβάζεσλ. Απηέο ρνξεγνχληαη απφ ηνπο αξκφδηνπο θαηά πεξίπησζε θνξείο θαηφπηλ 

αηηήζεσο πνπ ζπλνδεχεηαη απφ ηα απαξαίηεηα δηθαηνινγεηηθά θαη κειέηεο. Γεληθά, ηα 

βήκαηα πνπ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ είλαη ηα εμήο: 

1.Έθδνζε Άδεηαο Παξαγσγήο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (ΡΑΔ). 

2.Σαπηφρξνλα (παξαιιειηζκφο δηαδηθαζηψλ) αηηήζεηο γηα: 

-Γηαηχπσζε Πξνζθνξάο ΢χλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ παξαγσγήο ζην       

΢χζηεκα ή ζε Γίθηπν (αξκφδηνο Γηαρεηξηζηήο – ΓΔΖ ή ΓΔ΢ΜΖΔ). 

-Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ (Δ.Π.Ο.) ή Απαιιαγή απφ Δ.Π.Ο. 

(Πεξηθέξεηα). 

-Άδεηα Δπέκβαζεο ζε δάζνο ή δαζηθή έθηαζε, εθφζνλ απαηηείηαη, ή 

γεληθά ησλ αλαγθαίσλ αδεηψλ γηα ηελ απφθηεζε ηνπ δηθαηψκαηνο 

ρξήζεο ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο ηνπ έξγνπ (Πεξηθέξεηα). 

3.Σαπηφρξνλα ελέξγεηεο γηα: 
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-Έθδνζε Άδεηαο Δγθαηάζηαζεο (κε ελζσκαησκέλε Δληαία Άδεηα 

Υξήζεο Νεξνχ θαη Δθηέιεζεο Έξγσλ φηαλ πξφθεηηαη γηα Μηθξφ 

Τδξνειεθηξηθφ ΢ηαζκφ) (Πεξηθέξεηα). 

-Έθδνζε Οηθνδνκηθψλ Αδεηψλ  (φπνπ απαηηείηαη εθηέιεζε δνκηθψλ 

έξγσλ) ή άιισλ αδεηψλ θαη εγθξίζεσλ πνπ ηπρφλ απαηηνχληαη θαη 

κπνξνχλ λα εθδνζνχλ ρσξίο λα ππάξρεη αθφκα ε Άδεηα Δγθαηάζηαζεο 

(Πνιενδνκία ή αξκφδηα θαηά πεξίπησζε αξρή). 

-Τπνγξαθή ΢χκβαζεο ΢χλδεζεο ζην ΢χζηεκα ή ζε Γίθηπν (αξκφδηνο 

Γηαρεηξηζηήο – ΓΔΖ ή ΓΔ΢ΜΖΔ). 

-Τπνγξαθή ΢χκβαζεο Αγνξαπσιεζίαο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 

(ΓΔ΢ΜΖΔ) 

4.Γνθηκαζηηθή Πεξίνδνο θαη έθδνζε Άδεηαο Λεηηνπξγίαο 

(Πεξηθέξεηα).[http://www.ypeka.gr/] 

 

 

Ζ φιε δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο θαίλεηαη παξαθάησ θαη ζε δηάγξακκα ξνήο 
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Δηθόλα 4.1 Γιάγπαμμα ποήρ αδειοδοηικήρ διαδικαζίαρ Φ/Β ζηαθμϊν[16] 
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3.5     ΣΗΜΟΛΟΓΖ΢Ζ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ ΑΠΟ ΑΠΔ 

 Οη λέεο ηηκέο θαζνξίζηεθαλ, ζην πιαίζην ησλ πξνζπαζεηψλ εμνξζνινγηζκνχ 

ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη θπξίσο ηεο κείσζεο ηνπ ειιείκκαηνο ηνπ 

Δηδηθνχ Λνγαξηαζκνχ ΑΠΔ ηνπ ΛΑΓΖΔ θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηε γλσκνδφηεζε 

ππ‟ αξηζ. 2/2013 ηεο ΡΑΔ, θαζψο θαη ηνλ βαζκφ επίηεπμεο ησλ εζληθψλ ζηφρσλ 

δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ -θαη εηδηθφηεξα ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηαζκψλ- ζην ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην ηεο ρψξαο θαη ηε ζπλεπαθφινπζε επηβάξπλζε ηνπ θαηαλαισηή ζην πιαίζην 

ηεο παξνχζαο νηθνλνκηθήο θαηάζηαζεο  .[http://www.ypeka.gr/].  

 Αθνινπζνχλ νη πίλαθεο κε ηελ ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πνπ 

παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο. Να αλαθεξζεί φηη νη ηηκέο αιιάδνπλ αλά 

ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα αλαιφγσο ηηο αλάγθεο κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη 

ζηαζεξέο. Οη παξαθάησ πίλαθεο είλαη νη πην πξφζθαηνη. 

 

Πίλαθαο 1 

Ζ ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθνχο 

ζηαζκνχο πιελ απηψλ ηεο πεξίπησζεο (γ) ηνπ πίλαθα ηεο παξ.1 ηνπ άξζξνπ 13 ηνπ 

λ.3468/2006, φπσο ηζρχεη, γίλεηαη κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ αθφινπζνπ πίλαθα ζε 

€/MWh: 

 

 Γηαζπλδεδεκέλν Με    Γηαζπλδεδεκέλν 

Α Β 
>100 KW ≤100 KW (αλεμαξηήησο ηζρχνο) 

2013 Φεβξνπάξηνο 95,00 120,00 100,00 

2013 Αχγνπζηνο 95,00 120,00 100,00 

2014 Φεβξνπάξηνο 90,00 115,00 95,00 

2014 Αχγνπζηνο 90,00 115,00 95,00 

Γηα θάζε έηνο λ από 

ην 2015 θαη κεηά 
1,1× 

κΟΣ΢λ-1 

1,2×κΟΣ

΢λ-1 

1,1×κΟΣ΢λ-1 

 

Πίλαθαο 1. Μέζε Οξηαθή Σηκή ΢πζηήκαηνο θαηά ην πξνεγνχκελν έηνο λ-1.            

[http://www.ypeka.gr/] 

 

 

 

Πίλαθαο 2 

Γηα ην «Δηδηθφ Πξφγξακκα Αλάπηπμεο Φσηνβνιηατθψλ ΢πζηεκάησλ ζε 

θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ηδίσο ζε δψκαηα θαη ζηέγεο θηηξίσλ», ε ηηκή ηεο 

παξαγφκελεο απφ ην θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ εγρέεηαη ζην 

δίθηπν νξίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

 

 

 

 

http://www.lagie.gr/
http://www.lagie.gr/
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ΜΖΝΑ΢/ΔΣΟ΢ ΣΗΜΖ (€/MWh) 

Φεβξνπάξηνο 2013 125,00 

Αχγνπζηνο 2013 125,00 

Φεβξνπάξηνο 2014 120,00 

Αχγνπζηνο 2014 120,00 

Φεβξνπάξηνο 2015 115,00 

Αχγνπζηνο  2015 115,00 

Φεβξνπάξηνο 2016 110,00 

Αχγνπζηνο 2016 110,00 

Φεβξνπάξηνο 2017 105,00 

Αχγνπζηνο 2017 100,00 

Φεβξνπάξηνο 2018 95,00 

Αχγνπζηνο 2018 90,00 

Φεβξνπάξηνο 2019 85,00 

Αχγνπζηνο 2019 80,00 

 

Πίλαθαο 2. Σηκή παξαγφκελεο ελέξγεηαο αλά κήλα.  [http://www.ypeka.gr/] 

  

 

 Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη, ε ζπλνιηθή ειεθηξηθή ηζρχο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηαζκψλ γηα ηνπο νπνίνπο έρεη ππνγξαθεί ΢χκβαζε Πψιεζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ππεξθαιχπηεη ην φξην γηα ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαηά ην έηνο 

2014 θαη μεπεξλά αθφκε θαη ην φξην γηα ην έηνο 2020 φπσο απηά έρνπλ νξηζηεί, δει. 

ηα φξηα ησλ 1.500 MW θαη 2.200 MW αληηζηνίρσο. 

 

 
 

 

  

http://www.rae.gr/
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 
 

 ΢ε απηφ ην θεθάιαην γίλεηαη ιφγνο γηα ηελ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ησλ  

λνζνθνκείσλ θαη εγθαηάζηαζεο ΑΠΔ ζε απηά. Δηδηθφηεξα, γίλεηαη ζηα αλαθνξά ζηα 

λνζνθνκεία Υαλίσλ θαη Καιακάηαο φπνπ έρνπλ εθαξκνζηεί πξνγξάκκαηα 

ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο θαη εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο.  

 

 4.1 ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΑΝΑΒΑΘΜΗ΢Ζ   ΝΟ΢ΟΚΟΜΔΗΧΝ 

 4.1.1 Ζ Αλάγθε Δμνηθνλόκεζεο Δλέξγεηαο ζηα Ννζνθνκεία 

Σν απμεκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο ησλ λνζνθνκείσλ θαη ε επηβάξπλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο νδεγεί ζηελ αλάγθε ρξήζεο ζχγρξνλσλ εγθαηαζηάζεσλ θαη 

εθκεηάιιεπζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Δμαηηίαο ησλ ηδηαίηεξσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ λνζνθνκείσλ (κεγάιν κέγεζνο θηηξίσλ, 24σξε ιεηηνπξγία θαζ‟ 

φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, δηαηήξεζε εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο, ηαπηφρξνλε 

ιεηηνπξγία πνιιψλ ηαηξηθψλ κεραλεκάησλ), ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε αλά κνλάδα 

επηθάλεηαο είλαη ηδηαίηεξα πςειή θαη κάιηζηα ππεξδηπιάζηα ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα 

δεκφζηα θηήξηα. Ζ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ησλ λνζνθνκείσλ απαηηεί ηε δεκηνπξγία 

«έμππλσλ» - νηθνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κεηψλνληαο κεζνπξφζεζκα ην ελεξγεηαθφ 

θφζηνο [17]  

Έξεπλα ηνπ Κέληξνπ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ) γηα ηε κείσζε 

ηεο ελεξγεηαθήο ζπαηάιεο ησλ δεκφζησλ θηεξίσλ ηεο ρψξαο, δηαπηζηψλεη πιήζνο 

πξνβιεκάησλ θαη ειιείςεσλ ζε φηη αθνξά ην θέιπθνο ησλ θηεξίσλ αιιά θαη ηνλ 

ειεθηξνκεραλνινγηθφ ηνπο εμνπιηζκφ εηδηθά ζε παιαηφηεξα θηήξηα (ειιηπήο 

ζεξκνκφλσζε, παιαηφηεηα εμνπιηζκνχ, αλππαξμία πξνγξάκκαηνο δηαρείξηζεο 

ελέξγεηαο θ.α.). Με ηελ εθαξκνγή κέηξσλ ρακεινχ θφζηνπο γηα ηελ ελεξγεηαθή 

αλαβάζκηζε ησλ θηεξίσλ, κπνξεί λα επηηεπρζεί εμνηθνλφκεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 20% 

ηνπιάρηζηνλ (132 MWh εηεζίσο ζην ζχλνιν ησλ λνζνθνκείσλ), ην νπνίν 

κεηαθξάδεηαη πνζνηηθά ζε εμνηθνλφκεζε €9 εθαη. εηεζίσο  [18].  Ζ κειέηε, εθηφο 

ησλ άιισλ, εζηίαζε ζε νθηψ λνζνθνκεία φπνπ ε κέζε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

είλαη 427 kWh/m
2
, ελψ ζηε Γαιιία γηα παξάδεηγκα, ε θαηαλάισζε θηάλεη ηα 345 

kWh/m
2
 θαηά κέζν φξν.  

 

 4.2.2  Μέζνδνη γηα Δμνηθνλόκεζε Δλέξγεηαο ζηα  Ννζνθνκεία 

Ζ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε εμαξηάηαη απφ παξάγνληεο φπσο: ε ρξήζε, ε 

ρξνλνινγία θαηαζθεπήο θαη ε θαηάζηαζε ηνπ θειχθνπο, ην επίπεδν ζεξκνκφλσζεο, ε 

θιηκαηηθή δψλε, ε παιαηφηεηα θαη ην επίπεδν ζπληήξεζεο ηνπ κεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ, ν θιηκαηηζκφο ησλ ρψξσλ, ην επίπεδν ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο θιπ. Ζ 

δηεζλήο εκπεηξία αλαθέξεη φηη πεξίπνπ ην 75% ηεο ελέξγεηαο θαηαλαιψλεη ε 

ζέξκαλζε ησλ λνζνθνκείσλ, ελψ ην 25% αθνξά θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

[19]  

Σα κέηξα πνπ πξνηείλεη ε δηεζλήο βηβιηνγξαθία θαη ην ΚΑΠΔ γηα ελεξγεηαθή 

αλαβάζκηζε θαη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κε βάζε ην θφζηνο – φθεινο, είλαη ζε ηα 

εμήο: 

• Δθαξκνγή ΢πζηήκαηνο Δλεξγεηαθήο Γηαρείξηζεο Κηεξίσλ (BEMS – Building 

Energy Management Systems). Σα BEMS ζπκβάιινπλ ζηελ νξζνινγηθή ρξήζε ηεο 
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ελέξγεηαο κέζσ ηνπ αθξηβνχο ειέγρνπ ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 

Σν ζχζηεκα κπνξεί λα επηθέξεη κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ζέξκαλζεο, θιηκαηηζκνχ 

θαη θσηηζκνχ έσο 30%. Ζ γεξκαληθή θιηληθή Bremerhaven εθαξκφδνληαο BEMS, 

θαηάθεξε λα κεηψζεη ην ελεξγεηαθφ θφζηνο απφ ην 2007 θαηά €1εθ. θαη ηηο εθπνκπέο 

CO2  θαηά 25%. Παξάιιεια ζην Newcastle ηεο Αγγιίαο κε ηελ εθαξκνγή BEM, ε 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηηο ππεξεζίεο πγείαο ειαηηψζεθε θαηά 26%, 

εμνηθνλνκψληαο εηεζίσο £1εθ. Ζ απνπιεξσκή ηνπ επηηπγράλεηαη ζε 2 έσο 5 έηε. 

• Δγθαηάζηαζε Μνλάδαο ΢πκπαξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο (΢ΖΘ) 

πνπ ρξεζηκνπνηεί θπζηθφ αέξην. Οδεγεί ζε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 15-40%. Σν 

ειιεληθφ ηδησηηθφ λνζνθνκείν Metropolitan έρεη εγθαηαζηήζεη κνλάδα ΢ΖΘ 

θαιχπηνληαο ην 45% ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπ αλαγθψλ θαη εμνηθνλνκψληαο ην 30% ησλ 

δαπαλψλ γηα ηε ρξήζε ζπκβαηηθήο ελέξγεηαο. Ζ απνπιεξσκή δηαξθεί 4-7 έηε. 

• Γηακφξθσζε νξζνινγηθήο ζπκπεξηθνξάο θαη νηθνινγηθήο ζπλείδεζεο ζηνπο 

ππαιιήινπο πνπ θάλνπλ ρξήζε ηεο ελέξγεηαο. ΢ε λνζνθνκείν ηεο Διβεηίαο ε κέζνδνο 

απηή εμνηθνλφκεζε €102.000  ζε έλα έηνο.  

• Αληηθαηάζηαζε πεηξειαίνπ κε θπζηθφ αέξην ή πγξαέξην θαη αλαβάζκηζε ή 

αληηθαηάζηαζε θαπζηήξσλ κε θαπζηήξεο δηπινχ θαπζίκνπ θαζψο θαη ησλ παιαηψλ 

ιεβήησλ κε λένπο πςεινχ βαζκνχ απφδνζεο. Ζ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κέζσ 

απηψλ ησλ παξεκβάζεσλ είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 5% - 10%, ε εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ 

θπκαίλεηαη ζην 20% - 30% θαη ε απνπιεξσκή δηαξθεί 1-5 έηε. 

• Δγθαηάζηαζε θεληξηθνχ ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνχ. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

επηηπγράλεηαη θαιχηεξνο έιεγρν θαη κηθξφηεξε θαηαλάισζε απφ φηη ζηελ 

εγθαηάζηαζε πνιιψλ απηφλνκσλ κνλάδσλ. 

• Δγθαηάζηαζε Κεληξηθψλ Ζιηαθψλ ΢πζηεκάησλ. Με ηελ εθαξκνγή απηήο ηεο 

επέκβαζεο επηηπγράλεηαη εμνινθιήξνπ ε ππνθαηάζηαζε πεηξειαίνπ ή ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ κε ειηαθή ελέξγεηα γηα ηηο αλάγθεο ηνπ δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο. Οη πεξίνδνη 

απνπιεξσκήο θπκαίλνληαη κεηαμχ 4 θαη 9 εηψλ [www.energypress.gr]. 

• Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ ππξαθηψζεσο κε ιακπηήξεο νηθνλνκηθνχ ηχπνπ 

(εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 80%, απνπιεξσκή ζε 1-2 έηε) 

 

 4.2.3 Πξνγξάκκαηα ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο λνζνθνκείσλ   

          ζηελ Διιάδα 

  4.2.3.1  Ννζνθνκείν Υαλίσλ 

΢ην πιαίζην ηνπ Δπξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο 'GREEN@Hospital', έλα 

πξφγξακκα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, έρεη πξνρσξήζεη πηινηηθά απφ ηελ 1ε Μαξηίνπ 

ηνπ 2012 ην Ννζνθνκείν Υαλίσλ, καδί κε ηξία αθφκε επξσπατθά Ννζνθνκεία. 

 ΢ηα πιαίζηα ηνπ έξγνπ αλαπηχρηεθε έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο πνπ 

παξαθνινπζεί ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπ Ννζνθνκείνπ ζε 24σξε βάζε θαη 

πξνβαίλεη ζε δξάζεηο βειηηζηνπνίεζεο . Γειαδή παξαθνινπζεί ηελ ελεξγεηαθή 

δήηεζε ηνπ θάζε Ννζνθνκείνπ θαη απηφκαηα ειέγρεη κε βέιηηζην ηξφπν ηνλ 

εμνπιηζκφ πνπ επεξεά δεη ηελ ελεξγεηαθέ θαηαλάισζε θαη ηηο ζπλζέθεο άλεζεο . Οη 

ρξήζηεο θαη νη ηερληθνί ζα κπνξνχλ λα ξπζκίδνπλ αλεμάξηεηα ηα επίπεδα θσηηζκνχ , 

ηελ επηζπκεηέ ζεξκνθξαζήα θαη ηα επήπεδα αεξηζκνπ́ ζε θάζε δσκάηην έ ρσ́ξν ηνπ 

Ννζνθνκείνπ γηα ιφγν πο αζθαιεήαο . Γηα ηελ επίηεπμε ησλ παξαπάλσ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Σειεπηθνηλσληψλ.  
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 ΢ηφρνο ηνπ έξγνπ ήηαλ λα ππάξμεη έλα ζπ́ζηεκα δηαρεήξηζεο ελέξγεηαο γηα 

Ννζνθνκεία ην νπνίν, ζηε ζπλέρεηα, λα κπνξεή λα επεθηαζεή θα η λα δηαηεζεή ζε ν́ια 

ηα Ννζνθνκεήα ηεο Δπξσπαη̈θέο Δ ́λσζεο. Σν γεγνλν́ο απην́ ζα ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά 

ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο , ζηε κεί́σζε ηνπ ελεξγεηαθνπ́ θν́ζηνπο , ζηελ 

εμνηθνλφκεζε πφξσλ θαη κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2. Σα Ννζνθνκεήα πνπ 

απνηέιεζαλ ηηο πηινηηθέο εθαξκνγέο ηνπ πξνγξάκκαηνο ήηαλ : ην Ννζνθνκείν ηεο 

Αλθφλα (Ηηαιία), ην Ννζνθνκείν Virgen de las Nieves ζηε Γξαλάδα (Ηζπαλία), ην 

Γεληθφ Ννζνθνκείν Υαλίσλ , ην Ννζνθνκείν De Mollet ζηε Βαξθεισ́λε (Ηζπαλία). 

[http://www.greenhospital-project.eu/] 

 

 4.2.3.2  Ννζνθνκείν Καιακάηαο 

Σν λέν έξγν ειηνζεξκηθήο εγθαηάζηαζεο πνπ νινθιεξψζεθε πξφζθαηα 

(9/2013) ζην Γεληθφ Ννζνθνκείν Καιακάηαο, πξνζθέξεη ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε 

θαη ρακειφηεξεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, θαη θαζηζηά ην Ννζνθνκείν 

Καιακάηαο πξσηνπφξν ζηελ εθαξκνγή «πξάζηλσλ» ηερλνινγηψλ. Πξφθεηηαη γηα έλα 

ζεκαληηθφ έξγν πνπ πξνζδίδεη πνιιαπιά νθέιε ηφζν ζηελ εμνηθνλφκεζε ηεο 

ελέξγεηαο θαη ζηε κείσζε ηεο νηθνλνκηθήο δαπάλεο ηνπ λνζειεπηηθνχ ηδξχκαηνο γηα 

ηελ πξνκήζεηα πεηξειαίνπ, φζν θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κεηψλνληαο 

ζεκαληηθά ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2). 

 

Σν έξγν εληάρζεθε χζηεξα απφ ηελ ππνβνιή νινθιεξσκέλεο πξφηαζεο ηεο 

δηνίθεζεο ηνπ λνζνθνκείνπ, ζην Κνηλνηηθφ Πξφγξακκα ΔΠΠΔΡΑΑ ζπλνιηθνχ 

πξνυπνινγηζκνχ 776.130 επξψ κε ην ηίηιν «Μεξηθή ππνθαηάζηαζε πεηξειαίνπ κε 

ειηνζεξκηθή ελέξγεηα, θαηαζθεπή λέαο ζεξκνκφλσζεο φπνπ ζα εγθαηαζηαζεί ην 

ειηαθφ πεδίν θαη επέθηαζε-αλαβάζκηζε ηνπ ΒΔΜS». Δηδηθφηεξα πξφθεηηαη γηα ηελ 

πξνκήζεηα θαη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ειηνζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν  

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ θαη γηα ηελ παξαγσγή δεζηψλ λεξψλ 

ρξήζεο. Οη ειηαθνί ζπιιέθηεο εγθαηαζηάζεθαλ ζηηο ζηέγεο ηνπ λνζνθνκείνπ θαη ην 

ειηαθφ πεδίν έρεη δηαζπλδεζεί κε έλα δίθηπν κνλσκέλσλ ζσιελψζεσλ, ην νπνίν 

κεηαθέξεη ην παξαγφκελν ζεξκφ λεξφ απφ ηνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο πξνο ην 

ιεβεηνζηάζην ηνπ λνζνθνκείνπ. Δθεί έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζεξκνδνρεία απνζήθεπζεο 

λεξνχ, εληφο ησλ νπνίσλ ζα απνζεθεχεηαη ην παξαγφκελν ζεξκφ λεξφ απφ ηα ειηαθά. 

 

 

Σν ζπγθεθξηκέλν ειηαθφ-ζεξκηθφ ζχζηεκα απνηειείηαη απφ: 

 

-226 ζπιιέθηεο, ζπλνιηθήο ζπιιεθηηθήο επηθάλεηαο 535 η.κ., 

-7 ειηαθνχο ζπζζσξεπηέο (ζεξκνδνρεία) ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 35.000 lt, 

-κνλάδα αληηζηάζκηζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ ζέξκαλζεο 

-κνλάδα ζπλερνχο ειέγρνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο 

-θαη ηελ θεληξηθή κνλάδα ειέγρνπ ηεο ειηνζεξκηθήο εγθαηάζηαζεο πνπ 

πεξηιακβάλεη ζπζηήκαηα ηειεπαξαθνινχζεζεο θαη απνκαθξπζκέλεο 

παξακεηξνπνίεζεο, ηφζν γηα ηνπηθή πξνβνιή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

φζν θαη δηαδηθηπαθά. 

 

Πξφθεηηαη γηα έλα έξγν ΑΠΔ πςειήο ηερλνινγίαο θαη θαηλνηνκίαο ζηνπο αθφινπζνπο 

ηνκείο: 

-Σσλ πδξαπιηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ απηνκαηηζκψλ θαη πδξαπιηθνχ   

θπθιψκαηνο ηεο ξνήο ηνπ ξεπζηνχ ζην ειηαθφ πεδίν, 
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-Σεο ζρεδίαζεο ησλ δνρείσλ απνζήθεπζεο θαη ησλ πδξαπιηθψλ ζεκείσλ   

εηζφδνπ θαη εμφδνπ θαηά ηξφπν ψζηε λα δηαηεξείηαη ζπλερψο κηα ζεξκηθή 

δηαζηξσκάησζε εληφο ησλ δνρείσλ, 

-Σεο ηερλνινγίαο επηηήξεζεο θαη ειέγρνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο 

θπθινθνξίαο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ ζέξκαλζεο θαζψο θαη ηνπ παξαγφκελνπ 

δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο.[http://www.econews.gr/] 

 

 

Τπνινγίδεηαη ζπλνιηθή ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε πνπ εθηηκάηαη ζπληεξεηηθά 

ζην 38,3% ηεο ζεκεξηλήο θαηαλάισζεο ζε πεηξέιαην θαη ειεθηξηθφ ξεχκα ή πεξίπνπ 

350.000 επξψ εηεζίσο. Σαπηφρξνλα, εθηηκάηαη φηη απφ ηελ ειηνζεξκηθή εγθαηάζηαζε 

παξάγνληαη 1.615.411 KWh ζεξκφηεηαο εηεζίσο γηα ηηο αλάγθεο ηνπ λνζνθνκείνπ γηα 

ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ θαη ηελ παξαγσγή δεζηψλ λεξψλ ρξήζεο. Δλψ, νη εθπνκπέο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) κεηψλνληαη θαηά 546,2 ηφλνπο εηεζίσο. 

 

Πξφθεηηαη γηα έλα πξσηνπνξηαθφ έξγν ηφζν γηα ηα ειιεληθά φζν θαη γηα ηα 

δηεζλή δεδνκέλα, δηφηη ζπλδπάδεη ηελ ειηνζεξκηθή ηερλνινγία κε ηε ζχγρξνλε 

ηερλνινγία εμνηθνλνκήζεσο ζεξκφηεηαο. Ζ ηερλνινγία επηηεξήζεσο θαη ειέγρνπ 

ησλ ζεξκηθψλ εγθαηαζηάζεσλ επηθέξεη κεηψζεηο ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ ηεο 

ηάμεσο ηνπ 25% κε 30%. Με ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ δχν απηψλ ηερλνινγηψλ 

επηηπγράλεηαη εμνηθνλφκεζε πεηξειαίνπ ηνπιάρηζηνλ θαηά 50%. Ζ νηθνλνκηθή 

απφζβεζε ηεο επελδχζεσο αλακέλεηαη εληφο δχν εηψλ.  

 

 

  

http://www.econews.gr/
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 
 

 

 

5.1     ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη ε ηερλννηθνλνκηθή κειέηε Φ/Β εγθαηάζηαζεο ζην 

λνζνθνκείν Υαλίσλ. Αξρηθά γίλεηαη κηα πεξηγξαθή ηνπ λνζνθνκείνπ πνπ 

πεξηιακβάλεη δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο, βαζηθά ζηνηρεία ηνπ θηεξίνπ, ησλ Ζ/Μ 

εγθαηαζηάζεσλ θαζψο επίζεο θαη ηνπ  ππνςεθίνπ νηθνπέδνπ γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 

Φ/Β ζπζηήκαηνο. ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα  θαηαλάισζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην λνζνθνκείν ηα νπνία απνηέιεζαλ θίλεηξν γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο απηήο 

 Αθνινπζεί κηα πξνθαηαξθηηθή ηερληθή αλάιπζε ηνπ θ/β ζπζηήκαηνο κε ην 

ινγηζκηθφ Sunny Design 3 φπνπ εηζάγνληαο σο δεδνκέλα ηνλ ηχπν ησλ 

θσηνβνιηατθψλ, ηελ νλνκαζηηθή ηνπο ηζρχ θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε  ηελ 

ηνπνζέηεζε ηεο εγθαηάζηαζεο (ηχπνπο, πξνζαλαηνιηζκφ), ην πξφγξακκα πξνηείλεη 

ηνλ ηχπν ηνπ κεηαηξνπέα ηνλ αξηζκφ θαη δηάηαμε ησλ θ/β πιαηζίσλ, ππνινγίδεη ηηο 

δηαζηάζεηο ησλ αγσγψλ θαη ηελ ελεξγεηαθή παξαγσγή. ΢ηε ζπλέρεηα 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ RETSCREEN κε ην νπνίν έγηλε ε νηθνλνκηθή κειέηε. 

Γεδνκέλα εηζφδνπ είλαη ν ηχπνο, ε νλνκαζηηθή ηζρχο θαη ν ηξφπνο εγθαηάζηαζεο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ, ε ηηκή ηνπ πσινχκελνπ ειεθηξηζκνχ θαη νξηζκέλεο βαζηθέο 

νηθνλνκηθέο παξάκεηξνη κε απνηέιεζκα ην πξφγξακκα λα ππνινγίδεη ηελ 

βησζηκφηεηα θαη ηελ ρξνληθή πεξίνδν απφζβεζεο ηνπ έξγνπ. 

 

 

 

5.2     ΝΟ΢ΟΚΟΜΔΗΟ ΥΑΝΗΧΝ 

  5.2.1 ΢ύληνκε πεξηγξαθή 

 Σν γεληθφ λνζνθνκείν Υαλίσλ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή Μνπξληέο 4ρικ λφηηα 

ηεο πφιεο ησλ Υαλίσλ θαη απέρεη πεξίπνπ 600 κέηξα απφ ηνλ θφκβν Μνπξληψλ θαη 

Δζληθνχ νδηθνχ δηθηχνπ.  

Σν έηνο αλέγεξζεο ηνπ είλαη ην 1995 θαη ην πξψην έηνο ιεηηνπξγίαο ην 2000. 

Ζ δπλακηθφηεηα ηνπ είλαη 460 θιίλεο, κε δπλαηφηεηα κειινληηθήο αχμεζεο ησλ 

θιίλσλ θαηά 30%, δειαδή ζε 600 θιίλεο πεξίπνπ. 
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Δηθόλα 5.1 Τοποθεζία νοζοκομείος. 

 

 5.2.2 Γεληθά ζηνηρεία θηηξίνπ 

Σν Γ.Ν.Υ. αλαγέξζεθε ζε νηθφπεδν έθηαζεο 175.622 m
2
 θαη ην θηηξηαθφ ηνπ 

ζπγθξφηεκα έρεη ζπλνιηθφ εκβαδφλ 49.400 m
2
 πνπ απνηειείηαη απφ: 

 

Δπίπεδν -2: Τπφγεην δίθηπν θαλαιηψλ   2.120 m
2
 

Δπίπεδν -1: Δμππεξεηήζεηο-βνεζεηηθέο 

ππεξεζίεο            

 7.130 m
2
 

Δπίπεδν  0: Γηάγλσζε-ζεξαπεία-

λνζειεία-δηνίθεζε         

 14.570 m
2
 

Δπίπεδν  1: Δπεκβάζεηο-δηνίθεζε  8.350 m
2
 

Δπίπεδν  2: Ζιεθηξνκεραλνινγηθφο 

φξνθνο 

 4.030 m
2
 

Δπίπεδν 3/4/5: Ννζειεπηηθέο κνλάδεο *3 4.300 m
2
 

 
Πίλαθαο 1  Πεπιγπαθή κηιπίος 
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Ο πεξηβάιισλ ρψξνο πεξηιακβάλεη: 

- Κηίξην θαηαζηεκάησλ 

- Υψξν ζηάζκεπζεο 850 απηνθηλήησλ 

- Διηθνδξφκην 

 

 

΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΒΑ΢ΗΚΧΝ Ζ/Μ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΧΝ 

 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο 6.400 kVA Τπάξρνπλ 4 Μ/΢ ησλ 

1.600 kVA 

Ηζρύο Ζ/Μ 1.260 kVA Τπάξρνπλ 2 δεχγε ησλ 

630 kVA 

Ηζρύο ηνπ UPS 80 kVA Οη ρψξνη πνπ 

ηξνθνδνηνχληαη απφ ην 

UPS είλαη φια ηα 

ρεηξνπξγεία, ε Μνλάδα 

Δληαηηθήο Θεξαπείαο θαη ε 

Μνλάδα Δκθξαγκάησλ 

Υσξεηηθόηεηα 

δεμακελώλ λεξνύ 

700 𝑚3 Τπάξρνπλ 2 δεμακελέο 

ησλ 350 𝑚3 

Υσξεηηθόηεηα 

δεμακελώλ πεηξειαίνπ 

γεληθήο ρξήζεο 

160 𝑚3 Τπάξρνπλ 2 δεμακελέο 

ησλ 80 𝑚3 

Υσξεηηθόηεηα 

δεμακελώλ Ζ/Ε 
10 𝑚3  

Γπλαηόηεηεο ςύμεο 1.500 RT = 18*106 BTU Τπάξρνπλ 5 ςχθηεο κε 

ςπθηηθή δπλαηφηεηα 

παξαγσγήο 300 RT 

ςπθηηθνχο ηφλνπο ν 

θαζέλαο 

Παξαγσγή δεζηνύ λεξνύ 6*106Kcal Τπάξρνπλ 3 ιέβεηεο κε 

δπλαηφηεηα  

Παξαγσγή αηκνύ 4.500 kg/h Τπάξρνπλ 3 

αηκνγελλήηξηεο, ε θαζεκία 

έρεη κέγηζηε δπλαηφηεηα 

παξαγσγήο 1.500 kg/h 

αηκνχ ζε πίεζε 10 bar 

Γεμακελή νμπγόλνπ 17.2 𝑚3 Μέγηζηε ρσξεηηθφηεηα 

 
Πίλαθαο 2  Πεπιγπαθή Η/Μ εγκαηαζηάζευν 
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ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢ΔΗ΢ 

 

 ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη ε κεληαία θαηαλάισζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο (kWh) ηνπ Ννζνθνκείνπ Υαλίσλ γηα ηα έηε 2008 έσο 2011.  

 

 

 ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢Ζ  (kWh) 

ΜΖΝΑ΢ 2008 2009 2010 2011 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ΢ 495.000 529.650 508.500 553.500 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ΢ 517.050 531.000 522.000 454.500 

ΜΑΡΣΗΟ΢ 823.500 486.000 477.000 517.500 

ΑΠΡΗΛΗΟ΢ 216.000 540.000 517.500 495.000 

ΜΑΨΟ΢ 495.000 531.000 531.000 531.000 

ΗΟΤΝΗΟ΢ 594.000 679.500 666.000 634.500 

ΗΟΤΛΗΟ΢  625.000 760.500 733.500 787.500 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 787.500 765.000 864.000 747.000 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΗΟ΢ 796.500 688.500 720.000 652.500 

ΟΚΣΧΒΡΗΟ΢ 684.000 558.000 585.000 522.000 

ΝΟΔΜΒΡΗΟ΢ 732.600 540.000 544.500 490.500 

ΓΔΚΔΜΒΡΗΟ΢ 520.650 504.000 589.500 508.500 

΢ΤΝΟΛΟ 7.287.300 7.113.150 7.258.500 6.894.000 

 
Πίλαθαο 3  Καηανάλυζη πεωμαηορ ζε KWh 

 

 Απφ ηα ηειεπηαία δηαζέζηκα ζηνηρεία πξνθχπηεη θφζηνο 0.06388€/kwh ζε 

πεξίνδν πςειήο θαηαλάισζεο θαη 0,05015€/kwh ζε πεξίνδν ρακειήο  θαηαλάισζεο. 
[20] 

 

 

 

 

5.3     Ζ ΠΡΟΣΑ΢Ζ ΓΗΑ ΣΟΝ Φ/Β ΢ΣΑΘΜΟ 

 Ο ρψξνο γηα ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β ζηαζκνχ είλαη εληφο ηνπ νηθνπέδνπ ηνπ 

λνζνθνκείνπ. Όπσο θαίλεηαη ζηα επφκελα ζρήκαηα ν ιφγνο γίλεηαη γηα ηελ πεξηνρή 

ηνπ ειηθνδξνκίνπ ηνπ λνζνθνκείνπ. 
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Δηθόλα 5.2  Δικψνα ηος οικοπέδος απψ ηο Google maps. 

 

 

 

Δηθόλα 5.3  Μια άποτη ηος οικοπέδος ηο έηορ 2013. 
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Δηθόλα 5.4 Κλίζη εδάθοςρ ζε ft    

[https://www.google.gr/maps/@35.248289,24.91207,8z] 

 

 

5.4     ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΢ΣΟ SUNNY DESIGN 3 

Σν ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξνθαηαξθηηθή ηερληθή αλάιπζε 

ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο νλνκάδεηαη Sunny Design  3 θαη δηαηίζεηαη δσξεάλ ζην 

δηαδίθηπν απφ ηελ SMA Solar Technology [http://www.sma-hellas.com/].  ΢ε απηφ ην 

πξφγξακκα θαηαρσξήζεθαλ ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα θαη ζρεδηάζηεθε ε ελ ιφγσ 

εγθαηάζηαζε. φπσο θαίλεηαη ζηε ζπλέρεηα.  

 Αθνινχζσο πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά νη βαζηθέο νζφλεο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

θαη ηα δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ζπκπιήξσζε ηνπο.  

 

 

 

ΣΤΠΟ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

 

 
Δηθόλα 5.5 Φωλλο ηωπος επγαζίαρ. 

https://www.google.gr/maps/@35.248289,24.91207,8z
http://www.sma-hellas.com/
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 ΢ε απηή ηελ νζφλε ηνπ πξνγξάκκαηνο επηιέγεηαη αλ ζα γίλεη ζρεδηαζκφο 

εγθαηάζηαζεο κε ή ρσξίο ηδηνθαηαλάισζε. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε γίλεηαη ε 

επηινγή ρσξίο ηδηνθαηαλάισζε θαζψο έγηλε ε ππφζεζε φηη φιε ε παξαγφκελε 

ελέξγεηα ζα πσιείηαη ζην δίθηπν. 

 

ΚΑΣΑΥΧΡΖ΢Ζ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

 

Δηθόλα 5.6 Φωλλο καηασϊπηζηρ δεδομένυν ηοποθεζίαρ και ηάζηρ. 

 

  Δδψ γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ φπσο ην φλνκα ηεο εξγαζίαο 

θαη ε ηνπνζεζία ηνπ έξγνπ. Δπίπεδν ηάζεο επηιέρζεθε „κέζε ηάζε‟ θαη ηάζε δηθηχνπ 

20 kV. 

 

Δηθόλα 5.7 Γιαγπάμμαηα ολικήρ ακηινοβολίαρ και θεπμοκπαζίαρ πεπιβάλλονηορ. 
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 Σα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία είλαη ελζσκαησκέλα ζην πξφγξακκα γηα ηελ 

επηιεγφκελε ηνπνζεζία. ΢ηελ εηθφλα 5.7 θαίλεηαη ε κέζε αθηηλνβνιία μερσξηζηά γηα 

θάζε κήλα ηνπ ρξφλνπ ζε θιίκαθα απφ 0-10 kwh/𝑚2d κε εηήζην άζξνηζκα 1787,14 

kwh/𝑚2d. Ο κέζνο φξνο ηεο εηήζηαο νιηθήο αθηηλνβνιίαο ησλ λνκψλ ηεο Διιάδαο 

είλαη πεξίπνπ 1,470 kwh/𝑚2d [15]. Δπίζεο θαίλεηαη θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο γηα φινπο ηνπο κήλεο ηνπ ρξφλνπ ζε θιίκαθα 0-40 °C. 

 

 

Δηθόλα 5.8 Φωλλο ζςνολικήρ εικψναρ δεδομένυν μέσπι ζηιγμήρ. 

 

 ΢ηελ Δηθφλα 5.8 πεξηέρεηαη κηα ζπλνπηηθή εηθφλα ησλ δεδνκέλσλ πξηλ ην πνπ 

πεξηιακβάλεη ηηο ξπζκίζεηο ηνπνζεζίαο θαη ζεξκνθξαζίαο, θαζψο θαη ζηνηρεία 

ζρεηηθά κε ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηε ζχλδεζε ηνπ δηθηχνπ ηνπ κεηαηξνπέα. Ζ αλνρή 
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ηάζεο ζπλππνινγίδεηαη φπσο θαίλεηαη απφ ην πξφγξακκα δηφηη ππάξρνπλ ζπρλέο θαη 

κεγάιεο κεηαβνιέο ηεο ηάζεο πνπ επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηε ιεηηνπξγία θαη είλαη 

ζπλήζσο 10% ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο ηνπ δηθηχνπ φπσο θαη εδψ. Σν κέγηζην κε 

αληηζηαζκηζκέλν θνξηίν επίζεο ζπλππνινγίδεηαη θαη είλαη 5 KVA. 

  

 

 

ΓΗΑΜΟΡΦΧ΢Ζ Φ/Β ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

 

 

Δηθόλα 5.9 Φωλλο επιλογήρ ηηρ θ/β μονάδαρ. 

 

΢ηελ νζφλε ηεο εηθφλαο 5.9 επηιέγεηαη ν θαηαζθεπαζηήο θαη ην είδνο ηεο Φ/Β 

κνλάδαο. Δπηιέρηεθε ηπραία απφ ηελ παξερφκελε ιίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

κνλνθξπζηαιιηθφ Φ/Β κε απφδνζε 16,2%  κε νλνκαζηηθή  ηζρχ 265 W. 

 

 

Δηθόλα 5.10 Φωλλο επιλογήρ απιθμοω θ/β μονάδυν ηηρ μέγιζηηρ ιζσωρ. 
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 ΢ηελ νζφλε ηεο εηθφλαο 5.1  επηιέρζεθαλ 1890 θ/β πιαίζηα πνπ αληηζηνηρνχλ 

ζε κέγηζηε ηζρχο 500,85 kW. Όπσο αλαθέξεηαη θαη παξαθάησ ζηελ παξάγξαθν 5.5 ε 

ζπγθεθξηκέλε ηζρχο επηιέρζεθε ζχκθσλα κε ηνλ δηαζέζηκν ρψξν πνπ ππάξρεη γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη θπζηθά κε βάζε ην θφζηνο. 

 

 

Δηθόλα 5.11 Φωλλο επιλογήρ ηπψπος ηοποθέηηζηρ και γυνιϊν κλίζηρ. 

 

Όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 5.11 έγηλε επηινγή ειεχζεξεο ηνπνζέηεζε ηνπ 

Φ/Β ζπζηήκαηνο ζε λφηην πξνζαλαηνιηζκφ (αδηκνχζην ίζν κε 0°) ψζηε λα ππάξρεη 

πάληα πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία πάλσ ηνπ θαη θιίζε 25° πνπ είλαη ν 

βέιηηζηνο ζπλδπαζκφο γηα ηνλ λνκφ Υαλίσλ.  

 

 

Δηθόλα 5.12 Φωλλο ζςνολικήρ εικψναρ αςηήρ ηηρ επγαζίαρ. 
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              ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ 

 

 

 

Δηθόλα 5.13 Φωλλο επιλογήρ μεηαηποπέα και ηυν ποζοζηϊν ηος. 

 

΢ηελ νζφλε ηεο εηθφλαο 5.13 θαίλνληαη ε αμηνιφγεζε ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελν 

κεηαηξνπέα πνπ απνηέιεζαλ ην βαζηθφ θξηηήξην γηα ηελ επηινγή ηνπ. Ζ ελεξγεηαθή 

ηνπ απφδνζε είλαη 100% θαη ν  ιφγνο ηεο νλνκαζηηθήο ηνπ ηζρχνο είλαη 102%. 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.14 Φωλλο επιλογήρ απιθμοω μεηαηποπέυν. 

 

 

Δπίζεο αλαγξάθνληαη ζην παξάξηεκα φια ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ κε νλνκαζηηθή ηζρχο 500 kW θαη κέγηζηε απνδνηηθφηεηα 

98,6%. Σν πξφγξακκα έδσζε απηφκαηα ην πιήζνο ησλ κεηαηξνπέσλ πνπ είλαη ίζν κε 

1, δειαδή. έλαλ θεληξηθφ, γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε . 

 

 

Δηθόλα 5.15 Φωλλο ςπολογιζμοω ζηοισειοζειπϊν. 
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 Καηά ηελ δηακφξθσζε ησλ ζηνηρεηνζεηξψλ ην πξφγξακκα πξνηείλεη  

απηφκαηα 105 ζηνηρεηνζεηξέο ησλ 18 θ/β πιαηζίσλ ε θάζε κηα.  

 

 

 

Δηθόλα 5.16 Δπιλογή ζςνηελεζηή μεηαηψπιζηρ.  

 

 ΢ηελ εηθφλα 5.16 ππάξρεη ε επηινγή λα αιιαρζεί ν ζπληειεζηήο ηζρχνο. 

Κάλνληαο θιηθ ζην ζχκβνιν < i > κπνξεί λα δεη θαλείο ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ κεηαηξνπέα (βι. Παξάξηεκα). 

 

 

 

Δηθόλα 5.17 Σςνολική εικψνα ηος μεηαηποπέα. 

 

΢ηελ νζφλε ηεο εηθφλαο 5.17 αλαγξάθνληαη ζεκαληηθά ζηνηρεία (φπσο θαη 

ειεθηξνινγηθά ζηνηρεία ηνπ κεηαηξνπέα θαη ησλ εηζφδσλ ηνπ φπνπ αλαγξάθνληαη 

αλαιπηηθφηεξα ζην παξάξηεκα) γηα ηελ απφδνζε ηνπ κεηαηξνπέα βάζεη ησλ νπνίσλ 

έγηλε ε ζπγθεθξηκέλε επηινγή. Ζ εηήζηα ελεξγεηαθή απφδνζε είλαη 875,58 MWh κε 

πνζνζηφ απφδνζεο ηνπ κεηαηξνπέα 89,3%. 
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ΓΗΑ΢ΣΑ΢ΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΑΓΧΓΧΝ 

 

 

Δηθόλα 5.18 Σςνολική εικψνα ηυν αγυγϊν. 

 

 

 ΢ηελ εηθφλα 5.18 θαίλνληαη νη απψιεηεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνπο αγσγνχο 

πνπ αλέξρνληαη ζην  0,21% ζηελ νλνκαζηηθή ιεηηνπξγία Σν ζπλνιηθφ κήθνο ησλ 

αγσγψλ είλαη 2100m κε δηαηνκή 2,5mm2. Σν πξφγξακκα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

ππνινγίδεη κφλν ηηο απψιεηεο ησλ αγσγψλ ζπλερνχο ξεχκαηνο θαη φρη ησλ αγσγψλ 

ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο πνπ ζπλδένληαη κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. 

 

 

Δηθόλα 5.19  Μια άποτη ηηρ διαμψπθυζηρ. 
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Δηθόλα 5.20  Οι καλυδιϊζειρ ηυν αγυγϊν DC. 

 

  ΢ηελ νζφλε ηεο εηθφλαο 5.20 παξαηεξείηαη φηη ην ξεχκα ζηνπ αγσγνχο DC 

είλαη 897,75A  ε ηάζε 558V θαη ε πηψζε ηάζεο 1,2V. 

 

 

 ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ΢ ΔΠΗΣΖΡΖ΢Ζ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 

 

 
Δηθόλα 5.21 Φωλλο επιλογήρ απαιηήζευν και πποχποθέζευν για ηην επιηήπηζη ηηρ 

εγκαηάζηαζηρ. 

 

 Σν ινγηζκηθφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα επηηήξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. ΢ην θχιιν 

έρνπλ επηιερζεί νη ελδηαθεξφκελεο απαηηήζεηο θαη πξνυπνζέζεηο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

εγθαηάζηαζε. Γειαδή λα επηηεξείηαη ε εγθαηάζηαζε κέζσ δηαδηθηχνπ θαη λα 

απεηθνλίδνληαη ηα δεδνκέλα ηεο, λα ελεκεξψλεηαη ην ζχζηεκα γηα ηπρφλ βιάβεο θαη 

φια απηά κε ηελ πξνυπφζεζε λα ππάξρεη δηαζέζηκε πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν. 
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Δηθόλα 5.22  Φωλλο επιλογήρ ηπψπος επικοινυνίαρ. 

 

Δδψ γηα ηνλ ηξφπν επηθνηλσλίαο θαη επηηήξεζεο επηιέρζεθε ε αζχξκαηε 

ζχλδεζε. Έηζη κε ηνλ ηξφπν απηφ επηβιέπεηαη ν ζηαζκφο κέζσ ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή. 

 

 

ΔΞΑΓΧΓΖ ΣΔΚΜΖΡΗΧ΢Ζ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 

 ΢ην ηειηθφ ζηάδην, ην ινγηζκηθφ θαηαγξάθεη ζπγθεληξσκέλα φια ηα ζηνηρεία 

θαη ηα παξνπζηάδεη ζε κνξθή pdf. 

 

 

Δηθόλα 5.23  Σςνολική εικψνα ηηρ επγαζίαρ. 

 

΢ηα απνηειέζκαηα παξαηεξείηαη ε εηήζηα ελεξγεηαθή απφδνζε πνπ είλαη 

875,58 MWh. ΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 2 ησλ κεληαίσλ θαηαλαιψζεσλ ηνπ 

λνζνθνκείνπ ν κέζνο φξνο θαηαλάισζεο ξεχκαηνο ησλ εηψλ 2008 έσο 2011 είλαη 

7.140 MWh. Αλ γηλφηαλ ε ππφζεζε ηεο ηδηνθαηαλάισζεο απηή ε Φ/Β εγθαηάζηαζε 

ζα θάιππηε ζε πνζνζηφ ην 12,2% ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 
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ηνπ λνζνθνκείνπ. ΢χκθσλα κε ζηνηρεία ηεο ηερληθήο ππεξεζίαο ηνπ λνζνθνκείνπ απφ 

ην 2012 (6.200 MWh) έσο ζήκεξα ε εηήζηα θαηαλάισζε ξεχκαηνο έρεη κεησζεί 

νπφηε ην πνζνζηφ πνπ ζα θάιππηε ε εγθαηάζηαζε ζα ήηαλ κεγαιχηεξν.   

 

Δηθόλα 5.24  Σςνολική εικψνα ηεσνικϊν σαπακηηπιζηικϊν. 

 

 

Δηθόλα 5.25  Σςνολική εικψνα επιηήπηζηρ. 
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Δηθόλα 5.26  Φωλλο ςποδείξευν. 

 

 

Δηθόλα 5.27  Σσέδιο ηηρ εγκαηάζηαζηρ. 

 

 ΢ην ζρέδην εγθαηάζηαζεο θαίλεηαη θαη ν ππνζηαζκφο TCS πνπ είλαη 

απαξαίηεηνο γηα ηελ ζχλδεζε ηνπ κεηαηξνπέα θαη ηνπ δηθηχνπ κέζεο ηάζεο. Με κπιε 

ρξψκα θαίλνληαη νη θαισδηψζεηο DC ελψ κε θφθθηλν νη θαισδηψζεηο AC. Ο 

ππνζηαζκφο TCS πξνζθέξεη πνιιαπιέο επηινγέο – απφ δηάηαμε δεχμεο κέζεο ηάζεο 

κέρξη ηε ρξήζε άκνξθνπ κεηαζρεκαηηζηή γηα κεησκέλεο απψιεηεο θαηά ηε ιεηηνπξγία 

ρσξίο θνξηίν θαη πεξηιακβάλεη ζην βαζηθφ εμνπιηζκφ ηνπ δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηεο 

ρακειήο ηάζεο κέζσ ελφο βεκαηηθνχ πεξηζηξνθηθνχ δηαθφπηε, ζην κεηαζρεκαηηζηή. 

Σα ηερληθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα. 
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5.5    ΢ΥΖΜΑΣΗΚΖ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΧ΢Ζ 

΢ηηο εηθφλεο 2.30 α) θαη 2.30 β) απεηθνλίδεηαη ε κειινληηθή άπνςε ηνπ 

νηθνπέδνπ βαζηζκέλε ζε απηή ηε κειέηε. Ζ ελζσκάησζε ησλ πάλει έγηλε ζε 

ινγηζκηθφ SketchUp 2014. Ύζηεξα απφ ππνινγηζκνχο ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν 

ηνπνζέηεζεο ηνπ Φ/Β είλαη 4000 η.κ. γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ηζρχ ηνπ ζπζηήκαηνο. O 

ππνινγηζκφο είλαη ν εμήο γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν θσηνβνιηατθνχ: 

΢ε κηα θσηνβνιηατθή κνλάδα (πάλει) αληηζηνηρνχλ 2 η.κ.. Γηα ηα 500 KW ηεο 

εγθαηάζηαζεο απαηηνχληαη 1890 κνλάδεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 3780 η.κ.. ηα νπνία 

ζηξνγγπινπνηνχληαη ζηα 4000 η.κ. ψζηε λα θαιπθζνχλ θαη νη απαηηήζεηο ζε ρψξν ηνπ 

νηθίζθνπ ππνζηαζκνχ, νδεχζεσλ θαισδίσλ θηι. 

 

 

Δηθόλα 5.28  Δικψνα ηος συπίος 100*40m . 

 

 

 

Δηθόλα 5.29  Xυποθέηηζη ζειπϊν πάνελ. 

 ΢ηελ εηθφλα 5.29 παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν πξέπεη λα 

ηνπνζεηεζνχλ ηα πάλει κε ηηο κεηαμχ ηνπο απνζηάζεηο. 
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Δηθόλα 5.30 α)  Μελλονηική άποτη ηος πεπιβάλλονηα σϊπος με ηην εγκαηάζηαζη ηος Φ/Β 
ζςζηήμαηορ. 

 

 

Δηθόλα 5.30 β)  Μελλονηική άποτη. 
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5.6     ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ  ΣΟΤ Φ/Β ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ ΜΔ 

ΥΡΖ΢Ζ ΣΟΤ  RETSCREEN 

To RETScreen 4 είλαη έλα ινγηζκηθφ βαζηζκέλν ζην Excel γηα ηελ αλάιπζε 

έξγσλ θαζαξήο ελέξγεηαο πνπ βνεζά ηνπο ππεχζπλνπο ιήςεο απνθάζεσλ λα 

πξνζδηνξίδνπλ γξήγνξα ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα έξγσλ αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο 

θαη ζπκπαξαγσγήο θαη ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα ηνπο. To RETScreen 4 

δηαηίζεηαη δσξεάλ ζην δηαδίθηπν.     [http://www.retscreen.net/el/home.php] 

 

1
ν
 θύιιν εξγαζίαο-Δθθίλεζε 

 
Δηθόλα 5.31  Φωλλο ειζαγυγήρ απσικϊν δεδομένυν. 

 

 ΢ηελ αξρηθή νζφλε ηεο εηθφλαο 5.31 ζπκπιεξψλνληαη ηα πξψηα δεδνκέλα. Ο 

ηχπνο έξγνπ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη ε “παξαγσγή ειεθηξηζκνχ”, ε 

ηερλνινγία είλαη “θσηνβνιηατθφ” θαη ν ηχπνο δηθηχνπ είλαη “θεληξηθφ δίθηπν”. Ζ 

ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα αλαθέξεηαη θπξίσο γηα έξγα πνπ είλαη απαξαίηεηε ε θαχζε 

πξντφλησλ φπνπ  εθπέκπνληαη αέξηα ζην πεξηβάιινλ. ΢ην ζπγθεθξηκέλν έξγν ππάξρεη 

απνξξφθεζε αθηηλνβνιίαο αιιά δελ ππάξρεη εθπνκπή αεξίσλ θαη φπσο θαίλεηαη ζηελ 

εηθφλα 5.34 νη εθπνκπέο αεξίσλ είλαη κεδέλ. 

Δηθόλα 5.32 Φωλλο επιλογήρ ηοποθεζίαρ. 

 

http://www.retscreen.net/el/home.php
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Δηθόλα 5.33  Φωλλο κλιμαηικϊν ζηοισείυν κάθε μήνα ηος έηοςρ 

 

 

 

 

2
ν
 θύιιν εξγαζίαο-Δλεξγεηαθό Μνληέιν 

 

 

Δηθόλα 5.34  Φωλλο επιλογήρ θ/β και ηυν σαπακηηπιζηικϊν ηος. 
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 Ο ηχπνο αλάιπζεο πνπ επηιέρζεθε είλαη ε κέζνδνο 1 (είλαη ιηγφηεξν 

αλαιπηηθή απφ ηελ 2) επεηδή θξίζεθε φηη δελ ρξεηάδεηαη ιεπηνκεξήο νηθνλνκηθή 

αλάιπζε γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. ΢ηε ζπλέρεηα επηιέγνληαη ν ηχπνο ησλ Φ/Β 

θαη ε ηζρχο ηεο εγθαηάζηαζεο, θαζψο θαη ν ζπληειεζηήο ηζρχνο (πην ζσζηφο νξηζκφο 

είλαη ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο) φπνπ είλαη 20%. Ζ ηηκή πσινχκελνπ 

ειεθηξηζκνχ κε βάζε ηνλ πίλαθα 1 ηνπ 3
νπ

 θεθαιαίνπ είλαη 90€/MWh. Σελ 

παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηελ ππνινγίδεη απηφκαηα ην πξφγξακκα απφ ηα 

δεδνκέλα απηήο ηεο νζφλεο θαη ησλ δεδνκέλσλ ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ 

εηζήρζεζαλ πξηλ (εηθφλα 5.33). 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.35  Δικψνα εκπομπϊν ΑΤΘ. 

  

 

 ΢ηελ νζφλε ηεο εηθφλαο 5.35 ην πξφγξακκα εκθαλίδεη θάπνηα ζηνηρεία γηα ηηο 

εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ φπνπ αθνξνχλ έξγα κε εθπνκπέο αεξίσλ πξνο ην 

πεξηβάιινλ. Σν ινγηζκηθφ απηφ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ππνινγίδεη κφλν ηηο εθπνκπέο 

ηνπ CO2. ΢ε απηφλ ηνλ ηχπν έξγνπ επέξρεηαη κηθηή εηήζηα κείσζε εθπνκπψλ ΑΣΘ  

κε ζπληειεζηή εθπνκπήο ΑΣΘ 172,3kgCO2/KWh. Απηή ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

ΑΣΘ κε απηφλ ηνλ ζπληειεζηή, κεηαθξάδεηαη φηη ηζνδπλακεί κε 143 ζηξέκκαηα 

δάζνπο πνπ απνξξνθνχλ άλζξαθα εηεζίσο.  

 

 ΢ηε ζπλέρεηα ζα εμεηαζηνχλ ηέζζεξα ζελάξηα γηα ηελ νηθνλνκηθή αλάιπζε 

ηνπ έξγνπ. 
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1
ν
 ζελάξην 

Κόζηνο Δπέλδπζεο: 600.000€ 

Δπηρνξεγήζεηο:  600.000€ 

Πιεζσξηζκόο: 2% 

 

Δηθόλα 5.36  Φωλλο επιλογήρ οικονομικϊν ζηοισείυν 1
ος

 ζεναπίος. 

 

 

 ΢ηελ νζφλε ηεο εηθφλαο 5.36 θαίλεηαη ε νηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ έξγνπ. Οη 

νηθνλνκηθνί παξάκεηξνη θαη ηα θφζηε έρνπλ αλαιπζεί ζηελ παξάγξαθν 2.11. Με 

βάζε ηελ ζεκεξηλή ηηκνιφγεζε ελέξγεηαο ηα εηήζηα έζνδα απφ ηελ πψιεζε ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε απηφ ην ζελάξην είλαη 78.974€. Σν εηήζην θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ζεσξήζεθε 15.000€ (είλαη ην 2,5% ηνπ θφζηνπο 

θαηαζθεπήο ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 2.11). Οη εζσηεξηθέο εηήζηεο απνηακηεχζεηο 

θαη έζνδα είλαη ίδηα γηα φια ηα ζελάξηα. 

 

 

Οικονομική Βιωσιμότητα 
(IRR) προ υόροσ - περιοσσιακά στοιτεία % θετικό  

Απλή αποπληρωμή έτος 0,0 

Αποπληρωμή Μετοτών έτος άμεσο 

 

Πίλαθαο 4  Οικονομική βιυζιμψηηηα 1
ος

 ζεναπίος. 
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Δηθόλα 5.37  Γιάγπαμμα σπημαηοπποϊν 1
ος

 ζεναπίος. 

 

 ΢ην ηειηθφ δηάγξακκα ρξεκαηνξξνψλ παξαηεξείηαη φηη δελ ππάξρεη πεξίνδνο 

ρξένπο θαη ην θέξδνο μεθηλάεη απεπζείαο απφ ην 1
ν
 έηνο δσήο ηνπ έξγνπ.  

 

2
ν
 ζελάξην 

Κόζηνο Δπέλδπζεο: 600.000€ 

Δπηρνξεγήζεηο:  300.000€ 

Γάλεην: 300.000€ 

Δπηηόθην δαλεηζκνύ: 8%  

Πιεζσξηζκόο: 2% 

 

 

Δηθόλα 5.38  Φωλλο επιλογήρ οικονομικϊν ζηοισείυν2
ος

 ζεναπίος. 
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Οικονομική Βιωσιμότητα 
(IRR) προ υόροσ - περιοσσιακά στοιτεία % 13,1%  

Απλή αποπληρωμή έτος 4,7 

Αποπληρωμή Μετοτών έτος άμεσο 

 

Πίλαθαο 5  Οικονομική βιυζιμψηηηα 2
ος

 ζεναπίος. 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.39  Γιάγπαμμα σπημαηοπποϊν 2
ος

 ζεναπίος. 

  

 

Ζ απιή απνπιεξσκή γίλεηαη κεηά απφ 4,7 έηε ελψ ε απνπιεξσκή κεηνρψλ γίλεηαη 

άκεζα. Σα ζπλνιηθά εηήζηα θφζηε είλαη 59.709€. Ο εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο 

ηνπ έξγνπ είλαη 13,1%  ΢πλνιηθά, ε επέλδπζε θξίλεηαη άθξσο ηθαλνπνηεηηθή. ΢ην 

δηάγξακκα αζξνηζηηθψλ ρξεκαηνξξνψλ θαίλεηαη φηη κεηά ηελ πεξίνδν ρξένπο (10 

ρξφληα), ε θιίζε ηεο επζείαο είλαη κεγαιχηεξε πνπ ζεκαίλεη φηη νη εηήζηεο απνιαβέο 

απμάλνληαη, ην νπνίν είλαη ινγηθφ. 
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3
ν
 ζελάξην 

Κόζηνο Δπέλδπζεο: 600.000€ 

Δπηρνξεγήζεηο:  0€ 

Γάλεην: 600.000€ 

Δπηηόθην δαλεηζκνύ: 8%  

Πιεζσξηζκόο: 2% 

 

 

 

Δηθόλα 5.40  Φωλλο επιλογήρ οικονομικϊν ζηοισείυν3
ος

 ζεναπίος. 

 

 

 

 

 

Οικονομική Βιωσιμότητα 
(IRR) προ υόροσ  % 3,4%  

Απλή αποπληρωμή έτος 9,4 

Αποπληρωμή Μετοτών έτος άμεσο 

 

Πίλαθαο 6  Οικονομική βιυζιμψηηηα 3
ος

 ζεναπίος. 
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Δηθόλα 5.41  Γιάγπαμμα σπημαηοπποϊν 3

ος
 ζεναπίος. 

  

 ΢ε απηφ ην ζελάξην δελ ππάξρνπλ θαζφινπ επηρνξεγήζεηο θαη ε αξρηθή 

επέλδπζε θαιχπηεηαη εμνινθιήξνπ απφ  δάλεην κε ηα ζπλνιηθά εηήζηα θφζηε λα 

αλέξρνληαη ζηηο 104.418€. Ζ απφζβεζε ηνπ έξγνπ γίλεηαη ζε 12 ρξφληα, ν εζσηεξηθφο 

βαζκφο απφδνζεο ηνπ έξγνπ είλαη 3,4% θαη ζην δηάγξακκα αζξνηζηηθψλ 

ρξεκαηνξξνψλ παξαηεξείηαη φηη κεηά ηελ πεξίνδν ρξένπο, ε ζπλάξηεζε γίλεηαη 

αχμνπζα, ε θιίζε ηεο νκαινπνηείηαη θαη ηα θέξδε μεθηλάλε κεηά ην 12
ν
 έηνο. 

΢πλνιηθά ε επέλδπζε θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 83 
 

4
ν
 ζελάξην 

Κόζηνο Δπέλδπζεο: 600.000€ 

Δπηρνξεγήζεηο:  0€ 

Γάλεην: 300.000€ 

Δπηηόθην δαλεηζκνύ: 8%  

Πιεζσξηζκόο: 2% 

 

 

Δηθόλα 5.42  Φωλλο επιλογήρ οικονομικϊν ζηοισείυν 4
ος

 ζεναπίος. 

 

 

 

Οικονομική Βιωσιμότητα 
(IRR) προ υόροσ  % 6,9%  

Απλή αποπληρωμή έτος 9,4 

Αποπληρωμή Μετοτών έτος 10,4 

 

Πίλαθαο 7  Οικονομική βιυζιμψηηηα 4
ος

 ζεναπίος. 

 



 
 

 84 
 

 
Δηθόλα 5.43  Γιάγπαμμα σπημαηοπποϊν 4

ος
 ζεναπίος. 

  

 ΢ην ηειεπηαίν ζελάξην επίζεο δελ ππάξρνπλ θαζφινπ επηρνξεγήζεηο θαη ε 

αξρηθή επέλδπζε θαιχπηεηαη  θαηά 50% κε δάλεην. Σα ππφινηπα είλαη ίδηα θεθάιαηα. 

Σα ζπλνιηθά εηήζηα θφζηε  αλέξρνληαη ζε 59.709€. Ζ απιή απνπιεξσκή ηνπ έξγνπ 

γίλεηαη ζε 9,4 ρξφληα, ε απνπιεξσκή κεηνρψλ ζε 10,4 ρξφληα θαη ν εζσηεξηθφο 

βαζκφο απφδνζεο ηνπ έξγνπ είλαη 6,9%. ΢πλνιηθά ε επέλδπζε θξίλεηαη 

ηθαλνπνηεηηθή. 

 

 

5.7    ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 ΢ηελ εξγαζία απηή έγηλε πξνθαηαξθηηθή ηερλννηθνλνκηθή κειέηε Φ/Β 

εγθαηάζηαζεο ζην Γεληθφ λνζνθνκείν Υαλίσλ. Γηα ηε δηεμαγσγή ηεο κειέηεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν εμεηδηθεπκέλα ινγηζκηθά, ην Sunny Design 3 κε ην νπνίν 

έγηλε ε πξνθαηαξθηηθή ηερληθή κειέηε θαη ην RETScreen κε ην νπνίν έγηλε ε 

νηθνλνκηθή κειέηε ηνπ έξγνπ. 

 Σν θπξηφηεξν ζπκπέξαζκα πνπ εμήρζε απφ ηελ κειέηε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 

φηη ε ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε κπνξεί λα επηηχρεη θαιή απφδνζε κε ζσζηφ 

ζρεδηαζκφ  (κειέηε εγθαηάζηαζεο θαη επηηήξεζεο, επηινγή ηεο ηνπνζεζίαο) αιιά θαη 

θαιή επηινγή ησλ επηκέξνπο πιηθψλ πνπ ην απνηεινχλ θαη ησλ αληίζηνηρσλ 

απνδφζεσλ ηνπο (Φ/Β κνλάδεο, κεηαηξνπέαο, θ.α.).  Λακβάλνληαο ππφςε ηηο ησξηλέο 

ηηκέο ε νηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ έξγνπ δείρλεη νηη είλαη βηψζηκν αθφκε θαη ζην πην 

αθξαίν ζελάξην (ζελάξην 3), δειαδή κελ ππάξρνπλ θαζφινπ επηρνξεγήζεηο θαη φινη 

νη απαξαίηεηνη ρξεκαηηθνί πφξνη λα πξνέξρνληαη απφ δαλεηζκφ. 

 Μεξηθέο πξνηάζεηο γηα δηαθνξνπνηήζεηο θαη βειηηψζεηο ηεο κειέηεο δίλνληαη 

ζηε ζπλέρεηα.  

 1) ΢ην νηθφπεδν ηνπ λνζνθνκείνπ ππάξρεη άθζνλνο δηαζέζηκνο ρψξνο ζην 

parking ησλ νρεκάησλ. Ζ πξνζζήθε Φ/Β κνλάδσλ ζηα ζθέπαζηξα ησλ ζέζεσλ πνπ 

ππάξρνπλ δελ ζα επηβάξπλε ρψξν θαη πηζαλφλ ζα κεηψλνληαλ θαη ην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο. 
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 2) Ζ εμέηαζε Φ/Β εγθαηάζηαζεο κεγαιχηεξεο ηζρχνο ψζηε λα θαιπθζεί 

ηνπιάρηζηνλ ην 40% ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο (κε βάζε ηνπο ρσξηθνχο πεξηνξηζκνχο 

γηα κηα ηέηνηα εγθαηάζηαζε). 

 3) Ζ ρξήζε θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ κεγάισλ απνδφζεσλ ή άιισλ 

ηερλνινγηψλ πνπ επηηπγράλνπλ κεγαιχηεξεο απνδφζεηο  ζα αχμαλαλ ηελ 

απνδνηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Βέβαηα ζα απμαλφηαλ ζεκαληηθά ην θφζηνο ζε απηή 

ηελ πεξίπησζε. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 
 

 

ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ 

 

Δηθόλα 6.1  Δξυηεπική εικψνα ηος μεηαηποπέα πος πποηείνει ηο SUNNY DESIGN 3[ 
http://www.sma-hellas.com/] 

 

Δηθόλα 6.2  Bαθμψρ απψδοζηρ ηος μεηαηποπέα πος πποηείνει ηο SUNNY DESIGN 3 .[ 

http://www.sma-hellas.com/] 



 
 

 87 
 

 

 

Δηθόλα 6.3  Τεσνικά σαπακηηπιζηικά ηος μεηαηποπέα πος πποηείνει ηο SUNNY DESIGN 

3.[ http://www.sma-hellas.com/] 
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ΤΠΟ΢ΣΑΘΜΟ΢ 

 

 

Δηθόλα 6.4  Δξυηεπική εικψνα ηος ςποζηαθμοω πος πποηείνει ηο SUNNY DESIGN 3.[ 
http://www.sma-hellas.com/] 
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Δηθόλα 6.5  Τεσνικά σαπακηηπιζηικά ηος ςποζηαθμοω πος πποηείνει ηο SUNNY 

DESIGN 3.[ http://www.sma-hellas.com/] 
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