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MNEPIAHYH

H mapovca epyacio avadeikviel puowoynukés wotteg EAMvikav Myvitdv mov emdpodv
OeTikd 1 apvnTIKG oTNVPEATIOON TOV PEOAOYIKOV Kot SMONTIKOV 1310THT®V VOUTIKOV TOAPOV
Umevtovitn pe mpootnkn Atyvitn mov €yovv vmootel Beppkn yRpovon. Xpnoyloromdnkov
QTOTEAEGLOTO, TTPOTYOLUEVOV EPEVVAV Kol EMODGONKE 1) AVEVPEST] KOTOAANA®MY GUGYETIGEDV
pe ypnomn tov ovvieleotr Pearsonkor pe v pébodo tov kvpiov cvvictochv. Ta
amoteAéopato delyvouv OTL 1 TPAOTN Kupio cvvictdco diver mpdPfreyn yw tov OyKO
omonpotog Kot eneényel v petafAntomma tov TAactikod ED30Vg 0ALY 1) Tdon dtoAicOnong
dev ovoyetiletat, icmg 610TL OAa Ta delypoTo eiyav kavomontikég TIHéEG Tdong dtoAicOnong.

EIZATQI'H

Yootk aiwpLaTo UIeEVToviTn XP1CLLOTOLOVVTOL GE PLEYAAES TOCOTNTES GE YEDTPNOELS, LE TIC
YEDTPNGELG VIPOYOVAOPAK®V VO YPNGLOTOLOVY TG LEYOAVTEPES TOCOTNTES, EVA £XOVV KOL TIC
peyolutepeg amoutnoels iaitepa 6cov agopd v Bepuikn otabepdTnTa Yo vAomoinon
YEOTPOE®V OE HeEYAA PAOn mov omavidvtor vynAéc Oeppokpacieg, pe v Prounyovio
TOAPDV YEWTPNOE®V Vo avépyeTal og T(ipoug dioekatopvpinv doilapiov [1]. O umevrovitng
5idel 1dwaitepa PEOAOYIKA Kol dNONTIKG XOPAKTNPOTIKG GTO PEVGTH YEMTPNOE®V OAAG GE
wynAég  Oeppokpaoiec, ovvifog peyalvtepes tov  120C or mokgoi  oAlowbvovion
dnpovpydvtag yéeg e oAb vymid Emdeg Kol ToAD VYA tdom dodicOnong [2,3,4] evd
meplopifetal onpavtikd 1 dmONTIK TOVG KAVOTNTA TPOKOADVTAG MEYOAO TpoPfANpaTa
EMPOAVVOTG TOV TETPEAOIOQOPOV oynuotiop®mv [5]. T v avTHeTdnIon ovTdV ToV
mpoPAnudTev ypnoiporotovvtatl didpopa tpodcheta yio adEnon g Beppikng otabepdmrog
mov pmopel va glvar opyavikég evaicel, ULOIKNG Tpoérevong 1 ovvbetikéc. ‘Eva amd ta
TPOGHETOL TOV YPNOLLOTOVBVTOL Eivat 0 Atyvitng Tov didet otadepdTnTa éwc kar 18F°C [6,7].

H ypion eAnvikod Awyvitn ond didpopeg meploxés tng EAAGSac, yio v Peltimon
PEOAOYIKMV Kal SNONTIKOV YOPOKTNPICTIK®V VOUTIKOV TOAPOV pUmevtovitn €xel amoderybdei
waitepo emttuyng oto TpdoPato wapedov [8,9,10]. Ta anoteléouata TV EPELVOV OVTMOV
€det&av OtL 1 Tpoohnkn Ayvitn o mocootd 3% e vouTIKd cwpnpate 6.42%pnevtovitn Tov
vpiotavto Oeppikh yipavon otovg 177°C, £518¢ yapunAég embopntés peokoyikés 10TNTeS EVHO
Stnpodoe o KOG dnONTIKd YopoKTploTikd. Avtifeta, To c@pipato xopig Tov Ayvit
petd v Beprukn yipaven dnpovpyodoay YEAES OV JEV €0V TO OTALTOVUEVE PEOAOYIKE KO
dmOntkd yopoxtnpiotikd. H avadelln tov buaitepov yoapaKtploTiK@V TOV AlYVITOV TOU
pvOuifovv guvoikd TIg peOAOYIKEG Kot dtNONTIKEG WO10TNTEG TOV TOAPADV dev KaTEGTN dvvaTdV,
£m¢ onuepa, va emtevydel.

H ovykekpévn epyacio emiyeipel va digpevvioel v mihoavi cuoYETIoN OVAUESO GE
PUGTKOYNUIKE YOPOKTNPIOTIKA TOV AyVITOV TOL YPNOLUOTOMONKAY Kol OTIG TIMES T®V
peoAoyK®V Kot dmOnTikdv Wot)tev Tovc. o T0 Adyo owtd apyikd mpoodiopicTnke o
TOALTOPALETPIKOS GLVTEAESTHG Pearson,mote vo evitomotovv kot vo ontikomotnfovv ot
1oVPOTEPEG TV cLoyeTice®V oV VeioTavtar petald Tov aveéapmTov petafintdv (pvowo-
FNHIKES WOTNTEG TOV MyVITdV) Kot TV eEapTnuévey petapintov (peoloyikég kot dnonTikég
1010t TEG TV ToAQ®V). Emmdéov ypnopomomBnke n avaivon kupiov cuvictwomv (Principal
Component Analysis, PCA)e otoy0 va diepguvndei o Pabudc eEaptnong tov eEaptnuévov
petafAntodv omd Tig avegaptnteg kabdg Kot 1 SLVATOTNTO VO EKPPASTOVV Ol PEOAOYIKEG KOl
dMONTIKES 1010TNTEG TOV TOAPAV MG YPOUUIKOG CUGKETIGUOC TOV PUGIKO-YNUIK®V 1510TNTOV
TOV MYVITOV.
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H avdivon PCA ovcuootikd petaoynuatiler éva obvoro dedopévov (uetaPintdv) oe
éva véo obvoro “mapdywyov’ petafintdv ov omoieg givor aveEaptnteg (Un-cLOYETIOUEG)
peto&0 tovg. ‘Etor o apyikdg mEpapotikog yopog tov (P) mpowtoyevdv peTaPAnTdV,
petooynpatileton og éva véo ydpo (N) cuvictwodv, ol onoieg, {uylouéveg pe to avtiotorya
Bapn, avamapdyovv axppdc tov apyikd mivaxa dedopévev. H a&io g avdivong éykettatl ot
duvatdtnto xpHong evog Teplopiopévon apiod cuvictwcmv (N<<P),ot onoieg amodidovv éva
KOVOTOMTIKO TOGO0TO TNG apYIKNG HeTafAntdtnTos Tev dedopévov. Me tov 1pdno avtd
kafiotatal dvvat) M onTikomoinon tng Béomng TV deypdTev og £va xOPo dVO N Kol TPLOV
dothoemv avti tov apykod tov (P) KAl M amOTIUNGN TNG GLVEIGEOPEG TV APYIKMV
UETOPANTOV  (QUGIKO-YNUIK®OY 1810TATOV TV AyVITOV OTNV TOPoDco  HEAETN) oOTNnV
dwapopomoinon Tovg.

MEGOAOAOTI'TA KAI AEAOMENA

Xpnoyomomdnkoyv puoko-ynuka dedopéva amd 26 deiypato Myvitdv amd S10Qopeg TEPLOYES
mg EAAGSac, mov mepiappdvovov cuvolikd 16 petofAntéc pe ototyeion avopyovng ko
OpYAVIKNG OvVAALONG, OMMG Ol MEPEKTIKOTNTES OE TEPPO, TTNTIKO GLOTATIKA, YOVMIKE Kot
POVAPIKA 0&€al, youpives, KapPoLuAikés kot vVOPoELALKES opddes KOOGS Kol TAPAULETPOL OTWG,
N €Ik emMEAVELD, 1 10VTOEVOAAAKTIKY tkavotnte kot 1 Beppoydvog dovaun [8,9]. Qg
eEapmnuéveg petafAntég xpnoporomdnkay pio dSONTIK) TOPAULETPOS, N ATMAEL SO LOTOG
Kotd ta TpoTuna Tov American Petroleum Instituteo ot 8o pgoloyikéc TapAUETPOL UE THV
TPOGUPUOYT TV PEONOYIKDY dedouévav oto Hoviédo Thootikd Bingham,frtot, to mhootikd

Ehdeg, M, karn téon dohictnong, T, [11,12],

T=T,+Uy ().

6mov T eivar M Swtpntuel téom kor J o pubudg Sidtunong. To poviédo owtd
ypnoonoteitar katd kopov and v Prounyavio yeotpioewv [13] mapd to yeyovdg Ot T
QLOPNLOTO AVTO TOPOVCIALOVY [N YPOUUIKT GUUTEPLPOPE, dtaitepa e Yauniovg pvOpovg
dudtunong, ko to poviédo tpiov tapopétpov Herschel-Bulkleyivor kaivtepo [8,14,15]8101
10 povtélo Bingham givonr oyetikd omAd kor ot 800 mopdpueTpol umopohv vo, amrodmdcovy
KAADTEPN TNV QUGIKN £VVOL0l OV AVTITPOGMTELOLY, NTOL TNV SOCVLVIEGN TOV PLALPI®Y TOL

pmevovitn og éva diktvo mov didel 1010TNTEG YEANG, M Thom StoAicOnong, T, xoto 1EDOEG

TOV VYPOV, Hy.

Ta 26 deiypata Aryvitdv mpoépyovtor amd dapopeg Aexdveg g EALddac [8,9] xar ot
TOPAPETPOL TOV SlePELVIONKAV OGOV APOPE TNV CNUOVIIKOTNTO TNG EMIMTOCNG GTNV TAOT
StoAicOnong kot 1o TAacTiKd EMSEG aAAG Kol 6TV OTdAE0 dnONMpaTog, ekEpaloptévng g
oykog (ml) dmOAuatoc avapépoviar otov Ilivaxko 1. H cvAdoyf tov dedouévav éxet
neprypogel 610 TapeAdov [8,9] ko mepieldpPave dnuiovpyia cwpnudtev previovitn 6.42%
pe 3% Ayvitn, evodaTmon TV GLeTATIKGY 6e Povpvo otove 177°C yia 16 hrs,kat pétpnon
mg peoloylog Ko TG amdAsag dmbnuatog oe Beppokpacio dopatiov, cOLEOVL PE TIC
podioypapég Tov Auepikavikod Ivetitovtov Ietpedaiov [11,12].

Eivat yopoktnptotikd vo avaeepdel 0Tt 6€ Kavovikég cUVONKES Ot TYEG TAPAUETPOV TOL
APNOYOTOWVTAL 0TO TESI0 TV YEMTPNOEW@V gival, mAaoTikd EMdeg peto&d 5 ko 15 CP,tdon
dorioOnong petad 3 ko 14 Pakor amdieia dinbnpotog pukpodtepo and 15 ml [2,13].Xe
ouvOnkeg vynAov Beppokpacidv éxel Bpebel [8,9] 6T o1 TIES S10POPOTOIOVVTOL, UE LUKPY|
enintmon 610 TAaoTIKO 1EmOeG (Tiég yopw ota 20 CP)aAAd onpoviikotatn enintoon otny
tdomn doAicOnong (ueyaAvtepeg tov 40 Pa)at andieto dinbfpatog peyaivtepo twv 30 ue 35
ml. H mpocHnkn Ayvitn £8mce 1KavOmotmTIKG YopaKTnploTikd yioo OAa ta detypoto Atyvitn
0cov agopd v Thorn SloAicOnong, pe Pacikd cupmépacio OTL dEV VINPYE GLYKEKPUEVO
OLOTOTIKO AlyviTn MOV Vo TPOGESE TO KOAG YOpOKTNPLOTIKG TOv TOAPOoV. ITopdpotn
counepdopato ioyvoov Kot Yo To dOnua, pe v dapopd Ot vanpEe drapoponoinon g
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TPOG TIV GLVEIGPOPA TOV SLOPOP®V SELYUATOV LLE GUVETELN VL VITAPYOLY KOAOT KOt AlydTEPOL
KaAoi Ayviteg, evd 10 TAacTiKo 1EMOEC dev gixe peydin dapopomoino.

Mivakag 1. GLCIKOYNUIKE YUPUKTNPIOTIKE AyVITOV yio aE10AGYNOT ETTTOONG

1 Tigpa %Kkp 8 ?5’3 ;‘:z"v"g MJ/kg

2 Imrka %xp 9 Xovpwka % .

3 MévipogC %k 10 Dovrpika % «.p

4 C %x.p 11 Xovpiveg % x.p

5 H %k.p 12 -COOH meq/g

6 O %k.p 13 -OH meq/g

7 N %ip 14 IOVT(?SV(I)»MIKTIKT’] meq/100g
KOVOTNTA.

8 S %k.p 15 Ediki emeavela m?/g

"Ta m0606Td avagépovtal emi Enpod Ayyvity. Ot abéovies apidpoi VIOSHAGVOLY TOV aAPONd
™mg ave&dptnmg mapapétpov. 17 givor to mhootikd Emdec, 181 tdon SwAicOnong kot 19 o
oyKog dmbnuartog.

AMMOTEAEXMATA

H mpcdn diepedvnon cvcyeticemv €ytve e VTOAOYIGUO TOL GLVTEAESTN cuoyétiong Pearson
Y0 TOV TPOGOIOPICUO TOV GNUOVTIKG CUGKETICIL®V TUPOUETPOV OTOL £YOVV KAVOVIKOTOOel
Ta otoyeio ovoTooNG. ZuvoAkd vafpyav 26 delypota pe dwbéoyeg 16 ave&dpnteg kot 3
eEaptnuéveg petofantéc.

2 4 6 8 10 12 14 16 18

Tympe 1. Tpagwn topdotacn cuvieleot) cuoyétiong Pearsomna tig 16 ave&aptnteg ko Tig
TPELS EENPTNUEVES TOPAUETPOVS

Ta amotehéopata mapovoidlovior ypapwd oto Zyfue 1. Xto  Sudypoppo
mapovctdlovTol pe YKpl yp@dUO Ol TIHES TOV GUVIEAEGTMV TToL givar pikpotepes tov 0.45yia
gukoMo. H avéivon 1oV omotEleCHATOV TOV SlOypPAUUATOG OONYEl OTO TOPUKAT®
GUUTEPAGLOTOL:

1. O g€aptnuéveg petaPintéc mhaotikd Emdeg (17) kon andretn dmbfuatog (19) sivan
ovoyetioeg, petald tovg, gvd m tdon SwAicOnong (18) sivar acvoyétiotn pe TO
TAMOTIKO 1EDIEC (AVAUEVOUEVO) KOL TNV ATOAELD dNOAUATOC, TOV £ival U OVOUEVOUEVO.
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Tovt0 i6MG VO AVOSEIKVOEL TV IKAVOTNTO TOV TOAQ®V HE Alyvitn vo, did0vv KOAEG
dmONTIKéG 1010TNTEG aveEapTnTa amd TV TAoT d1oAcOnong, 6TwG Exetl mapatnpnOel pdvo
and 1o TEPOUATIKE anoteléopata 610 TopeABov [8] ko 0mwe avoeépinke Topoumivm.

2. H andrewn dmbquartog (19) eivor apvnrikd cvoystiouévn pe Tig HeTafANTég mTTNTIKEG
ovoigg, povipo C, C, H, O, Q, yovua, ko -COOH (2,3,4,5,6,9,10,13kvd givar o¢
Oetikn cvoyétion pe Téepa kot 181N empdveia Aryvitn (1,16).H apvntikf cvuoyétion ue
70 m0606To YovuK®V Kot Tov -COOH éyovv avapepbei mg o1 1yvPdTEPOL TAPAUETPOL
enintwong og mponyovpeveg peAéteg [7] oAAG kot éxovv avadeydel yio Tovg eEAANVIKODG
Myviteg pe omh cvoyétion [8,9], evd yio C, H,m cvoyétion avtn dev €yl avaderydei mg
onpepa. Etvor modd evolapépovoa 1 peyddn Betikn cuoyétion g andAietog dmbnpatog
pe 1o mocootd g téepag (1) mov avtmpocwnebel TNV avopyovn ovoio 6TOVG Alyviteg
TPAyRa oL ONAMVEL OTL gival 1 TEPLEKTIKOTNTO GE OPYOVIKN ovcio. mwov Pondd otnv
St pnomn g dmONTIKAG IKAvOTNTOG.

3. H 7tdon dwricOnong (18) sivan apvntikd cLGYETIGUEVN HE TO TOCOOTO TOV TTNTIKMV
ovolmv kot 1060otd N (2,7), k0t OgTikd pe v e1d1kn emeadvei (16).

4. To mhootikd 1Eddeg (17) givonr Betikd ovoyetiopévo pe 10 mocootd téepag (1) xou
apVNTIKA Ue T0 To606Td TINTIK®OV, novipo C kol C, Qkor -COOH (2,3,4,9,13).

Me Bdomn ta mapandve mpayuatorombnke avéivon kuvpiov cuvictowcdv (PCA) ue
dedopéva sloaymyng oleg tig ave&aptnteg (16) petapintés. Ta daypappote Tov 600 TpOTOV
Tpdv (scores)kal twv Papdv (loadings) mapovoidlovior napakdtm, pe o oOpPora va
SMAGVOLY TNV TEPLOYT TOV TPEPYOVTAL TO SETYLLOTO.
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Yynpe 2. Atdypoppo Tov 600 TpOTOV KUPinV cuvieTwodv (Scoresyio ta 26 deiypota
Myvirodv oo v avdivon PCA
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Yynpe 3. Adypappa tov 0o tpdtov Papodv (loadingsyio ta 26 deiypota Ayvitdv oxd v
avdioon PCA

Ta anoteléopota Tov ZyNpotog 2 deiyvouv 0Tl dev mapatnpeital opadonoinon v
delypdtmv ovédAoyo HE TOV GYNUOTICUO TPOEAELONG TOVS, LTOJEWKVVOVTOG OTL  EMOUEVOC
TPOKELTOL Y10 AVOLLOLOYEVEIG MG TPOG TNV GVGTOCT| TOLS CYNUATICHOVS. Ta amoteAéspata Tov
Yynuotog 3 dgiyvouv OTL 1) TEPLEKTIKOTNTO G TEPPA KL 1 E51KT ETLPAVELD 0o TN pio Kot Ta
otoyeio TG ovOTAONG TOV OPYOVIKOU KAAGUATOG Oomd Tnv GAAN dtatdocovv ta delypota
Myvitov  kato pnkog tov afova PC1, o omolog meprypdost to 58% g apyknic
HeTAPANTOTNTOG.

Ynv cuvéyeta diepeuvinke N mhav cuoyETIoN TG TPAOTNS KOplag cvvictdoag (PCL)
pe tig e€optuéveg petafantéc. I'a v tdon dtohcbnong dev paiveTal va vLapyEL CLCYETION
(dev mopovoiGletar Sibypoppa) evéd yio Tig voAoweg dVO M cvoyéTion gival Qovepn Kot
mopovolaletal 6to Zynua 4. InUElTEOV OTL 01 dVO aTEG peTaPfAntég elyav BeTikn cuoyétion
peta&d toug (Eyfua 1). Avadewvoetar £tot pia Topdpetpog, 1 PCL,Bdoet tng omoiog pmopei
v ekTiunfel n KovoOTNTO TOV TOAPOD v dMOEL KAVOTOMTIKO 1| AMYOTEPO IKOVOTOINTIKO
dmBnua. Avtictorya n PCL umopsi va eénynoel kot v petafAntotnto Tov TAacTIKOD
Eddove. Emopévag ot 1810tteg v ToAPOV mov dnpovpyodvion pe tpdoheto tov EAANvikd
Myvitn e€optdvior amd TG empépoug 1810tNTEG TOLV VAIKOD avtov (Xy. 3), n de e&dptnon
Umopel va. povielomom0el ypNOIUOTOIDVTING TIS TIHEG TOV KUPI®V GUVICTOC®MV omd TNV
avaivon PCA.

H avdivon ovt) dgiyvel kot tov dpopo yo to exdueva Pripota 6Gov apopd oTnv
Svvatdmrta mhavig mPOPAEYNG TOV CLYKEKPIUEVOV PEOLOYIKAOV KOl dONTIKGOV 1B10THTOV
TOV TOAPOV LLE TNV ¥PNOT KOl TPOGOHNKN TOGOTHTOV AYyVITAOV 0O OPICUEVES TTEPLOYES TTOL Ba
£€YOVV KOl TOL ATTOLTOVIEVO PUGTKOYNIIKA Y OUPOKTPLOTIKA.

YYMIIEPAIMATA

AvVoAONKaV To ATOTELECLATO PEOAOYIKAOV KOl SMONTIKOV HETPGEMY TOAPDOV UTEVTOVITY LE
Myvitn ©¢ mpog TV €EAPTNON TOLSG OMO ELUOIKOYNUIKEG WIOTNTEG TV ALYVITOV Yo TNV
avédeltn tov xupiov Topapétpov Tov emdpolv Oetikd otnv Oeppikn otabepdTnTo TOV
TOAQMV.

H avéivon pe tov vmoroyiopd tov cvviereoty| cuoyétiong Pearsorédeiée opiopéveg
WomTeg TV Ayvitdv mov emdpodv Oetikd ot peoloykég Kot dSmONTIKES TOPAUETPOLC.
XapnAn ondieton dmONpatog didovv VYNAEG CLYKEVIPADGOELS GE TINTIKEG OLGIES, VYNMAEG
ovykevipooeg C, H, O,yovpikodv ko —COOHkabm¢ kot vymin Beppoyovog dovoun. Yyniod
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TAOTIKO 1EDOEC 6idel LYNAO TOGOOTO TEPPAG KAl YOUNAEG CLYKEVIPOGELS TTntikdv, C, -
COOH «at Ogppoyovov dOvaung. Yynin T edikng empavetog 5idel vynAés Tég Tdong
SoricOnong.

Emduoybnke n avedpeon cvoyétiong tov mapapétpov pe v péBodo tov kupimv
GUVIGTOGMV oL £0e1&e OTL Ta detypata Aryvitn Tpoépyovtatl and ovoproloYEVEIG GYNUATIGHLOVS
Kot OTL LEAPYEL pia Kupia cuveTt®oo oV TEPLYPAPEL 58% NG apykng petofAntoTnTag.

H mpdt Kvupilo cuvictdoo eival 68 IKOVOTOMTIKY YPOLULULKY) GUGYETION HE TOV OYKO
dmOnpatog, dpa pmopoldie vo EKTYHCOVHE TNV KOVOTNTO TOAPOD VO dMGEL IKOVOTOMTIKO
dmdnpa kot pe o TAACTIKO 1EMOES, CLVERMDG UTOPOVUE VO EENYHCOLIE TNV HETARANTOTNTA
QVTNG TNG TOPAUETPOU.

20,0
& 180 0 . o*
-~ 16,0
- 14,0 ry
E 120 ——————————g——+5-** hd
g - s
F 10,0 = “19 s *
= L
3 80 'li.’. .
S 60 - -
-bi .
c 4,0
=
S 2,0
o ! @ 6 Bnua M MAQGOTIKO LEWOEC
0,0 T T T |
-10,0 5,0 0,0 5,0 10,0
Afovag Kupiag cvviotwoog PCL

Xyqpna 4. Awdypoppa cvoyétiong dmonpatog kot mAacTikKoD 1EMO0VG pe TV TPOTN KHpLL
cuvictoca PCL.
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