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Ζ παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο απφθηεζεο 

πξνπηπρηαθνχ ηίηινπ ζπνπδψλ ηεο ζρνιήο Μεραληθψλ Παξαγσγήο & Γηνίθεζεο ηνπ 

Πνιπηερλείνπ Κξήηεο. Γηα ηελ νινθιήξσζή ηεο έιαβα βνήζεηα θαη ππνζηήξημε απφ 
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Κνλζνιάθε, επίθνπξν θαζεγεηή ηνπ Πνιπηερλείνπ Κξήηεο, γηα ηελ ζπλεξγαζία ζηελ 

επηινγή θαη αλάζεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο αξρηθά θαη ζε δεχηεξε θάζε γηα ηελ 

θαζνδήγεζε, ειεπζεξία θαη ππνζηήξημή ηνπ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα πινπνίεζήο ηεο  

ζπκβάιινληαο ζε απηφ ην ηειηθφ απνηέιεζκα.   

Έλα κεγάιν επραξηζηψ γηα ηελ ζπλεξγαζία θαη ηνλ πνιχηηκν ρξφλν πνπ 

αθηέξσζε νθείισ ζηνλ θχξην Υξηζηφθνξν Υξηζηνθφξνπ ζχκβνπιν ηεο εηαηξίαο S&S 

Μ.Δ.Π.Δ. κνλάδαο θαηαζθεπήο ειεθηξηθψλ ζπζζσξεπηψλ πγξνχ θαη μεξνχ ηχπνπ. 

Δπίζεο επραξηζηψ ηελ εηαηξία γηα ηελ δεθηηθφηεηά ηεο ζηελ παξνρή νπνηαζδήπνηε 

πιεξνθνξίαο θαη ζηνηρείνπ ρξεηάζηεθα γηα ηελ πεξηπησζηνινγηθή κειέηε πνπ 

πινπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο.  

Θα επηζπκνχζα επίζεο λα επραξηζηήζσ ηνπο θπξίνπο Αδάκν Ν. 

Παπαδεκεηξίνπ, Υεκηθφ Μεραληθφ ηεο K.M.P. Engineers, θαη Υξήζην Η. ΢ηακνχιε, 

Μεραληθφ Παξαγσγήο & Γηνίθεζεο ηεο Γηεχζπλζεο Πεξηβάιινληνο ηεο Ννκαξρίαο 

Καξδίηζαο, γηα ηελ επίιπζε απνξηψλ θαη παξνρή πιεξνθνξηψλ αλαθνξηθά κε ηελ 

εξγαζία κνπ. 

Σέινο νθείισ λα επραξηζηήζσ αθφκα φζνπο κε ππνζηήξημαλ εζηθά θαη κνπ 

έδσζαλ ηελ δπλαηφηεηα λα νινθιεξψζσ απηή ηελ εξγαζία. 



 

Πεξίιεςε 

Ζ απμαλφκελε ρξήζε κπαηαξηψλ (ζπζζσξεπηψλ) ηα ηειεπηαία ρξφληα 

νθείιεηαη ζηελ ξαγδαία αλάπηπμε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ζηελ 

πηνζέηεζε λέσλ πνιηηηθψλ, αλαθνξηθά κε ηα θαχζηκα, θηιηθφηεξσλ πξνο ην 

πεξηβάιινλ. Ζ παξαγσγή ηνπο, φκσο, πξέπεη λα γίλεηαη θάησ απφ ζπγθεθξηκέλα 

κέηξα ψζηε νη κπαηαξίεο λα κελ απνηεινχλ θίλδπλν γηα ηελ δσή, ηελ πγεία θαη ην 

πεξηβάιινλ αιιά λα είλαη απφιπηα ελαξκνληζκέλεο κε ηελ νηθνινγηθή ζπλείδεζε. 

Αληηθείκελν κειέηεο, ινηπφλ, ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ν εληνπηζκφο ησλ 

θηλδχλσλ απηψλ θαη ν πεξηνξηζκφο ηνπο κε ηελ εθαξκνγή θαηάιιεισλ κέηξσλ. 

Πξνεγείηαη ε θαηαγξαθή θαη αλάιπζε ησλ πεγψλ θηλδχλνπ γηα ην πεξηβάιινλ 

θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί κε αθξίβεηα ην πξφβιεκα. 

Δληνπίδνληαη νη αέξηνη, πγξνί θαη ζηεξενί ξχπνη πνπ πξνθχπηνπλ απφ κία κνλάδα 

παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ θαη παξνπζηάδνληαη νη επηπηψζεηο ηνπο. ΢ηε ζπλέρεηα, 

γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ κε ηα απνδεθηά φξηα φπσο νξίδνληαη απφ 

ηελ Διιεληθή Γεκνθξαηία θαη ηελ Δπξσπατθή Έλσζε  ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί ην 

κέγεζνο ηνπ θηλδχλνπ πνπ πξέπεη λα πεξηνξηζηεί. ΢ηελ παξαπάλσ θαηαγξαθή 

πξνζδηνξίδνληαη επίζεο θαη νη εξγνλνκηθνί θίλδπλνη ψζηε λα αθνινπζήζεη κία κειέηε 

επηθηλδπλφηεηαο γηα ηνλ ρψξν εξγαζίαο ηεο κνλάδαο παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ. 

 Σν δεχηεξν ζθέινο ηεο εξγαζίαο αθνξά ηνπο ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο πνπ αλαιχζεθε πξνεγνπκέλσο. Ωο ιχζεηο παξνπζηάδνληαη κνλάδεο 

εμνπδεηέξσζεο θαη απνκφλσζεο ησλ ξχπσλ, φπσο ε κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

θαη ε πιπληεξίδα αεξίσλ. Πξνηείλνληαη κέηξα πξνζηαζίαο ησλ εξγαδνκέλσλ θαη 

κέηξα πεξηνξηζκνχ ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ πξνο ην πεξηβάιινλ.  Με ζηφρν ηελ 

πξαθηηθή θαη εθαξκνζκέλε πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο εξγαζία ζα ζηεξηρζεί ζε 

πξαγκαηηθά δεδνκέλα κνλάδαο παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ.  

 

 

Abstract 

The increasing use of batteries in recent years seems to be due to the rapid 

development of renewable energy sources and the adoption of new, environmentally 

friendly, policies regarding the fuels. Their production, however, must be done after 

taking specific measures to ensure that batteries do not pose a risk to life, health and 

the environment, but that they are perfectly harmonized with an ecological spirit. 

Therefore, the object of this study is to identify these risks and to restrict them by 

applying appropriate measures. 

Precedes the recording and the analysis of hazards for the environment and 

human health in order to accurately determine the problem. The gaseous, liquid and 

solid pollutants arising from a battery production facility are traced and their impact is 

underlined. Then, the emitted waste is compared to the acceptable limits as defined by 

the Greek Republic and the European Union, in order to determine the extent of the 

risk that needs to be limited. In the above study, the ergonomic risks are also 

identified, in order to pursue a risk analysis for the workplace of the battery plant. 

The second part of the study concerns ways of dealing with the problem 

mentioned above. Neutralization units and isolation of contaminants such as waste 

treatment plant and the gas scrubber are presented as possible solutions. Workers 

protection measures and reduction of the pollution load to the environment are 

suggested. Aiming at a practical and applied approach, this study will be based on 

actual battery plant data. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

1 Δηζαγσγή - ΢ηόρνο 

1.1 Δηζαγσγή 
Ζ ρεκηθή βηνκεραλία δηαδξακαηίδεη πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζηελ παξαγσγή 

λέσλ πξντφλησλ. Σα ηειεπηαία ρξφληα κεγάιν ελδηαθέξνλ έρεη επηδνζεί ζηελ 

πηνζέηεζε λέσλ ζηξαηεγηθψλ παξαγσγήο νη νπνίεο είλαη θηιηθφηεξεο πξνο ην 

πεξηβάιινλ. Σν ρεκηθφ πξντφλ, ινηπφλ, αθελφο δελ απνηειεί θίλδπλν γηα ην 

πεξηβάιινλ θαη αθεηέξνπ ζπκβάιιεη ζηελ αεηθφξν αλάπηπμε.  

΢ηα πιαίζηα ηεο παγθφζκηαο πξνζπάζεηαο γηα απεμάξηεζε απφ ηα νξπθηά 

θαχζηκα θαη πξνζέγγηζε ελαιιαθηηθψλ θαη παξάιιεια πξάζηλσλ πεγψλ ελέξγεηαο, 

αλζίδεη ε βηνκεραλία παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ. Οη ζπζζσξεπηέο απνηεινχλ 

αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο ζχγρξνλεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο, θαζφζνλ κπνξνχλ λα  

απνζεθεχζνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη λα ηελ απειεπζεξψζνπλ θαηά ην δνθνχλ. 

Μπαηαξίεο ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο γηα νηηδήπνηε απαηηεί λα κελ είλαη κφληκα 

ζπλδεδεκέλν ζην δίθηπν φπσο νρήκαηα θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο. Δπνκέλσο, ε 

παξαγσγή ζπζζσξεπηψλ είλαη έλαο θιάδνο ηεο βηνκεραλίαο ρεκηθψλ πνπ αλζίδεη ζην 

παξφλ θαη θαίλεηαη φηη ζα ζπλερίζεη λα αλαπηχζζεηαη ζην κέιινλ κε πεξηζζφηεξεο 

θαη πην εθζπγρξνληζκέλεο παξαγσγηθέο κνλάδεο.  

Έλα εξγνζηάζην παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ απνηειεί πεγή πνιπάξηζκσλ 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ άπηνληαη ηεο επηζηήκεο ηνπ κεραληθνχ αλαθνξηθά κε ηνπο 

ηνκείο ιεηηνπξγίαο, ζπληήξεζεο, ειέγρνπ παξαγσγήο, ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ, πεξηβαιινληηθνχ ειέγρνπ, θ.α.. ΢ην πιαίζην ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζα καο απαζρνιήζνπλ κεξηθέο απφ απηέο, θαη εηδηθφηεξα 

απηέο πνπ αθνξνχλ ζηηο κνλάδεο επεμεξγαζίαο βηνκεραληθψλ ιπκάησλ, επεμεξγαζίαο 

λεξνχ, πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ  θαη θηλδχλσλ ζηνλ ρψξν ηεο εξγαζίαο. 

΢πλεπώο, ζηόρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε επεμεξγαζίαο απνβιήησλ κίαο 

βηνκεραληθήο κνλάδαο παξαγσγήο ζπζζσξεπηώλ, ε κειέηε επεμεξγαζίαο λεξνύ, 

όπνπ είλαη απαξαίηεην γηα ρξήζε ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία, ε κειέηε 

επηθηλδπλόηεηαο,  θαζώο θαη ε κειέηε πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ κίαο 

ηέηνηαο κνλάδαο.  
Με ζηφρν ηελ πξαθηηθή θαη εθαξκνζκέλε πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο ηα 

παξαπάλσ ζα ζηεξηρζνχλ ζε πξαγκαηηθά δεδνκέλα ηεο εηαηξίαο RECOR-Διιεληθή 

Βηνκεραλία ΢πζζσξεπηώλ, ε νπνία δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ παξαγσγή ζπζζσξεπηψλ 

κνιχβδνπ – νμένο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

2 Ζ κνλάδα παξαγσγήο ζπζζσξεπηώλ 
 

2.1 Δηζαγσγή 
Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην πξψην θεθάιαην κε ζθνπφ ηελ πξαθηηθφηεξε 

πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο ηεο εξγαζίαο, παξάιιεια κε ηελ αλάπηπμε ησλ επηκέξνπο 

θεθαιαίσλ, ζα πινπνηείηαη κία πεξηπησζηνινγηθή κειέηε, case study. Ζ κειέηε 

πεξίπησζεο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα απινπνηεζνχλ ζχλζεηεο έλλνηεο εθζέηνληαο ηνλ 

θνηηεηή-κεραληθφ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο αληηκεηψπηζεο πξνβιεκάησλ πνπ ζα 

ζπλαληήζεη ζην κέιινλ ζηνλ ρψξν εξγαζίαο ηνπ.  

΢ηελ παξνχζα εξγαζία ε πεξηπησζηνινγηθή κειέηε ζα γίλεη ζηελ παξαγσγηθή 

κνλάδα ηεο S & S  M. ΔΠΔ – Recor Batteries, Διιεληθήο Βηνκεραλίαο ΢πζζσξεπηψλ. 

Ζ εηαηξία  δέρζεθε πξφζπκα λα καο παξαρσξήζεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο 

πνπ ρξεηαζηήθακε αλαθνξηθά κε ηελ παξαγσγηθή ηεο κνλάδα. Ζ πεξίπησζή ηεο 

απνηειεί ην θαιχηεξν ζελάξην πνπ ζα κπνξνχζακε λα θάλνπκε γηα κία παξαγσγηθή 

κνλάδα ζπζζσξεπηψλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. ΢ην πιαίζην ηεο ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ 

κνπ δφζεθε επίζεο ε επθαηξία λα επηζθεθζψ ηελ εηαηξία θαη λα έρσ κία πνιχ θαιή 

πξψηε επαθή κε απηή εθ ησλ έζσ. ΢πλεπψο ζην δεχηεξν απηφ θεθάιαην ζα γίλεη 

παξνπζίαζε ηεο κνλάδαο παξαγσγήο ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

πεξηπησζηνινγηθή κειέηε πνπ ζα γίλεη ζε θαζ’ έλα απφ ηα επφκελα θεθάιαηα.  

 

2.2 Η παξαγσγηθή κνλάδα ηεο Recor Batteries 
Σν θχξην αληηθείκελν ηεο δξαζηεξηφηεηαο είλαη ε παξαγσγή κπαηαξηψλ 

«πγξνχ ηχπνπ» θαη «μεξνχ ηχπνπ». Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ αγνξάδνληαη πιάθεο (ζεηηθέο 

θαη αξλεηηθέο) νη νπνίεο είλαη είηε «παζησκέλεο» (ήηνη κε ειεθηξνρεκηθά 

θνξηηζκέλεο) γηα ηηο κπαηαξίεο «πγξνχ ηχπνπ» είηε μεξά θνξηηζκέλεο γηα ηηο 

κπαηαξίεο «μεξνχ ηχπνπ».  

 

2.2.1 Η δηαδηθαζία παξαγσγήο 

Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο έρεη σο εμήο: 

1. ΢ην πξψην ζηάδην πινπνηείηαη ε κφλσζε ηεο αξλεηηθήο πιάθαο κε ηνλ 

δηαρσξηζηήξα. 

2. Δλ ζπλερεία ζπγθνιινχληαη νη ζεηηθέο κε ηηο αξλεηηθέο πιάθεο θαη 

ηνπνζεηνχληαη ζηα δνρεία, ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο ηα ζηνηρεία θαη 

γίλεηαη ε ζπγθφιιεζε ηνπ δνρείνπ κε ην θαπάθη κε ζεξκή θφιιεζε. 

3. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ κπαηαξηψλ «πγξνχ ηχπνπ» νη κπαηαξίεο 

πιεξψλνληαη κε ειεθηξνιχηε (δηάιπκα ζεηηθνχ νμένο) ππθλφηεηαο 

1,24gr/cm
3
. Αθνινπζεί θφξηηζε ησλ κπαηαξηψλ, πιχζηκν θαη 

δηνρέηεπζε ζηελ αγνξά φπνπ κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε νρήκαηα 

ρσξίο θακία άιιε ελέξγεηα απφ ηνλ δηαλνκέα. 

4. Οη κπαηαξίεο «μεξνχ ηχπνπ» δηνρεηεχνληαη σο ηειηθά πξντφληα ζηελ 

αγνξά, σο έρνπλ. Ζ πιήξσζε ηεο κπαηαξίαο κε ηνλ ειεθηξνιχηε 

θαζψο θαη ε αξρηθή θφξηηζε γίλνληαη θαηά ην ηειηθφ ζηάδην πψιεζεο 

απφ ηνλ δηαλνκέα. 
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2.2.2 Γνκή κπαηαξίαο 

 

 

 
Δηθόλα 2.1 Δζσηεξηθή δνκή ζπζζσξεπηή κνιύβδνπ [1] 

΢ρεκαηηθά ε κπαηαξία απνηειείηαη απφ κία ζεηξά ζηνηρείσλ φπνπ ην θάζε έλα 

απφ απηά έρεη ειεθηξεγεξηηθή δχλακε (Σάζε), φηαλ είλαη πιήξσο θνξηηζκέλν, 2,1V. 

Έηζη ινηπφλ γηα κία κπαηαξία 12Volt νλνκαζηηθή ηάζε, ρξεηάδνληαη 6 απφ ηα 

πξναλαθεξζέληα ζηνηρεία. 

Σν θάζε έλα απφ απηά ηα ζηνηρεία, ζε κία πιήξσο θνξηηζκέλε κπαηαξία, 

απνηειείηαη απφ κία πιάθα δηνμεηδίνπ ηνπ κνιχβδνπ (PbO2) γηα ηνλ ζεηηθφ πφιν, θαη 

κία πιάθα θαζαξνχ (ζπνγγψδνπο) γηα ηνλ αξλεηηθφ πφιν. Σα ζηνηρεία απηά είλαη 

βπζηζκέλα ζε έλαλ ειεθηξνιχηε δηάιπκα ζετθνχ νμένο (H2SO4) θαη απνζηαγκέλνπ 

λεξνχ (H2O). Καηά ηελ εθθφξηηζε νη δχν πιάθεο κεηαηξέπνληαη ζε PbSO4 (ζεηηθφ 

κφιπβδν). Καηά ηελ θφξηηζε επαλέξρνληαη ζηελ αξρηθή ηνπο θαηάζηαζε κε 

παξάιιειε παξαγσγή κηθξήο πνζφηεηαο πδξνγφλνπ θαη νμπγφλνπ ηα νπνία 

δηαθεχγνπλ ζηελ αηκφζθαηξα. Οη κπαηαξίεο νη νπνίεο παξάγνληαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

κνλάδα ρξεζηκνπνηνχλ πιάθεο εηδηθήο ηερλνινγίαο ψζηε νη παξαγφκελεο πνζφηεηεο 

ησλ αεξίσλ λα είλαη νη ειάρηζηεο δπλαηέο θαη λα κελ επεξεάδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ή 

ηελ δηάξθεηα δσήο ηεο κπαηαξίαο θαηά ηελ ρξήζε. 

 ΢ηελ δηπιαλή εηθφλα (Δηθφλα 2.2) 

βιέπνπκε ζε ηνκή κία κπαηαξία θαη έρνπκε: 

1. Σν θέιπθνο 

2. Σηο ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο πιάθεο απφ 

κφιπβδν θαη νμείδην ηνπ κνιχβδνπ 

αληίζηνηρα. 

3. Γηαρσξηζηήξεο απφ ζπλζεηηθφ πιηθφ 

4. Σνλ ειεθηξνιχηε, δηάιπκα ζεηηθνχ 

νμένο ζε λεξφ. 

5. Σνπο πφινπο απφ κφιπβδν. 

 

 
Δηθόλα 2.2 Σνκή κπαηαξίαο [1] 
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Όπσο παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ 

ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία, ε ελ ιφγσ 

βηνκεραλία παξαιακβάλεη έηνηκν ην 

θέιπθνο ηεο κπαηαξίαο (Δηθφλα 2.3), 

φπσο επίζεο θαη ηηο πιάθεο κνιχβδνπ – 

νμεηδίνπ ηνπ κνιχβδνπ (Δηθφλα 2.5) θαη 

έηνηκν ην πιηθφ δηαρσξηζκνχ ησλ 

πιαθψλ (Δηθφλα 2.4). Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ην πιηθφ απηφ ηνπνζεηείηαη 

ζηελ ζπζθεπή θαθειψκαηνο (Δηθφλα 2.7) 

θαη ζηελ κέζε ηνπνζεηείηαη κία πιάθα 

κνιχβδνπ ή νμεηδίνπ ηνπ κνιχβδνπ θαη 

εληφο ηεο κεραλήο ην πιηθφ παίξλεη ηε 

κνξθή θαθέινπ απνκνλψλνληαο έηζη ηελ θάζε πιάθα. Ο ειεθηξνιχηεο αγνξάδεηαη 

έηνηκνο ζηελ απαηηνχκελε ππθλφηεηα 1,24gr/cm
3
 θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο έρεη ρσξίο 

θακία πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. Οη πφινη θαη 

ηα ινηπά κνιχβδηλα εμαξηήκαηα ηεο 

κπαηαξίαο δηακνξθψλνληαη θαηά ηελ 

ζπλαξκνιφγεζε 

ησλ ζηνηρείσλ κε 

ρχηεπζε ζε εηδηθφ 

θαινχπη ζηελ 

κεραλή COS
1
 ή 

ρπηεχνληαη ζε έλα 

κηθξφ θαινχπη 

ρξεζηκνπνηψληαο 

ιεησκέλν 

κνιχβη απφ ηελ 

ρχηξα ηεο κεραλήο COS. ΢ηελ ζπζθεπή ζπλαξκνιφγεζεο ζηνηρείσλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο ζεξκή θφιιεζε ελζσκαηψλνληαη 

νη πφινη (Δηθφλα 2.6) ζην πεξίβιεκα ηεο κπαηαξίαο. 

 

 

  

                                                 
1
 Cast-on-strap machine: Απηφκαηε κεραλή παξνρήο ιησκέλνπ κφιπβδνπ γηα ηελ ζπγθφιιεζε 

θαη ζπλέλσζε ησλ θειηψλ θαη ησλ πιαθψλ ηεο κπαηαξίαο. 

Δηθόλα 2.2 Γηαρσξηζηηθό 

πιαθώλ [1] 

Δηθόλα 2.3 Κειύθε κπαηαξηώλ [1] 

Δηθόλα 2.3 Πιάθεο κνιύβδνπ [1] 

Δηθόλα 2.4 ΢πζθεπή θαθειώκαηνο 

κπαηαξηώλ [1] 

Δηθόλα 2.6 Πόινη 

ζπζζσξεπηώλ [1] 
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2.2.3 Γηάγξακκα ξνήο εξγνζηαζίνπ 

Αθνινπζεί ην δηάγξακκα ξνήο ηνπ εξγνζηαζίνπ: 

 

2.2.4 Κηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο 

Ζ εγθαηαζηάζεηο ηεο βηνκεραλίαο ζπζζσξεπηψλ ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ 

Βηνκεραληθή Πεξηνρή Κνκνηελήο ζε κία έθηαζε 9.000m
2
. Σν ζπλνιηθφ εκβαδφ ησλ 

θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ αλέξρεηαη ζηα 3.400m
2
 φπνπ ζηεγάδεηαη ε παξαγσγηθή 

κνλάδα θαη ηα γξαθεία. Κάηνςε ηνπ θηηξίνπ βξίζθεηαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η (7.1 

Κάηνςε κνλάδαο) ελψ επηπιένλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο 

δίλνληαη ζην 6
ν
 θεθάιαην ηεο εξγαζίαο.  

 

 
Δηθόλα 2.6 Δμσηεξηθή όςε ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηεο κνλάδαο [1] 

 

Δηθόλα 2.8 Γηάγξακκα Ρνήο Δξγνζηαζίνπ 

Δηθόλα 2.5 Δζσηεξηθό από ηελ 

βηνκεραληθή κνλάδα ηεο RECOR [1] 
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2.2.5 Καηάηαμε επηρείξεζεο ζε θαηεγνξία δξαζηεξηνηήησλ 

Με απφθαζε ηνπ Τπνπξγνχ Πεξηβάιινληνο, Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ 

Έξγσλ ηνπ λφκνπ ππ’ αξηζ. 3010 (25-4-2002) ηα δεκφζηα ή ηδησηηθά έξγα θαη 

δξαζηεξηφηεηεο θαηαηάζζνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, θαη θάζε θαηεγνξία κπνξεί λα 

θαηαηάζζεηαη ζε ππνθαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζην πεξηβάιινλ. 

Κξηηήξηα γηα ηελ θαηάηαμε απηή είλαη:  

 Σν είδνο θαη ην κέγεζνο ηνπ έξγνπ ή δξαζηεξηφηεηαο. 

 Σν είδνο θαη ε πνζφηεηα ησλ ξχπσλ πνπ εθπέκπνληαη θαζψο θαη θάζε 

άιιε επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ. 

 Ζ δπλαηφηεηα λα πξνιεθζεί ε παξαγσγή ξχπσλ απφ ηελ εθαξκνζκέλε 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

 Ο θίλδπλνο ζνβαξνχ αηπρήκαηνο θαη ε αλάγθε επηβνιήο πεξηνξηζκψλ 

γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Ζ πξψηε (Α) θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηα έξγα θαη ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

ιφγσ ηεο θχζεο, ηνπ κεγέζνπο ή ηεο έθηαζήο ηνπο είλαη πηζαλφ λα πξνθαιέζνπλ 

ζνβαξέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. ΢ηα έξγα θαη ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο 

θαηεγνξίαο απηήο επηβάιινληαη θαηά πεξίπησζε εθηφο απφ ηνπο γεληθνχο φξνπο θαη 

ηηο πξνδηαγξαθέο, εηδηθνί φξνη θαη πεξηνξηζκνί γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Ζ πξψηε (Α) θαηεγνξία ππνδηαηξείηαη ζηηο Α1 θαη Α2. 

Ζ δεχηεξε (Β) θαηεγνξία πεξηιακβάλεη έξγα θαη δξαζηεξηφηεηεο ηα νπνία, 

ρσξίο λα πξνθαινχλ ζνβαξέο επηπηψζεηο, πξέπεη λα ππνβάιινληαη γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο ζε γεληθέο πξνδηαγξαθέο, φξνπο θαη πεξηνξηζκνχο πνπ 

πξνβιέπνληαη απφ θαλνληζηηθέο δηαηάμεηο. 

΢χκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηεο Τπνπξγηθήο Απφθαζεο κε αξ. 11958/12 (ΦΔΚ 

21/Β/12) φπνπ γίλεηαη θαηάηαμε ησλ έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ ζε 12 νκάδεο, ε 

βηνκεραλία ζπζζσξεπηψλ θαηαηάζζεηαη ζηελ 9
ε
 νκάδα «Βηνκεραληθέο θαη ζπλαθείο 

εγθαηαζηάζεηο» κε αχμσλ αξηζκφ 177 (Πίλαθαο 7-1 Βηνκεραληθέο Γξαζηεξηφηεηεο θαη 

ζπλαθείο εγθαηαζηάζεηο ). Ζ θαηάηαμή ηεο ζε θαηεγνξία Β ή ζηελ ππνθαηεγνξία Α2 

(δελ κπνξεί λα εληαρζεί ε δξαζηεξηφηεηα απηή ζε θαηεγνξία Α1) εμαξηάηαη απφ ηελ 

εκεξήζηα παξαγσγή θαη ηελ κνξηνδφηεζε βάζεη ινηπψλ θξηηεξίσλ πιελ κεγέζνπο θαη 

είδνπο δξαζηεξηφηεηαο (Πίλαθαο 7-2 Μνξηνδφηεζε βάζεη ινηπψλ θξηηεξίσλ πιελ κεγέζνπο 

θαη είδνπο δξαζηεξηφηεηαο ). ΢πλεπψο ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηα παξαπάλσ ε 

βηνκεραληθή κνλάδα ηεο RECOR θαηαηάζζεηαη ζηελ δεχηεξε (Β) θαηεγνξία. 

Γηεπθξηλίδεηαη φηη ιφγνο πνπ αζρνιεζήθακε κε ηελ θαηάηαμε βάζεη 

δξαζηεξηφηεηαο ζε απηή ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία είλαη πσο ε θαηεγνξία θαηάηαμεο 

επεξεάδεη ηελ κνξθή ηεο πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο θαη σο αθφινπζν ηελ δνκή 

θαη ην πεξηερφκελν ησλ κειεηψλ ππνινίπσλ θεθαιαίσλ ηεο εξγαζίαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

3 Μειέηε δηαρείξηζεο απνβιήησλ 
 

3.1 Δηζαγσγή 
Κάζε βηνηερληθή ή βηνκεραληθή κνλάδα, δειαδή θάζε επηρείξεζε πνπ 

εληάζζεηαη ζηνλ δεπηεξνγελή ηνκέα παξαγσγήο, πέξαλ ησλ παξαγφκελσλ βαζηθψλ 

ηεο πξντφλησλ έρεη θαη παξαπξντφληα. Σα παξαπξντφληα απηά ηα νπνία έρνπλ πάςεη 

λα εμππεξεηνχλ θάπνην ζθνπφ ραξαθηεξίδνληαη σο απνξξίκκαηα ή απφβιεηα. Σα 

απνξξίκκαηα δηαθξίλνληαη ζε ζηεξεά απφβιεηα ή πγξά απφβιεηα (ή ιχκαηα). 

΢πλεπψο απφ ηελ βηνκεραλία ζπζζσξεπηψλ θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο είλαη 

αλακελφκελν λα πξνθχπηνπλ βηνκεραληθά απφβιεηα.  

΢ην θεθάιαην απηφ ζα γίλεη αξρηθά αλάιπζε ησλ απνβιήησλ πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ηελ εμεηαδφκελε κνλάδα θαη θαηεγνξηνπνίεζε απηψλ. ΢ηε ζπλέρεηα, βάζε ηεο 

ηζρχνπζαο λνκνζεζίαο ηεο ειιεληθήο δεκνθξαηίαο, ζα αλαθεξζνχκε αξρηθά ζηνλ 

ηξφπν αληηκεηψπηζεο ησλ απνβιήησλ απηψλ θαη ζηε ζπλέρεηα ζα ζπληαρζεί ε κειέηε 

δηαρείξηζεο απνβιήησλ. Οη ελέξγεηεο απηέο ζα πινπνηεζνχλ ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο 

εθπφλεζεο κίαο Μειέηεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ, κέξνο ηεο νπνίαο απνηειεί 

ε κειέηε επεμεξγαζίαο/δηάζεζεο απνβιήησλ.  

Αλαθνξηθά κε ηελ νξνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία δελ 

ζα πξνβνχκε ζε αλαιπηηθή επεμήγεζε ηεο αθνχ πηνζεηνχληαη νη φξνη φπσο λννχληαη 

απφ ηελ ππνπξγηθή απφθαζε πνπ αθνξά ην ζέκα δηαρείξηζεο απνβιήησλ. Ζ αλάιπζε 

βξίζθεηαη ζην Άξζξν 2 ηελ ππ’ αξηζκφλ απφθαζεο Ζ.Π.13588/725 πνπ ππάξρεη ζηελ 

ηζηνζειίδα ηνπ ΤΠΔΚΑ.  

3.2 Βηνκεραληθά απόβιεηα 
Όπσο πξναλαθέξζεθε θαηά ηελ επεμεξγαζία πξψησλ πιψλ γηα ηελ παξαγσγή 

ηειηθψλ πξντφλησλ πξνθχπηνπλ δηάθνξα παξαπξντφληα, ηα νπνία ζηελ αξρηθή ηνπο 

κνξθή δελ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ θαη είλαη γλσζηά κε ηνλ φξν βηνκεραληθά 

απφβιεηα. Σα βηνκεραληθά απφβιεηα βάζε ησλ ηξηψλ θαηαζηάζεσλ ηεο χιεο 

ρσξίδνληαη ζηεο θαηεγνξίεο: 

 ΢ηεξεά απόβιεηα: ΢ηελ θαηεγνξία απηή ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα 

θελά ζπζθεπαζίαο (άδεηα βαξέιηα, ραξηνθηβψηηα, πιαζηηθά 

πεξηηπιίγκαηα, θιπ), θαζψο θαη ηα ζηεξεά ππνιείκκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ θαη 

απνηεινχληαη απφ ηα ίδηα ζπζηαηηθά κε ηα ηειηθά πξντφληα. 

 Τγξά απόβιεηα: ΢ηα πγξά απφβιεηα ή αιιηψο ιχκαηα 

πεξηιακβάλνληαη νπνηαδήπνηε ζηεξεά ππνιείκκαηα είλαη δηαιπκέλα ζε 

έλα πγξφ κέζν (λεξφ ή θάπνην νξγαληθφ δηαιχηε). 

 Αέξηα απόβιεηα: ΢πκπεξηιακβάλνληαη ζηεξεά πνιχ κηθξήο 

θνθθνκεηξίαο θαη ρακεινχ βάξνπο, ηα νπνία κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ 

κέζσ ηνπ αέξα, αιιά θαη εθλεθψκαηα πγξψλ (νξγαληθψλ δηαιπηψλ, 

νμέσλ θαη άιισλ νπζηψλ) ηα νπνία παξνπζηάδνπλ πςειή ηάζε 

εμάηκηζεο [3]. 

Έλαο δεχηεξνο δηαρσξηζκφο δηαθξίλεη ηα απφβιεηα ζε επηθίλδπλα θαη κε. Ωο 

απφβιεηα νξίδεη θάζε νπζία ή αληηθείκελν ζε ζηεξεά ή πγξή θαηάζηαζε ή ζε κνξθή 

ηιχνο ηεο νπνίαο ν θάηνρφο, απνξξίπηεη ή πξνηίζεηαη ή ππνρξενχηαη λα απνξξίςεη. 

Δλψ σο «επηθίλδπλν απόβιεην» νξίδεηαη: 
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 Κάζε απφβιεην ην νπνίν εθδειψλεη κία ε πεξηζζφηεξεο ηδηφηεηεο (Οη 

ηδηφηεηεο αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ζην Παξάξηεκα ΗΗ ηνπ άξζξνπ 

19/Δπξσπαηθφο θαηάινγνο Απνβιήησλ) 

 Κάζε απφβιεην πνπ ππεξβαίλεη νξηζκέλεο νξηαθέο ηηκέο φηαλ 

ππνβάιινληαη ζηηο δνθηκέο πνπ πξνβιέπνληαη. (Οη ηηκέο 

αλαγξάθνληαη ζηελ παξάγξαθν 2.2.2 ηεο απφθαζεο 2003/33/ΔΚ) 

 

3.3 Βηνκεραληθά απόβιεηα θαη ξύπαλζε 
Σα βηνκεραληθά απφβιεηα απνηεινχλ κία απφ ηηο θπξηφηεξεο πεγέο ξχπαλζεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο, ηδηαίηεξα ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, κέζσ ησλ παξαγφκελσλ 

απνβιήησλ. Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχλ νη βηνκεραλίεο 

ζην πεξηβάιινλ είλαη ε απφξξηςε δεζηνχ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηάθνξα 

ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο, κε απνηέιεζκα λα γίλεηαη αηηία βηνινγηθήο 

ξχπαλζεο ζηνπο δηάθνξνπο απνδέθηεο ηνπ πνπ είλαη ζπλήζσο νηθνζπζηήκαηα φπσο 

ζάιαζζα, πνηάκηα θαη ιίκλεο. Παξ’ φια απηά, φηαλ ε δηάζεζε ησλ βηνκεραληθά 

ξππαζκέλσλ λεξψλ είλαη πεξηνξηζκέλε, δε δεκηνπξγεί ζεκαληηθφ πξφβιεκα γηαηί ην 

θηλνχκελν λεξφ δηαζέηεη κεραληζκνχο απηνθαζαξηζκνχ. Γπζηπρψο φκσο ε 

δπλαηφηεηα απηή είλαη πεξηνξηζκέλε θαη αθνξά ζπγθεθξηκέλν ξπζκφ απφξξηςεο 

ιπκάησλ ή απφλεξσλ. Βέβαηα ζπρλά ε αδηαθνξία γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο δεκηνπξγεί θαηαζηάζεηο φπνπ ηα ζεκεία θνξεζκνχ ζε δηάθνξα 

πδάηηλα ζπζηήκαηα έρνπλ μεπεξαζηεί.  

Οη ξππαληηθέο νπζίεο πνπ ππάξρνπλ ζηα βηνκεραληθά απφβιεηα αιινηψλνπλ 

ηα θπζηθά, ρεκηθά θαη βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνχ. Οη νπζίεο απηέο 

αλάινγα κε ηηο ηδηφηεηεο, ηε ζπκπεξηθνξά θαη ηελ επίδξαζή ηνπο δηαθξίλνληαη ζε 

θπζηθνχο θαη ρεκηθνχο ξχπνπο. Οη νπζηαζηηθέο γλψζεηο ησλ ξχπσλ, θπζηθψλ 

(αδηάιπηεο δηαιπηέο θαιινεηδείο), ή ρεκηθψλ (αλφξγαλεο, νξγαληθέο, ξαδηελεξγά θαη 

ηνμηθά ζηνηρεία) είλαη βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηνλ έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο βηνκεραληθψλ απνβιήησλ νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο 

ζηηο πεξηζζφηεξεο βηνηερληθέο θαη βηνκεραληθέο κνλάδεο [4]. 

 

3.4 Μέξηκλα, Ννκνζεζία θαη Μειέηε Γηαρείξηζεο Απνβιήησλ 
Δίλαη θαηαλνεηφ φηη, αλαινγηδφκελνη ηελ δεκηά πνπ κπνξεί λα πξνθιεζεί απφ 

ηελ παξαγσγή απνβιήησλ, ηφζν νη επηρεηξήζεηο φζν θαη ε πνιηηεία νθείινπλ λα 

κεξηκλήζνπλ γηα ηελ δηαρείξηζε, επεμεξγαζία θαη ηελ κελ αλεμέιεγθηε 

απφζεζε/απφξξηςε απηψλ. Κάζε επηρείξεζε ινηπφλ είλαη ππνρξεσκέλε λα 

ζπκκνξθσζεί κε ηνπο θαλφλεο πνπ νξίδεη ε λνκνζεζία ζρεηηθά κε ην ζέκα. Απφ ηε 

κεξηά ηεο ε πνιηηεία απνζθνπεί ζηνλ θαζνξηζκφ θαηεπζχλζεσλ, κέηξσλ, φξσλ θαη 

δηαδηθαζηψλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ πνπ ζα ζπκβάινπλ ζην λα 

δηαζθαιίδεηαη έλα πςειφ επίπεδν πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο δεκφζηαο 

πγείαο, ηδίσο κέζσ ηεο πξφιεςεο, ή/θαη ηεο κείσζεο ηεο παξαγσγήο θαη ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο ησλ απνβιήησλ, ή/θαη ηεο αμηνπνίεζήο ηνπο, κε ηελ αλάπηπμε θαη 

ρξεζηκνπνίεζε θαζαξψλ ηερλνινγηψλ πνπ δελ ζπλεπάγνληαη ππεξβνιηθφ θφζηνο.  

Ζ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηξφπνλ ψζηε λα 

δηαζθαιίδεηαη φηη δελ ηίζεηαη ζε θίλδπλν, άκεζν ή έκκεζν, ε δεκφζηα πγεία θαη φηη 

δελ ρξεζηκνπνηνχληαη δηαδηθαζίεο ή κέζνδνη νη νπνίεο ελδέρεηαη λα βιάςνπλ ην 

πεξηβάιινλ. Σαπηφρξνλα ιακβάλνληαη ππ’ φςηλ: 
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 Πξνζηαζία πδάησλ, αέξα, εδάθνπο, ρισξίδαο θαη παλίδαο, θαζψο θαη 

κέξηκλα γηα ηελ πξνθχιαμε ηεο γεσξγνθηελνηξνθηθήο, δαζηθήο θαη 

αιηεπηηθήο παξαγσγήο. 

 Να κελ πξνθαινχληαη νριήζεηο απφ ηνλ ζφξπβν ή ηηο νζκέο. 

 Να κελ αιινηψλεηαη ην θπζηθφ ηνπίν ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο 

πεξηβαιινληηθνχ ελδηαθέξνληνο.  

΢εκαζία δίλεηαη ζηελ πξφιεςε ζηνρεχνληαο: 

 ΢ηελ κείσζε ηεο παξαγσγήο ή ηεο επηθηλδπλφηεηαο ησλ απνβιήησλ. 

 Σελ αλάπηπμε θαζαξψλ ηερλνινγηψλ κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα γίλεηαη 

νηθνλνκηθφηεξε εθκεηάιιεπζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ 

 Σελ αλάπηπμε θαηάιιεισλ ηερληθψλ γηα ηε ηειηθή δηάζεζε ησλ 

επηθίλδπλσλ νπζηψλ πνπ πεξηέρνληαη ζηα απφβιεηα ηα νπνία 

πξννξίδνληαη γηα ηελ αμηνπνίεζε.  

 Αλαθχθισζε απνβιήησλ θαη πξψησλ πιψλ. 

 Δθκεηάιιεπζε ησλ απνβιήησλ σο πεγψλ ελέξγεηαο. 

 Απνθαηάζηαζε θαη εμπγίαλζε ησλ ρψξσλ πνπ έρνπλ ξππαλζεί απφ 

επηθίλδπλα απφβιεηα 

Ζ κειέηε επεμεξγαζίαο απνβιήησλ φπσο αλαθέξακε είλαη κέξνο ηεο Μειέηεο 

Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ. Ωο Μειέηε Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ (ΜΠΔ) 

νξίδεηαη κία ζπζηεκαηηθή κειέηε, κε απζηεξά θαζνξηζκέλε δνκή θαη πεξηερόκελν σο 

πξνο ηε πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ ή ηεο δξαζηεξηόηεηαο, ηνλ εληνπηζκό θαη αμηνιόγεζε ησλ 

βαζηθώλ επηπηώζεσλ ζην πεξηβάιινλ, ηε πεξηγξαθή ησλ κέηξσλ γηα ηε πξόιεςε, 

κείσζε ή απνθαηάζηαζε ησλ αξλεηηθώλ επηπηώζεσλ ζην πεξηβάιινλ, ηελ εμέηαζε ησλ 

ελαιιαθηηθώλ ιύζεσλ κε ζηόρν ηελ απνηειεζκαηηθόηεξε ιεηηνπξγία (ηνπ έξγνπ ή ηεο 

δξαζηεξηόηεηαο) κε ηηο ειάρηζηεο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ζύκθσλα κε ηε θείκελε 

λνκνζεζία. 

Ζ Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ απνηειεί απαξαίηεηε πξνυπφζεζε 

γηα ηελ αδεηνδφηεζε ησλ πεξηζζνηέξσλ επηρεηξήζεσλ θαη είλαη κέξνο κία ζεηξάο 

βεκάησλ απφ ηελ ζχζηαζε ηεο επηρείξεζεο κέρξη ηελ έθδνζε ηεο άδεηαο ιεηηνπξγίαο. 

Σα βήκαηα έρνπλ σο εμήο: 

1. ΢χζηαζε ηεο επηρείξεζεο 

2. Καηεγνξία δξαζηεξηφηεηαο 

3. Υξήζε γεο 

4. Έθδνζε νηθνδνκηθήο άδεηαο 

5. Έθδνζε πεξηβαιινληηθψλ φξσλ 

6. Μειέηε ππξνπξνζηαζίαο 

7. Μειέηε αζθάιεηαο επηθηλδπλφηεηαο 

8. Άδεηα εγθαηάζηαζεο 

9. Άδεηα ιεηηνπξγίαο 

Ζ παξνχζα κειέηε επεμεξγαζίαο/δηάζεζεο απνβιήησλ ζα εθπνλεζεί σο κέξνο 

ηεο Μειέηεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ φπσο ζα δνχκε ζηα επφκελα 

ππνθεθάιαηα.  Σα κέξε πνπ απνηεινχλ ηελ ΜΠΔ πνπ ζα αλαιπζνχλ ζηα επφκελα 

θεθάιαηα είλαη ηα παξαθάησ: 

1. Ολνκαζία θαη είδνο έξγνπ δξαζηεξηφηεηαο  

2. Πεξίιεςε 

3. Γεσγξαθηθή ζέζε 

4. Πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ ή ηεο δξαζηεξηφηεηαο θαη εθηίκεζε επηπηψζεσλ 

ζην πεξηβάιινλ 

5. Αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

6. Οδεγίεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ απνξξχπαλζεο 
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7. Σπρφλ ζπκπιήξσζε εηδηθψλ εληχπσλ πνπ ρνξεγνχληαη απφ ηηο 

ππεξεζίεο 

8. Πίλαθεο θαη ράξηεο 

 

3.5 Ολνκαζία θαη είδνο δξαζηεξηόηεηαο 
΢ην ππνθεθάιαην απηφ αλαγξάθνληαη ε επσλπκία έξγνπ ή δξαζηεξηφηεηαο, ην 

κέγεζνο, δηεχζπλζε έδξαο, ηειέθσλν έδξαο, αξκφδηνη γηα ζέκαηα ζρεηηθά κε ην 

πεξηερφκελν ηεο κειέηεο, θνξέαο πινπνίεζεο θ.α. Όζα απφ ηα ζηνηρεία απηά είλαη 

απαξαίηεηα γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο έρνπλ αλαιπζεί ζην 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 φπνπ θαη κπνξνχκε λα αλαηξέμνπκε γηα λα ηα κειεηήζνπκε θαη 

ζπλεπψο απνθεχγνπκε λα ηα επαλαιάβνπκε εδψ. 

 

3.6 Πεξίιεςε έξγνπ/δξαζηεξηόηεηαο 
Πξφθεηηαη γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ/δξαζηεξηφηεηαο. Ζ ζπλνπηηθή 

παξνπζίαζε ηεο επηρείξεζεο, νη πξψηεο χιεο θαη ηα πξντφληα ηεο έρνπλ θαηαγξαθεί 

επίζεο ζην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 θαη δελ ζα επαλαιεθζνχλ εδψ.  

 

3.7 Γεσγξαθηθή ζέζε 
Αθνξά ηελ ηνπνζεζία (πεξηγξαθή πεξηνρήο, ηνπνγξαθηθφ ζθαξίθεκα) ζε 

αθηίλα 7km απφ ηα φξηα ηνπ ρψξνπ ηεο επηρείξεζεο φπνπ ζα γίλεηαη αλαθνξά ζηνλ 

αλζξσπνγελή παξάγνληα, ζηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα (π.ρ. νηθηζκνί, γεσξγηθέο 

δψλεο, δξπκνί, δαζηθέο εθηάζεηο, έξγα ππνδνκήο θιπ.). ΢πκπεξηιακβάλεηαη επίζεο 

αλαθνξά ζηηο ζεζκηθέο ή ινηπέο ξπζκίζεηο πνπ δηέπνπλ φιε ή κέξνο ηελ πεξηνρήο 

(ζηελ πεξίπησζή καο ηελ ΒΗ.ΠΔ. Κνκνηελήο). Απαηηείηαη επίζεο λα δηεξεπλεζεί θαη 

λα αλαθεξζεί ηπρφλ ραξαθηεξηζκφο ηεο πεξηνρήο επέκβαζεο ή κέξνπο απηήο σο 

πξνζηαηεπηέα πεξηνρή κε Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα ζχκθσλα κε ην άξζξν 21 ηνπ Ν. 

1650/86 ή βάζεη άιιεο λνκνζεηηθήο ξχζκηζεο ή δηεζλνχο ζπλζήθεο. Σα 

πξναλαθεξφκελα απεηθνλίδνληαη ζε ράξηεο θαηάιιειεο θιίκαθαο.  

Σα πνιχ βαζηθά απηνχ ηνπ ππνθεθαιαίνπ πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ πινπνίεζε 

ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαηαγξάθνληαη ζηνλ ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2.  

 

3.8 Πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ ή ηεο δξαζηεξηόηεηαο θαη εθηίκεζε 

επηπηώζεσλ ζην πεξηβάιινλ 
Ζ  κνλάδα θαηαζθεπήο ειεθηξηθψλ ζπζζσξεπηψλ πγξνχ θαη μεξνχ ηχπνπ κε 

ηελ επσλπκία S&S Μ.Δ.Π.Δ. ζηελ ΒΗ.ΠΔ. Κνκνηελήο πέξαλ ηεο πεξηγξαθήο ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο ηεο επηρείξεζεο πνπ έρεη αλαιπζεί ζην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2, κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη θάπνηεο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε δεκηνπξγία 

απνβιήησλ θαη νριήζεσλ σο απνηέιεζκα ηελ παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο. Αθνινπζεί 

αλαιπηηθφηεξε πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ θαη ησλ επεκβάζεσλ πνπ πξνθαινχλ επηπηψζεηο 

θαη φριεζε ζην πεξηβάιινλ.  

 

3.8.1 Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο ησλ δηαθόξσλ κνλάδσλ ηελ εγθαηάζηαζεο 

Ζ εξγνζηαζηαθή κνλάδα πνπ κειεηνχκε έρεη εγθαηεζηεκέλε κία πγξή 

πιπληεξίδα βάζεσο λεξνχ ηεο νπνίαο ε πεξηγξαθή γίλεηαη αλαιπηηθά ζην 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. ΢ηελ εξγαζία ζα γίλεη ε ππφζεζε φηη ε 

κνλάδα δε δηαζέηεη εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ αιιά πξνηείλνπκε κία ηεο 
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νπνίαο ε ιεηηνπξγία πεξηγξάθεηαη ζε επφκελν θεθάιαην. Όζνλ αθνξά ηηο ππφινηπεο 

κνλάδεο ηηο επηρείξεζεο νη νπνίεο αλήθνπλ ζηελ γξακκή παξαγσγήο θαη ηελ ζρέζε 

απηψλ κε ηα απφβιεηα πνπ παξάγεη ε επηρείξεζε, έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί φιεο νη 

απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο ζηα ππφινηπα ππνθεθάιαηα.  

3.8.2 ΢ρέδην θάηνςεο θαη δηάγξακκα ξνήο ηεο όιεο εγθαηάζηαζεο 

Ζ θάηνςε ηεο βηνκεραληθήο κνλάδαο εληνπίδεηαη ζην Παξάξηεκα (7.1 Κάηνςε 

κνλάδαο), φπνπ ζεκεηψλνληαη ιεπηνκεξψο ε αθξηβήο ζέζε ησλ ρψξσλ θαη ησλ 

κεραλεκάησλ ηεο κνλάδαο. Δπηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα ηα παξαπάλσ βξίζθνληαη ζην 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 (Κηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο) θαη δελ ζα αλαιπζνχλ ζην παξφλ 

ππνθεθάιαην.  

΢ην ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 δηαηίζεηαη ην δηάγξακκα ξνήο ηεο εγθαηάζηαζεο (Δηθφλα 

2.8 Γηάγξακκα Ρνήο Δξγνζηαζίνπ) ζπλνδεπφκελν κε επεμήγεζε απηνχ. ΢πλεπψο δελ ζα 

επαλαιάβνπκε ηελ παξάζεζή ηνπ ζηνλ παξφλ ππνθεθάιαην.  

 

3.8.3 Υξήζε λεξνύ θαη ελέξγεηαο 

Ζ πνζφηεηεο λεξνχ γηα ηηο αλάγθεο πξνζσπηθνχ αλέξρεηαη ζε 1 m
3
/d θαη 

θαιχπηεηαη απ’ ην δίθηπν χδξεπζεο ηεο ΒΗ.ΠΔ. Ζ πνζφηεηα λεξνχ γηα ηηο αλάγθεο ηηο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο αλέξρεηαη ζε 2,5 m
3
/d θαη θαιχπηεηαη απφ ηελ αλαθχθισζε 

ηνπ λεξνχ ηεο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ θαη ζπκπιεξσκαηηθά απφ ην δίθηπν 

χδξεπζεο ηεο ΒΗ.ΠΔ.  

Ζ ειεθηξνδφηεζε γίλεηαη απφ ην δίθηπν Μέζεο Σάζεο ηεο ΓΔΖ. Ζ ζπλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηεο κνλάδνο είλαη 146,29kW. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

παξνπζηάδεηαη ν κεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο κε ηελ ηζρχ ηνπ θάζε κεραλήκαηνο 

 
Πίλαθαο 3-13 Ηζρύο κεραλνινγηθνύ εμνπιηζκνύ 

Α/Α Πεξηγξαθή Ηζρύο (hp) Ηζρύο 

(kW) 

1 ΢πζθεπή θαθειψκαηνο κπαηαξηψλ 9,52 7,10 

2 ΢πζθεπή ζπλαξκνιφγεζεο ζηνηρείσλ 40,80 30,42 

3 Μεραλή δηάηξεζεο δνρείσλ 3,40 2,54 

4 Γξακκή ζπγθφιιεζεο δνρείσλ 118,32 88,23 

5 Τγξή Πιπληεξίδα νμέσλ 12,33 9,00 

6 Τγξή Πιπληεξίδα αεξίσλ 12,33 9,00 

 ΢ΤΝΟΛΟ: 200,40 146,29 

3.8.4 Πξώηεο ύιεο – πξντόληα 

Καηά ηελ παξαγσγή ζηελ κνλάδα ρξεζηκνπνηνχληαη νη αθφινπζεο πξψηεο 

χιεο: 

 Γνρεία θαη θαιχκκαηα ζπζζσξεπηψλ (πεξίπνπ 2.000 ηεκ/κήλα) 

 Πιάθεο ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο (πεξίπνπ 15.000 kg/κήλα) 

 Γηαρσξηζηήξεο (πεξίπνπ 2.000 ηεκ/κήλα) 

 Ζιεθηξνιχηε ππθλφηεηαο 1,234 kg/L (5-10 ηφλνπο/κήλα) 

Ζ κεληαία δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο αλέξρεηαη θαηά κέζν φξν ζε 2.000 

ηεκάρηα ζπζζσξεπηψλ κε κέγηζηε δπλακηθφηεηα πεξί ηα 5.000 ηεκάρηα.  
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3.8.5 Αέξηα απόβιεηα 

Τπάξρνπλ δχν ζεκεία παξαγσγήο αέξησλ ηχπσλ απφ ηελ εγθαηάζηαζε. Α) 

Καηά ηελ θφξηηζε παξάγνληαη νμπγφλν θαη πδξνγφλν ζε αέξηα κνξθή ηα νπνία 

απάγνληαη θαη νδεγνχληαη ζηελ πιπληεξίδα βάζεσο λεξνχ θαη απφ εθεί ζηελ Μνλάδα 

Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ. Β) Αέξηα πξνεξρφκελα απφ ηηο αλαξξνθήζεηο πάλσ απφ ηα 

κεραλήκαηα ζπλαξκνιφγεζεο. Σα αέξηα απηά πεξηέρνπλ κφιπβδν θαη νδεγνχληαη 

κέζσ ηνπ ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο αεξαγσγψλ ζε πγξή πιπληεξίδα βάζεσο λεξνχ ε 

νπνία ζπγθξαηεί ηνλ κφιπβδν. Γελ αλακέλεηαη λα ππάξμνπλ ζθφλεο ή ζσκαηίδηα 

κνιχβδνπ ζηνλ ρψξν, θαζψο ε δηεξγαζία ζπγθφιιεζεο ησλ πφισλ πεξηιακβάλεη 

απιή ζπγθφιιεζε θαη φρη πξνγελέζηεξε θαηεξγαζία. Οη αηκνί κνιχβδνπ απφ ηελ 

ρχηξα ηεο κεραλήο COS απάγνληαη θαη ζπιιέγνληαη ζηελ πγξή πιπληεξίδα θαη 

νδεγνχληαη ηειηθά ζηελ Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ. Σπρφλ ζθφλεο απφ ηηο 

πιάθεο κνιχβδνπ ζπιιέγνληαη κε ην πιχζηκν ηνπ παηψκαηνο ζηνλ ρψξν 

ζπλαξκνιφγεζεο θαη νδεγνχληαη ζηελ Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ (ΜΔΛ).  
΢ηελ Ακεξηθή θαη ηελ Δπξσπατθή Έλσζε έρεη θαζνξηζηεί κία νκάδα 

αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ νη νπνίνη είλαη θξίζηκνη γηα ηνλ έιεγρν ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο CO, ΝO2, O3, SO2, PM-10 (ζσκαηίδηα κε δηάκεηξν <10κm), κφιπβδνο. 

΢ηνλ αθφινπζν πίλαθα παξαηίζεληαη νη ηδηφηεηεο θαη ε ζεκαζία ησλ ξχπσλ απηψλ. 

 
Πίλαθαο 3-2 Ηδηόηεηεο θαη πεξηβαιινληηθή ζεκαζία ξύπσλ [5] 

Ρύπνο Ιδηόηεηεο Πεξηβαιινληηθή ΢εκαζία 

CO Άρξσκν, άνζκν Γεκηνπξγείηαη θαηά ηελ αηειή θαχζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

΢πκβάιιεη ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή. 

ΝO2 Καθέ-πνξηνθαιί 

αέξην, εμαηξεηηθά 

δξαζηηθφ 

΢εκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηε δεκηνπξγία θσηνρεκηθνχ 

λέθνπο θαη φμηλεο απφζεζεο 

O3 Δμαηξεηηθά 

δξαζηηθφ 

Γεπηεξνγελήο ξχπνο πνπ παξάγεηαη θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπ 

θσηνρεκηθνχ λέθνπο. Έρεη δπζκελείο επηπηψζεηο ζηελ 

ρισξίδα θαη ζηα δνκηθά πιηθά 

SO2 Άρξσκν, 

πξνθαιεί αζθπμία 

Γηαιπφκελν ζην λεξφ δίδεη ζεηψδεο νμχ. Πξνθαιεί βιάβεο 

ζηελ αλζξψπηλε πγεία, ζηελ ρισξίδα, ηελ παλίδα θαη ηα 

δνκηθά πιηθά 

PM-10 ΢σκαηηδηαθή χιε 

κηθξήο δηακέηξνπ 

(καχξνο θαπλφο) 

Γχλαηαη λα πξνθαιέζεη αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα. 

Παξάγεηαη απφ ιηγληηηθνχο ζεξκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο, απφ 

ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ, απφ κνλάδεο απνηέθξσζεο θ.α. 

Pb Αλήθεη ζηα βαξέα 

κέηαιια θαη έρεη 

βην-αζξνηζηηθέο 

ηδηφηεηεο 

Κπξηφηεξε πεγή ηνπ είλαη ε βελδίλε. ΢ε κεγάιεο πνζφηεηεο 

πξνθαιεί βιάβεο ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη παλίδα.  

 

Σφζν δηεζλψο φζν θαη ζηελ Διιάδα έρνπλ ζεζπηζηεί φξηα γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπ αηκνζθαηξηθνχ πεξηβάιινληνο. Γηαθξίλνληαη ζε φξηα πνηφηεηαο ηεο αηκφζθαηξαο 

(αθνξνχλ κέγηζηεο επηηξεπφκελεο ζπγθεληξψζεηο ησλ θχξησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ 

ζηελ αηκφζθαηξα θαη αλαθέξνληαη είηε ζε απφιπηεο κέγηζηεο ηηκέο είηε ζε κέζεο 

ηηκέο γηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν), ζε φξηα εθπνκπψλ (αθνξνχλ 

ζπγθεληξψζεηο ζπγθεθξηκέλσλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζηα θαπζαέξηα πνπ 

εθπέκπνληαη απφ δηάθνξεο πεγέο) θαη ζε φξηα πνηφηεηαο θαπζίκσλ (αθνξνχλ 

ζπγθεληξψζεηο ζπγθεθξηκέλσλ νπζηψλ πνπ πεξηέρνληαη ζηα πγξά θαχζηκα). 
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΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη ηππηθέο ζπγθεληξψζεηο ησλ 

βαζηθψλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζε θαζαξή θαη ξππαζκέλε αηκφζθαηξα.  

 
Πίλαθαο 3-3 Σππηθέο ζπγθεληξώζεηο ξύπσλ ζηελ αηκόζθαηξα [6] 

Υεκηθή νπζία Καζαξή ηξνπόζθαηξα Ρππαζκέλε αηκόζθαηξα 

 ppb mg/m
3
 ppb mg/m

3
 

SO2 1-10 2,6-26 20-200 52-524 

CO 120 137 1000-10000 1145-11450 

NO 0,01-0,05 0,012-0,06 50-750 61-920 

ΝO2 0,1-0,5 0,2-0,9 50-250 94-470 

O3 20-80 39-157 100-500 196-982 

HNO3 0,02-0,3 0,05-0,8 3-50 7,6-126 

NH 3 1 0,7 10-25 6,8-17 
 

Ο ραξαθηεξηζκφο ησλ επηπέδσλ ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο γίλεηαη κε βάζε 

ηηο ζεζκνζεηεκέλεο ηηκέο ηνπ επφκελνπ πίλαθα φπσο έρνπλ θαζνξηζηεί απφ ην 

Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο θαη Δλέξγεηαο (πξψελ  Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, 

Υσξνηαμίαο θαη Γεκνζίσλ Έξγσλ – ΤΠΔΥΩΓΔ) γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ησλ 

επηπέδσλ ξχπαλζεο ζε θαζεκεξηλή βάζε.  

 
Πίλαθαο 3-4 Θεζκνζεηεκέλα όξηα αησξνύκελσλ ζσκαηηδίσλ [7] 

Πεξίνδνο 

κέζνπ όξνπ 

Οξηαθή ηηκή Πεξηζώξην αλνρήο Ηκεξνκελία θαηά ηελ 

νπνία πξέπεη λα έρεη 

επηηεπρζεί ε νξηαθή ηηκή 

Γηνμείδην ηνπ ζείνπ 

1 ψξα 350  κg/m
3
. Γελ 

πξέπεη λα 

ππεξβαίλεηαη 

πεξηζζφηεξν απφ 24 

θνξέο ζε έλα 

εκεξνινγηαθφ έηνο 

150  κg/m
3
(43%) (1) 

1 εκέξα 125  κg/m
3
. Γελ 

πξέπεη λα 

ππεξβαίλεηαη 

πεξηζζφηεξν απφ 3 

θνξέο ζε έλα 

εκεξνινγηαθφ έηνο 

Οπδέλ (1) 

Γηνμείδην ηνπ αδώηνπ 

1 ψξα 200  κg/m
3
. Γελ 

πξέπεη λα 

ππεξβαίλεηαη 

πεξηζζφηεξν απφ 18 

θνξέο ζε έλα 

εκεξνινγηαθφ έηνο 

50% ζηηο 19 Ηνπιίνπ 1999. Μεηνχκελν 

απφ ηελ 1 Ηαλνπαξίνπ 2001 θαη αλά 

εθεμήο δσδεθάκελν θαηά ίζα εηήζηα 

πνζνζηά ψζηε λα θαηαιήμεη ζε 0% ηελ 1 

Ηαλνπαξίνπ 2010 

(4) 

Ζκεξνινγηαθφ 

έηνο 

40  κg/m
3
 50% ζηηο 19 Ηνπιίνπ 1999. Μεηνχκελν 

απφ ηελ 1ε Ηαλνπαξίνπ 2001 θαη αλά 

εθεμήο δσδεθάκελν θαηά ίζα εηήζηα 

πνζνζηά ψζηε λα θαηαιήμεη ζε 0% ηελ 

1ε Ηαλνπαξίνπ 2010 

(4) 

Βελδόιην 

εκεξνινγηαθφ 5 κg/m
3
 5 κg/m

3
 (100%) ζηηο 13 Γεθεκβξίνπ (4) 

https://el.wiktionary.org/wiki/%CF%85%CF%80%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%AF%CE%BF
https://el.wiktionary.org/wiki/%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD
https://el.wiktionary.org/wiki/%CF%87%CF%89%CF%81%CE%BF%CF%84%CE%B1%CE%BE%CE%AF%CE%B1
https://el.wiktionary.org/wiki/%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%BF
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Πεξίνδνο 

κέζνπ όξνπ 

Οξηαθή ηηκή Πεξηζώξην αλνρήο Ηκεξνκελία θαηά ηελ 

νπνία πξέπεη λα έρεη 

επηηεπρζεί ε νξηαθή ηηκή 

έηνο 2000. Μεηνχκελν απφ ηελ 1ε Ηαλνπαξίνπ 

2006 θαη αλά εθεμήο δσδεθάκελν θαηά 

1ε κg/m
3
ψζηε λα θαηαιήμεη ζε 0% ηελ 1 

Ηαλνπαξίνπ 2010 

Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα 

κέγηζηνο 

εκεξήζηνο 

κέζνο φξνο 

νθηαψξνπ
(2)

 

10 mg/m
3
 60% (1) 

Μόιπβδνο 

Ζκεξνινγηαθφ 

έηνο 

0.5 κg/m
3)

 100% (3) 

Α΢ 10 

1 εκέξα 50 κg/m
3
. Γελ 

πξέπεη λα 

ππεξβαίλεηαη 

πεξηζζφηεξν απφ 35 

θνξέο αλά 

εκεξνινγηαθφ έηνο 

50% (1) 

Ζκεξνινγηαθφ 

Έηνο 

40 κg/m
3
 20% (1) 

Α΢ 2,5    

΢ΣΑΓΗΟ 1    

Ζκεξνινγηαθφ 
έηνο 

25 κg/m
3
 20% θαηά ηηο 11-6-2008 

κεηνχκελν έσο ηελ 1ε ηνπ επφκελνπ 

Ηαλνπαξίνπ θαη ελ ζπλερεία αλά 

εθεμήο δσδεθάκελν θαηά ίζα εηήζηα 

πνζνζηά ψζηε λα θαηαιήμεη ζε 0% 

έσο ηελ 1 ε Ηαλνπαξίνπ 2015 

(5) 

΢ΣΑΓΗΟ 2    

Ζκεξνινγηαθφ 
έηνο 

20 κg/m
3
  1 Ηαλνπαξίνπ 2020 

 

(1) Ηζρχεη ήδε απφ 1εο Ηαλνπαξίνπ 2005. 

(2) Ζ κεγίζηε εκεξήζηα 8σξε κέζε ηηκή ζπγθέληξσζεο επηιέγεηαη 

εμεηάδνληαο ηνπο θπιηφκελνπο 8σξνπο κέζνπο φξνπο πνπ 

ππνινγίδνληαη απφ σξηαία ζηνηρεία θαη ελεκεξψλνληαη αλά ψξα. Κάζε 

αλάινγνο ππνινγηδφκελνο 8σξνο κέζνο φξνο αληηζηνηρεί ζηελ εκέξα 

θαηά ηελ νπνία ιήγεη, δειαδή ε πξψηε πεξίνδνο ππνινγηζκνχ γηα κία 

εκέξα είλαη ε πεξίνδνο απφ ηηο 17:00 ηεο πξνεγνχκελεο κέρξη ηηο 

01:00 εθείλεο ηεο εκέξαο· ε ηειεπηαία πεξίνδνο ππνινγηζκνχ 

νηαζδήπνηε εκέξαο είλαη ε πεξίνδνο απφ ηηο 16:00 έσο ηηο 24:00 ηεο 

εκέξαο απηήο. 

(3) Ηζρχεη ήδε απφ 1εο Ηαλνπαξίνπ 2005. Ζ νξηαθή ηηκή πξέπεη λα 

ηεξείηαη κφλνλ απφ ηελ 1ε Ηαλνπαξίνπ 2010 ζηελ άκεζε γεηηλίαζε ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ βηνκεραληθψλ πεγψλ πνπ βξίζθνληαη ζε ηνπνζεζίεο 

ξππαλζείζεο απφ δεθαεηίεο βηνκεραληθψλ δξαζηεξηνηήησλ. ΢ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο, ε νξηαθή ηηκή κέρξη ηελ 1ε Ηαλνπαξίνπ 2010 
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ηζνχηαη πξνο 1.0 κg/m
3
. Ζ πεξηνρή ζηελ νπνία ηζρχνπλ πςειφηεξεο 

νξηαθέο ηηκέο δελ πξέπεη λα εθηείλεηαη πέξαλ ησλ 1000 m απφ ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο απηέο πεγέο. 

(4) Ηζρχεη ήδε απφ 1εο Ηαλνπαξίνπ 2010. 

(5) Ηζρχεη ήδε απφ 1εο Ηαλνπαξίνπ 2015. 

  

Γελ αλακέλνληαη λα ππάξμνπλ ζθφλεο ή ζσκαηίδηα κνιχβδνπ ζηνλ ρψξν 

θαζψο ε δηεξγαζία ζπγθφιιεζεο ησλ πφισλ πεξηιακβάλεη απιή ζπγθφιιεζε θαη φρη 

πξνγελέζηεξε θαηεξγαζία. Οη αηκνί κνιχβδνπ απφ ηε ρχηξα ηεο κεραλήο COS 

απάγνληαη θαη ζπιιέγνληαη ζηελ πγξή πιπληεξίδα θαη νδεγνχληαη ηειηθά ζηελ 

επεμεξγαζία απνβιήησλ. Οκνίσο ηζρχεη θαη γηα ηηο πιάθεο κνιχβδνπ. Σπρφλ ζθφλεο 

απφ απηέο ζπιιέγνληαη κε ην πιχζηκν ηνπ παηψκαηνο ζηνλ ρψξν ζπλαξκνιφγεζεο 

θαη νδεγνχληαη ηειηθά ζηελ επεμεξγαζία απνβιήησλ. 

Ζ επηρείξεζε νθείιεη λα θάλεη ηαθηηθνχο ειέγρνπο γηα λα ειέγρνληαη ηα 

επίπεδα ξχπσλ ζηελ αηκφζθαηξα γηα ηελ πξνζηαζία ηφζν ησλ εξγαδνκέλσλ φζν θαη 

ηνπ πεξηβάιινληνο.  

 

3.8.6 Τγξά απόβιεηα  

Σα ιχκαηα ηνπ πξνζσπηθνχ (<2m
3
/d) απφ ηνπο ρψξνπο πγηεηλήο ηεο 

εγθαηάζηαζεο νδεγνχληαη κέζσ δηθηχνπ απνρέηεπζεο ζηελ κνλάδα επεμεξγαζίαο 

πγξψλ απνβιήησλ ηεο ΒΗ.ΠΔ. Κνκνηελήο. Καηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηνπ 

εξγνζηαζίνπ πξνθχπηνπλ πγξά απφβιεηα ζε κηθξέο πνζφηεηεο σο εμήο: 

 Νεξά θαζαξηζκνχ ηνπ δαπέδνπ ηνπ ρψξνπ ζπλαξκνιφγεζεο 

κπαηαξηψλ πνπ πεξηέρνπλ ζθφλε ελψζεσλ ηνπ κνιχβδνπ. Οδεγνχληαη 

ζηελ Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ (ΜΔΛ). 

 Νεξά θαζαξηζκνχ ηνπ ρψξνπ θφξηηζεο ησλ κπαηαξηψλ θαη λεξά 

πιπζίκαηνο ησλ κπαηαξηψλ πνπ πεξηέρνπλ ζεηηθφ νμχ. Οδεγνχληαη 

ζηελ ΜΔΛ. 

 Νεξά πξνεξρφκελα απφ ηελ πγξή πιπληεξίδα βάζεσο λεξνχ πνπ 

πεξηέρνπλ ζηαγνλίδηα ζεηηθνχ νμένο. Οδεγνχληαη ζηελ ΜΔΛ. 

 Νεξά πξνεξρφκελα απφ ηελ πιπληεξίδα αεξίσλ πνπ πεξηέρνπλ 

κφιπβδν. Οδεγνχληαη ζηελ ΜΔΛ. 

 Νεξά απφ ηελ ςχμε ησλ κεραλψλ ζπγθφιιεζεο πνπ δελ είλαη φμηλα 

θαη δελ πεξηέρνπλ ζθφλε κνιχβδνπ. Πξνέξρνληαη απφ ηελ δεμακελή 

επεμεξγαζκέλσλ απνβιήησλ θαη αλαθπθιψλνληαη ζε απηήλ.  

 Σα πγξά απφβιεηα απφ ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία απνηεινχλ 

θιεηζηφ θχθισκα θαη δελ γίλεηαη δηάζεζε απηψλ. ΢ηηο πεξηπηψζεηο 

ζπληήξεζεο ή δηαθνπήο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζία ζα ζπιιέγνληαη 

απφ θαηάιιεια αδεηνδνηεκέλε εηαηξία πξνο πεξαηηέξσ επεμεξγαζία.  

 

3.8.7 ΢ηεξεά απόβιεηα 

Σα ζηεξεά απφβιεηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία είλαη 

απφβιεηα απφ ζπζθεπαζίεο φπσο ραξηνθηβψηηα, πιαζηηθέο ζαθνχιεο πνπ 

πξνσζνχληαη γηα αλαθχθισζε. Διαηησκαηηθέο πιάθεο κνιχβδνπ ή ειαηησκαηηθά 

δνρεία κπαηαξηψλ πνπ ζπγθεληξψλνληαη θαη παξαδίδνληαη γηα αλαθχθισζε ζε 

αδεηνδνηεκέλεο εηαηξίεο. Γεκνηηθά απφβιεηα πνπ δηαηίζεληαη ζηνλ ΥΤΣΑ ηνπ 

Γήκνπ. ΢εκεηψλεηαη φηη ηα ζηεξεά απνξξίκκαηα πξνζσπηθνχ εθηηκάηαη πσο ζα είλαη 

πεξηνξηζκέλα θαη δελ ζα ππάξρεη πξφβιεκα ζηε δηάζεζή ηνπο. 
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3.8.8 ΢πγθεληξσηηθόο πίλαθαο απνβιήησλ βηνκεραλίαο θαηά ΔΚΑ 

΢χκθσλα κε ηελ ππ. Αξηζκφ Ζ.Ο. 13588/725 ηνπ Αξ. Φχιινπ 383/28-3-2006 

πνπ αλαθέξεηαη ζηα κέηξα φξνπο θαη πεξηνξηζκνχ γηα ηε δηαρείξηζε επηθίλδπλσλ 

απνβιήησλ ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο 91/689/ΔΟΚ «γηα ηα 

επηθίλδπλα απφβιεηα» ηνπ ζπκβνπιίνπ ηεο 21
εο

 Γεθεκβξίνπ ηνπ 1991, δηαηίζεηαη 

έλαο θαηάινγνο απνβιήησλ κε ην Παξάξηεκα ηεο απφθαζεο 2000/532/ΔΚ πνπ 

νξίδεηαη σο Δπξσπατθφο Καηάινγνο Απνβιήησλ (Δ.Κ.Α.). Οη δηάθνξεο θαηεγνξίεο 

απνβιήησλ ηνπ θαηαιφγνπ πξνζδηνξίδνληαη πιήξσο κε έλαλ εμαςήθην θσδηθφ κε 

ζηφρν ηελ ηαμηλφκεζε ησλ απνβιήησλ. Γηα ηελ επηρείξεζε έρνπκε: 

 
Πίλαθαο 3-5 Πίλαθαο απνβιήησλ βηνκεραλίαο θαηά ΔΚΑ [8] 

Κσδηθόο 

Δ.Κ.Α. 

Απόβιεην 

060502 Λάζπεο απφ επηηφπνπ επεμεξγαζία πγξψλ εθξνήο 

πνπ πεξηέρνπλ επηθίλδπλεο νπζίεο 

060101 Θεηηθφ νμχ θαη ζεηψδεο νμχ 

100402* Δπηπιένπζεο ζθσξίεο θαη εμαθξίζκαηα 

πξσηνγελνχο θαη δεπηεξνγελνχο παξαγσγήο 

150101 ΢πζθεπαζίεο απφ ραξηί θαη ραξηφλη 

150102 Πιαζηηθέο ζπζθεπαζίεο (ζαθνχιεο) 

150103 Ξχιηλεο ζπζθεπαζίεο 

150203 Απνξξνθεηηθά πιηθά, πιηθά θίιηξσλ πθάζκαηα 

ζθνππίζκαηνο θαη πξνζηαηεπηηθφο ξνπρηζκφο  

160601* Διαηησκαηηθέο πιάθεο κνιχβδνπ ή ειαηησκαηηθά 

δνρεία κπαηαξηψλ (κπαηαξίεο κνιχβδνπ) 

200301 Γεκνηηθά απφβιεηα 
 

3.8.9  Θόξπβνο 

Ο ζφξπβνο ζηελ εγθαηάζηαζε πξνέξρεηαη απφ ηα ηκήκαηα ηνπ 

ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θαη δελ ππεξβαίλεη ηα φξηα ψζηε λα είλαη 

αλαγθαία ε πεξαηηέξσ αλάιπζή ηνπ. 

 

3.9 Αληηκεηώπηζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ 
΢χκθσλα κε ην Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα Τπ. Αξηζκ. 115 [9] πνπ αθνξά ηελ 

δηαρείξηζε ησλ ειεθηξηθψλ ζηειψλ θαη ζπζζσξεπηψλ πνπ πεξηέρνπλ νξηζκέλεο 

επηθίλδπλεο νπζίεο, ππάξρεη έλα ζχλνιν θαηεπζπληήξησλ πξνηάζεσλ ηνπ ειιεληθνχ 

δηθαίνπ πξνο ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ. Ζ βηνκεραληθή κνλάδα ηεο Recor Batteries   

αθνινπζεί πιήξσο ηελ λνκνζεζία ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ πνπ 

παξάγεη. ΢ε κία πξνζπάζεηα φκσο πξνζέγγηζεο κηαο πνιηηηθήο θηιηθφηεξεο πξνο ην 

πεξηβάιινλ θαη ελφο πιάλνπ ελδερφκελεο κειινληηθήο επέθηαζεο ηεο βηνκεραληθήο 

κνλάδαο, πνπ ζα νδεγήζεη ζε κεγαιχηεξν φγθν παξαγσγήο θαη θαηά ζπλέπεηα ζε 

πεξηζζφηεξα απφβιεηα, πξνηείλεηαη θαη παξνπζηάδεηαη ζε επφκελν θεθάιαην (4.2 

Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ) ε θαηαζθεπή κηαο πξνηεηλφκελεο κνλάδαο 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 
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Όζνλ αθνξά ηνπ αέξηνπο ξχπνπο πνπ ππάξρνπλ, φπσο απηνί αλαιχνληαη ζε 

παξαπάλσ ππνθεθάιαην, ε αληηκεηψπηζή ηνπο επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε κίαο 

ζχγρξνλεο πιπληεξίδαο αεξίσλ. ΢ηελ παξνχζα εξγαζία δελ ζα πξνβνχκε ζε αθξηβή 

αλάιπζε ηεο ππάξρνπζαο πιπληεξίδαο αιιά ζα αληηκεησπίζνπκε ην ζέκα σο κία 

επθαηξία αλαδήηεζεο θαη παξνπζίαζεο κίαο θαηάιιειεο κνλάδαο γηα ηα δεδνκέλα 

πνπ έρνπκε. 

Οη δχν απηέο κνλάδεο δηαρείξηζεο ξχπσλ (Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ 

θαη Πιπληεξίδα αεξίσλ) αλαιχνληαη ιεπηνκεξψο ζην 4
ν
 θεθάιαην ηεο εξγαζίαο. 

 

3.10 Δηήζηα Έθζεζε Παξαγσγνύ Απνβιήησλ 
 

Ζ Δηήζηα έθζεζε παξαγσγνχ απνβιήηνπ εθπνλείηαη ζχκθσλα κε ην εδάθην Γ 

ηεο παξαγξάθνπ 4 ηνπ άξζξνπ 11 ηεο ππ. Αξηζκφ 13588/725/2006 ΚΤΑ ζχκθσλα κε 

ηηο δηεπθξηλήζεηο αλαθνξηθά κε ηα κέηξα θαη ηνπο φξνπο γηα ηε δηαρείξηζε ζηεξεψλ 

απνβιήησλ ηεο Τπνπξγηθήο Απφθαζεο Ζ.Π. 50910/2727 πεξί δηαρείξηζε ησλ κε 

επηθίλδπλσλ απνβιήησλ θαη ηεο ΚΤΑ 24944/1159/2006 ζρεηηθά κε ηα επηθίλδπλα 

απφβιεηα.  

΢ηνπο παξαθάησ πίλαθεο θαηαγξάθνληαη νη δηεξγαζίεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

θάζε απφβιεην πνπ παξάγεηαη απφ ηελ επηρείξεζε. Ζ κνλάδα κπνξεί λα: 

 Δπεμεξγαζηεί ηα απφβιεηά ηεο εληφο ηεο επηρείξεζεο 

 Να δηαζέζεη ηα απφβιεηα πξνο δηάζεζε απφ αξκφδηα εηαηξία 

 Να απνζεθεχζεη ηα απφβιεηά ηεο. 

Δπηπιένλ ζηνηρεία γηα ηελ Δηήζηα Έθζεζε Παξαγσγνχ Απνβιήηνπ 

εκπεξηέρνληαη ζην ηειεπηαίν θεθάιαην (6.7.6). 

 

ΔΣΗ΢ΙΑ ΔΚΘΔ΢Η ΠΑΡΑΓΩΓΟΤ ΔΠΙΚΙΝΓΤΝΩΝ (ΤΓΡΩΝ ΚΑΙ ΢ΣΔΡΔΩΝ) ΚΑΙ ΜΗ ΔΠΙΚΙΝΓΤΝΩΝ ΢ΣΔΡΔΩΝ ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ                                                         

ΔΣ

Ο΢ 

ΑΝΑΦΟΡΑ΢ 

 

2016 
ΔΠΩΝΤΜΗΑ ΔΠΗΥΔΗΡΖ΢Ζ΢ S&S Μ.Δ.Π.Δ 

ΚΩΓΙΚΟ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢ 
(΢ςμπληπώνεηαι από ηην Τπηπεζία) 

 

ΑΝΑΜΔΝΟΜ

ΔΝΔ΢ ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ΢ 

ΑΠΟΒΛΖΣΩΝ  

(Αλαδεηήζηε ηνπο 

θαηάιιεινπο 4-ςήθηνπο 

θσδηθνύο ησλ θεθαιαίσλ 

ηνπ Δ.Κ.Α. αλάινγα κε ηηο 

δξαζηεξηόηεηεο ηεο 

επηρείξεζεο) 

ΓΗΔΤΘΤΝ΢Ζ ΔΓΡΑ΢ 
ΒΗ.ΠΔ. (Ο.Σ.19) 

Κνκνηελήο 
Α.Φ.Μ.  

ΓΗΔΤΘΤΝ΢Ζ 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ 
3ν ρηι Δ.Ο. 

Κνκνηελήο – Αιεμ/πνιεο 

ΑΡ. ΑΠΟΦΑ΢Η΢ ΔΓΚΡΙ΢Η΢ 
ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΩΝ ΟΡΩΝ 

 

ΔΙΓΟ΢ ΓΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ΢ 
  

ΑΡΥΗ ΠΟΤ ΔΞΔΓΩ΢Δ ΣΗΝ 
ΑΠΟΦΑ΢Η 

 

΢ΣΑΚΟΓ 27.2  

1

1 

0

1 

-

-- 

ΑΡΙΘΜΟ΢ ΑΠΑ΢ΥΟΛΟΤΜΔΝΩΝ 
ΑΣΟΜΩΝ ΢ΣΗΝ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η  

ΗΜΔΡΟΜΗΝΙΑ ΛΗΞΗ΢ 
Ι΢ΥΤΟ΢ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΩΝ ΟΡΩΝ 

 

1

2 

0

1 

-

-- 
ΑΡΜΟΓΙΟ΢ ΠΑΡΟΥΗ΢ ΢ΣΟΙΥΔΙΩΝ 

  
ΔΠΙΦΑΝΔΙΑ ΓΗΠΔΓΟΤ (m²)   

 

20 

0

1 

-

-- 
ΣΖΛ. ΔΠΗΚΟΗΝΩΝΗΑ΢ 

 

e-

mail  
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1. Γηαρείξηζε απνβιήησλ εληόο ηεο Δγθαηάζηαζεο 

(1)                     
Καηηγοπία 

αποβλήηος (1)                          
(6-ψήφιος κωδικός 

Ε.Κ.Α.) 

(2)                                          
Πεπιγπαθή αποβλήηος ζύμθωνα με  

τον  Ε.Κ.Α. 

(3) 
Ποζόηηηα 

αποβλήηος πος 
διασειπιζηήκαηε ενηόρ 
ηηρ εγκαηάζηαζηρ ηο 

έηορ αναθοπάρ (t) 

(4)                         
Δπγαζία 

διασείπιζηρ(2) 

(
5)                                                                                                                                                                   

Απ. 
ζσεηικήρ 
Άδειαρ(3) 

(6)                     
Καηηγοπία 

αποβλήηος  μεηά ηην 
επεξεπγαζία                 

(6-ψήφιος  κωδικός     
ΕΚΑ ) (4) 

(7)                                          
Πεπιγπαθή αποβλήηος ηηρ 

ζηήληρ (6) ζύμθωνα με  ηον  
Δ.Κ.Α. 

(
8)         

Ποζόηηηα 
αποβλήηο

ς ηηρ 
ζηήληρ (6) 

ηο έηορ 
αναθοπάρ 

(t) 

0
06 

0
05 

1
02 

Λάζπεο από επηηόπνπ 

επεμεξγαζία πγξώλ εθξνήο 

πνπ πεξηέρνπλ επηθίλδπλεο 

νπζίεο (ζθφλε ελψζεσλ ηνπ 

κνιχβδνπ 0,5 m3/d ζε δηάιπκα 

λεξνχ) 

1,3 

Ζ 

δηαρείξηζε ησλ 
απνβιήησλ 

(θαζίδεζε) ζα 

γίλεη ζην 
ζχζηεκα 

ρεκηθήο 

επεμεξγαζίαο 
ηεο κνλάδαο 

(D6)   

0
06 

0
10 

0
02 

    

1

06 

0

01 

1

01 

Θεηηθό νμύ θαη ζεηώδεο νμύ 

(1,3 m3/d ζηαγνλίδηα θαη λεξά 

πνπ πεξηέρνπλ ζεηηθφ νμχ) 

3,3 

Ζ 
δηαρείξηζε ησλ 

απνβιήησλ 
(θαζίδεζε) ζα 

γίλεη ζην 

ζχζηεκα 
ρεκηθήο 

επεμεξγαζίαο 

ηεο κνλάδαο 

(D6)  

0

06 

0

07 

0

04 

  

΢ΤΝΟΛΟ 4,6          

 

2. Γηαρείξηζε απνβιήησλ εθηόο ηεο Δγθαηάζηαζεο       
(9)                     

Καηηγοπία 
αποβλήηος (1)                         

(6-ψήφιος κωδικός 
Ε.Κ.Α.) 

(10)                                          
Πεπιγπαθή αποβλήηος ζύμθωνα με  

τον  Ε.Κ.Α. 

(11) 
Ποζόηηηα 

αποβλήηος ηος 
οποίος η διασείπιζη 

έγινε εκηόρ ηηρ 
εγκαηάζηαζηρ ηο έηορ 

αναθοπάρ (tn) 

(12)                                            
Δπωνςμία ΢ςλλέκηη 

αποβλήηος 

(
13)                                            
Απ. 

Μηηπώος 
ΤΠΔΥΩΓΔ/ 
Απ. Άδειαρ 
΢ςλλέκηη(5) 

(14)                                 
Έσοςν 

ζςμπληπωθεί 
ηα ζσεηικά 

Ένηςπα 
Αναγνώπιζηρ 

για ηη ζςλλογή 
και μεηαθοπά; 

(Ναι/Όσι)(6) 

(
15)                                                       

Δπωνςμία 
Δγκαηάζη

αζηρ 
Παπαλαβή

ρ 
Αποβλήηο

ς(7) 

(16)               
Δπγαζία 

διασείπιζηρ ηηρ 
ποζόηηηαρ 

αποβλήηος ηηρ 
ζηήληρ (11) 

(
17)                                                                                                                                                                   
Απ. 

ζσεηικήρ 
Άδειαρ(3) 

1
20 

0
03 

0
01 

Αλάκεηθηα δεκνηηθά 

απόβιεηα 
1 

Γίθηπν απνρέηεπζεο 
ΒΗ.ΠΔ. Κνκνηελήο 

     

2

15 

0

01 

0

01 
΢πζθεπαζία από 

ραξηηά θαη ραξηόλη 
- Γήκνο Κνκνηελήο    

Αλαθ

χθισζε (R2) 
 

2

15 

0

01 

0

02 
Πιαζηηθέο 

ζπζθεπαζίεο 
- Γήκνο Κνκνηελήο    

Αλαθ

χθισζε (R2) 
 

1
15 

0
01 

0
03 

Ξύιηλεο ζπζθεπαζίεο - Γήκνο Κνκνηελήο    
Αλαθ

χθισζε (R2) 
 

1
15 

0
02 

0
03 

Απνξξνθεηηθά πιηθά, 

πιηθά θίιηξσλ, πθάζκαηα 

ζθνππίζκαηνο θαη 

πξνζηαηεπηηθόο ξνπρηζκόο  

- Γήκνο Κνκνηελήο    
Αλαθ

χθισζε (R2) 
 

1

16 

0

06 

0

01 

Διαηησκαηηθέο πιάθεο 

κνιύβδνπ ή ειαηησκαηηθά δνρεία 

κπαηαξηώλ 

 
Αδεηνδνηεκέλε 

εηαηξία 
   

Αλαθ

χθισζε (R2) 
 

΢ΤΝΟΛΟ >1          
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3. Απνζήθεπζε απνβιήησλ εληόο ηεο Δγθαηάζηαζεο (Πξνζσξηλή απνζήθεπζε) 
(18)                     

Καηηγοπία 
αποβλήηος  (1)                       

(6-ψήφιος κωδικός 
Ε.Κ.Α.) 

(19)                                                                                                                                                                  
Πεπιγπαθή αποβλήηος ζύμθωνα με  τον  Ε.Κ.Α. 

(20)                          
Ποζόηηηα 

αποβλήηος πος 
αποθηκεύζαηε 

ενηόρ ηηρ 
εγκαηάζηαζηρ ηο 
έηορ αναθοπάρ 

(tn) 

(21)                        
Ποζόηηηα 

αποθηκεςμένος 
αποβλήηος 

από 
παλαιοηέπα έηη 

(tn) 

(22) 
Έηορ 

Έναπξηρ 
Αποθήκεςζηρ 

(23)                                          
΢ςνολική 
ποζόηηηα 

αποθηκεςμένος 
αποβλήηος από 
πποηγούμενα 
έηη και μέσπι 

ηέλοςρ ηος έηοςρ 
αναθοπάρ (tn) 

        

΢ΤΝΟΛΟ 0 0 0 0 

 

1.   Θα πξέπεη λα αλαθεξζνχλ νη θαηεγνξίεο ησλ απνβιήησλ ηεο θχξηαο παξαγσγηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο, θαζψο θαη νη θαηεγνξίεο ησλ απνβιήησλ πνπ πξνέθπςαλ απφ άιιεο δξαζηεξηφηεηεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο.      

2.   ΢ηε δηαρείξηζε δελ πεξηιακβάλεηαη ε πξνζσξηλή απνζήθεπζε. 

3.   Ννείηαη ε άδεηα δηαρείξηζεο απνβιήησλ πνπ ρνξεγείηαη απφ ηνλ Γ.Γ. ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο.    

4.   Ζ επηινγή εμαςήθηνπ θσδηθνχ ΔΚΑ ηνπ απνβιήηνπ κπνξεί λα γίλεη απφ ην θεθάιαην 19 ηνπ ΔΚΑ  

5.   Ννείηαη ε άδεηα ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο απνβιήησλ πνπ ρνξεγείηαη είηε απφ ην ΤΠΔΥΩΓΔ είηε 

απφ ηνπο Γ.Γ. Πεξηθεξεηψλ. ΢εκεηψλεηαη φηη ν ΢πιιέθηεο θαη ν Μεηαθνξέαο κπνξεί λα είλαη ην ίδην θπζηθφ ή 

λνκηθφ πξφζσπν.                   

6.  Αθνξά κφλν ηα επηθίλδπλα απφβιεηα.  

7.  ΢ηελ πεξίπησζε  επηθίλδπλνπ απνβιήηνπ, ε εγθαηάζηαζε παξαιαβήο πξέπεη λα είλαη 

γλσζηή ζηνλ παξαγσγφ.    
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

4 Μειέηε επεμεξγαζίαο λεξνύ 
 

4.1 Δηζαγσγή 
Σν παξφλ θεθάιαην απνηειεί αλάιπζε ηνπ ππνθεθαιαίνπ 3.9 Αληηκεηψπηζε 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ φπνπ, φπσο αλαθέξεηαη, ζα καο απαζρνιήζνπλ 

δχν πξνηεηλφκελεο ιχζεηο γηα ηελ αληηκεηψπηζε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. Ζ 

πξψηε ιχζε πνπ πξνηείλεηαη είλαη κία Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ θαη ε δεχηεξε 

κία Πιπληεξίδα Αεξίσλ ψζηε λα ιακβάλνληαη ππ’ φςηλ φινη νη ξχπνη αλεμαξηήηνπ 

θαηάζηαζεο χιεο, πγξήο, ζηεξεήο ή αέξηαο.  

 

4.2 Πιπληεξίδα Αεξίσλ 
Οη πιπληεξίδεο/πιπληξίδεο (Eng. scrubbers) αλήθνπλ ζε κία επξεία νκάδα 

ζπζθεπψλ ειέγρνπ ηεο αέξηα ξχπαλζεο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη βαζηθά γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ζσκαηηδίσλ θαη/ή αέξησλ ξχπσλ (κε δηαιπηνπνίεζε ή απνξξφθεζε) 

απφ βηνκεραληθά απαέξηα. Παξαδνζηαθά νη πιπληεξίδεο αλαθέξνληαη ζηα ζπζηήκαηα 

ειέγρνπ ηεο αέξηα ξχπαλζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κία πγξή θάζε (θπξίσο λεξφ) γηα λα 

«μεπιχλνπλ» αλεπηζχκεηνπο ξχπνπο απφ έλα αέξην ξεχκα. Γεληθά φηαλ ηα ιεπηά 

ζσκαηίδηα έιζνπλ ζε επαθή κε έλα πγξφ, ηφηε ακέζσο πξνζθνιιψληαη ζε απηφ. 

Δπίζεο ζσκαηίδηα ή ζηαγνλίδηα κεγέζνπο 50κm ζπιιέγνληαη εχθνια ζε δηαρσξηζηή. 

Έηζη αλ γίλεη δπλαηή ε πξνζθφιιεζε ησλ ιεπηψλ ζσκαηηδίσλ ζηα ζηαγνλίδηα, ε 

ζπιινγή ηνπο γίλεηαη επθνιφηεξε.  

Πξφζθαηα, ν φξνο Πιπληεξίδα ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα λα πεξηγξάςεη ην 

ζχζηεκα ηεο εηζαγσγήο ελφο ζηεξενχ αληηδξαζηεξίνπ ή ελφο αησξήκαηνο ζε έλα 

ξππαζκέλν ξεχκα κε ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ησλ φμηλσλ αεξίσλ. Οη πιπληεξίδεο 

είλαη νη θχξηεο ζπζθεπέο γηα ηνλ έιεγρν αέξησλ εθπνκπψλ θαη εηδηθά φμηλσλ αεξίσλ 

(π.ρ. SO2, HCI). Ζ ρξήζε Πιπληεξίδαο έρεη λφεκα φηαλ ζπλνδεχεηαη κε θαηάιιειε 

κέζνδν δηαρσξηζκνχ ηεο ζηεξεήο θάζεο ησλ ξχπσλ απφ ηελ πγξή, πνπ ζηελ 

πεξίπησζή καο είλαη ε Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ, εηδάιισο ην πξφβιεκα ηεο 

ξχπαλζεο κεηαθέξεηαη απφ ηελ αέξηα θάζε ζηελ πγξή. ΢ηα ραξαθηεξηζηηθά επίζεο 

ησλ πιπληεξίδσλ είλαη ε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο κε πςειή απφδνζε, ε δπλαηφηεηα 

πξνζαξκνγήο αλαιφγσο ηελ πεξίπησζε αιιά θαη ην ζρεηηθά πςειφ θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο.   

 

4.2.1 Πεξηγξαθή ιεηηνπξγίαο πιπληεξίδσλ 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ πιπληεξίδσλ είλαη πνιχ απιή θαη πεξηγξάθεηαη παξαθάησ 

Δπηζπλάπηνληαη θαη αληίζηνηρεο εηθφλεο επεμήγεζεο ηεο δηαδηθαζίαο (4.1 θαη 4.2).  

  
4.1 Σππηθή Λεηηνπξγία Πιπληεξίδσλ [10] 
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Ο ξππαζκέλνο αέξαο εηζέξρεηαη ζε έλαλ ρψξν φπνπ έξρεηαη ζε επαθή κε ην 

πγξφ πξνζθφιιεζεο, Σν κείγκα αεξίνπ-πγξνχ πεξλάεη ζε έλαλ δεχηεξν ρψξν φπνπ 

δηαρσξίδνληαη νη δχν θαηαζηάζεηο χιεο. Ο ξχπνο κέλεη πξνζθνιιεκέλνο ζην πγξφ 

νπφηε ν εμεξρφκελνο αέξαο είλαη θαζαξφο θαη δηνρεηεχεηαη ζην πεξηβάιινλ. Σν πγξφ 

απφβιεην δηνρεηεχεηαη ζε κία ζπζθεπή δηαρσξηζκνχ πγξνχ-ζηεξενχ, φπνπ ζηε δηθή 

καο πεξίπησζε ε δηαδηθαζία απηή ζα δηελεξγείηαη ζηελ Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάησλ, ε ιεηηνπξγία ηεο νπνίαο πεξηγξάθεηαη ζην επφκελν ππνθεθάιαην.  

 
Γηάγξακκα  4.2 Λεηηνπξγίαο Πιπληεξίδαο 

4.2.2 Πξνηεηλόκελε Πιπληεξίδα 

Γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ζπζηήκαηνο ζπιινγήο πξνζθεχγνπκε ζηελ 

ιίζηα ησλ αέξησλ ξχπσλ πνπ επηζπκνχκε λα αληηκεησπίζνπκε, φπσο απηά 

θαηαγξάθνληαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην (3.8.5 Αέξηα απφβιεηα). Απφ απηά 

κπνξνχκε θαη πξέπεη λα αζρνιεζνχκε κε ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) θαη ηα 

ζσκαηίδηα ηνπ κνιχβδνπ (Pb). Δπεηδή ηα ζσκαηίδηα ηεο ζθφλεο κνιχβδνπ δελ 

πξνζθνιινχληαη εχθνια ζην λεξφ θαη δελ είλαη ζε κνξθή αηκψλ [11], ελψ ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ κφιηο έξρεηαη ζε επαθή κε ην λεξφ κεηαηξέπεηαη ζε ζεηηθφ νμχ, 

ηφηε πξέπεη λα θαηαθχγνπκε ζε κία επηινγή πνπ ζα ζπλδπάδεη: πγξή Πιπληεξίδα θαη 

ειεθηξνζηαηηθό θαηαθξεκληζηή (ειεθηξνζηαηηθφ θίιηξν) θαη ζαθόθηιηξα. [12] 

Πξάγκαηη κειεηψληαο θαη δηεζλή βηβιηνγξαθία γηα παξφκνηεο θαηαζηάζεηο έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ν ίδηνο ζπλδπαζκφο κεζφδσλ [13].  

Σν κεγάιν καο κέιεκα είλαη ν θαζαξηζκφο ηνπ αέξα απφ ηελ ζθφλε κνιχβδνπ 

κηαο θαη ην ζεηηθφ νμχ ζα δηνρεηεπηεί εχθνια απφ ηελ πιπληεξίδα σο ιχκα ζηελ 

Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ. ΢χκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία [10] απφ φινπο ηνπο 

ηχπνπο πιπληεξίδσλ πνπ θπθινθνξνχλ ν θαηαιιειφηεξνο (ζχγθξηζε ηχπσλ ζηνλ 

πίλαθα 4-1) θξίζεθε ν ηχπνο Venturi (Venturi Scrubbers). Ζ επηινγή νθείιεηαη επίζεο 

ζην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ ηεο ζθφλεο κνιχβδνπ φπνπ έρεη κεηξεζεί ζηα 2κm [14].  
Πίλαθαο 4-1 Υαξαθηεξηζηηθά ηύπσλ πιπληεξίδσλ 

Σύπνο Πιπληεξίδαο Απόδνζε 
Απαηηήζεηο Ιζρύνο 

(Wh/m
3
) 

Απαηηήζεηο ζε λεξό 

(l/m
3
) 

Με ζάιακν ςεθαζκνχ 90% 0,2-0,9 1,3-27 

Θάιακνη ςεθαζκνχ κε θπθιψλα 95% 0,4-1,5 2,7-13,4 

Πξφζθξνπζεο ζε πγξφ 97% 0,9-1,3 2,7-6,7 

Με ζηφκην 97% 0,2 2,7-5,4 

Venturi 98% 1,5-5,3 4-20 
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Μία Πιπληεξίδα Venturi απνηειείηαη απφ ηξία ηκήκαηα: έλα ηκήκα ζπζηνιήο, 

ην ηκήκα ηνπ ιαηκνχ θαη ην ηκήκα δηαζηνιήο. Σν πγξφ (λεξφ) εηζάγεηαη είηε ζην 

ιαηκφ ή ζηελ είζνδν ηεο ζπζηνιήο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη: 

 Σαρχηεηα ηνπ αεξίνπ ζην ιαηκφ θπκαίλεηαη απφ 60 m/s σο 150 m/s.  

 Απαηηήζεηο ζε λεξφ είλαη 0,7-1,0 kg λεξφ αλά m
3
 αέξην.  

 Πηψζε πίεζεο: 1,5-18 kPa 

 Βαζκνί απφδνζεο: ≈98% 

 Απαηηεί απνηξνπέα ζπκπαξαζπξκνχ (demister): θπθισληθφ, ηχπνπ 

ζήηαο, πηεξπγίσλ. 

Απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην θνηλνχο ηχπνπο πιπληεξίδσλ θαη ππάξρνπλ 

πνιιέο εθαξκνγέο ηνπο ζε δηάθνξεο βηνκεραληθέο κνλάδεο. 

 
Δηθόλα 4.3 Πιπληεξίδα Venturi [15] 

Οη Venturi πιπληεξίδεο (Δηθφλα 4.4) ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο γηα ηελ 

αθαίξεζε ζσκαηηδίσλ απφ ηα αέξηα, ιφγσ ησλ πνιιψλ ηνπο ειθπζηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ: απνκαθξχλνπλ ζσκαηίδηα ππφ-κηθξνκέηξνπ απνηειεζκαηηθά, είλαη 

ζπκπαγείο θαη απιέο ζηελ θαηαζθεπή έηζη ψζηε ην αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο λα είλαη 

κηθξφ ζε ζχγθξηζε κε άιια είδε, ιεηηνπξγνχλ θαιά ζε πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο 

φπσο δεζηή ή δηαβξσηηθή αηκφζθαηξα θαη ζπιιέγνπλ ηα θνιιψδε ζσκαηίδηα 

Δηθόλα 4.4 Πιπληεξίδα Venturi ηεο Outotec [38] 
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επηηπρψο. ΢ηελ είζνδν ηεο πιπληεξίδαο (Δηθφλα 4.3) ε πςειή ζρεηηθή ηαρχηεηα 

κεηαμχ ηνπ πγξνχ έθπιπζεο θαη ηνπ αεξίνπ πξνθαιεί εμαέξσζε ηνπ πγξνχ θαη 

δηαρέεηαη ζε ιεπηά ζηαγνλίδηα. Ζ πξφζθξνπζε ηνπ αεξίνπ ζε κία δεμακελή πγξνχ 

πξνθαιεί ηελ εμαέξσζε ησλ πγξψλ ζηαγνληδίσλ ηα νπνία παξαζχξνληαη. Ο 

θπξίαξρνο κεραληζκφο έρεη απνδεηρζεί φηη είλαη ε αδξαλεηαθή πξφζθξνπζε. 

΢εκεηψλεηαη επίζεο φηη ν εηζεξρφκελνο αέξαο ζηελ πιπληεξίδα πξνέξρεηαη απφ 

απνξνθεηήξεο πνπ βξίζθνληαη ζηνπο ρψξνπο ηεο κνλάδαο παξαγσγήο. 

Ο αέξαο πνπ εμέξρεηαη πιένλ απφ ηελ πιπληεξίδα έρεη απνθνξηηζηεί 

ζεκαληηθά αιιά παξ’ φια απηά επεηδή ν κφιπβδνο είλαη έλα βαξχ κέηαιιν κε πνιχ 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία πξέπεη ν αέξαο πνπ 

θαηαιήγεη ζην πεξηβάιινλ λα κελ δηαζέηεη ζρεδφλ θαζφινπ ζσκαηίδηα. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ πξνηείλνληαη ε εθαξκνγή ειεθηξνζηαηηθνχ θίιηξνπ ζηελ έμνδν θαη 

ζαθφθηιηξσλ.  

Οη ειεθηξνζηαηηθνί θαηαθξεκληζηέο (Δηθφλα 4.5) ή θίιηξα (electrostatic 

precipitators, ESP) ζπληεινχλ ηνληζκφ ηνπ ξππαζκέλνπ αέξηνπ ξεχκαηνο κε ηε ξνή 

ηνπ αλάκεζα ζηα ειεθηξφδηα θαη ηηο πιάθεο ηνπο. Υαξαθηεξίδνληαη απφ: 

 Τςειή απφδνζε αθφκα θαη γηα κηθξά ζσκαηίδηα.  

 Γπλαηφηεηα λα επεμεξγαζηνχλ πνιχ κεγάινπο φγθνπο αέξησλ 

ξεπκάησλ.  

 Λεηηνπξγνχλ ζε κεγάιν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ (κέρξη 650
o
C) θαη 

πηέζεσλ (κέρξη 10atm). 

 Έρνπλ ρακειφ ελεξγεηαθφ θφζηνο (7-35W/m
3
). 

 Πξνθαινχλ ρακειή πηψζε πίεζεο. 

 
Δηθόλα 4.5 Ζιεθηξνζηαηηθό θίιηξν [16] 

Ο θαζαξηζκφο ησλ θίιηξσλ απφ ην θνξηίν γίλεηαη κε απιφ μέπιπκα κε 

θαζαξφ λεξφ απφ ην πξνζσπηθφ ηνπ εξγνζηαζίνπ. Σα ειεθηξνζηαηηθά θίιηξα 

κπνξνχλ θάιιηζηα λα ζπλδπαζηνχλ κε ζαθφθηιηξα.  

Σα ζαθφθηιηξα (Δηθφλα 4.6) κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

αέξηα ξχπαλζεο. Γηαζέηνπλ νπέο δηακέηξνπ 0,1 κm ή ε απφζηαζε ησλ ηλψλ είλαη 
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κηθξφηεξε απφ 0,1κm. Ζ ζπιινγή ησλ ζσκαηηδίσλ επηηπγράλεηαη θαζψο ηα 

ζσκαηίδηα παγηδεχνληαη αλάκεζα ζηηο ίλεο θαη ηείλνπλ λα γεθπξψζνπλ ηα αλνίγκαηα 

θάλνληάο ηα κηθξφηεξα. Έηζη θαζψο ε πνζφηεηα ησλ ζσκαηηδίσλ απμάλεη, ην ζηξψκα 

πνπ ζρεκαηίδεηαη ιεηηνπξγεί απφ κφλν ηνπ σο θίιηξν θαη ην αξρηθφ χθαζκα 

νπζηαζηηθά ζηεξίδεη ην ζηξψκα απηφ. Σα ζσκαηίδηα ζπιιέγνληαη ζηελ εκπξφζζηα 

επηθάλεηα ηνπ αλαπηπζζφκελνπ ζηξψκαηνο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο βαζίδεηαη ζηελ αξρή 

θαηά ηελ νπνία εάλ ζηε ξνή ελφο αεξίνπ ξεχκαηνο κε ζσκαηίδηα παξεκβιεζεί έλα 

αληηθείκελν, ηα κεγαιχηεξα ζσκαηίδηα (ιφγσ αδξάλεηαο) εθηξέπνληαη απφ ηηο 

γξακκέο ξνήο ηνπ αεξίνπ, πξνζθξνχνπλ ζην αθηλεηνπνηεκέλν αληηθείκελν θαη, 

ελδερνκέλσο, κέλνπλ πξνζθνιιεκέλα ζε απηφ [17]. 

 
4.6 ΢αθόθηιηξν [18] 

΢πλεπψο κε έλα ζπκβαηηθφ ζαθφθηιηξν κπνξνχκε λα πεηχρνπκε πνιχ πςειή 

απφδνζε θαζαξηζκνχ ηνπ αέξα αθφκα θαη γηα ηα κηθξά ζσκαηίδηα ηεο ζθφλεο 

κνιχβδνπ ελψ απαηηνχληαη ζρεηηθά ρακειέο πηψζεηο πίεζεο. ΢ηα αξλεηηθά ηνπο είλαη 

φηη φπσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε κέζνδν πξέπεη λα γίλεηαη θαζαξηζκφο ησλ θίιηξσλ 

απφ ην πξνζσπηθφ αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη φηη απμάλεηαη ν θίλδπλνο 

εθδήισζεο θσηηάο νπφηε πξέπεη λα εθαξκνζηεί έλα απζηεξφ ζχζηεκα 

ππξαζθάιεηαο.  
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4.2.3 Αλακελόκελα απνηειέζκαηα 

Ο παξαπάλσ ζπλδπαζκφο κεζφδσλ, εθφζνλ απηέο ιεηηνπξγνχλ ζσζηά, 

κπνξνχλ λα επηηχρνπλ κία κείσζε ησλ αέξησλ ξχπσλ ηεο ηάμεο ηνπ 99%. Με ζσζηή 

ζπληήξεζε κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ απνξξχπαλζε ηνπ αέξα γηα πνιιά ρξφληα 

δεκηνπξγψληαο έλα πγεηέο θιίκα εξγαζίαο γηα ην πξνζσπηθφ ηεο εηαηξίαο θαη 

ηαπηφρξνλα απνθνξηίδνληαο ζεκαληηθά ηηο εθξνέο ηεο βηνκεραληθήο κνλάδαο πξνο ην 

πεξηβάιινλ. 

 

4.3 Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ 
Ζ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ζηνρεχεη ζηελ απαιιαγή απφ ηηο δηάθνξεο 

ξππαληηθέο νπζίεο ή ζηελ ηξνπνπνίεζε ησλ βιαβεξψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, ψζηε 

λα κεησζνχλ ηα απνξξηπηφκελα ζε έλα θπζηθφ απνδέθηε θνξηία. Μία ηππηθή 

εγθαηάζηαζε αθαηξεί απφ ηα ιχκαηα ζηεξεά αληηθείκελα, άκκν, ιίπε, ελψζεηο πνπ 

πεξηέρνπλ άλζξαθα, άδσην θαη θψζθνξν θαζψο θαη παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο 

θαη ηνχο. Σα ζηάδηα επεμεξγαζίαο κηαο ηππηθήο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, 

ηα νπνία θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 4-2 είλαη:  

1. Έξγα εηζόδνπ 

Με απηά πξνζηαηεχεηαη πδξαπιηθά φιε ε εγθαηάζηαζε. Σα έξγα εηζφδνπ 

πεξηιακβάλνπλ έλα θξεάηην ζην νπνίν εηζέξρνληαη ηα ιχκαηα Με 

ζπξφθξαγκα ξπζκίδεηαη ε ξνή ησλ ιπκάησλ πξνο ηελ εγθαηάζηαζε. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ ε ξνή ησλ ιπκάησλ μεπεξλά ηνλ πδξαπιηθφ ζρεδηαζκφ ηεο 

εγθαηάζηαζεο έλα κέξνο ησλ ιπκάησλ εθηξέπεηαη θαη’ επζείαλ πξνο ηνλ 

απνδέθηε. 

2. Πξνεπεμεξγαζία 

Ζ πξνεπεμεξγαζία πεξηιακβάλεη ηηο δηεξγαζίεο ηεο εζράξσζεο, 

εμάκκσζεο, ηεο αθαίξεζεο ησλ ιηπψλ θαη ηεο κέηξεζεο ηεο παξνρήο. Σα 

έξγα απηά νλνκάδνληαη επίζεο έξγα κεραληθνχ θαζαξηζκνχ. 

3. Πξσηνβάζκηα θαζίδεζε 

Με ηελ πξσηνβάζκηα θαζίδεζε αθαηξείηαη πεξίπνπ ην 15-40% ηνπ BOD5
2
 

ησλ ιπκάησλ, κέζσ ησλ ιαζπψλ πνπ δηαρσξίδνληαη ζε απηή. Οη δεμακελέο 

πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο είλαη ζπλήζσο θπθιηθέο θαη πξέπεη λα θέξνπλ 

δηάηαμε αθαίξεζεο ησλ επηπιεφλησλ. Ζ πξσηνβάζκηα ιάζπε έρεη 

ζεκαληηθφ ξππαληηθφ θνξηίνπ θαη δελ επηηξέπεηαη λα απνξξηθζεί ζην 

πεξηβάιινλ σο έρεη. Ζ πξσηνβάζκηα ιάζπε πθίζηαηαη επεμεξγαζία ζην 

ζηαζκφ επεμεξγαζίαο ιάζπεο. Δθεί ζπλήζσο ζηαζεξνπνηείηαη θαη 

αθπδαηψλεηαη.  

4. Ζ επεμεξγαζία ηεο ιάζπεο 

Οη ιάζπεο κίαο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ είλαη ζπλήζσο ε 

πξσηνβάζκηα ιάζπε θαη ε πεξίζζεηα ηεο βηνινγηθήο ιάζπεο. Οη ιάζπεο 

απηέο θαζ’ εαπηέο ζπληζηνχλ ξχπν, δηφηη πεξηέρνπλ πξσηεΐλεο, 

πδαηάλζξαθεο θαη ιίπε φπσο επίζεο απεηξάξηζκνπο κηθξννξγαληζκνχο, 

πνιινί εθ ησλ νπνίσλ είλαη παζνγφλνη. Με ηελ επεμεξγαζία ηεο ιάζπεο, 

αθαηξείηαη ζε πνζνζηφ 30-40% ην νξγαληθφ κέξνο ησλ ιαζπψλ θαη 

εμαιείθεηαη θαηά 90-99% ην κηθξνβηαθφ θνξηίν ηνπο. Ζ ζηαζεξνπνίεζε 

                                                 
2
 BOD5: Οιηθφ Βηνρεκηθά Απαηηνχκελν Ομπγφλν (Biochemical Oxygen Demand) νξίδεηαη ε 

πνζφηεηα δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη κηθξννξγαληζκνί γηα ηελ πιήξε βηνρεκηθή 

νμείδσζε ησλ πεξηερφκελσλ νξγαληθψλ πιψλ ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο ηεο πεξηφδνπ 5 εκεξψλ θαη 

είλαη ν πην δηαδεδνκέλνο ρξεζηκνπνηνχκελνο έιεγρνο ηεο ζπγθέληξσζεο νξγαληθήο χιεο ζε δείγκαηα 

λεξψλ 
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γίλεηαη είηε κε βηνινγηθέο κεζφδνπο, φπσο αλαεξφβηα ή αεξφβηα ρψλεπζε, 

είηε κε ρεκηθή θαηεξγαζία είηε κε ζεξκηθή. Οη δηεξγαζίεο ηεο 

ζηαζεξνπνίεζεο παξαδίδνπλ έλα πξντφλ ζηαζεξνπνηεκέλν θαη 

πγεηνλνκηθά αζθαιέο. Μεηά ηελ ζηαζεξνπνίεζε αθνινπζεί αθπδάησζε 

ησλ ιαζπψλ γηα ηε κείσζε ηνπ βάξνπο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο ηεο ιάζπεο.  

5. Απνιύκαλζε – Σξηηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σα επεμεξγαζκέλα λεξά, φπσο εμέξρνληαη ηνπ αεξφβην βηνινγηθνχ 

ζηαδίνπ, πεξηέρνπλ πιεζψξα παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ηψλ. Σα 

λεξά απηά πθίζηαληαη δηάθνξεο επεμεξγαζίεο, φπσο δηήζεζε θαη 

απνιχκαλζε. ΢ε άιιεο εγθαηαζηάζεηο είλαη δπλαηφλ λα ππνζηνχλ θαη 

αθαίξεζε ζξεπηηθψλ. Οη δηεξγαζίεο απηέο ζπληζηνχλ ηελ ηξηηνβάζκηα 

επεμεξγαζία ησλ λεξψλ. ΢ηελ Διιάδα, ζπλήζσο γίλεηαη κφλν απνιχκαλζε 

κε πγξφ ή αέξην ριψξην γηα ηελ εμφλησζε ηνπ κεγαιχηεξνπ κέξνπο ησλ 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ. Άιιεο κέζνδνη απνιχκαλζεο είλαη ε ρξήζε 

δηνμεηδίνπ ηνπ ρισξίνπ ηεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο θαη ηνπ φδνληνο. 

6. Σν αεξόβην βηνινγηθό ζηάδην 

΢ην ζηάδην απηφ, κηθξννξγαληζκνί, θπξίσο βαθηήξηα, κε ηε βνήζεηα 

δσλψλ αεξηζκνχ, αλνμηθψλ ή αλαεξφβησλ δσλψλ, κπνξνχλ λα 

απνηθνδνκνχλ ηνλ αλζξαθνχρν ξχπν, λα νμεηδψλνπλ θαη λα 

απνκαθξχλνπλ ηνλ αδσηνχρν ξχπν θαζψο  επίζεο θαη λα αθαηξνχλ έλα 

ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ θσζθνξνχρνπ ξχπνπ. Ζ παξαγφκελε βηνκάδα 

δηαρσξίδεηαη απφ ηα λεξά, ηα νπνία νλνκάδνπκε επεμεξγαζκέλα, ζε 

θαζηδεηήξεο θαη επαλαθπθινθνξεί κέζα ζηηο δεμακελέο, ζηηο νπνίεο 

ππάξρεη ε βηνκάδα. Σν αεξφβην ζηάδην κπνξεί λα ζρεδηαζηεί έηζη ψζηε λα 

επηηειεί κία ή φιεο ηηο παξαπάλσ βηνινγηθέο αθαηξέζεηο ξχπσλ. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε θαηάιιειε αιιεινπρία δεμακελψλ, ζηηο νπνίεο 

επηθξαηνχο δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο φζνλ αθνξά ην νμπγφλν θαη ην ρξφλν 

παξακνλήο ησλ ξεπζηψλ [19] [20]. 

 

 
Γηάγξακκα 4-2 Σα ζηάδηα επεμεξγαζία κίαο ηππηθήο εγθαηάζηαζεο 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ [19] 

4.3.1 Πξνηεηλόκελε εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

Βαζηδφκελνη ζηα απφβιεηα ηεο βηνκεραληθήο κνλάδαο πνπ θαηαγξάθζεθαλ 

ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην (3.8 Πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ ή ηεο δξαζηεξηφηεηαο θαη 

εθηίκεζε επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ) αλαδεηήζεθε δηεζλή βηβιηνγξαθία θαη 

πξνγελέζηεξεο κειέηεο φπνπ ππάξρνπλ παξφκνηα απφβιεηα. Μεηαμχ ησλ 

απνηειεζκάησλ εληνπίζηεθε ε θαιχηεξε πξνζέγγηζε αλαθνξηθά κε ηνλ φγθν 

απνβιήησλ αλαινγηδφκελνη κία ελδερφκελε αχμεζε παξαγσγή ηεο εηαηξίαο. Δπίζεο 

πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο επεηδή δελ ππάξρεη θάπνην πιάλν γηα επέθηαζε θαη αχμεζε 

ηεο παξαγσγήο απφ ηελ εηαηξία δελ ζα είρε λφεκα λα νξίζνπκε εκείο αθξηβή λνχκεξα 

γηα ηνπο φγθνπο απνβιήησλ ζπλεπψο θξίλεηαη θαιχηεξε ιχζε ε αλάιπζε 

πξνγελέζηεξσλ κειεηψλ.  
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Σν παξαθάησ ζρεδηάγξακκα δείρλεη ηελ κνξθή ηεο πξνηεηλφκελεο 

εγθαηάζηαζεο. Αθνινπζεί αλάιπζε φισλ ησλ βεκάησλ επεμεξγαζίαο. 

Σα απφβιεηα πνπ εηζέξρνληαη ζηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο είλαη δχν 

εηδψλ, απφβιεηα νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ θαη απφβιεηα πνπ πεξηέρνπλ κφιπβδν θαη 

αληηκεησπίδνληαη απφ θνηλνχ. Σα φμηλα απφβιεηα πνπ παξάγνληαη δηνρεηεχνληαη 

ζηελ δεμακελή εμηζνξξόπεζεο. Ζ εηζξνή ζε έλα ζχζηεκα επεμεξγαζίαο 

βηνκεραληθψλ ιπκάησλ πνηθίιεη ζε ξνή θαη ζε ζπγθέληξσζε ξχπσλ, δηφηη νη 

απνξξίςεηο απφ ηηο δηαδηθαζίεο παξαγσγήο δελ είλαη ζηαζεξέο.   
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Απηή ε πνηθηινκνξθία επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία ησλ ΜΔΛ θαη ζα κπνξνχζαλ 

λα επεξεάζνπλ αξλεηηθά ηελ πνηφηεηα ηεο εθξνήο απφ ην εξγνζηάζην. Ο ζηφρνο ηεο 

εμίζσζεο-εμηζνξξφπεζεο είλαη:  

 Ζ ειαρηζηνπνίεζε ή ν έιεγρνο ηεο δηαθχκαλζεο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ιπκάησλ κε ζθνπφ ηελ παξνρή βέιηηζησλ ζπλζεθψλ γηα ηηο επφκελεο 

δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο.  

 Ο επαξθήο έιεγρνο ηνπ pH ή ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ ρεκηθψλ απαηηήζεσλ πνπ 

είλαη αλαγθαίεο γηα ηελ εμνπδεηέξσζε. 

 Ζ επίηεπμε ειεγρφκελεο απφξξηςεο απνβιήησλ ζε δεκνηηθά ζπζηήκαηα, 

πξνθεηκέλνπ λα δηαλεκεζνχλ ηα θνξηία απνβιήησλ πην νκνηφκνξθα. 

 Ζ απνηξνπή πςειψλ ζπγθεληξψζεσλ ηνμηθψλ πιηθψλ ζηελ είζνδν ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ.  

΢ηε δεμακελή γίλεηαη αλάκημε κε δηαδηθαζίεο δηαλνκήο ηεο ξνήο εηζφδνπ, αλάκημε κε 

ηνπξκπίλεο, παξνρή κεραληθνχ αεξηζκνχ. ΢πλήζσο ε δεμακελή δηαζέηεη έλαλ 

βπζηζκέλν αλαδεπηήξα θαη κία απιή ζπζθεπή παξνρήο αέξα γηα ηνλ αεξηζκφ ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηεο.  

 Καηφπηλ ην απφβιεην αληιείηαη ζηε δεμακελή εμνπδεηέξσζεο. Δπεηδή ηα 

απφβιεηα ηνπ εξγνζηαζίνπ είλαη νπζηαζηηθά φμηλα, ζηελ δεμακελή γίλεηαη 

αιθαινπνίεζή ηνπο. Ζ δηαδηθαζία αιθαινπνίεζεο είλαη ε αθφινπζε: 

 ΢πιινγή ησλ απνβιήησλ πνπ πξνθχπηνπλ. 

 ΢πλδπαζκφο θαη αλάκεημε ξεπκάησλ πγξψλ απνβιήησλ. 

 Μέηξεζε ηνπ pH ησλ ζπλδπαζκέλσλ ξεπκάησλ πγξψλ απνβιήησλ Σα 

απφβιεηα έρνπλ pH θνληά ζην 2,5. 

 Πξνζαξκνγή ηνπ pH κε πξνζζήθε αλζξαθηθνχ λαηξίνπ (αιθαιηθή έλσζε) 

βάζε ελφο αιγνξίζκνπ επαλαιακβαλφκελεο επαλεμέηαζεο ηνπ pH κέρξηο φηνπ 

λα επηηεπρζεί κία απνδεθηή ηηκή [21]. 

Γηάγξακκα 4.7 Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ 
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΢ηελ δεμακελή γίλεηαη ζπλερήο αλαθχθισζε ηνπ απνβιήηνπ ψζηε ην κείγκα λα 

νκνγελνπνηείηαη ζπλερψο αθφκα θαη κεηά ηελ πξνζζήθε αλζξαθηθνχ λαηξίνπ.  

 Σα απφβιεηα πνπ πεξηέρνπλ κφιπβδν δηνρεηεχνληαη κέζα απφ θίιηξα πίεζεο 

φπνπ ζεκαληηθά πνζά ηεο ζθφλεο κνιχβδνπ ζρεκαηίδνπλ κία παρχξεπζηε πάζηα ε 

νπνία θπιά ζε κία δεμακελή απνζήθεπζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ. Πιένλ ην απφβιεην 

είλαη έλα ιχκα κε κηθξφηεξν θνξηίν ην νπνίν δηνρεηεχεηαη ζε κία λέα δεμακελή 

ππθλόηεξνπ θηιηξαξίζκαηνο απφ ηελ νπνία φηη ππεξρεηιίδεη δηνρεηεχεηαη ζηελ 

δεμακελή εμνπδεηέξσζεο-νπδεηεξνπνίεζεο κε ηε δχλακε ηεο βαξχηεηαο.  

 ΢ην επφκελν βήκα ην πξντφλ ηεο δεμακελήο εμνπδεηέξσζεο  πεξλάεη γηα 

δεπηεξνγελή επεμεξγαζία  ζε κία δεμακελή δηύιηζεο ή θαζίδεζεο. Οπζηαζηηθά 

πξφθεηηαη γηα δεμακελέο θαζίδεζεο κε ηελ πξνζζήθε κεραληζκνχ απνκάθξπλζεο ησλ 

ζηεξεψλ πνπ ελαπνηίζεληαη κε ηελ θαζίδεζε. Όηαλ έρνπκε δηάθνξα κεγέζε 

ζσκαηηδίσλ ησλ ξχπσλ ηφηε ε θαζίδεζε επηβνεζείηαη κε ηε ρξήζε ρεκηθψλ ή άιισλ 

πιηθψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ είηε γηα λα θηιηξάξνπλ είηε λα έιθνπλ ηα ζσκαηίδηα.   

Υξεζηκνπνηείηαη γεληθά γηα ηελ αθαίξεζε ζηεξεψλ ζσκαηηδίσλ ή αησξνχκελσλ 

ζηεξεψλ απφ πγξά. ΢πκππθλσκέλεο αθαζαξζίεο απνβάιινληαη απφ ην θάησ κέξνο 

ηεο δεμακελήο, νλνκαδφκελεο σο ηιχο, ελψ ηα ζσκαηίδηα πνπ επηπιένπλ ζηελ 

επηθάλεηα νλνκάδεηαη απφβξαζκα. Δμαηηίαο ηεο θχζεο ησλ ξχπσλ καο (ζρεηηθά 

κεγάια θαη βαξηά ζσκαηίδηα πνπ θαζηδάλνπλ εχθνια) ρξεζηκνπνηείηαη κία απιή 

δεμακελή θαζίδεζεο. [22] 

 Ζ ηιχο πνπ παξάγεηαη απφ ηε δηαδηθαζία δηχιηζεο αληιείηαη θαη δηνρεηεχεηαη  

ζε πεξηζηξνθηθό θίιηξν ηύπνπ θελνύ. Δδψ απνκαθξχλνληαη κέζσ θελνχ απφ ηελ 

ηιχ ηα απνμεξακέλα απφβιεηα ιάζπεο ηα νπνία ζπιιέγνληαη ζε δνρεία επηθίλδπλσλ 

απνβιήησλ θαη πξννξίδνληαη γηα αζθαιή ηαθή.  

 Σν ππεξθείκελν απφβξαζκα ηελ δηαδηθαζίαο δηχιηζεο δηνρεηεχεηαη κέζα απφ 

θίιηξν πίεζεο άκκνπ φπνπ αθαηξείηαη θαη ην ππφινηπν ησλ αθαζαξζηψλ. Σν θαζαξφ 

πιένλ απφβιεην (λεξφ) απνζεθεχεηαη ζε δεμακελή γηα πεξαηηέξσ ρξήζε γηα άιινπο 

ζθνπνχο. [23] 

Αθνινπζεί πίλαθαο πνπ πεξηιακβάλεη ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο γηα ηα κέξε ηεο 

ΜΔΛ. 

 
Πίλαθαο 4-3 Σερληθέο ιεπηνκέξεηεο ησλ ππνκνλάδσλ ηεο ΜΔΛ 

Α/Α Μνλάδα Γηαζηάζεηο Πιεξνθνξίεο ζρεδίαζεο 

1 Γεμακελή εμηζνξξφπεζεο 3,6m×1,8m×3m - 

2 
Γεμακελή εμνπδεηέξσζεο - 

νπδεηεξνπνίεζεο 
4,5m×2m×3,5m 1,5hr HRT

3
 

3 Φίιηξα πίεζεο 

17πιάθεο λάηινλ πάρνπο 

5mm πίεζεο 500-600 

m΢Τ 

6m3/hr ξπζκφο 

θηιηξαξίζκαηνο (25-30 

bar πίεζε) 

4 
Γεμακελή ππθλφηεξνπ 

θηιηξαξίζκαηνο 
4,5m×1m×3,5m - 

5 Γεμακελή θαζίδεζεο Ø5,5m×3.5m (βάζνο) 8hr HRT 

6 Πεξηζηξνθηθφ θίιηξν θελνχ - 5rpm, 75kg/hr απνβνιή 

7 Φίιηξν πίεζεο άκκνπ - - 
 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί ζην ζεκείν απηφ φηη κία Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάησλ, φπσο ε παξαπάλσ, έρεη πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο φπσο επίζεο θαη πςειφ 

                                                 
3
 Hydraulic residence time: Τδξαπιηθφο ρξφλνο παξακνλήο (Θ = V/Q φπνπ V ν φγθνο ηεο 

κνλάδαο θαη Q ε παξνρή ζρεδηαζκνχ [36] 
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θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο. Πξφβιεκα είλαη επίζεο θαη ε εχξεζε ρψξνπ γηα 

ηελ θαηαζθεπή ηεο εγθαηάζηαζεο κηαο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε ζα 

ρξεηαζηνχλ πεξίπνπ 50-100 m
2
 φπσο επίζεο θαη πξφζβαζε βαξέσλ νρεκάησλ ζηνλ 

ρψξν γηα ηελ ζπιινγή θαη κεηαθνξά ησλ δνρείσλ επηθίλδπλσλ απνβιήησλ.  

4.3.2 Αλακελόκελα απνηειέζκαηα  

Ζ εθαξκνγή ηνπ παξαπάλσ ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζα κείσλε 

ζεκαληηθά ην εμεξρφκελν θνξηίν απφ ηελ βηνκεραλία πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

κνλάδα επεμεξγαζία ιπκάησλ ηεο Βηνκεραληθήο Πεξηνρήο Κνκνηελήο. Όπσο 

πξναλαθέξζεθε ε κείσζε ησλ ξχπσλ δίλεη ηελ επειημία ζηελ εηαηξία λα απμήζεη ηελ 

παξαγσγή ηεο ρσξίο λα ππάξρνπλ αλεζπρίεο γηα ππέξβαζε νξίσλ πεξηβαιινληηθήο 

θχζεσο.  

Δηδηθφηεξα, φζνλ αθνξά ηα φμηλα απφβιεηα κέζσ ηεο επεμεξγαζίαο ηνπο 

κπνξεί λα επηηεπρζεί αχμεζε ηνπ pH ηνπο απφ 2-2,5 πεξίπνπ θνληά ζην 7. Δπηπιένλ 

φηαλ έρνπκε ζηεξεά απφβιεηα δηαιπκέλα ζε πγξά σο επί ην πιείζηνλ εκθαλίδνληαη 

αλφξγαλα άιαηα φπσο ρισξηνχρα, ζεηηθά, κνιπβδνχρα, κε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

αξζεληθφ θ.ιπ. πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζεκαληηθή αλαζηάησζε ζηελ 

νηθνινγηθή ηζνξξνπία. ΢χκθσλα κε παξφκνηεο κειέηεο, ε εθαξκνγή κίαο ηέηνηνπ 

ηχπνπ ΜΔΛ ζε κνλάδα παξαγσγήο κπαηαξηψλ κνιχβδνπ, κπνξεί λα κεηψζεη ην 

COD
4
 ησλ ιπκάησλ ζε πνζνζηφ 70%, αξηζκφο πνπ εθθξάδεη απφιπηα ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηέηνησλ κνλάδσλ. [23] 

Ζ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ππνκνλάδσλ πνπ ζα απαξηίδνπλ ηελ ΜΔΛ, είλαη 

κία δηαδηθαζία πνπ ζα γίλεη αλαινγηδφκελνη ην θφζηνο. Ζ ζρέζε θέδξνπο-θφζηνπο 

πνπ ζα νδεγήζεη ζηελ ρξπζή ηνκή κε ηελ ζπλάξηεζε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

απνηειεί κέξνο κίαο νηθνλνκνηερληθήο κειέηεο. Ο Μεραληθφο Παξαγσγήο & 

Γηνίθεζεο είλαη ν πιένλ θαηάιιεινο ζηελ εθπφλεζε ηέηνησλ κειεηψλ. Παξ’ φια 

απηά ζηελ παξνχζα εξγαζία δελ ζα πινπνηεζεί κηαο θαη δελ εκπίπηεη ζηελ 

ζεκαηνινγία ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο.   

 
 

  

                                                 
4
 Σν ρεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν (Chemical Oxygen Demand, COD) είλαη ε πνζφηεηα ηνπ 

νμπγφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηε ρεκηθή νμείδσζε ηνπ ζπλφινπ ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ πνπ 

πεξηέρνληαη ζην λεξφ θαη πνπ κπνξνχλ λα νμεηδσζνχλ κε ηζρπξφ ρεκηθφ νμεηδσηηθφ κέζν. [37] 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

5 Μειέηε εθηίκεζεο επαγγεικαηηθνύ θηλδύλνπ 
 

5.1 Δηζαγσγή 
΢ε θάζε επαγγεικαηηθή δξαζηεξηφηεηα ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα πξνθιεζεί 

ζσκαηηθή βιάβε ζηνλ εξγαδφκελν απφ δηάθνξεο πεγέο θηλδχλνπ. ΢πλεπψο γηα ηελ 

εμαζθάιηζε αζθαιψλ ζπλζεθψλ εξγαζίαο είλαη αλαγθαίν έλα πξνιεπηηθφ πιάλν 

απνθπγήο ησλ θηλδχλσλ. Ζ δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ησλ θηλδχλσλ γηα ηελ πγεία θαη 

ηελ αζθάιεηα εξγαδνκέλσλ θαηά ηελ εξγαζία πνπ απνξξένπλ απφ ηηο ζπλζήθεο 

εκθάληζεο κίαο πεγήο θηλδχλνπ ζην ρψξν εξγαζίαο νξίδεηαη σο Δθηίκεζε 

Δπαγγεικαηηθνχ Κηλδχλνπ. 

Ζ Δθηίκεζε Δπαγγεικαηηθνχ Κηλδχλνπ απνηειεί ππνρξέσζε ηνπ Σερληθνχ 

Αζθαιείαο, ηδηφηεηα κε ηελ νπνία κπνξεί λα νξηζζεί έλαο Μεραληθφο. Απηφο είλαη 

θαη ν ιφγνο ελαζρφιεζεο κε ην ζέκα θαη ζπλεπψο ε χπαξμε απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ. 

Ζ γξαπηή εθηίκεζε επαγγεικαηηθνχ θηλδχλνπ απνηειεί κία έθζεζε, ε νπνία 

πεξηέρεη ηα εμήο ζεκεία: 

 ΢πζηεκαηηθή έξεπλα ζηηο ζέζεηο εξγαζίαο γηα λα δηαπηζησζεί εάλ νη 

θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, ν εμνπιηζκφο εξγαζίαο (παληφο είδνπο 

κεραλήκαηα), ν ηξφπνο πνπ δνπιεχνπλ νη εξγαδφκελνη πεξηέρνπλ 

θηλδχλνπο γηα ηελ αζθάιεηα θαη ηελ πγεία ηνπο. 

 Καηαγξαθήο ζε θάζε ζέζε εξγαζίαο ησλ θηλδχλσλ. 

 Παξνπζίαζε πξνηεηλφκελσλ κέηξσλ αληηκεηψπηζεο ησλ θηλδχλσλ. 

 Παξαθνινχζεζε ηεο εθαξκνγήο ησλ κέηξσλ θαη αλαζεψξεζή ηνπο αλ 

παξαζηεί αλάγθε. 

Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο κειέηεο ζα αθνινπζήζνπκε ηελ ζρεηηθή λνκνζεζία ηνπ 

άξζξνπ 8 ηνπ Π.Γ. 17/1996, φπσο απηφ ηξνπνπνηήζεθε κε ην Π.Γ. 159/1999 (ΦΔΚ 

157/Α/3-8-1999) ζην νπνίν ζπκπεξηιακβάλνληαη ζρεηηθέο νδεγίεο.  

 

5.2 Γνκή εθηίκεζεο επαγγεικαηηθνύ θηλδύλνπ 
Ζ γξαπηή εθηίκεζε επαγγεικαηηθψλ θηλδχλσλ νθείιεη λα έρεη κία 

θαζνξηζκέλε δνκή γηα ηε δηεπθφιπλζε κειέηεο ηεο απφ ηηο αξκφδηεο ππεξεζίεο αιιά 

θαη ηελ επρέξεηα ρξήζεο ηεο απφ ηνπο εξγαδφκελνπο. Να ζεκεησζεί φηη έρνπλ 

παξαιεηθζεί ζηνηρεία ηεο κειέηεο (φπσο γηα παξάδεηγκα θνξνινγηθά ζηνηρεία ηεο 

εηαηξίαο) γηα ηνλ ιφγν φηη δελ αθνξνχλ ηελ κειέηε σο κέξνο κίαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. ΢ηελ επφκελε ζειίδα επηζπλάπηεηαη ην δηάγξακκα ξνήο εθηίκεζεο 

επαγγεικαηηθνχ θηλδχλνπ [24] φπσο ζπληάρηεθε απφ ηελ Πεξηθεξεηαθή Γηεχζπλζε 

Δπηζεψξεζεο Αζθάιεηαο θαη  Τγείαο ζηελ Δξγαζία Μαθεδνλίαο-Θξάθεο (πξψελ 

ΚΔΠΔΚ Μαθεδνλίαο-Θξάθεο), ψζηε λα εμππεξεηνχληαη νη παξαπάλσ ζθνπνί.  
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5.1 Γηάγξακκα Ρνήο Δθηίκεζεο Δπαγγεικαηηθνύ Κηλδύλνπ [24] 

 

 

 

ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΖ΢ ΔΚΣΗΜΖ΢Ζ΢ ΔΠΑΓΓΔΛΜΑΣΗΚΟΤ ΚΗΝΓΤΝΟΤ 
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5.3 Γξαπηή εθηίκεζε επαγγεικαηηθνύ θηλδύλνπ 

5.3.1 Πιεξνθνξηαθά ζηνηρεία ηεο επηρείξεζεο 

Δπσλπκία: S & S  M. ΔΠΔ – Recor Batteries, Διιεληθήο Βηνκεραλίαο 

΢πζζσξεπηψλ. Λνηπέο πιεξνθνξίεο παξαιείπνληαη γηα ιφγνπο πνπ αλαθέξζεθαλ 

παξαπάλσ. 

 

5.3.2 Κηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο 

Ζ θηηξηαθή εγθαηάζηαζε πνπ θηινμελεί ην εξγνζηάζην έρεη δηαζηάζεηο 54m 

κήθνο θαη 60m πιάηνο. Σν ζπλνιηθφ χςνο ηνπ θηηξίνπ είλαη ζηα 8m. Σν θηίξην είλαη 

θαηαζθεπαζκέλν απφ κπεηφλ. Ζ κνλάδα παξαγσγήο βξίζθεηαη ζην ηζφγεην ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ πνπ έρνπλ εκβαδφ 3.000m
2
 ελψ ζηνλ φξνθν βξίζθνληαη ηα γξαθεία 

ζε έθηαζε 355m
2
. Ζ έθηαζε ηνπ νηθνπέδνπ ησλ εγθαηαζηάζεσλ είλαη 9.000m

2
. 

5.3.3 Αληηθείκελν εξγαζηώλ 

Σν είδνο ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ είλαη κπαηαξίεο κνιχβδνπ – νμένο. Ζ 

εηαηξία παξάγεη ζην εξγνζηάζην ηεο κπαηαξίεο απηνθηλήησλ, θνξηεγψλ, ζθαθψλ, 

γεσξγηθέο κπαηαξίεο, ζηξαηησηηθέο κπαηαξίεο. 

5.3.4 Απαζρνινύκελν πξνζσπηθό 

Σν απαζρνινχκελν πξνζσπηθφ απαξηίδεηαη απφ δέθα (10) εξγαηνηερλίηεο εθ 

ησλ νπνίσλ νη 7 είλαη άληξεο θαη νη 3 γπλαίθεο, έλαλ (1) άληξα κεραληθφ θαη κία (1) 

γπλαίθα πνπ εξγάδεηαη σο ππάιιεινο θαζαξηζκνχ. 

 

5.3.5 Πξώηεο ύιεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

Οη πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία κε πνζά 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ κέγηζηε κεληαία δπλακηθφηεηα είλαη: 

 Γνρεία θαη θαιχκκαηα ζπζζσξεπηψλ, θαηαζθεπαζκέλα απφ πνιπκεξή 

πιηθά. 

 Πιάθεο ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο απφ κφιπβδν – νμείδην ηνπ κνιχβδνπ. 

 Γηαρσξηζηέο απφ ειαζηηθφ πνιπκεξέο πιηθφ. 

 5-10 ηφλνπ ειεθηξνιχηε ππθλφηεηαο 1.234kg/l, δηάιπκα ζεηηθνχ νμένο 

H2SO4 θαη απνζηαγκέλνπ λεξνχ H2O. 

΢εκεηψλεηαη φηη ην ζχλνιν ησλ πξψησλ πιψλ εηζάγεηαη απφ Ηηαιία, 

Βνπιγαξία, Λνπμεκβνχξγν θαη Σνπξθία. 

 

5.3.6 Κάηνςε ησλ ηκεκάησλ ηνπ εξγνζηαζίνπ 

Ζ θάηνςε ησλ ηκεκάησλ ηνπ εξγνζηαζίνπ επηζπλάπηεηαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

(7.1 Κάηνςε κνλάδαο). Σν εξγνζηάζην απνηειείηαη απφ: 

 Απνκνλσκέλε πηέξπγα Α: Ο ρψξνο απηφο δελ ρξεζηκνπνηείηαη θαη 

είλαη κε πξνζβάζηκνο απφ ην πξνζσπηθφ.  

 Απνκνλσκέλε αιιά πξνζβάζηκε πηέξπγα: Ο ρψξνο απηφο δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε θακία θάζε ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, 

παξακέλεηο σζηφζν πξνζβάζηκνο ζηελ δηεχζπλζε ηνπ εξγνζηαζίνπ 

 Γξαθεία: Ο ρψξνο φπνπ βξίζθνληαη ηα γξαθεία ησλ ζηειερψλ ηηο 

επηρείξεζεο 
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 Αίζνπζα ζπλαξκνιφγεζεο: Ο ρψξνο φπνπ ζπλαξκνινγνχληαη νη 

κπαηαξίεο. Πάλσ απφ ηα κεραλήκαηα ππάξρεη ζχζηεκα απαγσγήο ηνπ 

αέξα (κεραλή COS, κεραλή θαθειψκαηνο ζηνηρείσλ, κεραλή 

ζπγθφιιεζεο ζηνηρείσλ, κεραλέο ζχλδεζεο ζηνηρείσλ). Σα αέξηα απηά 

πεξηέρνπλ κφιπβδν θαη νδεγνχληαη κέζσ ηνπ ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο 

αεξαγσγψλ ζε πγξή πιπληεξίδα βάζεσο λεξνχ, ε νπνία ζπγθξαηεί ην 

κφιπβδν.  

 Αίζνπζα θφξηηζεο: Ο ρψξνο απηφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θφξηηζε 

ησλ πγξά θνξηηζκέλσλ κπαηαξηψλ, ηελ πιήξσζε κε ειεθηξνιχηε, ην 

πιχζηκν, ηνλ θαζαξηζκφ θαη ηελ ηνπνζέηεζε πσκάησλ. Σα πγξά απφ 

ηνλ ρψξν απηφλ νδεγνχληαη κε θαλάιηα ζην πάησκα ζηνλ ρψξν 

επεμεξγαζίαο ησλ απνβιήησλ.  

 

 

 

5.3.7 Πξνζδηνξηζκόο πεγώλ θηλδύλνπ 

Α)Απνζήθε Α’ πιώλ 

Οη θίλδπλνη πνπ κπνξνχλ λα πξνέιζνπλ απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ 

αθνξνχλ: 

1. Οιηζζεξφηεηα ηνπ δαπέδνπ είηε εθ θαηαζθεπήο, είηε ιφγσ χπαξμεο 

ζθφλεο. 

2. Κίλδπλνη πηψζεσο εξγαδνκέλσλ απφ θαθή δηεπζέηεζε πιηθψλ θαη ειιηπή 

ζήκαλζε ηνπ ρψξνπ, φπσο επίζεο θίλδπλνη παγίδεπζεο ιφγσ πηζαλήο 

ηνπνζέηεζεο εκπνξεπκάησλ ζηνπο δηαδξφκνπο, ζηηο εηζφδνπο ησλ ζπξψλ 

ηεο απνζήθεο θαη έιιεηςε θσηηζκνχ ζηηο εμφδνπο θηλδχλνπ. 

 

Β) Γξαθεία 

Οη θίλδπλνη ζην ρψξν ησλ γξαθείσλ  κπνξνχλ λα πξνέιζνπλ απφ: 

1. Σηο δηαζηάζεηο ησλ ρψξσλ ησλ γξαθείσλ, νη νπνίεο πξέπεη λα είλαη 

επαξθείο ψζηε νη εξγαδφκελνη λα εθηεινχλ ηελ εξγαζία ηνπο ρσξίο 

θίλδπλν γηα ηελ αζθάιεηα, ηελ πγεία  θαη ηελ επεμία ηνπο. 

2. Σνλ ειιηπή θπζηθφ θσηηζκφ, ηε κε ζσζηή δηάρπζε ηνπ ηερλεηνχ 

θσηηζκνχ θαη κε επαξθνχο έληαζεο απηνχ. 

3. Σνλ κε επαξθή εμαεξηζκφ ησλ ρψξσλ θαη ηελ κε θαιή πνηφηεηα αέξα. 

4. Σνλ θίλδπλν πηζαλήο θαθήο ζπληήξεζεο ηεο ππάξρνπζαο 

ειεθηξνινγηθήο εγθαηάζηαζεο. 

5. Σελ ππξθαγηά φπνπ ππάξρνπλ εχθιεθηα πιηθά π.ρ. κνθέηεο, αξρείν θ.α.  

 

Γ) Αίζνπζα ζπλαξκνιόγεζεο 

Οη θίλδπλνη ζην ρψξν ηεο αίζνπζαο ζπλαξκνιφγεζεο κπνξνχλ λα πξνέιζνπλ 

απφ: 

1. Οιηζζεξφηεηα ηνπ δαπέδνπ είηε εθ θαηαζθεπήο, είηε ιφγσ χπαξμεο 

ζθφλεο, είηε ιφγσ ιαδηψλ πνπ κπνξνχλ λα πξνέιζνπλ απφ πηζαλή 

δηαξξνή ησλ κεραλψλ ζπλαξκνιφγεζεο ή άιισλ ξχπσλ πνπ κπνξνχλ 

λα πξνθαιέζνπλ νιηζζεξφηεηα. 

2. Κίλδπλνη απφ πηζαλή θαθή ζπληήξεζε ηεο ππάξρνπζαο ειεθηξηθήο 

εγθαηάζηαζεο. 

΢ηνλ ρψξν ζπλαξκνιφγεζεο ππάξρεη ν εμήο κεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο πνπ 

κπνξεί λα απνηειέζεη πεγή θηλδχλσλ γηα ηνπο εξγαδνκέλνπο: 
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1. Μεραλή θαθειψκαηνο 

2. Απηφκαηε γξακκή ζπλαξκνιφγεζεο 

3. Ζκηαπηφκαηε κεραλή ζπγθφιιεζεο 

4. Ζκηαπηφκαηε κεραλή ζπλαξκνιφγεζεο 

5. Μεραλή C.O.S. 

6. Πιπληεξίδα αίζνπζαο ζπλαξκνιφγεζεο 

Αθνινπζεί πξνζδηνξηζκφο πεγψλ θηλδχλσλ απφ ηνλ εγθαηεζηεκέλν 

εμνπιηζκφ ηεο αίζνπζαο ζπλαξκνιφγεζεο: 

1. Δπαθή ηνπ ζψκαηνο ησλ εξγαδνκέλσλ (θπξίσο ησλ ρεξηψλ ηνπο) κε 

αηρκεξά εμαξηήκαηα ησλ κεραλψλ.  

2. Σξαπκαηηζκφο ησλ εξγαδνκέλσλ απφ ηα θηλνχκελα κέξε ησλ κεραλψλ. 

3. Κίλδπλνη απφ ηελ πηζαλή θαθή ζπληήξεζε ηνπ κεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ. 

4. Θεξκηθνί θίλδπλνη πνπ αθνξνχλ ηελ επαθή κειψλ ηνπ εξγαδνκέλνπ κε 

πνιχ ζεξκέο επηθάλεηεο ή πιηθά. Σν ζεκείν θηλδχλνπ κπνξεί λα είλαη 

είηε κέξνο είηε ην ζχλνιν ηεο κεραλήο, είηε κέξνο ηνπ αληηθεηκέλνπ 

πξνο επεμεξγαζία. 

5. Δθιπφκελνη ρεκηθνί παξάγνληεο κπνξεί λα εκθαλίδνληαη ππφ κνξθή 

ζθφλεο, αεξίσλ ή αηκψλ. Ζ ζπγθέληξσζε ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ 

εμαξηάηαη απφ ηελ έληαζε ηεο εξγαζίαο αιιά θαη ηα κέηξα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απαγσγή ηνπο ζηελ πεγή εθπνκπήο. Σν 

θαηλφκελν απηφ εληείλεηαη ζεκαληηθά ιφγσ ηεο χπαξμεο ηνπ ρπηεξίνπ. 

Ζ πξνζβνιή ηνπ εξγαδνκέλνπ κπνξεί λα γίλεη κέζσ ηεο 

αλαπλεπζηηθήο νδνχ, κέζσ ηνπ δέξκαηνο κε επαθή ή ζπαληφηεξα κέζσ 

θαηάπνζεο. 

 

 

Γ) Αίζνπζα θόξηηζεο 

Οη θίλδπλνη πνπ κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ ηπρφλ ζηελ αίζνπζα θφξηηζεο είλαη: 

1. Οιηζζεξφηεηα ηνπ δαπέδνπ είηε εθ θαηαζθεπήο, είηε ιφγσ χπαξμεο 

ζθφλεο, είηε ιφγσ ιαδηψλ πνπ κπνξνχλ λα πξνέιζνπλ απφ πηζαλή 

δηαξξνή ησλ κεραλψλ ζπλαξκνιφγεζεο ή άιισλ ξχπσλ πνπ κπνξνχλ 

λα πξνθαιέζνπλ νιηζζεξφηεηα. 

2. Κίλδπλνη απφ πηζαλή θαθή ζπληήξεζε ηεο ππάξρνπζαο ειεθηξηθήο 

εγθαηάζηαζεο. 

5.3.8 Αμηνιόγεζε θηλδύλσλ 

Α)Απνζήθε Α’ πιώλ 

1. Σν δάπεδν δελ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξε νιηζζεξφηεηα εθ θαηαζθεπήο 

ηνπ παξά κφλνλ εθφζνλ ζα ππάξμνπλ παξάγνληεο εμσγελείο: ζθφλεο, 

ιάδηα θιπ. 

2. Λφγσ ηεο θχζεσο ηεο εξγαζίαο ελίνηε παξεκβάιινληαη εκπνξεχκαηα 

ζηνπο δηαδξφκνπο παξνδηθά. 

3. Σν ζχζηεκα ππξαζθάιεηαο θαιχπηεη φιεο ηηο πξνδηαγξαθέο ελψ 

ππάξρεη θαη ε απαξαίηεηε ζήκαλζε. 

 

Β) Γξαθεία 

1. Σν εκβαδφ θάζε ρψξνπ γξαθείνπ είλαη κεγαιχηεξνο απφ 15 m
2
 γηα 

θάζε εξγαδφκελν κε ειάρηζην ρψξν θαζηζηηθήο απαζρφιεζεο ηα 12 
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m
2
. Ηθαλνπνηεηηθφ είλαη θαη ην κέγεζνο ησλ δηαδξφκσλ κέζσ ησλ 

νπνίσλ επηθνηλσλνχλ ηα γξαθεία. 

2. Τπάξρνπλ κεγάια παξάζπξα ηθαλά λα παξέρνπλ επαξθή νπηηθή επαθή 

κε ηνλ εμσηεξηθφ ρψξν θαη επαξθή θπζηθφ θσηηζκφ. 

3. Σν ζχζηεκα ππξαζθάιεηαο θαιχπηεη φιεο ηηο πξνδηαγξαθέο. 

 

Γ) Αίζνπζα ζπλαξκνιόγεζεο 

1. Σν ζχλνιν ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ βξίζθεηαη ζε πνιχ θαιή 

θαηάζηαζε θαη άξηζηα ζπληεξεκέλν. 

2. Σν ζχζηεκα ρχηεπζεο θαιχπηεη φιεο ηηο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ απφ ην ιεησκέλν κέηαιιν θαη ηηο 

επηθάλεηεο κε πςειή ζεξκνθξαζία.  

3. Τπάξρεη πηζαλφηεηα πξφθιεζεο εγθαπκάησλ απφ θαθή ρξήζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ρχηεπζεο.  

4. Σν ζχζηεκα ππξαζθάιεηαο θαιχπηεη φιεο ηηο πξνδηαγξαθέο. 

5. Σν ζχζηεκα ηεο πγξήο πιπληεξίδαο πξνζηαηεχεη απφ ηελ πιεηνςεθία 

ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ, πνπ δχλαηαη λα ξππάλνπλ ηνλ αέξα ζην ρψξν 

εξγαζίαο. 

6. Ζ ρξφληα επαθή κε νμείδηα κεηάιισλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ελέρνπλ 

θίλδπλν δεξκαηίηηδαο. 

7. Ζ ρξφληα επαθή κε ηνλ κφιπβδν κπνξεί λα πξνθαιέζεη λεπξνινγηθέο 

δηαηαξαρέο θαη αχμεζε ηνπ πνζνχ κνιχβδνπ ζην αίκα. Αλαιπηηθφηεξε 

πεξηγξαθή ησλ θηλδχλσλ πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ν κφιπβδνο 

γίλεηαη ζην ηειεπηαίν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο.  

 

Γ) Αίζνπζα θόξηηζεο 

1. Σν ζχλνιν ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ βξίζθεηαη ζε 

άξηζηε θαηάζηαζε θαη είλαη επαξθψο ζπληεξεκέλν. 

2. Σν ζχζηεκα ππξαζθάιεηαο θαιχπηεη φιεο ηηο πξνδηαγξαθέο. 

 

5.3.9 Σξόπνη αληηκεηώπηζεο 

Α)Απνζήθε Α’ πιώλ 

1. Θα πξέπεη λα γίλεη ελεκέξσζε ησλ εξγαδνκέλσλ ζηελ απνζήθε γηα 

ηνπο θηλδχλνπο εμαηηίαο ηεο κε νξζήο ηνπνζέηεζεο πιηθψλ ζηα ξάθηα. 

2. Θα πξέπεη λα γίλεη θαηάιιειε ελεκέξσζε ησλ εξγαδνκέλσλ γηα ηνλ 

ηξφπν ρξήζεο θαη αζθαινχο κεηαθνξάο θνξηίσλ κε ηα ρεηξνθίλεηα 

παιεηνθφξα. Σν δάπεδν ζην νπνίν θηλνχληαη ηα παιεηνθφξα λα είλαη 

νκαιφ.  

3. Σαθηηθφο έιεγρνο ζην ζχζηεκα ππξαζθάιεηαο γηα ηπρφλ αλάγθε 

αλαγφκσζεο ππξνζβεζηήξσλ ή επηζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο θσηηζκνχ 

έθηαθηεο αλάγθεο. 

4. Θα πξέπεη λα ππάξρεη θαηάιιειε ζήκαλζε ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ 

πάλσ ζηηο θνχηεο θχιαμεο. 

5. Οη πξψηεο χιεο ζα πξέπεη λα είλαη ζσζηά ζπζθεπαζκέλεο γηα ηελ 

απνθπγή επαθήο ησλ νπζηψλ απφ ηνπο εξγαδφκελνπο.  

6. Να απνθεχγεηαη ε δηαθνπή, απφ πιηθά, ηεο πξφζβαζεο ζηηο εμφδνπο 

θηλδχλνπ θαη ζηνπο ππξνζβεζηήξεο.  
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Β) Γξαθεία 

1. Πξνηείλεηαη λα κελ ππάξμεη αχμεζε ησλ εξγαδνκέλσλ ζηνπο ήδε 

ππάξρνληεο ρψξνπο ησλ γξαθείσλ ψζηε λα κελ ππάξμεη ππέξβαζε 

ζηνλ ειάρηζην απαηηνχκελν ρψξν γηα θάζε εξγαδφκελν. 

2. Πξνηείλεηαη έιεγρνο-θαζαξηζκφο ησλ πεγψλ θσηηζκνχ θαη 

αληηθαηάζηαζε ησλ ραιαζκέλσλ ιακπηήξσλ. 

3. Πξνηείλεηαη έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνχ θαη θαζαξηζκνχ 

απηνχ. 

4. Σαθηηθφο έιεγρνο ζην ζχζηεκα ππξαζθάιεηαο. 

 

Γ) Αίζνπζα ζπλαξκνιόγεζεο 

1. Σα κεραλήκαηα φπνπ γίλεηαη ρξήζε πςειψλ ηάζεσλ ζα πξέπεη λα 

είλαη άξηηα ζπληεξεκέλα θαη εδξαησκέλα θαηάιιεια ψζηε λα 

απνθεχγνληαη ηαιαληψζεηο ή ηάζεηο πνπ έρνπλ ηελ αλάγθε λα 

εθηνλσζνχλ θαη λα βιάςνπλ ηπρφλ ην πξνζσπηθφ. 

2. Όιεο νη δηαηάμεηο αζθαιείαο ζα πξέπεη λα επηζεσξνχληαη ηαθηηθά γηα 

ηελ θαηάιιειε ξχζκηζε. Γηαηάμεηο πνπ εκπεξηέρνπλ ειεθηξηθά 

θπθιψκαηα πξέπεη λα δνθηκάδνληαη γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπο. 

3. Θα πξέπεη λα ππάξρνπλ πάληα δηαζέζηκα πξνζηαηεπηηθά κέζα φπσο 

γάληηα γηα ηνπο εξγαδφκελνπο πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ηα 

κεραλήκαηα. 

4. Οη ρεηξηζηέο ζα πξέπεη λα είλαη έκπεηξα/θαηάιιεια εθπαηδεπκέλα 

άηνκα. 

5. Γηα ηελ απνθπγή θηλδχλσλ απφ ειεθηξνινγηθέο αηηίεο ζα πξέπεη ηα 

κεραλήκαηα λα έρνπλ δηαθφπηεο θηλδχλνπ ζε εκθαλείο θαη εχθνια 

πξνζβάζηκεο ζέζεηο πνπ ζα επηηξέπνπλ ζην πξνζσπηθφ λα δηαθφπηνπλ 

ηε ιεηηνπξγία ησλ κεραλεκάησλ ζε πεξίπησζε πξνβιήκαηνο.  

6. Οη δηαθφπηεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα είλαη πξνζηαηεπκέλνη απφ 

ηπραία ιεηηνπξγία. 

7. Ζ ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη αλά ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα απφ αξκφδην αδεηνχρν ζπληεξεηή ειεθηξνιφγν 

θαη λα θαηαγξάθεηαη θαη λα επηζθεπάδεηαη νπνηαδήπνηε αηέιεηα.  

8. Σαθηηθή ζπληήξεζε ηνπ πιπληεξίδαο θαη έιεγρνο γηα ηελ άξηηα 

ιεηηνπξγίαο ηεο.   

9. ΢ηνλ ρψξνο ζπλαξκνιφγεζεο ζα πξέπεη λα ππάξρεη πάληα θαηάιιεινο 

θπζηθφο ή ηερλεηφο εμαεξηζκφο. 

 

Γ) Αίζνπζα θόξηηζεο 

1. Ο ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο ζα πξέπεη λα δηαηεξείηαη ζε 

θαιή θαηάζηαζε γηα ηελ απνθπγή αηπρεκάησλ.  

2. Οη ρεηξηζηέο ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεια εθπαηδεπκέλνη.  

3. Θα πξέπεη λα ππάξρνπλ δηαθφπηεο θαη αζθάιεηεο πνπ ζα 

απελεξγνπνηνχλ ην ζχζηεκα θφξηηζεο ζε πεξίπησζε πξνβιήκαηνο.  

4. Να ππάξρεη θαηάιιειε ελεκέξσζε ησλ εξγαδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηνπο 

θηλδχλνπο πξφθιεζεο θσηηάο θαη πξφιεςεο απφ ηνλ 

ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφ.  

5. Ζ ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη αλά ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα απφ αξκφδην αδεηνχρν ζπληεξεηή ειεθηξνιφγν 

θαη λα θαηαγξάθεηαη θαη λα επηζθεπάδεηαη νπνηαδήπνηε αηέιεηα.   
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 

6 Μειέηε πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ 
 

6.1 Δηζαγσγή 
Ζ παξαγσγή θαη αλαθχθισζε ζπζζσξεπηψλ είλαη κία δηαδηθαζία πνπ 

επεξεάδεη ην πεξηβάιινλ πξνθαιψληαο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο. Ο πςειφο βαζκφο 

θηλδχλνπ γηα ην πεξηβάιινλ, πνπ νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη ε βηνκεραλία 

ζπζζσξεπηψλ έρεη γηγαλησζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα, έρεη νδεγήζεη, φπσο αλαθέξζεθε, 

ηηο αξκφδηεο αξρέο λα ιάβνπλ κέηξα ζρεηηθά κε ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο.  

΢χκθσλα κε ζηαηηζηηθέο κειέηεο ηνπ Battery University, κία ζειίδα ηεο 

Cadex Electronics Inc [25], νη πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελεο κπαηαξίεο αλά ηνλ θφζκν 

είλαη θαηά ζεηξά (Γξάθεκα 6.1): 

1. Ομεηδίσλ ηνπ Μνιχβδνπ – ζπζζσξεπηέο κνιχβδνπ (Lead-Acid) 

2. Ηφλησλ Ληζίνπ – ζπζζσξεπηέο Ληζίνπ (Li-Ion) 

3. Νηθειίνπ – Καδκίνπ (NiCd) 

4. Νηθειίνπ –Τδξηδίνπ κεηάιινπ (NiMH) 

5. Θείνπ - Ναηξίνπ (Sodium-Sulfur) 

 

 

Οη δχν πξψηεο θαηεγνξίεο –φπσο ζπκθσλνχλ θαη ηα ζηνηρεία ηνπ 

δηαγξάκκαηνο- θπξηαξρνχλ ζεκαληηθά βάζε φγθνπ ρξήζεο θαη παξαγσγή ζε ζρέζε 

κε ηηο άιιεο. ΢ην πξψην ζθέινο απηφ ηνπ θεθαιαίνπ ζα γίλεη αλάιπζε ησλ βαζηθψλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζηνηρείσλ ησλ ζπζζσξεπηψλ απηψλ κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηηο δχν 

πξψηεο θαηεγνξίεο, φπνπ  αλήθνπλ θαη ηα πξντφληα ηεο εηαηξίαο Recor.  

΢ηελ Διιάδα έλα ζεκαληηθφ κέηξν γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ θηλδχλσλ θάζε 

βηνκεραληθήο δξαζηεξηφηεηαο, ζπλεπψο θη απηήο ηεο παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ, είλαη 

ε ππνρξέσζε ησλ εηαηξηψλ απηψλ λα παξνπζηάζνπλ –κέζσ ελφο εμνπζηνδνηεκέλνπ 

Μεραληθνχ- κία Μειέηε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ. Ζ κειέηε απηή γηα ηελ 

βηνκεραλία ζπζζσξεπηψλ Recor απνηειεί ην δεχηεξν θαη ζεκαληηθφηεξν ζθέινο 

απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ σο αλάγθε γηα ηελ πξφιεςε απφ ηνπο θηλδχλνπο πνπ εγθπκνλεί 

ε βηνκεραλία παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ κνιχβδνπ, φπσο θαηαγξάθεηαη ζε παξαθάησ 

ππνθεθάιαην.  

 

Γξάθεκα 6.1 Υξήζε κπαηαξηώλ αλά θαηεγνξία ηα ηειεπηαία 

ρξόληα [25] 
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6.2 ΢πζζσξεπηέο Θείνπ - Ναηξίνπ (Sodium-Sulfur)  
 

6.2.1 Καηαζθεπή & Δπηπηώζεηο  

Απφ θαηαζθεπαζηηθήο άπνςεο ην ζεηηθφ ειεθηξφδην είλαη θηηαγκέλν απφ ζείν 

ελψ ην αξλεηηθφ ειεθηξφδην απφ λάηξην ζε κνξθή ηεγκέλνπ κεηάιινπ. Σν λάηξην 

είλαη εμαηξεηηθά δξαζηηθφ θαη ζε ζρέζε κε ηα πεξηερφκελα πιηθά  ηεο κπαηαξίαο 

απνηειεί πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζζσξεπηή. Ο ζπζζσξεπηήο 

πεξηέρεη πνιιαπιά θειηά θαζέλα απφ ηα νπνία πεξηέρεη ζηεξεφ θεξακηθφ 

ειεθηξνιχηε αινπκίλαο (νμείδην ηνπ αξγηιίνπ) [26]. 

Σν ζείν πνπ εκπεξηέρεηαη ζηηο κπαηαξίεο αλαθηάηαη ζε πςειφ πνζνζηφ (ζηηο 

Ζ.Π.Α. ην 63%) σο παξαπξντφλ ηεο επεμεξγαζίαο αδηχιηζηνπ πεηξειαίνπ (καδνχη) ή 

θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ αλάθηεζε ζείνπ έρεη ζεηηθφ απνηέιεζκα γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ 

αηκνζθαηξηθνχ αέξα αθνχ δηαθνξεηηθά ην ζείν ζα εθιπφηαλ ζηελ αηκφζθαηξα 

ζπληειψληαο ζηελ ξχπαλζή ηεο. Σν ζείν κπνξεί λα αληηδξάζεη κε άιιεο ελψζεηο ζηελ 

αηκφζθαηξα, νδεγψληαο ζηνλ ζρεκαηηζκφ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ. Απηά ηα 

ζσκαηίδηα δηεηζδχνπλ βαζηά κέζα ζε επαίζζεηα ηκήκαηα ησλ πλεπκφλσλ θαη κπνξεί 

λα πξνθαιέζνπλ ή λα επηδεηλψζνπλ αλαπλεπζηηθέο λφζνπο φπσο εκθπζήκαηα θαη 

βξνγρίηηδεο. Δπίζεο κπνξεί λα επηδεηλψζεη ππάξρνπζεο θαξδηαθέο παζήζεηο 

νδεγψληαο ζε απμεκέλεο εηζαγσγέο ζε λνζνθνκεία θαη πξφσξνπο ζαλάηνπο [27]. 

Δπίζεο αλ θαη ζε πνζά κηθξφηεξα ηνπ 0,28g/ton πξντφληνο ππάξρνπλ 

εθπνκπέο πδξαξγχξνπ. Ζ έθζεζε ηνπ αλζξψπνπ αθφκα θαη ζε κηθξέο πνζφηεηεο 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξά πξνβιήκαηα πγείαο ελψ απνηειεί απεηιή γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ παηδηνχ ζηελ κήηξα θαη κέρξη ηηο πξψηεο κέξεο ηεο δσήο ηνπ. Ο 

πδξάξγπξνο κπνξεί λα έρεη ηνμηθέο επηδξάζεηο ζην λεπξηθφ, πεπηηθφ θαη ην 

αλνζνπνηεηηθφ ζχζηεκα θαζψο θαη ζε πλεχκνλεο, λεθξά, ην δέξκα θαη ηα κάηηα. 

Θσξείηαη σο κία απφ ηηο δέθα ρεκηθέο νπζίεο πνπ δεκηνπξγνχλ κείδνλ πξφβιεκα 

πγείαο [28]. 

 Αμίδεη επίζεο λα ζεκεησζεί φηη ε αλαθχθισζε απηφ ηνπ είδνπο ζπζζσξεπηψλ 

δελ είλαη νηθνλνκηθή αθφκα ζπλεπψο νη κπαηαξίεο πνπ νινθιεξψλνπλ ηνλ ρξφλν 

δσήο ηνπο απνηεθξψλνληαη. Παξ’ φια απηά ιχζεηο γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ 

επηθίλδπλσλ πιηθψλ ηνπο ππάξρνπλ αιιά δελ ε λνκνζεζία δελ ππνρξεψλεη ηελ 

εθαξκνγή ηνπο.  

 

6.3 ΢πζζσξεπηέο Νηθειίνπ – Καδκίνπ 
 

6.3.1 Καηαζθεπή & Δπηπηώζεηο  

Σν δξαζηηθφ πιηθφ ζην ζεηηθφ ειεθηξφδην είλαη Ni(OH)2 αιιά ε ζπλνιηθή 

ζχλζεζε απνηειείηαη απφ ζηδεξνληθέιην, ληθέιην, ζίδεξν θαη κεξηθέο θνξέο γξαθίηε. 

Σν αξλεηηθφ ειεθηξφδην είλαη απφ θάδκην θαη ζπκπαγέο ζίδεξν.  

Σν θάδκην δηαρσξίδεηαη εχθνια απφ ηα ππφινηπα κέηαιια επεηδή ιηψλεη ζε 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη εμαεξηψλεηαη. Ζ ηνμηθφηεηα ηνπ θαδκίνπ είλαη πνιχπινθε 

επεηδή πξνζβάιεη πνιιά ζπζηήκαηα ηφζν ηνπ πεξηβάιινληνο φζν θαη έκβηνπο 

νξγαληζκνχο. Σν θάδκην κέζσ ηνπ αέξα πεξλάεη ζε θπηά πνπ κπνξεί λα κελ ηνπο 

πξνθαιεί ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα αιιά ηα θαζηζηά θνξείο ηνπ κεηάιινπ φηαλ ζα 

θαηαλαισζνχλ απφ αλζξψπνπο θαη δψα. Σν θάδκην εηζέξρεηαη απφ ηελ αλαπλνή 

ζηνπο πλεχκνλεο φπνπ θαηαθξαηείηαη ην 25-30%. Ζ απνξξφθεζε απφ ην έληεξν είλαη 

ζην 5-10%. Μεηά ηελ απνξξφθεζε ην θάδκην ζρεκαηίδεη κεηαιινζεηνλετλε, κία 

πξσηεΐλε ρακεινχ κνξηαθνχ βάξνπο, ε νπνία κεηαθέξεηαη ζηα λεθξά κε ηελ 
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θπθινθνξία φπνπ θαη πξνθαιεί θαηαζηξνθή ησλ αγγείσλ. Σν ζψκα απνβάιεη αξγά ην 

θάδκην θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη νμεία δειεηεξίαζε εηδηθά θαηά ηελ εηζπλνή ηνπ κε 

εκθάληζε δχζπλνηαο, βήρα, βάξνπο ζην ζηήζνο θαη αίζζεκα θαχζνπ. Ζ ρξφληα 

δειεηεξίαζε θαηαγξάθηεθε απφ ηνλ Friberg ην 1948 ν νπνίνο κειέηεζε κία νκάδα 

εξγαδνκέλσλ ζε εξγνζηάζην κπαηαξηψλ ζηε ΢νπεδία. Παξαηήξεζε εκθχζεκα, 

αλαηκία, θαηαζηξνθή ησλ λεθξψλ, επαηνπάζεηα, αλνζκία, θηηξίληζκα ησλ δνληηψλ, 

δχζπλνηα θαη θαηαβνιή δπλάκεσλ. Σα επξήκαηα απηά επηβεβαηψζεθαλ απφ 

κεηαγελέζηεξνπο κειεηεηέο.  Σα ζπκπεξάζκαηα θαηαιήγνπλ πσο ην θάδκην απνηειεί 

ζεκαληηθφ θίλδπλν γηα ηνπο εξγαδνκέλνπο πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε απηφ [29]. 

Σν ληθέιην απφ ηελ άιιε βξίζθεηαη ζην πεξηβάιινλ ζε κηθξέο πνζφηεηεο. 

Πνιιά ηξφθηκα πεξηέρνπλ κηθξέο πνζφηεηεο ληθειίνπ. Σα θπηά είλαη γλσζηφ φηη 

ζπζζσξεχνπλ ληθέιην ζε κεγάιεο πνζφηεηεο. ΢ε κηθξέο πνζφηεηεο ην ληθέιην είλαη 

απαξαίηεην αιιά φηαλ ε ιήςε είλαη πςειή κπνξεί λα απνηειέζεη θίλδπλν γηα ηελ 

αλζξψπηλε πγεία. Οη αξλεηηθέο επηπηψζεηο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη είλαη: 

πηζαλφηεηα θαξθηλνγέλεζεο, πλεπκνληθή εκβνιή, αλαπλεπζηηθή αλεπάξθεηα, άζζκα ή 

ρξφληα βξνγρίηηδα, αιιεξγίεο θαη δεξκαηηθέο δηαηαξαρέο. Σν ληθέιην πνπ 

απειεπζεξψλεηαη ζηνλ αέξα απφ ηελ βηνκεραλία παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ ζα 

θαηαιήμεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο κέζσ ηεο βξνρήο. ΢ε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο 

κπνξεί λα επεξεάζεη αξλεηηθά ηελ αλάπηπμε θπηψλ θαη θπθηψλ. Παξ’ φια απηά ηα 

κέρξη ηψξα ζηνηρεία δελ έρνπλ δείμεη ζεκαληηθφ αξηζκφ θξνπζκάησλ κφιπλζεο απφ 

ληθέιην.  

 

6.4 ΢πζζσξεπηέο Νηθειίνπ - Τδξηδίνπ κεηάιινπ 

6.4.1 Καηαζθεπή & Δπηπηώζεηο  

Ο ζεηηθφο πφινο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ πδξνμείδην ηνπ ληθειίνπ ελψ ν 

αξλεηηθφο πφινο θαηαζθεπάδεηαη απφ δηάθνξα πιηθά.  

Οη επηπηψζεηο ηνπ ληθειίνπ θαηαγξάθζεθαλ ζην πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην. 

Όζνλ αθνξά ηελ αλαθχθισζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ κπαηαξηψλ δελ ππάξρνπλ αθφκα 

θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο ιφγσ θπξίσο ηελ πνηθηιίαο ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο ηνπ 

αξλεηηθνχ ειεθηξνδίνπ. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ δελ ππάξρνπλ αξθεηά ζηνηρεία 

πνπ λα αθνξνχλ ηηο κπαηαξίεο απηέο αλαθνξηθά κε ηηο επηπηψζεηο ηνπο ζηελ πγεία θαη 

ην πεξηβάιινλ.  

 

6.5 ΢πζζσξεπηέο Ληζίνπ 
 

6.5.1 Δηζαγσγή – Βηνκεραλία ζπζζσξεπηώλ ιηζίνπ  

΢ε πνιιέο ρψξεο είλαη πξσηεχνλ κέιεκα ε εμαζθάιηζε πςεινχ επηπέδνπ 

δίθηπν ζπγθνηλσληψλ. Γχν έμππλεο ιχζεηο, ειεθηξηθά απηνθίλεηα θαη έμππλα δίθηπα, 

πξνηάζεθαλ σο ην κέιινλ γηα ηελ κεηάδνζε ελέξγεηαο θαη ηελ κεηαθίλεζε. Καη νη 

δχν ιχζεηο είλαη θαηλνηφκεο θαη ζπκβάινπλ ζηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ φπσο 

απηφ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Καη νη δχν εμαξηψληαη απφ κία ηερλνινγία 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ή πην απιντθά ηελ ηερλνινγία κπαηαξηψλ. Ζ ηερλνινγία 

ζπκβαηηθψλ κπαηαξηψλ πξνβιέπεη βαξηά πιηθά αθαηάιιεια γηα ηελ ρξήζε ζε κέζα 

κεηαθνξάο. Οη κπαηαξίεο ιηζίνπ, πνπ είλαη ειαθξχηεξεο θαη έρνπλ κεγαιχηεξε 

δηάξθεηα δσήο κέρξη ηελ επαλαθφξηηζή ηνπο, ζεσξψληαο σο ε θαιχηεξε επηινγή.  

Ωζηφζν, δεκηνπξγνχληαη εξσηήκαηα ζε επηζηήκνλεο, κεραληθνχο, 

επηρεηξεκαηίεο θαη θπβεξλήζεηο ζρεηηθά κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ ελέρεη 
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ε παξαγσγή κπαηαξηψλ. Πξνηνχ απνδερζνχκε ηελ ηερλνινγία ζπζζσξεπηψλ ιηζίνπ 

πξέπεη λα απαληήζνπκε ζε εξσηήκαηα πνπ αθνξνχλ ζην ηη απαηηείηαη γηα ηελ 

εμφξπμε ιηζίνπ, πφζν ηνμηθφ είλαη ην ιίζην θαη πφζν ηνμηθή είλαη ε δηαδηθαζία 

θαζαξηζκνχ ηνπ κεηά ηελ εμφξπμε [30]. 

 

6.5.2 Έξεπλα θαη αλαθαιύςεηο 

Δμεηάδνληαο πξφζθαηεο έξεπλεο θαη εθζέζεηο απνθαιχπηεηαη ε κεγάιε 

ζεκαζία ηνπ λα ιακβάλνληαη ππ’ φςηλ εξσηήκαηα φπσο ηα παξαπάλσ πξηλ ηελ 

καδηθή παξαγσγή ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ ή κπαηαξηψλ ηνπ δηθηχνπ κεηάδνζεο 

ελέξγεηαο. Παξ’ φια απηά δελ ζπκθσλνχλ φιεο νη έξεπλεο πνπ εμεηάδνπλ ηηο 

επηπηψζεηο ηνπ ιηζίνπ.  

Μία πξφζθαηε κειέηε εμεηάδεη εμνλπρηζηηθά ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπ ιηζίνπ γηα 

ηελ παξαγσγή κπαηαξηψλ θαζψο θαη νιφθιεξν ηνλ θχθιν δσήο ησλ κπαηαξηψλ. Σα 

επξήκαηα ζπγθξίζεθαλ κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ησλ ζπκβαηηθψλ 

απηνθηλήησλ εζσηεξηθήο θαχζεο. Ζ κειέηε ππνιφγηδε πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο κε 

δηαθφξνπο ηξφπνπο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ηα ελδερφκελα ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε, 

ησλ ζπλνιηθψλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ θαη ηεο εμάληιεζεο πφξσλ πνπ ζρεηίδνληαη 

άκεζα θαη κε ηελ εμφξπμε ιηζίνπ (Δηθφλα 6.2). Δίλαη ελδηαθέξνλ φηη ε κειέηε 

δηαπίζησζε φηη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηνπ ιηζίνπ ήηαλ ζρεηηθά κηθξέο, ελψ ηα 

ππφινηπα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο κπαηαξίεο απηέο έρνπλ πνιχ 

κεγαιχηεξν αληίθηππν. Γηα παξάδεηγκα, νη κπαηαξίεο ιηζίνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ηξνκαθηηθά κεγάια πνζά ραιθνχ θαη αινπκηλίνπ γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπο. 

Απηά ηα κέηαιια ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξαγσγή ηεο αλφδνπ θαη ηεο θαζφδνπ, ηα 

θαιψδηα θαη ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο ηεο κπαηαξίαο. Ο ραιθφο θαη ην αινπκίληνπ 

απαηηνχλ εμφξπμε, δηαδηθαζία πνπ απαηηεί κεγάια πνζά ελέξγεηαο, ρεκηθψλ θαη 

λεξνχ πνπ ζπκβάινπλ ζηελ πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε.  

 

 
Δηθόλα 6.2 Δμόξπμε ιηζίνπ ζηελ Νεβάδα [31] 

Ζ έξεπλα δηαπίζησζε επίζεο φηη ην αληίθηππν ησλ νρεκάησλ πνπ ιεηηνπξγνχλ 

κε κπαηαξία πνηθίιιεη αλάινγα κε ηελ πεγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη. ΢ε νξηζκέλα θξάηε κέιε ν άλζξαθαο είλαη ε θχξηα πεγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ελψ ζε άιια είλαη ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα. Γελ απνηειεί έθπιεμε φηη 

ππάξρεη κία ζεκαληηθή δηαθνξά ζηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο φηαλ ιακβάλεηαη 

ππφςε ε πεγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢πλνιηθά ε κειέηε θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα 
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φηη ηα απηνθίλεηα πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ κπαηαξίεο έρνπλ κηθξφηεξε επίπησζε ζην 

πεξηβάιινλ. 

Ωζηφζν, κία γαιιηθή κειέηε ηνπ 2008 εμεηάδεη δηαθφξνπο παξάγνληεο πνπ 

αθνξνχλ ηελ εμφξπμε θαη παξαγσγή ιηζίνπ θαη θαηαιήγεη ζε δηαθνξεηηθφ 

ζπκπέξαζκα. Πξψηα απ’ φια απηή ε κειέηε ππνγξακκίδεη φηη ππάξρνπλ ιηγφηεξα 

απνζέκαηα ιηζίνπ απφ φηη νη εθηηκνχλ πξνεγνχκελεο κειέηεο πνπ έγηλαλ γηα 

ινγαξηαζκφ ηεο παγθφζκηα αγνξάο ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ. Αλαθέξεη, επίζεο, ην 

γεγνλφο φηη νξηζκέλεο απφ ηηο κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο ιηζίνπ ζηνλ θφζκν 

βξίζθνληαη ζε κεξηθέο απφ ηηο πην φκνξθεο θαη νηθνινγηθά επαίζζεηεο πεξηνρέο. Οη 

ζπγγξαθείο ζεκεηψλνπλ πσο: «Θα ήηαλ αλεχζπλν λα ιεειαηεζνχλ νη πεξηνρέο απηέο 

γηα έλα πιηθφ ην νπνίν κπνξεί κφλν λα παξαρζεί ζε επαξθείο πνζφηεηεο γηα λα 

εμππεξεηήζεη κία εμεδεηεκέλε αγνξά πνιπηειψλ νρεκάησλ γηα ηελ θνξπθή ηεο 

αγνξάο. Ενχκε ζε κία επνρή ηεο πεξηβαιινληηθήο επζχλεο, φπνπ είλαη εκθαλέζηαηε ε 

ζχιεζε ησλ πφξσλ ηεο Γεο ηα ηειεπηαία δηαθφζηα ρξφληα. Γελ κπνξνχκε λα έρνπκε 

«πξάζηλα απηνθίλεηα» πνπ έρνπλ παξαρζεί ζε βάξνο θάπνησλ ηειεπηαίσλ παξζέλσλ 

θαη αλαληηθαηάζηαησλ άγξησλ πεξηνρψλ ηνπο θφζκνπ. Έρνπκε επζχλε λα 

δηνξζψζνπκε ηα ιάζε καο θαη λα κελ πέθηνπκε ζηηο ίδηεο παγίδεο φπσο ζην 

παξειζφλ». 

Ζ έθζεζε εθηηκά φηη ζα ππάξρνπλ ιηγφηεξεο πνζφηεηεο ιηζίνπ δηαζέζηκεο ζε 

ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο εθηηκήζεηο γηα ηελ παγθφζκηα αγνξά ειεθηξηθψλ 

απηνθηλήησλ, θαζψο ε δήηεζε απμάλεηαη γηα ηηο αληαγσληζηηθέο αγνξέο, φπσο θηλεηά 

ηειέθσλα θαη άιιεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο. Σαπηφρξνλα, ιφγσ ηεο κεγάιεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ ιηζίνπ πνπ βξίζθνληαη ζηελ Υηιή, ηε Βνιηβία θαη ηελ Αξγεληηλή 

(70% ησλ παγθνζκίσλ απνζεκάησλ), νη ΖΠΑ θαη άιιεο αλεπηπγκέλεο ρψξεο, πνπ 

έρνπλ αλάγθε ην πιηθφ, ζα ππφθεηηαη ζε γεσπνιηηηθέο ελέξγεηεο παξφκνηεο κε απηέο 

πνπ ήδε ζπλαληψληαη απφ ηηο ρψξεο-κέιε ηνπ Οξγαληζκνχ Υσξψλ Δμφξπμεο 

Πεηξειαίνπ (OPEC). [31] 

 

6.5.3 Δπηπηώζεηο θύθινπ δσήο κπαηαξηώλ ιηζίνπ 

΢ηελ απινχζηεξε κνξθή ηεο ε κειέηε επηπηψζεσλ ηνπ θχθινπ δσήο εθθξάδεη 

ηηο πξνβιεπφκελεο πεξηβαιινληηθέο, θνηλσληθέο, νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ελφο 

ζπζηήκαηνο σο απνηέιεζκα θάπνησλ ελεξγεηψλ.  

Ζ παξαγσγή ζπζζσξεπηψλ ιηζίνπ κπνξεί λα έρεη δηάθνξεο επηπηψζεηο νη 

νπνίεο θαηεγνξηνπνηνχληαη γηα ηελ αλαιπηηθφηεξε πεξηγξαθή ηνπο. 

 Δμάληιεζε κε-αλαλεώζεκσλ πόξσλ: Οη πνζφηεηεο ιηζίνπ γηα 

βηνκεραληθή ρξήζε πξνέξρνληαη είηε απφ εμφξπμε ηνπ είηε απφ 

αλαθχθισζε κπαηαξηψλ. Ζ πξψηε πεξίπησζε απφ ηελ νπνία 

πξνέξρεηαη θαη ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ηνπ ιηζίνπ νδεγεί ζηελ 

εμάληιεζε απηνχ ηνπ πφξνπ. ΢πλεπψο ν ξπζκφο εμφξπμεο πξέπεη λα 

είλαη ειεγρφκελνο γηα λα κελ δεκηνπξγεζνχλ απξφζκελα πξνβιήκαηα 

ζηνλ θιάδν ιφγσ εμάληιεζεο απνζεκάησλ. 

 Δπηπηώζεηο ζηελ ελδερόκελε ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε: Ζ 

ζπζζψξεπζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη άιισλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα δχλαηαη λα εληείλεη ην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, πνπ νδεγεί ζε αχμεζε ζεξκνθξαζία θαη ζε θιηκαηηθέο 

αιιαγέο. Ζ βηνκεραλία ζπζζσξεπηψλ είλαη ππεχζπλε γηα ηελ 

παξαγσγή πςειψλ πνζνηήησλ CO2 θαη απνδέζκεπζή ηνπο ζηελ 

αηκφζθαηξα. Δπίζεο ε εμφξπμε ηνπ ιηζίνπ είλαη κία δηαδηθαζία 

ηδηαίηεξα ξππνγφλα γηα ηελ αηκφζθαηξα.  
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 Δλδερόκελα νμίληζεο: Ζ νμίληζε ηνπ αέξα πξνθαιεί αχμεζε ηεο 

νμχηεηαο (κείσζε ηνπ pH) ηνπ εδάθνπο θαη ησλ πδάησλ, κε ην πην 

ραξαθηεξηζηηθφ απνηέιεζκα ηνπ θαηλνκέλνπ λα είλαη ε φμηλε βξνρή. 

Αλφξγαλεο εθπνκπέο πνπ ζπκβάινπλ ζηελ θαηεγνξία επηπηψζεσλ 

πεξηιακβάλνπλ ακκσλία, ηζρπξά αλφξγαλα νμέα (θ.α.), θαη ληηξηθά θαη 

ζεηνχρα νμέα. 

 Δλδερόκελα επηξνθηζκνύ: ΢ηα πιαίζηα ηεο έξεπλαο ησλ επηπηψζεσλ 

ηνπ θχθινπ δσήο ησλ ζπζζσξεπηψλ ιηζίνπ κπνξνχλ λα 

πξνζδηνξηζηνχλ ελδερφκελα επηξνθηζκνχ ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ 

απφ ελαπνκείλαληα ιηγνζηά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά φπσο άδσην θαη 

θψζθνξν. Αλφξγαλεο εθπνκπέο πνπ ζπκβάινπλ ζε απηή ηελ 

θαηεγνξία επηπηψζεσλ πεξηιακβάλνπλ ακκσλία θαη άιιεο 

πδαηνδηάιπηεο αδσηνχρεο ελψζεηο, θσζθνξηθέο θαη άιιεο 

πδαηνδηάιπηεο θσζθνξηθέο ελψζεηο πνπ έρνπλ πςειέο βηνινγηθέο θαη 

ρεκηθέο απαηηήζεηο ζε νμπγφλν. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα 

απνηειέζκαηα δείρλνπλ αξλεηηθή θαζαξά επίδξαζε. Απηφ νθείιεηαη 

ζην φηη βάζε εξεπλψλ απηή ε πεξίπησζε εκθαλίδεη πςειφηεξα 

επίπεδα κνιπζκαηηθψλ παξαγφλησλ απ’ φηη ηα θαζαξά ιχκαηα, 

ζχκθσλα κε πεγέο δηαδηθαζηψλ ςπρξήο έιαζεο ράιπβα.  

 Δμάληιεζε ηνπ όδνληνο: Σν ζηαηνζθαηξηθφ φδνλ θηιηξάξεη ηελ 

επηβιαβή ππεξηψδε αθηηλνβνιία ηνπ ειίνπ. Υεκηθέο νπζίεο φπσο 

ρισξνθζνξάλζξαθεο, εάλ απειεπζεξσζνχλ ζηελ αηκφζθαηξα κπνξεί 

λα νδεγήζνπλ ζε θαηαζηξνθηθέο γηα ην φδνλ ρεκηθέο αληηδξάζεηο. Ζ 

εμάληιεζε ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο νθείιεηαη ζηελ 

απειεπζέξσζε ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ πξνο 

απηή ηελ θαηεχζπλζε. ΢ηνπο ζπζζσξεπηέο ιηζίνπ ε παξαγσγή ηνπ 

αινπκηλίνπ γα ηελ θάζνδν είλαη έλαο βαζηθφο παξάγνληαο πνπ 

ζπκβάιιεη ζηελ θαηαζηξνθή ηνπ φδνληνο. Απηή ε επίδξαζε ηεο 

ρξήζεο αινπκηλίνπ ζηελ θάζνδν είλαη κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηηο 

κπαηαξίεο LiFePO4. Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη ην θαλαδηθφ 

δίθηπν ελέξγεηαο, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ παξαγσγή ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ κπαηαξίαο έρεη πνιχ κεγαιχηεξεο εθπνκπέο 

ηξηρισξνθζνξνκεζαλίνπ (CFC-11) απφ ην δίθηπν ησλ ΖΠΑ. 

 Δλδερόκελα θσηνρεκηθήο νμείδσζεο: Σα θσηνρεκηθά νμεηδσηηθά 

παξάγνληαη ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηελ αληίδξαζε ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο κε πδξνγνλάλζξαθεο θαη νμείδηα ηνπ αδψηνπ. ΢ε πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ή λα επηδεηλψζνπλ 

πξνβιήκαηα πγείαο, ηνμηθφηεηα ησλ θπηψλ θαη ππνβάζκηζε 

νξηζκέλσλ πιηθψλ. Σα ελδερφκελα θσηνρεκηθήο νμείδσζεο 

αλαθέξνληαη ζηελ απειεπζέξσζε ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ 

ζπκβάιινπλ πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. Οη θσηνρεκηθέο επηπηψζεηο 

ηεο νμείδσζεο νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ παξαγσγή ηεο 

θαζφδνπ θαη αλφδνπ γηα ηηο κπαηαξίεο LiCoO2. Καη γηα ηελ παξαγσγή 

ηεο ζπζθεπαζία γηα ηηο ππφινηπεο κπαηαξίεο. Δπηπιένλ ε ρξήζε λεξνχ 

ζηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ κπαηαξηψλ LiFePO4 ζπκβάιεη 

ζεκαληηθά ζηελ αχμεζε ηνπ αξλεηηθψλ απνηειεζκάησλ. Πέξα απφ ην 

ζηάδην ηεο παξαγσγήο θαη ρξήζεο, ην ζηάδην ηεο εμφξπμεο ησλ 

πξψησλ πιψλ ζπκβάιιεη πην έληνλα ζηελ θσηνρεκηθή νμείδσζε. Απηφ 

νθείιεηαη θπξίσο ζηελ παξαγσγή ζφδαο (Na2CO3) πνπ 
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ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγή αιάησλ ιηζίνπ θαη απφ ην αινπκίλην 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην παζεηηθφ ζχζηεκα ςχμεο θαη θαζφδνπ.  

 Δλδερόκελα νηθνινγηθήο ηνμηθόηεηαο: Ζ νηθνινγηθή ηνμηθφηεηα ή 

νηθνηνμηθφηεηα είλαη αληηθείκελν κειέηεο ηνπ ηνκέα ηεο 

νηθνηνμηθνινγίαο θαη αλαθέξεηαη ζην ελδερφκελν βηνινγηθνί, ρεκηθνί 

ή θπζηθνί ζηξεζνγφλνη παξάγνληεο λα επεξεάζνπλ θάπνην 

νηθνζχζηεκα. Σέηνηνη ζηξεζνγφλνη παξάγνληεο κπνξνχλ λα 

εκθαληζηνχλ ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ ζε ζπγθεληξψζεηο ή επίπεδα 

αξθεηά πςειά ψζηε λα δηαηαξάμνπ ηελ θπζηθή βηνρεκεία, ηε 

θπζηνινγία, ηε ζπκπεξηθνξά θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ δσληαλψλ 

νξγαληζκψλ πνπ απνηεινχλ ην νηθνζχζηεκα. Σν θαηλφκελν νθείιεηαη 

θαηά θχξην ιφγν ζηνλ ράιπβα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

ζπζθεπαζία ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ησλ κπαηαξηψλ LiCoO2 θαη 

Li-NCM. Ζ ρξήζε ηνπ ράιπβα ζην πεξίβιεκα ζπλδέεηαη κε 

ζεκαληηθέο εθπνκπέο θπαλίνπ ζην γιπθφ λεξφ πνπ νδεγνχλ ζε 

επηπηψζεηο νηθνηνμηθφηεηαο. ΢ηηο κπαηαξίεο LiFePO4 νη επηπηψζεηο 

πξνθχπηνπλ θπξίσο απφ ηελ παξαγσγή ηεο θαζφδνπ θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ηεο κπαηαξίαο. Παξ’ φια απηά νη επηπηψζεηο 

είλαη κηθξφηεξεο ιφγσ ειαηησκέλεο ρξήζεο ράιπβα ζε απηέο ηηο 

κπαηαξίεο.  

 Δλδερόκελα αλζξώπηλεο δειεηεξίαζεο: Οη επηπηψζεηο ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία πξνθχπηνπλ απφ ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο θαη ηα 

πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο θαζφδνπ ηεο 

κπαηαξίαο θαη ηνπ πεξηβιήκαηνο απηήο. Πην ζπγθεθξηκέλα νη 

εθπνκπέο ζηελ αηκφζθαηξα ιφγσ ηεο θαχζεο ησλ θαπζίκσλ γηα ηελ 

πξνκήζεηα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ν ζεκαληηθφηεξνο 

παξάγνληαο πνπ δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα ζηνλ άλζξσπν. Ζ θαχζε 

αζθαιηνχρνπ άλζξαθα είλαη ε βαζηθή θηλεηήξηα δχλακε (~60% ηνπ 

ζπλφινπ ησλ ζηαδίσλ), αθνινπζνχκελε απφ βηνκάδα (~25%) θαη 

θπζηθνχ αεξίνπ (~15%). Έηζη σο απνηέιεζκα αέξηεο εθπνκπέο 

πεξλάλε ζηελ αηκφζθαηξα πνπ απνηεινχληαη απφ νξγαληθέο ελψζεηο 

φπσο αθξνειετλε (~50%), ηζνπξέλην (~25%) θαη βελδφιην (~10%). 

Πέξαλ ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο θαηά ηελ εμφξπμε ππάξρνπλ 

εθπνκπέο πνπ ζπκβάινπλ ζηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε.  

 Κίλδπλνο εκθάληζεο θαξθίλνπ ζηνπο εξγαδόκελνπο: Μειεηψληαο 

ηνλ θχθιν δσήο ησλ ζπζζσξεπηψλ ιηζίνπ νθείινπκε λα αλαθεξζνχκε 

ζηελ επηθηλδπλφηεηα ησλ νπζηψλ γηα ηνπο εξγαδνκέλνπο. Σν ρεκηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ πνπ ηαμηλνκεί ηα ζηνηρεία απνγξαθήο είλαη ε 

ηνμηθφηεηα. Υξφληεο κεηξήζεηο θαηέγξαςαλ πνζνζηά εκθάληζεο 

θαξθίλνπ ζε εξγαδνκέλνπο εξγνζηάζησλ παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ 

ιηζίνπ. Καξθηλνγφλεο νπζίεο εληνπίζηεθαλ ζηνπο θαηαιφγνπο ηνμηθψλ 

ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ πεξλνχλ απφ ηα ρέξηα ησλ εξγαδνκέλσλ. Ζ 

εκθάληζε θαξθίλνπ νθείιεηαη θπξίσο ζηα πιηθά θαη ζηελ εμφξπμε πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ θάζνδν θαη εηδηθά ηα άιαηα ιηζίνπ, γηα ηα νπνία δελ 

ππάξρνπλ πιήξεο κειέηεο γηα ηελ ηνμηθφηεηά ηνπο. Δθηηκάηαη φηη ηα 

δηαιπηά άιαηα ιηζίνπ φπσο ην ρισξηνχρν ιίζην θαη ην αλζξαθηθφ ιίζην 

δελ ζα κπνξνχζαλ λα πεξάζνπλ ζηνλ νξγαληζκφ κέζσ ηνπ δέξκαηνο 

αιιά απηφ ζα ήηαλ δπλαηφλ κέζσ ηνπ πλεχκνλα ή θαη απφ ηελ 

γαζηξεληεξηθή νδφ. Βέβαηα ε θαξθηλνγέλεζε δελ είλαη απφιπηα 

πξνεξρφκελε απφ ηα άιαηα ιηζίνπ. Ζ εμφξπμε πιηθψλ θαη ηα ζηάδηα 
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ρξήζεο βαζίδνληαη θπξίσο ζηελ θαχζε άλζξαθα γηα παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (~75%) θαη ζηελ θαχζε θπζηθνχ αεξίνπ (~20%). 

Ο άλζξαθαο θαη ην αξγφ πεηξέιαην ελδέρεηαη λα επζχλνληαη γηα ηα 

πξνβιήκαηα πγείαο ησλ εξγαδνκέλσλ. Γεληθά ε θαξθηλνγέλεζε είλαη 

ππαξθηή ζηνπο εξγαδφκελνπο αιιά ην πφζν ζπκβάιεη ην θάζε πιηθφ 

ζηελ εκθάληζε θαξθίλνπ είλαη ακθηιεγφκελν. 

 Δπαγγεικαηηθνί (κε-θαξθηλνγόλνη) θίλδπλνη: Όπσο αλαθέξζεθε θαη 

παξαπάλσ ηα πιηθά παξαγσγήο ησλ ζπζζσξεπηψλ θαη ε εμφξπμε 

απηψλ είλαη ππεχζπλα γηα ελδερφκελα πξνβιήκαηα πγείαο ησλ 

εξγαδνκέλσλ. Πξφθεηηαη γηα ρεκηθέο ελψζεηο πνπ δελ έρνπλ κειεηεζεί 

επαξθψο γηα λα είλαη γλσζηφ πνχ αθξηβψο επεξεάδνπλ θαη πψο ηνπο 

εξγαδφκελνπο αιιά βάζε ησλ δεδνκέλσλ αζζελεηψλ νδεγνχκαζηε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν. Πέξαλ ησλ αιάησλ ιηζίνπ 

ππάξρνπλ αλεζπρίεο γηα λεπξνηνμηθφηεηα θαη αλαπηπμηαθή ηνμηθφηεηα 

θαη αβέβαηε αλεζπρία γηα αλνζνηνμηθφηεηα ηνπ ιηζίνπ. Πεηξάκαηα 

έδεημαλ ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηελ ζπκπεξηθνξά δψσλ πνπ ιάκβαλαλ 

πνζφηεηεο αλζξαθηθνχ ιηζίνπ κε απνηέιεζκα ηζηνπαζνινγηθέο 

επηδξάζεηο θαη λεπξηθή αλεπάξθεηα. Οη επηπηψζεηο ησλ κπαηαξηψλ Li-

NCM είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξεο απφ ηηο άιιεο κπαηαξίεο ιφγσ ηεο 

εμφξπμεο θνβαιηίνπ γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ελεξγνχ πιηθνχ ηεο 

θαζφδνπ. [32] 

 

6.6 ΢πζζσξεπηέο Μνιύβδνπ 
 

6.6.1 Δηζαγσγή – Βηνκεραλία ζπζζσξεπηώλ κνιύβδνπ 

Παξά ηελ πιήξε θαηαγξαθή θαη κειέηε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη 

ηηο πξνζπάζεηεο γηα λα κεηξηαζηεί ε ρξήζε ηνπ, ν κφιπβδνο (Pb) παξακέλεη κηα 

δηαβξσηηθή λεπξνηνμίλε ππεχζπλε γηα ηελ πξφθιεζε αλεπαλφξζσησλ λεπξνινγηθψλ 

βιαβψλ. Γηα ρξφληα ε κνιπβδνχρα βελδίλε (super) ήηαλ ππεχζπλε γηα ηελ έθζεζε ησλ 

αλζξψπσλ ζηνλ κφιπβδν. Μεηά ηελ παγθφζκηα θίλεζε εγθαηάιεηςεο ησλ 

κνιπβδνχρσλ θαπζίκσλ ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 70, ηα επίπεδα κνιχβδνπ ζην 

αίκα (BBLs) παγθνζκίσο έρνπλ κεησζεί. ΢ηηο ΖΠΑ ραξαθηεξηζηηθά ην πνζνζηφ 

εθηφο νξίσλ BBLs κεηψζεθε απφ ην 77,8% ζην 4,4%. Παξ’ φια απηά ην 16% ησλ 

παηδηψλ παγθνζκίσο ζήκεξα βξίζθνληαη πάλσ απφ ηα επηηξεπηά φξηα. 

Μειεηψληαο ηηο πεγέο θηλδχλνπ θαη εθπνκπήο κνιχβδνπ θαηαιήγνπκε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε ηαρχηεηα αλάπηπμεο ηεο βηνκεραλίαο παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ 

νμέσο ηνπ κνιχβδνπ είλαη πηζαλφηαηα ππεχζπλε γηα απηά ηα πςειά επίπεδα 

κνιχβδνπ ζην αίκα (BBLs). 

Ο βηνινγηθφο κεραληζκφο εθπνκπψλ κνιχβδνπ είλαη απνηέιεζκα ησλ 

αλαγθψλ ησλ ηξηψλ κεγάισλ αγνξψλ ζπζζσξεπηψλ νμένο κνιχβδνπ. Σελ βηνκεραλία 

ειεθηξηθψλ κνηνπνδειάησλ ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία θαη ηελ βηνκεραλία 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ [33]. 

6.6.2 Βηνινγηθόο κεραληζκόο θαη επηπηώζεηο ζηελ πγεία 

Σν πεξηβαιινληηθφ πξφγξακκα ηνπ ΟΖΔ ραξαθηεξίδεη ηνλ κφιπβδν σο «κία 

ηζρπξή λεπξνηνμίλε» θαη «έλα δειεηήξην ησλ λεχξσλ» πνπ απεηιεί παγθνζκίσλ ηελ 

πγεία θαη ηελ πλεπκαηηθή αλάπηπμε ρηιηάδσλ παηδηψλ θαη ελειίθσλ. Δίλαη πηζαλφλ 

κία ζαλαηεθφξα λεπξνηνμίλε πνπ επεξεάδεη πξαγκαηηθά θάζε φξγαλφ ηνπ 

αλζξψπηλνπ ζψκαηνο, μεπεξλψληαο ην εκπφδην αίκαηνο – εγθεθάινπ κηκνχκελν ηφληα 
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αζβεζηίνπ ψζηε λα πεξάζεη ζην θεληξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα. Έηζη κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη εγθεθαιηθή βιάβε, λνεηηθή θαζπζηέξεζε, λεπξηθέο δπζιεηηνπξγίεο, 

εγθεθαινπάζεηα, θπηηαξηθή δπζιεηηνπξγία θαη άιιεο λεπξνινγηθέο δηαηαξαρέο. Σα 

παξαπάλσ δχλαηαη λα έρνπλ σο απνηέιεζκα γαζηξνινγηθέο δπζιεηηνπξγείο αιιά θαη 

ιαλζαζκέλε νξγαληθή αλάπηπμή ζηα παηδηά.  

Γηάθνξνη ςπρνινγηθνί παξάγνληεο θαη ζπλήζεηεο επζχλνληαη γηα απηή ηελ 

επηδεηθηηθή έθζεζε. Αξρηθά ην ππναλάπηπθην παηδηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα δελ έρεη 

αθφκα απνθηήζεη ηηο δπλαηφηεηεο απνηνμίλσζεο γηα λα αληηζηαζκίζεη ηηο επηδξάζεηο 

ηνπ κνιχβδνπ. ΢ηνπο ελήιηθεο εθηηκάηαη φηη ην 99% ηνπ κνιχβδνπ πνπ 

απνξξνθήζεθε, ζα απνβιεζεί θπζηθά ζε κεξηθέο εβδνκάδεο, αιιά ζηα παηδηά ην 

πνζνζηφ απηφ βξίζθεηαη κφιηο ζην 30%. 

Πνιπάξηζκεο έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη δελ ππάξρεη αζθαιέο θαηψθιη έθζεζεο 

ζε κφιπβδν, δειαδή δελ ππάξρεη ειάρηζην πνζφ ψζηε λα πξνθαιέζεη κία δπζκελήο 

βηνινγηθή αληίδξαζε. Βάζε εξεπλψλ ηνπ Κέληξνπ Διέγρνπ Αζζελεηψλ θαη 

Πξφιεςεο ησλ ΖΠΑ ε ηηκή αλαθνξάο γηα ηελ νξηαθή έθζεζε ησλ παηδηψλ ζε 

κφιπβδν νξίζηεθε ζε 50κg/l αίκαηνο. Δμαηηίαο ηεο επαηζζεζίαο ησλ παηδηψλ ζηελ 

απνξξφθεζε κνιχβδνπ αθφκα θαη ηηκέο ησλ 100 κg/l, πνπ είλαη ην φξην γηα ηνπο 

ελήιηθεο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε λνεηηθή θαη νξγαληθή αλεπάξθεηα. Παξ’ φια απηά 

πξέπεη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη βαζηθέο πεγέο κφιπλζεο απφ κφιπβδν ψζηε λα κεησζεί 

ν θίλδπλνο έθζεζεο ησλ παηδηψλ [33]. 

 

6.6.3 Πεγέο κνιύβδνπ 

Παγθνζκίσο ν κφιπβδνο αληιείηαη απφ πξσηνγελείο (εμφξπμε) θαη 

δεπηεξνγελείο πεγέο (αλαθχθισζε θαη δηχιηζε). Σν 80% ηνπ κνιχβδνπ παγθνζκίσο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ βηνκεραλία ζπζζσξεπηψλ θαη ην 97% ησλ κπαηαξηψλ απηψλ 

αλαθπθιψλεηαη θαη επαλαρξεζηκνπνηείηαη, θπξίσο ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. 

Δμαηηίαο ηνπ ζπζρεηηζκνχ ρακεινχ θφζηνπο θαη πςειψλ ελεξγεηαθψλ 

δπλαηνηήησλ νη ζπζζσξεπηέο νμέσο ηνπ κνιχβδνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

ηξνθνδνηήζνπλ ηελ ζπλερψο απμαλφκελε αλάγθε γηα ειεθηξηθά πνδήιαηα θαη 

νρήκαηα. Άιιεο ρξήζεηο ζπκπεξηιακβάλνπλ θσηνβνιηατθέο ζπζθεπέο, ηερλνινγίεο 

ηειεπηθνηλσληψλ θαη ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Με ηελ ηαρχηαηε αλάπηπμε 

ησλ παξαπάλσ αγνξψλ ε παξαγσγή ζπζζσξεπηψλ κνιχβδνπ νθείιεη λα αθνινπζήζεη 

θαη λα απμεζεί δξακαηηθά, θαη σο απνηέιεζκα θαη ε κφιπλζε ιφγσ κνιχβδνπ [33]. 

 

6.6.4 Αγνξά ειεθηξηθώλ πνδειάησλ 

Ζ αλάγθε γηα θζελή θαη πξαθηηθή κεηαθίλεζε έρεη νδεγήζεη ζηελ εθζεηηθή 

αλάπηπμε ηεο αγνξάο ειεθηξηθψλ πνδειάησλ (e-bikes). Σν πξαγκαηηθά ρακειφ 

θφζηνο ηνπ ειεθηξηθνχ ζπγθξηλφκελν κε απηφ ηεο βελδίλεο θαη ηαπηφρξνλα ε επθνιία 

επαλαθφξηηζεο ησλ κπαηαξηψλ κέζσ κία ζπκβαηηθήο πξίδαο έθαλαλ ηα e-bikes ην πην 

γξήγνξα αλαπηπζζφκελν κέζν κεηαθνξάο. Παξάιιεια πνιιέο θπβεξλήζεηο  

πξνσζνχλ ηε ρξήζε ηνπ ζηα αζηηθά θέληξα ιφγσ κεδεληθψλ ξίπσλ αιιά θαη γηα ηελ 

απνζπκθφξεζε ηεο θίλεζεο. Οη παξάγνληεο απηνί ζπλέβαιαλ ζην λα πνπιεζνχλ θαη 

λα θπθινθνξήζνπλ 100 εθαηνκκχξηα ειεθηξηθά πνδήιαηα ηελ πεξαζκέλε δεθαεηία. 

Σν 95% ησλ πνδειάησλ απηψλ ρξεζηκνπνηνχλ κπαηαξίεο κνιχβδνπ κε κέγεζνο ίδηνο 

κε απηνχ ησλ κπαηαξηψλ απηνθηλήηνπ, πεξηέρνληαο 10.3 -14.7 kg κφιπβδν (70% ηνπ 

ζπλνιηθνχ βάξνπο) κε πξνδηαγξαθέο αληηθαηάζηαζεο 1-2 ρξφληα [33]. 
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6.6.5 Αγνξά απηνθίλεζεο 

Με ηελ ρξήζε ησλ απηνθηλήησλ λα απμάλεηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα 

δεκηνπξγνχληαη ηεξάζηηεο αλάγθεο ζε ζπζζσξεπηέο νμέσο κνιχβδνπ. Κάζε φρεκα 

εμνπιίδεηαη κε έλαλ ζπζζσξεπηή 14 θηιψλ κνιχβδνπ κε κέξε φκνηα κε απηά ησλ 

ειεθηξηθψλ πνδειάησλ αιιά κε πεληαπιάζην πξνζδφθηκν δσήο πνπ έρεη σο 

απνηέιεζκα κηθξφηεξνπο ξπζκνχο αλαθχθισζεο θαη ζπλεπψο κηθξφηεξεο απψιεηεο 

κνιχβδνπ [33]. 

 

6.6.6 Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

Παξάιιεια κε ηελ πξάζηλε πνιηηηθή θαη αεηθφξν αλάπηπμε ζηελ νπνία 

ζπκβαδίδεη ην ζχλνιν ησλ ρσξψλ απμάλεηαη έληνλα ε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ. Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ρξεηάδνληαη απνζήθεο ελέξγεηαο 

(ζπζζσξεπηέο) γηα λα επηηχρνπλ κέγηζηε απφδνζε θαη γηα λα απνθεπρζνχλ 

δηαηαξαρέο ζηελ παξνρή ελέξγεηαο. Σν 75% ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ ρξεζηκνπνηνχλ 

κπαηαξίεο νμένο ηνπ κνιχβδνπ εληείλνληαο ηελ παξαγσγή ηνπο αιιά θαη ηηο 

εθπνκπέο κνιχβδνπ. Κάζε εγθαηάζηαζε απαηηεί 55 kg κπαηαξία (36 kg κνιχβδνπ) 

γηα θάζε kW αλά έηνο [33]. 

 

6.6.7 Αγνξά ηνκέα ηειεπηθνηλσληώλ 

Γίλνληαη κεγάιεο πξνζπάζεηεο γηα λα επεξεαζηεί κεγάιν πνζνζηφ ηεο αγνξάο 

ησλ ζπζζσξεπηψλ κνιχβδνπ ζηελ βηνκεραλία ηειεπηθνηλσληψλ ε νπνία 

αλαπηχζζεηαη ξαγδαία. Ζ βηνκεραλία παξήγαγε γχξσ ζηα $140 δηο USD ην 2010 θαη 

απμήζεθε θαηά $137 δηο USD ην 2014. Οη εηαηξίεο κπαηαξηψλ εθνδηάδνπλ ηελ 

βηνκεραλία απηή πνπ ηείλεη λα εμεηδηθεχεηαη ζηελ παξαγσγή ζπζζσξεπηψλ κνιχβδνπ 

γηα εθαξκνγέο ηειεπηθνηλσλίαο. Απηφ δίλεη ζηνπο αγνξαζηέο κπαηαξηψλ πεξηζζφηεξε 

επηξξνή ζηηο πξαθηηθέο παξαγσγήο. Δπηπιένλ νη κπαηαξίεο πνπ αγνξάδνληαη απφ ηηο 

εηαηξίεο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εθαξκνγέο πνπ αλήθνπλ ζηηο εηαηξίεο 

ηειεπηθνηλσληψλ ή ειέγρνληαη απφ απηέο. ΢ε αληίζεζε κε ηηο άιιεο ηξεηο αγνξέο απηή 

ησλ ηειεπηθνηλσληψλ έρεη ηνλ απφιπην έιεγρν ηεο ζπιινγήο θαη αλαθχθισζεο ησλ 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ κπαηαξηψλ [34]. 

 

6.6.8 Παξαβηάζεηο πεξηβαιινληηθώλ θαλνληζκώλ 

Παξά ηελ χπαξμε πνιπάξηζκν θηλήηξσλ γηα ηελ ελίζρπζε θαη ηήξεζε 

πεξηβαιινληηθψλ θαλνληζκψλ ζπλερψο ζπιιέγνληαη θαη αλαιχνληαη ζηνηρεία 

αλαθνξηθά κε ηηο παξαβηάζεηο ηεο ζρεηηθήο λνκνζεζίαο. Ζ θαηαγξαθή ησλ 

παξαβηάζεσλ απφ ηελ παξαγσγή ζπζζσξεπηψλ κνιχβδνπ θαηεγνξηνπνηείηαη ζε: 

 Τγξψλ απνβιήησλ 

 Αεξίσλ εθπνκπψλ 

 ΢ηεξεψλ απνβιήησλ 

 Γηαδηθαζηηθέο παξαβηάζεηο (πνπ αθνξνχλ θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο, 

άδεηο θαη ινηπέο εγθξίζεηο) 

Παξαθάησ, παξνπζηάδνληαη ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ Κηλέδηθε βηνκεραλία, 

πνπ φπσο αλαθέξζεθε δηαζέηεη ηνλ θχξην φγθν ηεο παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ 

κνιχβδνπ. Δχθνια κπνξνχκε λα ζρεκαηίζνπκε κία εηθφλα ζρεηηθά κε ηηο 

πεξηβαιινληηθέο παξαβηάζεηο. Απφ ην 2004 ππήξμαλ ζπλνιηθά 361 εηαηξίεο πνπ 

έθαλαλ 403 παξαβηάζεηο. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη ν θαηακεξηζκφο ησλ 

παξαβηάζεσλ ζηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο. 
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Σχπνο παξαβίαζεο Αξηζκφο παξαβηάζεσλ Πνζνζηφ παξαβηάζεσλ 

Τγξά απφβιεηα 310 77% 

Αέξηεο εθπνκπέο 44 11% 

΢ηεξεά απφβιεηα 20 5% 

Γηαδηθαζηηθέο 

παξαβηάζεηο 

29 7% 

 

Βάζε ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ Τπνπξγείνπ Βηνκεραλίαο ηεο Κίλαο, ην 2009, πάλσ 

απφ 12 εθαηνκκχξηα ηφλνη πγξψλ απνβιήησλ πνπ πεξηείραλ βαξέα κέηαιια 

απνδεζκεχηεθαλ απφ ηεο βηνκεραλία ζπζζσξεπηψλ. Δπίζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ην φηη 

νη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο λεξνχ ππνιεηηνπξγνχλ ή αδπλαηνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ 

ηφζν κεγάιν φγθν ιπκάησλ, πνζφηεηεο ησλ ιπκάησλ απηψλ ρχλνληαη απεπζείαο ζε 

θαζαξά χδαηα, πξνθαιψληαο πςειά επίπεδα κνιχβδνπ ζε πνηάκηα ιίκλεο θαη 

ππφγεηα χδαηα. 

΢ηηο εηαηξίεο αλαθχθισζεο κνιχβδνπ ζπλαληάκε επίζεο πιήζνο παξαβηάζεσλ 

αλαθνξηθά κε πγξά απφβιεηα. Παξ’ φιν πνπ ηα φξηα παξαβηάζεσλ γεληθά δελ 

παξέρνπλ αθξηβή επίπεδα ζπγθέληξσζεο κφιπλζεο. Σν Τπνπξγείν Βηνκεραλίαο 

ηζρπξίδεηαη φηη ν κφιπβδνο πνπ έρεη δηνρεηεπηεί ζηα ιχκαηα ππεξβαίλεη ην φξην ηνπ 

1,0 mg/l. 

Ζ δεχηεξε πην ζπρλή παξαβίαζε ζχκθσλα κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ αθνξά ηηο 

αέξηεο εθπνκπέο. Πιήζνο εηαηξηψλ απνηπγράλνπλ ζην λα ζπιιέγνπλ ή/θαη λα 

θηιηξάξνπλ ηηο εθπνκπέο ηνπο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ δηαδηθαζία παξαγσγήο κε 

απνηέιεζκα λα απνβάιινληαη απεπζείαο ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα. ΢θφλε κνιχβδνπ, 

αλαζπκηάζεηο θαη νκίριε ζεηηθνχ νμένο παξάγνληαη θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο 

θαη αλαθχθισζεο κπαηαξηψλ κνιχβδνπ πνπ δηνρεηεχνληαη ζην πεξηβάιινλ. Δίλαη 

πηζαλφλ νη αέξηεο εθπνκπέο πνπ ππεξβαίλνπλ ηα φξηα λα είλαη πην επηθίλδπλεο γηα ην 

πεξηβάιινλ θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία απφ φηη νη ππφινηπεο θαηεγνξίεο παξαβηάζεσλ. 

Οη παξαλνκίεο πνπ αθνξνχλ ζηεξεά απφβιεηα θαηαηάζζνληαη ζηελ Σξίηε 

ζέζε ζπρλφηεηαο. Σν 2009 πεξηζζφηεξνη απφ 220.000 ηφλνη ζηεξεψλ απνβιήησλ 

παξάρζεθαλ απφ ηηο εηαηξίεο παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ. Σν 95% ησλ απνβιήησλ πνπ 

παξάρζεθαλ απφ ηελ βηνκεραλία πεξηείραλ κφιπβδν. Οη παξαηππίεο ζρεηηθά κε ηα 

παξαπάλσ πνζά απνβιήησλ αθνξνχζαλ ζέκαηα ππέξβαζεο ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ 

παξαγσγήο απνβιήησλ, παξάλνκε δηάζεζε απνβιήησλ πεξηεθηηθφηεηαο ζε κφιπβδν 

εθηφο εξγνζηαζίσλ, απνηπρία απνζήθεπζεο επηθηλδχλσλ απνβιήησλ θαη άιια.  

Ο ηέηαξηνο ηχπνο παξαβηάζεσλ αθνξά θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο πεξηνρψλ 

απνβιήησλ, αθαηάιιειεο ή ειιείπεηο άδεηεο θαη άιιεο εγθξίζεηο. Απηφ νθείιεηαη ζε 

παξαβηάζεηο λνκνζεηηθψλ δηαηάμεσλ εθνχζηεο ή αθνχζηεο πνπ δεκηνπξγνχζαλ 

πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα. ΢ε απηά ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ην δήηεκα δηαηήξεζεο 

απνζηάζεσλ ηεο βηνκεραλίαο ζπζζσξεπηψλ απφ θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο πνπ φπσο 

είδακε κπνξεί λα είλαη πνιχ επηθίλδπλν γηα ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα [34]. 

 

6.6.9 ΢πζρέηηζε κεηαμύ δειεηεξηάζεσλ από κόιπβδν θαη βηνκεραλία 

ζπζζσξεπηώλ 

Πιήζνο αλαθνξψλ θαη κειεηψλ ζπλδένπλ βηνκεραληθέο πεγέο κφιπλζεο απφ 

κφιπβδν κε ηεο επηπηψζεηο ηνπ κνιχβδνπ ζηελ πγεία ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ απηψλ 

πνπ πξνθαινχληαη απφ ηελ βηνκεραλία ζπζζσξεπηψλ νμένο κνιχβδνπ. Μία 

παγθφζκηα αμηνιφγεζε απνθαιχπηεη ηελ έληνλε παξνπζία κηθξήο θιίκαθαο 

δηαδηθαζηψλ αλαθχθισζεο ζπζζσξεπηψλ νμένο κνιχβδνπ ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. 

Έξεπλέο ζηε Σδακάηθα, ηηο Φηιηππίλεο θαη ηελ Γνκηληθαλή Γεκνθξαηία παξνπζηάδνπλ 
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μεθάζαξεο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ παηδηψλ πνπ δνπλ θνληά ή αθφκα εξγάδνληαη ζε 

εγθαηαζηάζεηο αλαθχθισζεο ζπζζσξεπηψλ νμέσο κνιχβδνπ θαη ζηηο ζεκαληηθέο 

απμήζεηο ηηκψλ ηνπ επηπέδνπ κνιχβδνπ ζην αίκα (BBLs), ζρεδφλ πέληε θνξέο πην 

απμεκέλεο απφ ησλ παηδηψλ πνπ δελ έρνπλ εθηεζεί. ΢ε αληίζεζε κε ηελ Κίλα, ε νπνία 

ζπκκεηέρεη θαη ζηα ηέζζεξα ζηάδηα παξαγσγήο ζπζζσξεπηψλ νμένο ηνπ κνιχβδνπ, 

νη πεξηζζφηεξεο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ζηεξίδνληαη ζηελ εμαγσγή αλαθπθισκέλσλ 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ κπαηαξηψλ κνιχβδνπ γηα ηελ επαλαπψιεζε πίζσ ζηελ παγθφζκηα 

αγνξά κνιχβδνπ. Δπεηδή ζπρλά ηα παηδηά βνεζνχλ ζηελ δηάιπζε, ηνλ θαζαξηζκφ θαη 

ηελ απνζπλαξκνιφγεζε ησ ζπζζσξεπηψλ, νη πηζαλφηεηεο γηα άκεζε έθζεζε κέζσ 

εηζπλνήο ζθφλεο κνιχβδνπ θαη θαηάπνζήο ηεο είλαη ηδηαίηεξα πςειέο. Έλα ζχλνιν 

98 εξεπλψλ πνπ αθνξνχλ ηελ επαγγεικαηηθή πγηεηλή, εληνπίδνπλ απμεκέλα BBLs 

ζηνπο εξγαδφκελνπο εξγνζηαζίσλ ζπζζσξεπηψλ κνιχβδνπ. Δπίζεο, νξγαλψζεηο ζε 

φιν ηνλ αλαπηπζζφκελν θφζκν ηνλίδνπλ φηη ην πξφβιεκα εληνπίδεηαη ηδηαίηεξα ζηηο 

βηνκεραλνπνηεκέλεο ρψξεο φπνπ ε ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα είλαη πεξηνξηζκέλε. 

Οη καδηθέο δειεηεξηάζεηο απφ κφιπβδν πνπ ππξνδνηήζεθαλ απφ απηή ηε 

βηνκεραλία έρνπλ θαηαγξαθεί παγθνζκίσο. Παξ’ φια απηά εμαηηίαο ηεο επαίζζεηεο 

θχζεο ηεο έξεπλαο δειεηεξηάζεσλ θαη παξαθνινχζεζεο, ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία 

πνπ ζπλδένπλ ξεηά απηά ηα πεξηζηαηηθά κε βηνκεραληθέο πεγέο κνιχβδνπ 

παξακέλνπλ αλεπαξθή [33]. 

 

6.7 Δθπόλεζε Μειέηεο Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ 
 

6.7.1 Πξόηππεο Πεξηβαιινληηθέο Γεζκεύζεηο 

Όπσο αλαθέξεηαη ζηελ ελφηεηα 2.2.5 ε Βηνκεραλία ΢πζζσξεπηψλ Recor 

θαηαηάζζεηαη ζηελ Β θαηεγνξία ηνπ Άξζξνπ 1 ηνπ Ν.4014/11. ΢χκθσλα κε ηηο 

απνθάζεηο ηνπ Τπ. Αξηζκ. Φ15/4187/266 νη εηαηξίεο πνπ εκπίπηνπλ ζε απηή ηελ 

θαηεγνξία ππνρξενχληαη ηελ θαηαβνιή, αληί πιήξνπο κειέηεο πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ, Μειέηε Καζνξηζκνχ Πξφηππσλ Πεξηβαιινληηθψλ Γεζκεχζεσλ (ΠΠΓ) 

γηα ηελ αδεηνδφηεζε εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ησλ βηνκεραληθψλ κνλάδσλ.  

΢χκθσλα κε ην Άξζξν 5 ηεο παξαπάλσ Τπνπξγηθήο Απφθαζεο αξρηθά ε 

εηαηξία θαηαηάζζεηαη ζηνλ αληίζηνηρν θιάδν νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο γηα ηεο 

νπνία ηζρχνπλ ζπγθεθξηκέλεο πξφηππεο πεξηβαιινληηθέο δεζκεχζεηο πνπ 

θαζνξίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2 ηνπ Παξαξηήκαηνο Η ηεο παξαπάλσ Τπνπξγηθήο 

Απφθαζεο. Καηφπηλ κειέηεο ησλ πηλάθσλ ν θσδηθφο ΢ηαηηζηηθήο Σαμηλφκεζεο ησλ 

Κιάδσλ Οηθνλνκηθήο Γξαζηεξηφηεηαο (΢ΣΑΚΟΓ 2008) πνπ αλήθεη ε εηαηξία Recor 

είλαη ε 27.2 πνπ αθνξά ηελ θαηαζθεπή ειεθηξηθψλ ζηειψλ θαη ζπζζσξεπηψλ. ΢ην 

απφζπαζκα (Πίλαθα 6-1) θαηαγξάθνληαη νη Πξφηππεο Πεξηβαιινληηθέο Γεζκεχζεηο 

πνπ πξέπεη λα ηζρχνπλ.  

 
Πίλαθαο 6-1 Απόζπαζκα ζηαηηζηηθήο ηαμηλόκεζεο ησλ θιάδσλ νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο [35] 

΢ΣΑΚΟΓ 

2008 
Γξαζηεξηόηεηα 

Γεληθέο 

Γεζκεύζεηο 

Καλόλεο 

πγηεηλήο 

θαη 

αζθάιεηαο 

Θόξπβνο 
Αέξηα 

Απόβιεηα 

Τγξά 

Απόβιεηα 

΢ηεξεά 

Απόβιεηα 

Δηδηθέο 

Γεζκεύζεηο 

27.2 

Καηαζθεπή 

ειεθηξηθψλ 

ζηειψλ θαη 

ζπζζσξεπηψλ 

Α1, Α2, 

Α3, Α4, 

Α5, Α6, 

Α7, Α8 

Β2, Β4 Γ1 
Γ1, Γ2, 

Γ3, Γ5 
Δ1, Δ2 

Ε1, Ε2, 

Ε12 
- 
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Γεληθέο Γεζκεύζεηο 

Α1: Ζ πδξνδφηεζε θαη ε ειεθηξνδφηεζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο γίλνληαη απφ ην 

δίθηπν χδξεπζεο ηεο ΒΗ.ΠΔ θαη ηελ ΓΔΖ πνπ απνηεινχλ λφκηκν αδεηνδνηεκέλν 

θνξέα 

Α2: Ζ ηζηκεληνθαιχςε ηνπ εδάθνπο εληφο ηνπ ρψξνπ ηεο επηρείξεζεο έρεη 

πεξηνξηζηεί ζην ειάρηζην θαη απνιχησο απαξαίηεην γηα ηελ δηαθίλεζε νρεκάησλ 

ψζηε λα κελ αιινησζεί ν ξπζκφο απνξξφθεζεο φκβξησλ θαη λα απνθεπρζνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ δπζκελείο γηα ην πεξηβάιινλ ζπλζήθεο φπσο ιηκλάδνληα ζηάζηκα 

λεξά θιπ. 

Α3: Οη ρψξνη απνζήθεπζεο θαη εθηέιεζε θάζε είδνπο εξγαζίαο είλαη ζηεγαλνί 

θαη εζσηεξηθνί. Γελ απνζεθεχνληαη  χιεο ζε αθάιππηνπο θαη θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο 

ελψ θάζε εξγαζία γίλεηαη ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλν γηα απηή ρψξν.  

Α4: Σα κέηξα ππξαζθάιεηαο ηεξνχληαη ζε φινπο ηνπο ρψξνπο ηεο κνλάδαο 

ελψ γίλεηαη ηαθηηθφο έιεγρνο θαη ζπληήξεζε ησλ κέηξσλ ππξφζβεζεο θαη αλίρλεπζεο 

εζηηψλ ππξθαγηάο. 

Α5: Πξαγκαηνπνηείηαη θαηάβξεμε ησλ δηαδξνκψλ βαξέσλ θαη κε νρεκάησλ 

γηα ηελ θαζίδεζε ηεο ζθφλεο πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί θαηά ηελ θίλεζή ηνπο. 

Α6: Απαγνξεχεηαη ε θαχζε νπνηνπδήπνηε πιηθνχ ή απνβιήηνπ εληφο ή εθηφο 

ησλ θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 

Α7: Γηαβίβαζε θάζε Φεβξνπάξην θάζε έηνπο ζηελ αδεηνδνηνχζα Αξρή ηεο 

Δηήζηα Έθζεζε Παξαγσγνχ Απνβιήησλ (3.10) κε ζηνηρεία γηα ηα απφβιεηα πνπ 

παξήγαγε ή/θαη δηαρεηξίζηεθε θαηά ηνλ πξνεγνχκελν ρξφλν.  

Α8: Απαγφξεπζε κπαδψκαηνο νπνηνπδήπνηε ξέκαηνο, ρείκαξξνπ ή πνηακνχ 

 

6.7.2 Καλόλεο πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο εξγαδνκέλσλ 

Β2: Σαθηηθφο θαζαξηζκφο ησλ ρψξσλ εξγαζηψλ θαη απνιχκαλζή ηνπο θαζψο 

θαη ηνλ ρψξσλ αηνκηθήο πγηεηλήο. Παξνρή ζηνιψλ εξγαζίαο, γαληηψλ, καζθψλ 

πξνζψπνπ θαη θάζε κέηξνπ αζθαιείαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγηθήο 

δηαδηθαζίαο. 

Β4: Δθπαίδεπζε θαη ηαθηηθή ελεκέξσζε ησλ εξγαδνκέλσλ γηα ηα ζρέδηα 

έθηαθηεο αλάγθεο. 

 

6.7.3 Θόξπβνο 

Γ1: Σα φξηα ζνξχβνπ πνπ παξάγεηαη απφ ηνλ ειεθηξνκεραλνινγηθφ 

εμνπιηζκφ ηεξνχληαη ζε ρακειά επίπεδα θαη δελ ππάξρεη θίλδπλνο γηα ηνπο 

εξγαδνκέλνπο. Οη ηηκέο δελ μεπεξλνχλ ηα 80dB ζηνπο θιεηζηνχο ρψξνπο.  

 

6.7.4 Αέξηα απόβιεηα 

Γ1, Γ2, Γ3: Γελ εθπνλείηαη θάπνηα δηαδηθαζία θαχζεο θαηά ηελ παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία ψζηε λα ρξεηάδνληαη λα ιεθζνχλ νη αληίζηνηρεο πεξηβαιινληηθέο 

δεζκεχζεηο. 

Γ5: Υάξε ζηε ρξήζε ηεο πιπληεξίδαο βάζεσο λεξνχ ηα φξηα αέξησλ 

απνβιήησλ δηαηεξνχληαη ζε επηζπκεηά επίπεδα κε ζεηνχρεο εθπνκπέο 

κηθξφηεξεο ηνπ 1% ζηελ αηκφζθαηξα ζχκθσλα κε ηελ Α.Π. 284/2007 θαη ηελ 

ΚΤΠ 11294/1993 (ΦΔΚ 264/Β/1993). Γίλεηαη ηαθηηθή ζπληήξεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηεο πιπληεξίδαο γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ. 
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6.7.5 Τγξά απόβιεηα 

Δ1-1: Σα αζηηθά ιχκαηα απφ ηνπο ρψξνπο πγηεηλήο ηεο κνλάδαο δηνρεηεχνληαη 

ζε εγθαηάζηαζε επεμεξγαζία ιπκάησλ ηεο ΒΗ.ΠΔ. Κνκνηελήο.  

Δ2-9: Καηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηνπ εξγνζηαζίνπ πξνθχπηνπλ πγξά 

απφβιεηα ζε κηθξέο πνζφηεηεο: α) Νεξά θαζαξηζκνχ ηνπ δαπέδνπ ηνπ ρψξνπ 

ζπλαξκνιφγεζεο κπαηαξηψλ εθηηκψκελα εκεξεζίσο ζε 500 ιίηξα. Σα λεξά 

απηά πεξηέρνπλ ζθφλε ελψζεσλ ηνπ κνιχβδνπ ζε ζηεξεή κνξθή. Σα λεξά 

απηά νδεγνχληαη κέζσ θαλαιηψλ ζην πάησκα ηεο εγθαηάζηαζεο ζηνλ ρψξν 

επεμεξγαζία απνβιήησλ ηεο ΒΗ.ΠΔ. Νεξά θαζαξηζκνχ ηνπ ρψξνπ θφξηηζεο 

ησλ κπαηαξηψλ θαη λεξά πιπζίκαηνο ησλ κπαηαξηψλ εθηηκψκελα εκεξεζίσο 

ζε 250 ιίηξα θαη 750 ιίηξα αληίζηνηρα. Σα λεξά απηά δελ πεξηέρνπλ κφιπβδν 

αιιά είλαη ειαθξψο φμηλα ιφγσ ηεο παξνπζίαο ζεηηθνχ νμένο ζηνλ ρψξν. Σα 

λεξά απηά νδεγνχληαη κέζσ θαλαιηψλ ζην πάησκα ηεο εγθαηάζηαζεο ζηνλ 

ρψξνο επεμεξγαζίαο ησλ απνβιήησλ ηεο ΒΗ.ΠΔ. 

Δ2-4: Νεξά πξνεξρφκελα απφ ηελ πγξή πιπληεξίδα βάζεσο λεξνχ ε νπνία 

ζπγθξαηεί ηα ζηαγνλίδηα ζεηηθνχ νμένο ζηα αέξηα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

απνξξφθεζε ησλ αεξίσλ πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ θφξηηζε ησλ κπαηαξηψλ. 

Σα αέξηα απηά νδεγνχληαη κε ηε ρξήζε κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ θαη 

δηαζπείξνληαη κέζα ζηελ δεμακελή λεξνχ ζηελ βάζε ηεο πιπληεξίδαο κε 

απνηέιεζκα ηα νμέα λα δηαιχνληαη ζην λεξφ. Σν λεξφ ζηελ πιπληεξίδα 

αληηθαζίζηαηαη ηαθηηθά θαη ην ήδε ρξεζηκνπνηεκέλν λεξφ πνπ ραξαθηεξίδεηαη 

απφ νμχηεηα νδεγείηαη κέζσ θαλαιηψλ ηνπ παηψκαηνο ζηνλ ρψξν 

επεμεξγαζίαο ησλ πγξψλ απνβιήησλ ηεο ΒΗ.ΠΔ. Δπίζεο ηα λεξά απφ ηελ ςχμε 

ησλ κεραλψλ ζπγθφιιεζεο COS πνπ αλέξρνληαη ζηα 500 ιίηξα ζε εκεξήζηα 

βάζε δελ είλαη νχηε φμπλα νχηε πεξηέρνπλ κφιπβδν θαη αλαθπθιψλνληαη ζηελ 

δεμακελή επεμεξγαζίαο απνβιήησλ.  

 

6.7.6 ΢ηεξεά απόβιεηα 

Ε1: Σα αζηηθά απνξξίκκαηα ζπιιέγνληαη θαζεκεξηλά ζε θάδνπο θαη 

απνκαθξχλνληαη απφ ηελ αξκφδηα ππεξεζία ηνπ Γήκνπ Κνκνηελήο. 

Ε2: Ζ δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ γίλεηαη ζχκθσλα κε ηηο ζρεηηθέο 

λνκνζεηηθέο δηαηάμεηο κε κέξηκλα γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απφ 

ξππνγφλνπο παξάγνληεο. 

Οη ζπζθεπαζίεο (ράξηηλεο, πιαζηηθέο, μχιηλεο) ησλ πιηθψλ θαη πξψησλ 

πιψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πξνσζνχληαη ζε θάδνπο αλαθχθισζεο γηα ηελ 

ζπιινγή ηνπο κεηέπεηηα απφ ηνλ Γήκν Κνκνηελήο.  

Αλαθνξηθά κε ηηο ζπζθεπαζίεο ειεθηξηθψλ ζπζζσξεπηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη πεξηζζεχνπλ ή ραξαθηεξίδνληαη σο ειαηησκαηηθέο, 

ζπιιέγνληαη θαη παξαιακβάλνληαη απφ αξκφδην θνξέα γηα ηελ άξηηα 

αλαθχθισζή ηνπο. ΢ε θακία πεξίπησζε δελ θαηαιήγνπλ ζε ζπκβαηηθνχο 

θάδνπο απνξξηκκάησλ ή αλαθχθισζεο.  

Ε12: Ζ ηιχο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ 

δηαηίζεηαη ζε άιιε αδεηνδνηεκέλε κνλάδα επεμεξγαζίαο ηιχνο.  

 

6.7.7 Άιιεο Απαγνξεύζεηο – Πεξηνξηζκνί  

Απαγνξεχεηαη: 
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1. Κάζε απφξξηςε ησλ πγξψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο εθθελψζεηο 

ησλ ζπζζσξεπηψλ κνιχβδνπ ζηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα λεξά 

θαζψο θαη ζηα λεξά ησλ απνρεηεπηηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ζην 

έδαθνο. 

2. Ζ δηάζεζε πξνο πψιεζε ειεθηξηθψλ ζπζζσξεπηψλ ησλ νπνίσλ ε 

ηνπνζέηεζε ζηηο αληίζηνηρεο ζπζθεπέο γίλεηαη θαηά ηξφπν ψζηε λα 

δπζρεξαίλεηαη ε εχθνιε αθαίξεζή ηνπο απφ ηνλ θαηαλαισηή κεηά 

ηε ρξήζε ηνπο. 

Όξνη θαη πξνυπνζέζεηο γηα ηελ δηαρείξηζε ειεθηξηθψλ ζπζζσξεπηψλ: 

Πξνθεηκέλνπ νη ειεθηξηθνί ζπζζσξεπηέο λα δηαθηλεζνχλ ζηελ αγνξά πξέπεη λα 

πιεξνχληαη νη φξνη θαη πξνυπνζέζεηο πνπ πξνβιέπνληαη παξαθάησ θαη αθνξνχλ ζηελ 

θαηαζθεπή θαη ζηε ζχλζεζή ηνπο κε ηε κείσζε ηεο επηθηλδπλφηεηάο ηνπο θαζψο θαη 

ζηελ αμηνπνηήζηκε θχζε ησλ απνβιήησλ ηνπο ψζηε φηαλ γίλνληαη εξγαζίεο δηάζεζεο 

ή αμηνπνίεζεο ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ ζπζζσξεπηψλ λα πεξηνξίδνληαη ζην ειάρηζην 

νη δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. 

1. Απαγνξεχεηαη ε εκπνξία ειεθηξηθψλ ζπζζσξεπηψλ κε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε πδξάξγπξν άλσ ηνπ 0.0005% θαηά βάξνο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ πεξηπηψζεσλ φπνπ απηνί νη 

ζπζζσξεπηέο είλαη ελζσκαησκέλνη ζε ζπζθεπέο 

2. Οη φξνη γηα ηε δηάζεζε ζηελ αγνξά ζπζζσξεπηψλ NiCd 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, θαζνξίδνληαη ζηελ απφθαζε 2002/525/ΔΚ 

ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο 27
εο

 Ηνπλίνπ 2002 (EEL 170/81/29.6.2002) 

3. Ζ αλάιπζε ηνπ θχθινπ δσήο ησλ πξντφλησλ (ειεθηξηθψλ 

ζπζζσξεπηψλ) είλαη απαξαίηεηε πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί 

κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο, νηθνλνκία πξψησλ πιψλ θαη ελέξγεηαο, 

ρξεζηκνπνίεζε κε επηθίλδπλσλ νπζηψλ, αιιά θαη γεληθφηεξα γηα 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο.   

  



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7  <Βηβιηνγξαθία 

~ 59 ~ 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 

7 Βηβιηνγξαθία 
1. S & Ltd. – Tecor Batteries. Βηνκεραλία Μπαηαξηψλ. Αγ. Ησάλλεο Ρέληεο, 

Αζήλα, 2016. 

2. Δθεκεξίο ηεο Κπβεξλήζεσο ηεο Διιεληθήο Γεκνθξαηίαο. Πξφηππεο 

Πεξηβαιινληηθέο Γεζκεχζεηο γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο θαηεγνξίαο Β ηεο 9εο 

Οκάδαο "Βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη ζπλαθείο εγθαηαζηάζεηο" πνπ αλήθνπλ 

ζηελ νκάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Τ.Α. 45964 / 2013 (ΦΔΚ 1987 Β' / 14-

8-2013). Αζήλα : Διιεληθή Γεκνθξαηία, 2013. 

3. Mercola. Πεξηβάιινλ/Βηνκεραληθά Απφβιεηα. Mercola Web Site. Mercola. 

http://www.mercola.gr, Πξνζπέιαζε: Φεβξνπάξηνο 2016. 

4. Prosodol. Γηαρείξεζε Απνβιήησλ. Prosodol Web Site. [Ζιεθηξνληθφ] 

Prosodol. www.prosodol.gr, Πξνζπέιαζε: Φεβξνπάξηνο 2016. 

5. Δθεκεξίο ηεο Κπβεξλήζεσο ηεο Διιεληθήο Γεκνθξαηίαο. Τ.Α. Ζ.Π. 

14122/549/Δ.113/2011. Μέηξα γηα ηελ βειηίσζε ηεο πνηόηεηαο ηεο αηκόζθαηξαο, ζε 

ζπκκόξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο 2008/50ΔΟΚ γηα ηελ πνηόηεηα ηνπ 

αηκνζθαηξηθνύ αέξα θαη θαζαξόηεξν αέξα γηα ηελ Δ.Δ. Αζήλα : Διιεληθή 

Γεκνθξαηία, 2011. 

6. ΤΠΔΚΑ Γελ. Γ/Ν΢Ζ Πεξηβάιινληνο Γ/Ν΢Ζ ΔΑΡΘ Σκήκα Πνηόηεηαο 

Πεξηβάιινληνο. Δηήζηα Έθζεζε Αηκνζθαηξηθήο Ρύπαλζεο 2012. Αζήλα, 2013. 

7. Δθεκεξίο ηεο Κπβεξλήζεσο ηεο Διιεληθήο Γεκνθξαηίαο. Οξηαθέο θαη 

θαηεπζπληήξηεο ηηκέο πνηφηεηαο ηεο αηκφζθαηξαο ζε δηνμείδην ηνπ ζείνπ, δηνμείδην 

ηνπ αδψηνπ θαη νμεηδείσλ ηνπ αδψηνπ, ζσκαηεδίσλ θαη κνιχβδνπ. Αξ. Φύιινπ 125 . 

Αζήλα : Διιεληθή Γεκνθξαηία, 2002. 

8. Δθεκεξίο ηελ Κπβεξλήζεσο ηεο Διιεληθήο Γεκνθξαηίαο. Μέηξα φξνη 

θαη πεξηνξηζκνί γηα ηελ δηαρείξεζε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο 

δηαηάμεηο ηεο νδεγίαο 91/689/ΔΟΚ "γηα ηα επηθίλδπλα απφβιεηα" ηνπ ζπκβνπιίνπ 

ηεο 12εο Γεθεκβξίνπ 1991. [ζπγγξ. βηβιίνπ] Διιεληθή Γεκνθξαηία. 

Η.Π.13588/725/383/28-3-2006. s.l. : Διιεληθή Γεκνθξαηία, 2006. 

9. Δθεκεξίο ηεο Κπβεξλήζεσο ηεο Διιεληθήο Γεκνθηξαηίαο. Γηαρείξηζε 

ησλ ειεθηξηθψλ ζηειψλ θαη ζπζζσξεπηψλ πνπ πεξηέρνπλ νξηζκέλεο επηθίλδπλεο 

νπζίεο. Δθεκεξίο ηεο Κπβεξλήζεσο ηεο Διιεληθήο Γεκνθηξαηίαο. Αζήλα : Διιεληθή 

Γεκνθξαηία, 2004. 

10. Ν. Αλδξίηζνο θαη Β. Μπνηδόγινπ. Σερλνινγία Βηνκεραληθήο 

Αληηξξύπαλζεο, Πιπηξίδεο - Scrabbers. Βφινο : Παλεπηζηήκην Θεζζαιίαο - 

Μεηαπηπρηαθφ Πξφγξακκα , Μάξηηνο 2012. Γηάιεμε, δηαθ. 2-4, 45. 

11. Th. F. θαη Gregory, J. Tadros. Colloids in the Aquatic Enviroment. 

Essex  : Elsevier Science Publishers LTD, 1993. ISBN 1 85861 0389, ζει 126. 

12. Νίθνο Αλδξίηζνο. Έιεγρνο ΢σκαηεδηαθψλ Δθπνκπψλ. Σερλνινγία 

Βηνκεραληθήο Αληηξξύπαλζεο. Βφινο : Παλεπηζηήκην Θεζζαιίαο - Σκήκα 

Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ. Γηάιεμε, δηαθ. 2-4. 

13. John. M. Ondov, Ragaini R. C. θαη Arthur H Biermann. Elemental 

emissions from a coal-fired power plant. Comparison of a Venturi wet scrubber 

system with a cold-side electrostatic precipitator. Environmental Science and 

Technology. 14, December 1980, Σφκ. 12, 1534, ζει. 596-599. 

14. Novotny V., Meincke P. P. M. θαη Watson J. H. P. Effect of Size and 

Surface on the Specific Heat of Small Lead Particles. s.l. : American Physical Society, 

vol. 28, number 14. New York: April 1972, ζει. 901-903. 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7  <Βηβιηνγξαθία 

~ 60 ~ 
 

15. Charisiou N.D., θαη ζπλ. Comparison of Different Collectio Efficiensy 

Models for Venturi Scrubbers Using a General Software. Kozani : Technological 

Educational Institute of Western Macedonia, 2012, ζην: researchgate.net, 

Πξνζπέιαζε: Μάηνο 2016, ζει. 1-3.  

16. Ν.Αλδξίηζνο. Ζιεθηξνζηαηηθνί θαηαθξεκληζηέο. Βφινο : Παλεπηζηήκην 

Θεζζαιίαο, 2015. Γηάιεμε, δηαθ. 2-5. 

17. Pichtel J. θαη Bradway D. J.. Conventional crops and organic 

amendments for Pb, Cd and Zn treatment at a severely contaminated site. Muncie : 

Bioresource Technology, 2007, Σφκ. 99, ζει 2. 

18. James H. Turner. Baghouses and Filters. s.l. : U.S. Environmental 

Protection Agency, December 1998, ζει. 5-12, 20. 

19. ΢η. Σξαγαλίηεο, Η. ΢θνπκπνύξεο. Οδεγόο ιεηηνπξγείαο κνλάδσλ 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. Αζήλα : Διιεληθή Δηαηξία Σνπηθήο Αλάπηπμεο θαη 

Απηνδηνίθεζεο Α.Δ., ISBN 960-7509-08-0. Αζήλα: 1995, ζει. 18-26. 

20. Απόζηνινο Κνξθνιήο. Μειέηε, Γηαρείξεζε θαη Αμηνπνίεζε Λπκάησλ κε 

Τςειή ΢πγθέληξσζε Θεηηθώλ Αληόλησλ. Αζήλα : Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν - 

΢ρνιή Υεκηθψλ Μεραληθψλ - Σνκέαο Υεκηθψλ Δπηζηεκψλ - Δξγαζηήξην Αλφξγαλεο 

& Αλαιπηηθήο Υεκείαο, 2013. Γηδαθηνξηθή δηαηξηβή, ζει 23-25, 100, 108. 

21. Techninal Support Services. Module 11 - Waste Neutralizaion. 

Colombus. Δγρεηξίδην ιεηηνπξγίαο πιπληεξίδσλ, ζει. 3-5. 

22. Δπζύκηνο Νηαξάθαο. Πνηνηηθά Υαξαθηεξηζηηθά θαη Γηεξγαζίεο 

Δπεμεξγαζίαο Νεξνύ. Θεζζαινλίθε : ΑΠΘ, Σκήκα Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ, Σνκέαο 

Τδξαπιηθήο & Σερληθήο Πεξηβάιινληνο, Ηαλνπάξηνο 2014. ΢εκεηψζεηο αθαδεκαïθνχ 

καζήκαηνο, ζει. 35-60. 

23. V. Rehangbale, R. V. Kore θαη V. S. Kore. Waste Management in Lead-

Acid Battery Indystry: A Case Study. Kolhapur : Research Gate, Jenuary 2012. 

Volume 1, Issue 1: 7-12. 

24. Πεξηθεξεηαθή Γηεύζπλζε Δπηζεώξεζεο Αζθαιείαο θαη Τγείαο ζηελ 

Δξγαζία Μαθεδνλίαο-Θξάθεο. Οδεγόο δηαρείξηζεο ΢ρεδίσλ Απνβιήησλ. 

Θεζζαινλίθε: Πεξηθεξεηαθή Γηεχζπλζε Δπηζεψξεζεο Αζθαιείαο θαη Τγείαο ζηελ 

Δξγαζία Μαθεδνλίαο-Θξάθεο, 2010.  

25. University, Battery. Battery Statistics. Battery University. Cadex 

Electronics Inc, 2011. http://batteryuniversity.com/learn/article/battery_statistics, 

Πξνζπέιαζε: Απξίιηνο 2016. 

26. Gaines Linda θαη Singh Margaret. Energy and Encironmpental Impacts 

of Electric Vehicle Battery Production and Recycling. SAE Technical Paper. 951865, 

1995, ζει. 8-11. 

27. O. Nriagu J. Sulfur in the Environment. Sulfur in the Environment Part 

III Ecological Impacts. . New York : John Eiley & Sons, 1978, ζει. 48. 

28. Chan H. M. θαη ζπλ. Impacts of Mercury on Freshwater Fish-Eating 

Wildlife and Humans. Human and Ecological Risk Assessment: An International 

Journal. ISN: 1080-7039 (print) 1549-7860 (online) s.l. : Taylor & Francis, 2003, 

ζει. 877-878. 

29. Εεκάιεο Δπάγγεινο. Κάδκην. Ηαηξνnet. 4 ΢επηέκβξηνο 2003. 

www.iatronet.gr, Πξνζπέιαζε: Μάηνο 2016. 

30. Notter Dominic A., θαη ζπλ. Contribution of Li-Ion Batteries to the 

Environmental Impact of Electric Vehicles. Environmental Science & Technology. 

2010, Σφκ. 44, 17, ζει. 1-5. 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7  <Βηβιηνγξαθία 

~ 61 ~ 
 

31. Champers Neil. The Path to Lithium Batteries. Treehugger. 16 November 

2010. http://www.treehugger.com/clean-technology/the-path-to-lithium-batteries-

friend-or-foe.html, Πξνζπέιαζε: Φεβξνπάξηνο 2016. 

32. U.S. EPA (United States Enviromental Protection Agency). Application 

of Life-Cycle Assessment to Nanoscale Technology. s.l. : U.S. EPA, 2013, ζει. 63-91. 

33. Tsering Kuijp Jan van de Kuijp, Ζuang Lei θαη Cherry R. 

Christopher. Health hazards of China's lead-acid battery indystry: a review of its 

market drivers, production process, and health impacts. State Key Laboratory of 

Pollution COntrol and Resource Reuse, Shcool of the Enviroment, Nanging 

Univercity, Xianlin Campus, Nanjing, China : BioMed Central, PMCID: 

PMC3750646, 2013, ζει. 5-32. 

34. Οccupational Knowledge International, Institute of Public and 

Environmental Affairs,  Global Village of Beijing. Helath & Envrironmental 

Impacts from Lead battery Manufacturing & Recycling in China. San Francisco, 

U.S.A. : Occupational Knowledge International, 2011, ζει. 3-14, 21-23. 

35. Δθεκεξίο Σεο Κεβεξλήζεσο Σεο Διιεληθήο Γεκνθξαηίαο. 

Καζνξηζκφο Πξνηχπσο Πεξηβαιινληηθψλ Γεζκεχζεσλ θαηά θιάδν δξαζηεξηφηεηαο 

ζηελ Άδεηα Δγθαηάζηαζεο - Λεηηνπξγίαο γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ εκπίκπηνπλ 

ζηνλ πεδίν εθαξκνγήο ηνπ Ν.3982/11 θαη θαηαηάζζνληαη ζηελ Β θαηεγνξία ηνπ 

Άξζνπ 1 ηνπ Ν.40414/11. Αξηζκ. Φ15/4187/266. Αζήλα : Διιεληθή Γεκνθξαηία, 

2012. 

36. Αλαζηάζηνο Η ΢ηάκνπ. Δγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 

Γηαρείξεζε Τγξώλ Απνβιήησλ- Σνκέαο Τδαηηθώλ Πόξσλ, Τδξαπιηθώλ θαη Θαιάζζησλ 

Έξγσλ. Αζήλα : Σκήκα Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ, Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν, ζει. 

19-23. 

37. Usman Latif, Franz L. Dickert. Biochemical Oxygen Demand. Chapter: 

Environmental Analysis by Electrochemical Sensors and Biosensors,part of the series: 

Nanostructure Science and Technology, pp 729-734. Springer: September 2014, ζει 

10. 

38. Outotec. Outotec Ventury. Outotec.com. [Παξαπνκπή: 26 June 2016.] 

http://www.outotec.com/en/Products--services/Process-equipment/Scrubbers/Outotec-

Venturi/. 

 

 

 

  



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η  <Βηβιηνγξαθία 

~ 62 ~ 
 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η 

 
Πίλαθαο 7-1 Βηνκεραληθέο Γξαζηεξηόηεηεο θαη ζπλαθείο εγθαηαζηάζεηο [2] 

 

 
Πίλαθαο 7-2 Μνξηνδόηεζε βάζεη ινηπώλ θξηηεξίσλ πιελ κεγέζνπο θαη είδνπο 

δξαζηεξηόηεηαο [2] 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η  <Βηβιηνγξαθία 

~ 63 ~ 
 

 
7.1 Κάηνςε κνλάδαο 


